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RESUMEN

La biologia, la histogénesis y la funcion de las células foliculo estrelladas (CFS) en la adenohipéfisis del mono
capuchino (Cebus nigrivitatus) constituyen aspectos poco conocidos, aun cuando se ha sugerido un posible
papel de estas células sobre la regulacion de la secrecion de la adenohipofisis. En el presente estudio se realizd
una caracterizacién ultraestructural e inmunoihistoquimica de las células foliculo-estrelladas (CFS) en la
adenohipofisis de diez monos capuchinos (C. nigrivitatus) machos adultos. Las muestras de la adenohip6fisis’
obtenidas quirtrgicamente fueron procesadas por téenicas de rutina para las microscopias de luz y electronica
de transmisién. Las CFS se identificaron en secciones de adenohipofisis por medio de la técnica de
inmunoperoxidasa indirecta con el uso del complejo avidina-biotina, empleando los anticuerpos anti-proteina
$-100 y anti-vimentina. La inmunoreaccion positiva con el anticuerpo anti-proteina $-100 en el niicleo y el
citoplasma de las CFS sugiere un posible origen neuroectodérmico para estas células. El patrén de distribucion
de la inmunoreaccién con ese anticuerpo fue difuso para el parénquima de la pars distalis y también se
observo formando parte de los foliculos. Asimismo, la inmunoreaccion con el anti $-100 fue positiva en las.
células similares a la células marginales en la pars intermedia y a los pituicifos en la pars nervosa. La
inmunoreaccion con el anticuerpo anti-vimentina fue negativa en las CFS. El estudio ultraestructural mostro
una distribucién de las CFS con el parénquima de las pars distalis aislado o conformando microfoliculos de los
que se proyectan microvellosidades y cilios solitarios. Escaso desarrollo: presentaron el reticulo endoplas-
matico liso y el Aparato de Golgi, contrariamente a lo que ocurre con el.reticulo endoplasmico rugoso y las '
mitocondrias. La disminucion en el namero de granulos citoplasmaticos de la CFS sugiere designarla como
poco granular y no agranular, término con el que se ha descrito previamente. '

ABSTRACT

Biology. histogenesis and function of adenohypophysis” folliculo-stellate cells (CES) of Cebus nigrivitatus
monkeys are not well known aspects, although it has been suggested a possible role for this cells upon de
regulation of adenohypophysis’ secretion. The present sutdy included an ultrastructural and inmunohisto-
chemical characterization of the adenohypophysis” CFS in 10 males of this species. After surgical resection,
samples fro adenohypophysis were processed by routine techniques for light and transmission electron
microscopy. The CFS were identified in adenohypophysis sections by indirect inmunoperoxidase technique
with the avidin-biotin complex, using the antiprotein §-100 and antivimentin antibodies. The positive
inmunoreaction to the antiprotein S-100 was difuse in the parenchima of the pars distalis and also was
observed as part of the follicules. Likewise. the inmunoreaction to this antibody was positive in cells similar
to those present in the marginal zones of pars intermedia, as well as to the pituicytes of the pars nervosa.
However, the inmunoreaction to the antivimentin antibody in the CFS was negative. The ultrastructural study
showed a distribution of CFS with the parenchyma of the pars distalis isolated or conforming the micro-
follicles. These cells proyect microvilli and cilia into the follicular cavity. The smooth endoplasmic reticulum
and the Golgi Apparatus were undeveloped, contrary to that have been observed in relation to rough
endoplasmic reticulum and mitochondria. A reduction in the number of CFS granules could suggest that these
cells are poorly-granulated, instead of agranular as have been previously described.
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INTRODUCCION

Adicionalmente a la presencia ‘de células
secretoras de hormonas, intercalada entre estas cé-
lulas, se encuentra un tipo celular carente de gra-
nulos de secrecién y denominada inicialmente por
su localizacién como célula folicular (Farquhard y
Col., 1975.). Posteriormente, se observd que las cé-
lulas estrelladas de cobayo eran morfoldgicamente
similares a las células foliculares, aun cuando no se
localizaron alrededor de estructuras de este tipo,
por lo que en la designacién de éstas células se ha
empleado el término de foliculo-estrelladas en aten-
cién a su forma (Vila Porcile y Olivier, 1971; Vila
Porcile y Col,, 1971).

A partir de esas investigaciones, el interés por
las células foliculo-estrelladas (CFS) ha ido crecien-
do y éstas se han estudiado con diferentes metodo-
logias, incluyendo la microscopia electrénica de
transmision y la inmunohistoquimica (Bergland y
Torack, 1969; Forbes, 1972; Nakajima y Col., 1980;
Girod y Col., 1986; Girod y Lheritier, 1986a; Garcia
Navarro y Col.,, 1989; Lui y Col., 1989; Marin y
Col., 1989). Sin embargo, en especies de importan-
cia como el mono capuchino (Cebus nigrivitatus)
no se cuenta con estudios sobre la biologia, histogé-
nesis y la funcién de las CFS, atn cuando se ha
sugerido que podrian tener una funcién en la regu-
lacién de la secrecién de la adenohipdfisis. Con el
presente trabajo se intenté determinar la presencia
de CFS en la adenohipdfisis del mono capuchino
(C. nigrivitatus) mediante su inmunoreactividad a
la proteina S-100 y vimentina a nivel de micros-
copia de luz, asi como también realizar una contri-
bucién en algunos aspectos ultraestructurales de
éstas células que permitan su identificacion.

MATERIALES Y METODOS

En el presente trabajo se emplearon las adeno-
hipdfisis de diez (10) monos capuchino (Cebus
nigrivitatus) machos adultos, las cuales fueron proce-
sadas mediante técnicas para la inmunohistoquimica y
microscopia electronica de transmision (MET).

Inmunochistoquimica. Las muestras de adeno-
hipéfisis fueron fijadas en una solucién de formol
neutro neutralizado, deshidratas e incluidas en para-
fina. Secciones de 4 pm obtenidas en laminas cu-

biertas con poli-L-lisina (Sigma) fueron parafinadas,
rehidratadas y procesadas con la técnica de la
inmunoperoxidasa indirecta con el uso del complejo
avidina-biotina (ABC) (Hsu y Col., 1981). Posterior
a la rehidratacién de las secciones se procedié a la
inhibicién de la peroxidasa endogena mediante la
utilizacién de peréxido de hidrégeno al 3% en
metanol durante 5 min. Todas las incubaciones se
realizaron en camara hiimeda y a temperatura am-
biente. Para evitar las uniones inespecificas se rea-
1iz6 un bloqueo con suero normal de cerdo a una
dilucion de 1:20 en tampdn fosfato salino (PBS),
pH, 74 y 0.1 M por 30 min. Al finalizar este
bloqueo se realizaron las incubaciones con los
anticuerpos anti-proteina S-100 (policlonal, dilucién
1:300 en PBS) y anti-vimentina (monoclonal, predi-
luido) (Lipshaw Shandon, USA). Luego del lavado
en el mismo tampon durante 5 min, se efectuaron
las incubaciones con el anticuerpo secundario
biotinilado anti-conejo (dilucién 1:300 en PBS) para
la anti-proteina S-100 y anti-ratén (dilucion 1:400 en
PBS) para la inmunoreaccion con antivimentina. A
continuacién las secciones fueron incubadas con el
complejo estreptavidina-peroxidasa por 30 min y
luego se colocaron en PBS. La inmunoreactividad
se detect6 con el cromégeno 3-amino-9-etil-
carbazol. El confraste y el montaje se realizaron
con hematoxilina y gelatina glicerada, respectiva-
mente. Las observaciones y registros fotograficos
se efectuaron en un microscopio KT2 Zeiss (West
Germany) con camara adaptable MC63-A.

Los controles positivos consistieron en ejempla-
res de nervio Optico de inmunoreacciéon conocida a
la proteina S-100 y vimentina, en tanto que para los
controles negativos se omitié el anticuerpo primario,
el cual fue sustituido por PBS.

Microscopia Electrénica de Transmision.
Las secciones para MET fueron fijadas mediante el
procedimiento seguido por Finol y Col., (1997), el
cual consiste brevemente de una fijacion en
glutaraldehido al 3% en tampon fosfato de Millonig,
a pH 7.4 y 320 mOsm, seguido de una fijacion en
Tetroxido de Osmio (OsO,) al 1% en el mismo

" buffer y condiciones de osmolaridad. La deshidrata-

cién se efectué en concentraciones crecientes de
etanol y la inclusidon en la resina epoxica LX-112
(Ladd Research Inc., Burlington). Las secciones
fueron obtenidas empleando una cuchilla de dia-
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mante en un ultramicrotomo Porter-Blum MT2-B y
seguidamente se contrastaron con Acetato de Ura-
nilo y Citrato de Plomo. Las observaciones se reali-
zaron en un microscopio electrénico de transmisién
Hitachi H-500 a un voltaje de aceleracion de 100 kV.

RESULTADOS

Inmunohistoquimica. Las células secretoras de
hormonas se observaron con una disposicion en
forma de cordones y en menor proporcion, se en-
contraron entre estas células pequefios foliculos.

En el parénquima de la pars distalis se obser-
varon células de aspecto estrellado con ramificacio-
nes extendidas entre las células secretoras de
hormonas y en un patrén de distribucién aislado o
hacia la zona central rodeando la luz de pequefios
foliculos. Estas células mostraron una inmunoreac-
cién positiva al anticuerpo anti-proteina S-100, tanto
en el nicleo como en el citoplasma (Fig. 1). La
pars intermedia presentd una estructura semejante
a la descrita en ofras especies de mamiferos estu-
diadas, con foliculos rodeados por algunas células
que mostraron una inmunoreaccion positiva al anti-
cuerpo anti-proteina S-100. En la zona de tejido
residual de la Bolsa de Rathke también se observa-
ron células similares a las células de la zona margi-
na con inmunoreaccién positiva a éste anticuerpo.

En la regién de la neurohipofisis, las células que
mostraron una inmunoreaccion positiva al anticuerpo
presentaron un aspecto similar al de las células
descritas como pituicitos.

A diferencia de estos resultados, la inmunoreac-
cién con el anticuerpo anti-vimentina en las CFS
fue negativa.

Microscopia Electrénica de Transmisién. De
manera similar a lo descrito para otras especies de
vertebrados estudiadas, las CFS del mono capuchi-
no mostraron un citoplasma agranular o con esca-
sos granulos. Estas células se localizaron formando
foliculos (Figs. 2, 3 y 4) o aisladas dentro de la
poblacién de células endocrinas. Las CFS presenta-
ron numerosas vellosidades en su citoplasma apical,
limitando las cavidades foliculares alargadas y
submicroscopicas (Figs. 2, 3 y 4), hacia las cuales

se proyectan cilios constituidos por microtiibulos en
un arreglo de nueve pares periféricos y dos centra-
les (9 + 2). Se pudo observar en la luz del foliculo
un material amorfo y la presencia de algunos gré-
nulos (Fig. 3).

En general, el nicleo presenté un aspecto irre-
gular e identado (Figs. 2, 3, 4 y 5). Los organelos
se encontraron poco desarrollados, como fue apre-
ciado en el Aparato de Golgi. El reticulo
endoplasmico rugoso fue ligeramente més promi-
nente que el reticulo endoplasmico liso (Figs. 3 y
4). Contrario a lo encontrado en éstos organelos,
las mitocondrias fueron abundantes (Figs. 2 y 3).

La membrana plasmatica presentd interdigita-
ciones (Fig. 4), exhibiendo uniones tipo estrecha en
la proximidad de la cavidad folicular (Fig. 2), asi
como también zonula adherens y desmosomas de
punto (Fig. 2 y 3). La localizacién de desmosomas
aisladamente, se ha considerado que constituye un
criterio para la identificacién de las CFS.

Otras estructuras localizadas fueron los
centriolos (Fig. 2), las vesiculas pinociticas (Fig. 3),
los fagosomas y lisosomas (Fig. 6) y los granulos
de lipofucsina (Figs. 5 y 6).

Finalmente, la existencia de algunos granulos en
el citoplasma de las CFS (Figs. 3, 5 y 6) podria
sugerir que esta es una célula poco granulada y no
agranular como se le ha descrito previamente.

DISCUSION

Las CFS fueron observadas como un compo-
nente celular de escasa proporcién en las glandulas
estudiadas. Estas células se han encontrado en un
rango de 5 a 6% de poblacién celular de la
adenohipofisis (Farquhard y Col., 1975). Posterior-
mente, en ratas lactantes tratadas con bromocrip-
tina (disminuye los niveles de prolactina en sangre),
se ha descrito que las CFS representan entre el
11.3 al 13.5 % (Sbarbati y Col., 1989)., mientras
que la prevalencia de estas células en los adeno-
mas pituitarios es de 3.4 % (Sbarbati y Col., 1991).

Se ha sugerido que la relacion de la CFS con
un tipo especifico de célula granular podria contri-



72 ACTABIOLOGICAVENEZUELICA,VOL.20(1)

o

Figura 1. Seccion de adenohipéfisis de mono capuchino mostrando la inmunoreaccién positiva al anticuerpo anti-proteina S-
100 (flechas) en el nicleo v el citoplasma de las células foliculo-estrelladas (CFS). Aumento 400X.

Figura 2. Micrografia electronica de la adenchipdfisis: acterisco = luz folicular; cabeza de flecha = microvellosidad; circulo
= centriolos; cuadrade = niicleo; flecha = unidn estrecha; za = zonula adherens; D = desmosoma de punto; triangulo = cilio;
=frevlo lleno = mitocendria, Aumento 24.000X
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Figura 3. Microografia electronica de la adenohipéfisis: asterisco = luz folicular; triangulo = cilio; estrella = material amorfo;
cuadrado = ntcleo; flecha = granulo de secrecién; za = zonula adherens: v = vesicula pinocitica; D = desmosoma de punto:

Figura 4. Micrografia electrénica de la adenchipofisis: asterisco = luz foliculs cuadrado = nicleo; rombo = reticulo
endoplasmico; i = interdigitacity: za = zomulu adherens. Aumente 36.000X.
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buir a dilucidar la posible funcién de la CFS en la
pituitaria anterior. Sin embargo, en el presente tra-
bajo no se cuenta con datos sobre ésta relacion,
debido a que no se realizé un doble inmunomarcaje.
Las CFS se observaron no sélo en un patrén de
distribucion aislado entre las células granulares
secretoras, sino también agregadas conformando los
foliculos (Girod y Col., 1986).

L:n la pituitaria de humano (Girod y Col., 1985),
y la de mono (Girod y Col., 1986) no se ha descri-
to una relacion predominante de las CFS con un
tipo de célula granular, sino que se le ha relaciona-
do de forma semejante con toda las células secre-
toras. En oposicién a lo anterior, los trabajos de
Shirazawa y Col., (1983) sobre pituitaria de ratas
castradas y tirodectomizadas han sugerido que exis-
te cierta similitud entre las CFS con las células
gonadotropas.

La proteina S-100 esta constituida por dos pro-
teinas PAP-la y PAP-1[3, las cuales se asocian
para conformar tres componentes que comprenden
las proteinas S-100c., S-1003 y S-100a3 lo que ha
permitido obtener un patrén de positividad diferente
con anticuerpos monoclonales o policlonales )Girod
y Lhéritier, 1981). En este estudio se empled un
aticuerpo policlonas anti-proteina S-100, lo cual se
ha considerado como un marcador del sistema ner-
vioso central. Asimismo, se ha sugerido que las
células que muestran una inmunoreaccion positiva
con ¢éste anticuerpo en la glia del sistema nervioso
central y periférico poseen un origen neural. En
investigaciones previas, se ha descrito que las CFS
muestran una inmunoreaccion positiva al anticuerpo
anti-proteina  S-100 (Nakajima y Col., 1980;
Shirazawa y Col., 1983; Girod y Col., 1985; Girod
y Col., 1986; Tsuchida y Col., 1991; Watanabe y
Hashimoto, 1993).

La inmunoreactividad de las CFS al anticuerpo
anti-proteina S-100 se demostrd en la adenohipdfisis
del mono capuchino, lo que sugiere un origen
neuroectodérmico para estas células, similar a lo
descrito por Marin y Col., (1989) y Tsuchida y
Col., (1991). La positividad a este anticuerpo en-
c¢ontrada Gnicamente en estas células y no en las
granulares ha permitido sugerir que la proteina S-
100 podria constituir un marcado especifico para
Jas CFS en la pituitaria anterior. Adcionalmente, las

CFS también han mostrado una inmunoreaccion po-
sitiva a los anticuerpos anti-vimentina y anti-protei-
na gliofiblilar acida (Ogawa y Col., 1990). En otros
trabajos, se ha demostrado la coexpresiéon de estos
dos tipos de filamentos intermedios en las CFS y
en los pituicitos por lo que se ha concluido que son
de tipo glial, similar a lo encontrado en los trabajos
de Kasper y Col.,, (1991). Adicionalmente, estos
autores han descrito que las CFS muestran una
inmunoreaccion positiva con el anticuerpo
monoclonal anti-citoqueratina CK19. No obstante,
se requiere realizar estudios funcionales conjunta-
mente con las técnicas de inmunolocalizaciéon, me-
diante el uso de anticuerpos monoclonales dirigidos
contra los filamentos intermedios debido a la hete-
rogeneidad de la expresién antigénica observada en
la pituitaria anterior normal y en las neopolasias.

Numerosas hipétesis han intentado establecer el
papel de la CFS. En algunos estudios se ha sugeri-
do que ésta es una célula madura y diferenciada
(Vila-Porcile, 1972), en tanto que en otros se le ha
considerado como una célula glandular madura que
se rediferencia en una célula formadora de foliculo
(Horvath y Col., 1974).

En los estudios de Shirasawa y Col., (1983) so-
bre el desarrollo postnatal para dilucidar la histogé-
nesis de las CFS se ha descrito que estas células
muestran una inmurreaccién positiva al anticuerpo
anti-proteina S-100. Asimismo, se ha encontrado
positividad en las células marginales (células que
revisten la bolsa residual de Rathke) a los 6 dias
del desarrollo en la pars intermedia y a los 10
dias en la pars distalis, apareciendo mas tardia-
mente la CFS, lo que permitié establecer un posible
origen para las CFS a partir de la célula marginal.

En concordancia con los resultados anteriores,
Soji y Col., (1989) estudiaron las CFS en fetos e
infantes de rata, los cuales mostraron caracteristi-
cas citolégicas comunes a las células marginales
(presencia de microvellosidades, cilios y uniones
intercelulares), asi como también consideraron el
orden cronolégico en que aparecen dichas células
en la pars distalis. Las primeras células observa-
das fueron las células marginales, similar a lo des-
crito por Shirasawa y Col. (1983), mientras que las
CFS se visualizaron de 20 a 40 dias posterior al
nacimiento, periodo en el cual las CFS fueron apre-
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Figura 5. Micrografia electrénica de la adenohipéfisis: cuadrado = niicleo; flecha = grénulo de secreciéon; L = granulo de
lipofucsina; cabeza de flecha = reticulo endoplasmico liso. Aumento 24.000X

Figura 6. Micrografia electronica de la adenohipofisis. flecha = granulo de secrecion; L = lipofucsina; cabeza de flecha =
lisosoma. Aumento 30000X
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ciadas con granulos citoplasmaticos y en algunos
casos agranulares. Una elevada proporcién de las
CFS agranulares se observaron en mitosis. Estas
observaciones se han permitido sugerir que las cé-
lulas granulares de la hipdfisis podrian derivar de
las CFS.

Otras hipétesis postulan que las CFS tiene el
mismo origen del pituicito (Ishisawa y Col., 1983).
Se han sugerido varias posibilidades, que incluyen:
a) un origen del pituicito a partir de las células
subependimarias en el piso del hipotalamo post-
optico; b) un origen a través de la bolsa de Rathke,
especificamente del neuroectodermo proveniente
de la porcién ventral y caudal del puente; y c)
como célula totipotencial a nivel de la pituitaria an-
terior.

La vimentina es una proteina que constituye un
tipo de filamento intermedio descrito en derivados
mesenquimales, aunque también se ha encontrado
en varias células de tipo glial. Marin y Col., (1989)
observaron la inmunopositividad a la vimentina en
células marginales y CFS de rata, gato y conejo, lo
que les ha permitido sugerir que estas células po-
drian originarse de células gliales neuroectodérmicas.

A diferencia de lo anterior, el minmunomarcaje
con el anticuerpo anti-vimentina en las CFS resultd
negativo para la especie en estudio. Algunas expli-
caciones para ello incluyen, la utilizaciéon de un anti-
cuerpo de tipo monoclonal que implica el
reconocimiento de un sélo epitope en lugar de dife-
rentes epitopes sobre la misma molécula de anti-
geno y la utilizacion del anticuerpo de ratén que
podria ser distinto al de mono, lo que implica que
no exista reactividad cruzada. Similar a nuestros
resultados, los trabajos de Ogawa y Col., (1990)
han descrito que las CFs de la hipdtesis de mono
la inmunorreaccion es negativa a un anticuerpo de
humano, asi como también han encontrado diferen-
cias entre distintas especies. Estos autores han su-
gerido que el tipo de fijador empleado podria influir
en la deteccion de esta proteina, debido a que han
encontrado un aumento de la positividad a los fila-
mentos intermedios en los ejemplares fijados en al-
cohol en comparacion a los fijados en formol.

Las células con inmunorreaccién positiva a los
anticuerpos anti-proteina S-100 y anti-vimentina son

referidas en diversos estudios como células de ori-
gen neural (Marin y Col., 1989). Asimismo, se ha
sugerido que las CFS no podrian tener un origen
mesenquimal debido a sus caracteristicas morfol6-
gicas, tales como, la presencia de microvellosidades,
cilios y uniones intercelulares, las cuales no estan
presentes en las células mesenquimales, por lo cual
se. ha sugerido un origen neuroectodérmico para las
CFS. Otra evidencia que confirma lo anterior lo
constituye el hallazgo de la positividad de la CFS al
marcador Neuroectodermal Leu-7 (Kasper y Col.,
1991).

La determinacion de la presencia de la proteina
S-100 en la CFS constituye un aspecto importante
en el origen embriologico de esta célula, ademés
que esta proteina podria estar implicada en diversas
funciones celulares, como la iniciacién y el manteni-
miento del contacto célula-célula a través de la
unién brecha durante la maduracion del eje hormo-
nal gonadal (Soji y Col., 1994).

La CFS ha sido estudiada en diferentes especies
de vertebrados en los cuales ha podido ser identifi-
cada por sus caracteristicas ultraestructurales, simi-
lar a lo encontrado en el mono capuchino. En la
mayoria de los trabajos se describe a la CFS como
una célula agranular no secretora. Contrario a ello,
en ofros estudios ésta es considerada como una
célula de granulos escasos, similar a lo encontrado
en la presente investigacion (Horvath y Col., 1974,
Girod y Lhéritier, 1981; Jones y Col., 1990).

AlGn es objeto de controversia, el que las CFS
puedan ser consideradas como células granulares,
secretoras de hormonas de la adenohipdfisis. La
microscopia electrénica de transmision nos permiti6
establecer lo anterior, debido a que las CFS obser-
vadas eran agranulares o en algunos casos presen-
taron escasos granulos. No obstante, ello no implica
que estas células puedan estar asociada a la secre-
cion de algin mediador quimico u hormona.

Sin embargo, existen caracteristicas de la CFS
que contrastan con su posible funcién secretora,
como lo es la presencia de un Aparato de Golgi y
un reticulo endoplasmatico rugoso muy poco desa-
rrollados. Adicionalmente, se ha encontrado una au-
sencia de la enzima Adenosintrifosfatasa de-
pendiente de Calcio (Ca-ATPasa) en la membrana



Dumith, A. y Col.:Ultraestructura e inmunohistoquimica de células foliculo-estrelladas en monos capuchinos 77

plasmética de las CFS, la cual se encuentra impli-
cada en los procesos de exocitosis, en tanto que
las enzimas que se encuentran presente incluyen a
la fosfatasa alcalina localizada a nivel de las
microvellosidades y la adenosintrifosfatasa depen-
diente de Sodio y Potasio (Na’K*ATPasa) a nivel
de la membrana, lo que ha permitido sugerir que
las CFS no estan implicadas en el proceso de libe-
racion de granulos (Soji y Col.,, 1991a). Se ha su-
gerido que la CFS cumple una funcién sobre el
parénquima de la hipofisis debido a que participa en
el transporte activo de electrolitos como se ha de-
mostrado en cultivos de CFS (Ferrara, 1986). Estas
células influyen en la composicién del liquido
intersticial, lo que se ha confirmado por el hallazgo
de la enzima Na* K'* ATPasa en la membrana
plasmatica.

La presencia de estructuras similares a granulos
en la cavidad folicular, los lisosomas, las cisternas
dilatadas del reticulo endoplasmico rugoso y las
abundantes mitocondrias podrian estar relacionados
a la capacidad de transpporte de la CFS para libe-
rar material fagocitado o sintetizado por ella en la
luz de los foliculos. La presencia de midrovello-
sidades en las estructuras foliculares podrian sugerir
alglin tipo de transporte entre las CFS y la cavidad
folicular para la reabsorcion de sustancias (Kaga-
yama, 1965; Vila-Porcile, 1972; Farquhard y Col.,
1975; Girod y Col., 1975a; Stokreef y Col., 1986).

Tanto en el citoplasma apical de las células
granuladas como en el de las no granuladas, la
presencia de cilios en un arreglo de microtibulos
de 9+2, ha permitido sugerir una funcién de quimio-
receptor para tales estructuras (Harrison, 1989).

En algunos trabajos se sefiala que las uniones
intercelulares (estrecha, intermedia y desmosoma),
asi como también las extensas interdigitaciones des-
critas por Ferrara y Col., (1986), constituyen carac-
teristicas propias que permiten Ja identificacion de
las CFS (Kagayama, 1965; Vila Porcile, 1972;
Shirazawa y Col., 1983; Ferrara y Col., 1986). Sin
embargo, en este estudio, tales uniones no se ob-
servaron en la membrana plasmatica de las células
granulares (Fukuda, 1973; Girod y Col., 1975b;

Baes y Col.,, 1987; Kameda, 1991; Soji y Col.,
1991b).

Los desmosomas se observaron entre las células
granuladas y las CFS similar a lo descrito en los
trabajos de Girod y Lhéritie (1981) y Kurono y
Col., (1994). Se ha sugerido que las distintas unio-
nes intercelulares entre las CFS y las células
granulares en las diferentes especies podria estar
relacionada con las condiciones fisiologicas de la
célula (Hrovach y Col., 1974).

En conclusion, los resultados de la presente in-
vestigacion sugieren un posible origen neuroectodér-
mico para las CFS, identificadas en la adenohip¢-
fisis del mono capuchino (Cebus nigrivitatus) me-
diante técnicas de inmunohistoquimica con el uso
de un anticuerpo policlonal anti-proteina S-100.

A nivel ultrastructural, las caracteristicas mor-
fologicas de la CFS tales como: la presencia de
microvellosidades y cilios solitarios en el citoplasma
apical, las abundantes mitocondrias, el reticulo
endoplasmico rugoso no abundante y el poco desa-
rrollo del reticulo endoplasmico liso y del Aparato
de Golgi, las uniiones intercelulares de tipo estrecha
y desmosomas, asi como también la presencia de
escasos granulos, sugiere que la CFS constituye
una célula ligeramente granular y no agranular
como fue descrito previamente.
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