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RESUMEN

L.a composicion floristica y abundancia de las especies fueron evaluadas en un remanente de bosque deciduo
secundario ubicade en Colinas de Belle Monte, Caracas. Las especies de plantas fueron colectadas durante 23
afios, usando un muestreo no sistematico, desde 1980 hasta 2003, el cual incluyd especies nativas, especies
introducidas de ofras dress de Venczuela y especies exdticas, Un total de 77 familias de plan\t\as fueron
registradas: 76 de angiospermas y una familia de helecho. Las familias de angiospermas estin repartidas en 65
dicotileddneas y 11 menocotileddneas, las cuales incluyen 233 y 54 especies respectivamente, para un total
de 308 especies. Las familias con mas de 10 especies fueron: Asteraceae, Fabaceae, Poaceae, Euphorbiaceae,
Mimosaceae, Malvaceae y Rubiaceae. El niimere de especies decrece desde el darea perturbada al bosque. La
similaridad floristica ¢ntre habitat decrece desde bosque-transicién hasta bosque-perturbade. Todas las for-
mas de vida crecen en los fres habitat excepto epifitas y hemiparasitas, lag cuales ocurren preferentemente en
un habitat. Los indices de diversidad fueron estadisticamente diferentes entre {os habitat comparados y mayor
para la comunidad. Los valores del {ndice de equidad no variaron notablemente entre las dreas estudiadas. Las
especies anuales fucron las mds abundantes, seguidas por drboles, hierbas perenncs y arbustos; las otras
formas de vida muestran valores diferentes con el menor valor para hemiparasitas. La forma de vida esta
estadisticamente asociada con e tipo de habitet: las especies lefiosas son mds abundantes en el bosque y las
especies herbaceas en el drea perturbada. La mayoria de ias plantas nativas infroducidas sen arboles y la
mayoria de especies exdticas son hierbas perennes, hierbas anuales, arbeles y arbustos. La proporcién de
especies con disposicion al azar, agregada vy regular son similares para individuos adultos, mientras que para
juveniles aproximadamente ¢} 75% de las especies estin distribuidas agregadamente y ninguna de las especies
esta distribuida regularmente. La distribucién horizonial de las especies de plantas es similar de acuerdo al
tipo de habitat para los individuos aduitos, La relacién entre ia forma de vida de ias plantas y la distribucion
herizontal de fas especies mostréd gue mas del 50% de los drboles, arbustos, trepadoras lefiosas y trepadoras
semi-lefiosas tienen una distribucion agregada, seguida de la distribucion al azar para arboles, trepadoras
lefiosas y trepadoras semi-lefiosas; y de la distribucién regular para arbusios. El 52.4% de 181 especies
registradas en el censo de abundancia presentaron regeneracidn natural, Los mayores niveles de regeneracion
fueron encontrados en arbustos y trepadoras herbéceas, seguide de trepadoras semi-lefiosas, hierbas perennes,
arbeles, trepadoras lefiosas v hierbas anuales, Estos resultados son discutidos con relacion a reportes previos
en bosgues deciduos de Caracas y de otras localidades tropicales.

SUMMARY

This rescarch evaluates floristic composition and plant species abundance related to plant life forms, habitat
specialization and their relationship to plant recruitment in a remmanent of tropical deciduous forest situated
in the city of Caracas. Plant species were collected during 23 years, using a non-systematic methed, from
1983 to 2003, including collcctions of pative, natives introduced from other Venezuclan areas, and exotic
species. A total of 77 plant families were recorded, which included 76 angiosperms and one fern family. The
families of angiosperms belong to 65 dicots and 11 monocots, which ineclude 253 and 54 plant species,
respectively, for 308 plant species in the community. Plant families with more than ten species were
Asteraceas, Fabaceae, Poaceae, Euphorbiaceae, Mimosacese, Malvaceae and Rubiaceae. The number of plant
species decrease from disturbed area to the forest. Floristic similarities between habitats showed a decreasing
pattern from forest-transition and forest-disturbed area to forest-disturbed area. Al life form growths occur
in the three habitats, except epiphytes and hemiparasitics, which occur preferently in one habitat. The largest
diversity index was found for the community, and the indexes of equitability did not vary between the four



30

ACTA BIOLOGICA VENEZUELICA, VOL. 24 (2)

habitat studicd. Species frequency according to life form was greater for annuai herbs followed by trees,
perennial herbs and shrubs; the other life forms were in a lesser frequency. Life form was statistically
associated with habitat; woody species were abundant in the forest and herbaceous species in disturbed areas.
Most of the natives introduced from other Venezuelan areas, were irees and many of the exotic species were
perennial herbs, annual herbs, trees and shrabs. The proportion of plant species arranged randomly, clumped,
and regularly were similar for adult individuals, however, for juveniles, approximately 75% of the species
have clumped disposition and none regularly. The horizonial disposition of plant species was similar
according to habitat for adult individuals. The relation between life form and horizontal disposition showed
that more Lhan 50% of trees, shrubs, woody lianas, and semi-woody lianas have an aggregated disposition,
followed by random disposition for trees, woedy lianas, and semi-woody lianas; and regular disposition for
shrubs, From 181 plant specics examined, 62.4% exhibited natural recruitment. The largest values of natural
regeneration were found for shrubs and herbaceous climbing, lollowed by semi-woody lianas, perennial herbs,
trees, woody lianas, and annual herbs. These resulls are discussed with relation to previcus studies of
deciduous foresis in Caracas and other tropical localities.
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INTRODUCCION

Los bosques deciduos abarcan una amplia region
tropical, los cuales tienen como caracteristica co-
muin la caida de las hojas durante el perfodo menos
favorable para el crecimiento y la reproduccion. Sin
embargo, las caracteristicas floristicas y fisonomia
pueden variar ampliamente de acuerdo a la ubica-
cién geografica, suelo, distribucién de la preci-
pitacion y extension del periodo seco, temperatura y
niveles de perturbacidn (Arriaga y Ledn 1989,
Medina 1995 v referencias, Condit 1998, Ruggicro
et al. 2002, Meira-Neto y Martins, 2002, Silva ef

al., 2004, Pérez-Garcia y Meave, 2005). La riqueza

de especies de plantas presentes en los bosques
deciduos varia dependiendo de muchos factores,
ésta puede ser relativamente menor en ambientes
extremos. De manera similar, la estructura de la
vegetacion varia dependiendo de la rigurosidad
ambiental (Meira-Neto y Martins 2002). Sin embar-
go, la riqueza floristica de los bosgues deciduos ha
sido pobremente evaluada; muchos de los estudios
floris-ticos de bosques deciduos y semideciduos
estan limitados a censos de especies arbdreas
(Meira-Neto v Martins, 2002; Paula er af., 2002;
Santos vy Kinoshita, 2003; Silva er al., 2003; Salis
et al, 2004; Silva ef al., 2004; Salm, 20604; Hack
et al, 2005, ¥y muchos otros méas reportes), aunqgue
en el caso de los bosques deciduos de Caracas
existen reportes completos basados sobre espe-
cimenes de herbario (Berry vy Steyermark, 1985).

Entre los factores que afectan la riqueza de es-
pecies y la estructura de la vegetacion, la pertur-
bacién del ambiente, principalmente antrdpicas,
representa ¢l factor de mayor impacto en las co-
munidades naturales. Este tipo de alteraciones traen
consecuencias impredecibles en términos biclégicos.
Una de las consecuencias de las perturbaciones es
la division del ambiente natural de bosque en un
mosaico de estados sucesionales de la vegetacion
(Silva et al., 2004), lo cual puede determinar la
estructura de parches en las comunidades (Grubb,
1977, Pickett, 1980; Tilman, 1982) v la consecuente
especializacion de las especies a habitat particula-
res. Por otra parte, la gran heterogeneidad en la
estructura y composicidn floristica de los bosgues
secos estacionales ha sido asociada con caracteris-
ticas bioticas de muchas de las especies de arboles,
perturbaciones naturales v la historia del uso de la
tierra (Salm, 2004). Ademas, la diversidad de for-
mas de crecimiento es reconocido como un factor
que contribuye con la riqueza bidtica (Shmida y
Wiison, 1983), {a cual varia dependiendo de las ca-
racteristicas climaticas (Westoby, 1980; Ish-Shalom-
Gordon, 1993; Arriaga y Ledn, 1989) y del grado
de perturbacion (Whittaker v Levin, 1977).

En la actualidad, uno de fos factores que in-
fluencian notoriamente las caracteristicas de las co-
munidades naturales, ocurre por la introduccion
espontinea o intencional de especies exdticas o na-
tivas de otras dreas geograficas. Este tipo de acti-
vidad produce cambios en la composicion floristica.
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De hecho, la introduccion de especies exdticas pue-
de producir cambios locales en el niimero de espe-
cies, mas aun, si las plantas exdticas son invasoras
(Barnes ef o, 1998). Esta situacion puede ser mas
acentuada en remanentes de bosques situados en
dreas pobladas, debido a que la iptroduccién de
plantas ornamentales y frutales, exéticas o nativas
de otras dreas del pais representa una actividad
naturai del hombre.

En las colinas al sur de la ciudad de Caracas se
pueden encontrar vestigios de bosque deciduos
(Berry v Steyermark, 1983), los cuales permanecen
como remanentes de bosquecillos entre muchas edi-
ficactones. Muchos de eostos bosques y sus espe-
cies han sido biologicamente estudiados (Ediciones
IBE, 2002)., De acuerdo a Berry y Steyermark
(19853, los bosques deciduos de Caracas pueden
presentar una estructura diferente con relacidn a la
altura de los 4rboles y variaciones en cuanto a la
presencia de matorrales, asociados al grado y anti-
giiedad de ia perturbacion.

Un estudio detallado sobre la flérula de los bos-
ques deciduos de Caracas revelo un total de 424
especies, de las cuales 12 son exdticas v 23 son
especies nativas al pais, pero introducidas en estas
zonas (Berry v Steyermark, 1985). En este estudio,
solo son resefiadas 78 especies de plantas para el
area de Colinas de Bello Monte (Berry vy
Steyermark 1985). La principal limitacién de este
reporte es que esta basada en muestras de her-
bario, resuitado de un estudio puntual (Berry y
Steyermark 1985). Colecciones posteriores en los
afios noventa revelan que el nimere de especies
presentes en el Arboretum de la Escuela de Bio-
logia de la Facultad de Ciencias, UCV, ubicado en
Colinas de Bello Monte, es mas del doble del
reportado, lo cual indica la necesidad de estudios
detallados para determinar la composicion floristica
del arca. De acuerdo a las divergencias encon-
tradas en los estudios floristicos de bosques y a la
necesidad de incrementar el conocimiento sobre la
biologia de los bosques ubicados en pequefias drcas
urbanas, el objetivo general del presente estudio fue
determinar la composicion floristica y el estado
estructural de la vegetacion de un remanente de
bosque secundario situado en las Colinas de Bello
Monte, Caracas.

METODOS

Area de Estudio. Esta investigacion fue reali-
zada en el Arboretum de {a Escuela de Biologia,
Facultad de Ciencias (U.C.V.), Colinas de Bello
Monte, ubicado al sudoeste del Valle de Caracas,
en los limites entre el Distrito Capital y ¢! Estado
Miranda (10° 29" N; 66° 33" W). El 4rea compren-

de mas de dos hectareas de superficie con una

altitud entre 1050 y 1100 msnm. Es importante
aclarar que el nombre de arboretum no correspon-
de con la vegetacion estudiada. Un Arboretum es
definido como plantaciones de arboles destinados a
fines cientifices para el estudio de su desarrollo,
acomodacion al clima, suelo entre otros pardmetros
(Font Quer, 1982). La vegetacidn del drea estudia-
da corresponde, desde el punto de vista geografico,
climitico y estructural, a2 un remanente de bosque
deciduo secundario (Berry y Stevermark 1985}

Los bosques deciduos de Caracas ocupan gran
parte de la fila montafiosa que se prolonga desde
Caricuao al sudoeste de Caracas en direccion no-
reste hasta San Agustin y las Colinas del Jardin
Botdnico de Caracas (Berry y Steyermark 1985).
El clima es isotérmico, con una temperatura media
anual entre 18 y 24 °C, pero es biestacional con
respecto a la precipitacion, con un marcade periodo
seco, desde diciembre hasta marzo, v un pertodo de
Huvia desde abril hasta noviembre. La precipitacion
media anual varfa desde 550 a 1100 mm. Esta co-
munidad representa un bosque seco premontano se-
cundario, el cual ha sido alterado con el paso del
tiempo (Ewel e al,, 1976). La vegetacion se ca-
racteriza por presentar un alto porcentaje de espe-
cies deciduas y las familias predominantes son
Asteraceae, Fabaceae y FEuphorbiaceae (Berry y
Steyermark, 1985). Ademas, destacan algunas es-
pecies xerdfilas pertenecientes a la familia
Cactaceae v Agavaceae, las cuales probablemente
representan especies de la vegetacion colonizadora
original (Ewel er al., 1976). El estrato arbustivo se
carac-teriza por la abundancia de trepadoras, arbus-
tos espinosos y varias especies siempreverdes; las
hierbas v sufritices del estrato herbaceo son funda-
mentalmente especies perennes, aunque en ias
areas con perturbacion reciente se encuentran hier-
bas anuales. De acuerdo a la heterogeneidad de la
vegetacion, producto de perturbaciones recientes y
pasados, se pueden distinguir tres tipos de habitat
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relacionados con la estructura y grado de perturba-
cién de la vegetacion: 1. Bosque, caracterizado por
la abundancia de arboles y arbustos; 2. Transicién
bosque-perturbado, representado por una angosta
franja de vegetacion transicional entre el bosque y
dreas alteradas; y 3. Vegetacién secundaria o érea
perturbada, originadas por la destruccion del bosque
primario o secundario, la cual consiste de una
vegetacién herbdcea, dominada por especies de
plantas pioneras.

Composicién floristica. Las especies de plan-
tas fueron colectadas durante 23 afics, en un
muestreo no sistematico, desde 1980 hasta 2003,
los cuales incluyeron afios cuando ocurrieron per-
turbaciones parciales (1994) y en todos los meses
del afio en repetidas oportunidades. Los especime-
nes colectados fueron identificados por especialistas
nacionales e internacionales. Los especimenes iden-
tificados fueron depositados en el Herbario Nacio-
nal de Venezuela (VEN) vy en ofros herbarios de
Venezuela. Las especies de plantas fueron agru-
padas como monocotileddneas, dicotiledoneas y
helechos, y posteriormente en familias. De acuerdo
a lo anterior, las familias dominantes fueron carac-
terizadas respecto al ntimero de especies (N> 10).
Ademas, la distribucién de frecuencias del niimero
de especies por familia y el nimero de géneros
por familia fue determinada para la florula del area
estudiada,

Las especies de plantas fueron clasificadas de
acuerdo a su procedencia en: 1. Nativas, plantas
propias del area de Caracas v zonas circunvecinas;
2. Nativas introducidas, plantas con distribucién
original en ofras regiones geograficas de Venezuela
y 3. Plantas exoticas, plantas procedentes de ofros
paises. l.a caracterizacion de las especies fue
establecida de acuerdo a la informacion resefiada
en florulas y floras locales (Schnee, 1960; Berry y
Steyermark, 1985; Steyermark v Huber, 1978;
Aristeguieta, 2003; MARN, 2001) v en la infor-
macién disponible en internet. Ademas, el nlmero
de especies solo resefiadas o descritas para el 4rea
de estudio, bosques deciduos de Caracas y Parque
Nacional el Avila fue registrade de acuerdo a los
estudios previos en el 4rea de Caracas v zonas
aledafias y de acuerdo a especies que estin des-
critas solo para el arca del arboretum (Schnee,
1960; Berry y Steyermark, 1985; Steyermark y
Huber, 1978, Aristeguieta, 2003; MARN, 2001).

Singularidad taxonémica. La singularidad taxo-
nomica de las especies fue calculada como el
inverso del nlimero de especies por género para la
florula del Arboretum; ademas, con base a los re-
gistros floristicos de los bosques deciduos de Cara-
cas (Berry y Steyermark, 1985) y para la flora del
Parque Nacional el Avila (Steyermark y Huber,
1978} fueron determinados los valores de singulari-
dad taxondmica para cada una de estas areas. Este
indice, es considerado un pardmetro para estimar el
promedio de distintividad de las especies en una
comunidad (ver Ojeda e7 af,, 1995).

Habitat y especies. Las especies de plantas
fueron caracterizadas de acuerdo al tipo de habitat
donde crecen: bosque, transicién y perturbado.
Cada especie de planta fue asignada a uno o més
habitat de acuerdo a los registros de coleccion vy
observaciones de campo. Posteriormente, esta in-
formacién fue complementada con el censo de
abundancia de las especies.

El nimero de habitat donde ocurria cada espe-
cie de planta fue determinado para cada area. De
acuerdo a lo anterior, se determind el nlimero y
porcentaje de especies presentes en cada tipo de
habitat v en mas de un hébitat. Ademsas, se
determiné el nimero de hébitat donde ocurria cada
especie de planta de acuerdo al tipo de habitat:
bosgue, transicién y perturbado. La informacion
sobre el nimero de habitat en donde ocurre cada
especie de planta, permite establecer la relacion
entre el nmero de habitat y forma de vida de las
plantas y procedencia de las especies,

Riqueza, diversidad y equidad. En cada hé-
bitat y para el total de la comunidad se calculd la
riqueza {nOmero total de especies en el 4rea
muestreada), la diversidad y la equidad. La diver-
sidad y equidad fueron estimadas con base al nf-
mero de especies que aparecicron en el censo de
abundancia. Hs decir, para un area de 40 m® por
hébitat y para 120 m® para la comunidad. La diver-
sidad fue calculada usando el indice de diversidad
de Shannon-Wiener (H), de acuerdo a la formula:

S
H=2. pLn(p),

=1
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donde S es el nimero de especies registradas y p,
es la proporcion de individuos pertenecientes a la
especie 1. Los indices de diversidad fueron com-
parados estadisticamente usando la prueba de t de
student, de acuerdo al procedimientc de Magurran
(1988).

La equidad, la cual refleja la abundancia relativa
de las especies, es decir, el grado en el cual las
especies comparten dominancia, fue calculado como
E = H/LnS (Magurran 1988), donde S es el
nimero de especies de plantas v H es el indice de
diversidad de Shannon-Wiener.

Similitud floristica. La shmilaridad floristica del
drea estudiada y otras freas circunvecinas del
Distrito Federal, fue determinada como el por-
centajie de especies comunes entre la florula del
Arboretum y registros floristicos del area de Coli-
nas de Bello Monte (Berry y Steyermark, 1983),
los bosques de Caracas (Berry y Steyermark,
1985) v la flora del Parque Nacional El Avila
(Steyermark vy Huber, 1978), estimados como el
porcentaje de especies comunes relativos al niimero
total de especies registradas para la florula del
Arboretum de la Escucla de Biologia, UCV. La
similaridad floristica entre habitat dentro de la co-
munidad del Arboretum de la Escuela de Biologia
fue establecida entre todos los pares dec  habitat,
usando el indice de Jaccard:

J = C/A+B)

donde C es el nimerc de especies comunes, A es
el nimero de especies en la comunidad A, v B es
el numero de especies en la comunidad B.

Formas de vida., Las especies de planias
fueron clastficadas de acuerdo a la forma de vida,
en siete categorias respecto a la consistencia del
tallo, ramificacion, altura y longevidad: 1. Arboles,
plantas con fuste no ramificado cercano al suelo,
mayores de 5 m; 2. Arbusios, planias lefiosas con
tallo ramificado cercano al suelo con una altura
menor de 5 m; 3. Trepadoras lefiosas, plantas
trepadoras de altura variable pero siempre con
tallos leflosos y de vida larga; 4. Trepadoras semi-
feflosas, plantas trepadoras con ftallos ligeramente
lignificados, en las cuales el follaje puede desapare-
cer durante el periodo seco, son plantas perennes

con un profuso crecimiento durante ef periodo llu-
vioso; 5. Trepadoras herbéceas, plantas trepadoras
principalmente herbaceas, con tallos volubles, deci-
duas y perennes; 6. Hierbas perennes, plantas her-
baceas y sufritices, 7. Hierbas anuales, plantas
herbéceas, las cuales incluye algunas frepadoras
volubles de vida corta. La condicion anual de estas
especies fue establecida bajo condiciones de cam-
po; 8. Epifitas, plantas que crecen sobre arboles y/
o arbustos, las cuales solo usan al huésped como
soporte; y 9. Hemiparasitas, plantas epifitas con co-
nexiones con el huésped y por lo tanto relaciones
parasiticas.

Abundancia de especies. La abundancia de
jas especies de plantas fue registrada en un total
de 120 m? en el Arboretum de la Escuela de Bio-
logia, UCV (40 m? en cada habitat) durante ef pe-
riodo Nuvioso del afio 1996; dos afios después de la
perturbacién parcial del bosque. El ndmero de indi-
viduos presentes en cuatro parcelas de 10 m* (2 m
X 5 m) ubicadas al azar fueron registrados en cada
uno de los habitat previamente descritos. Cada par-
cela fue dividida en diez parcelas de T m? Las
especies de arboles, arbustos, frepadoras lefiosas,
trepadoras semi-lefiosas, hemiparasitas y epifitas
fueron contados en las parcelas de 10 m? y hierbas
anuales v perennes; plantulas y juveniles pequefios
de darboles, arbustos y trepadoras fueron contadas
en las parcelas de 1 m? En el caso de plantas
herbaceas con propagacion vegetativa, la delimita-
cién de diferentes individuos por parcelas fue esta-
blecida verificando la posible conexién superficial o
subterranca. La abundancia de plantulas y juveniles
de plantas leflosas permitié establecer cuales espe-
cies presentaban regeneracion natural, Con base en
los valores de abundancia, se determino para cada
una de las especies de plantas, el ndmero total de
individuos por area, el promedic de individuos por
drea y la frecuencia (nimero de parcelas en los
cuales ocurrian las especies).

Distribucién horizontal. El método utilizado
para determinar e! arreglo horizontal de las espe-
cies, fue el cociente varianza/media (S¥X), estima-
do en base a la abundancia promedio observada en
las parcelas y su varianza asociada. Si el cociente
(S5¥X) era igual a 1 {§%X) entonces las especies
se disponen al azar; un cociente menor que 1
(S2<X} indica una disposicion regular o uniforme, vy

7
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un cociente mayor que 1 (S*X) indica una disposi-
cién contagiosa o agregada. Los valores del cocien-
te S¥X fueron sometidos a la prueba de signi-
ficancia en la que se compara la diferencia entre ¢l
cociente varianza-media observado y esperado
(Blackman, 1942). La disposicidn horizonial de las
especies fue estimada en cada hdbitat y a nivel de
la comunidad para plantas adultas y juveniles.

Analisis de datos. Para establecer el grade de
dependencia v la interaccion entre las variables
(procedencia, forma de vida, habitat y disposicion
horizontal) fue usado un anédlisis de frecuencias log-
linear de dos o fres factores (StatSoft, 2001). St el
analisis de fres factores no fue significativo, enton-
ces la significancia del efecto de dos factores fue
evaluada. Los valores de interaccion fueron estima-
dos para cada par de variables. En aguelos casos
cuando mas del 20% de las celdas tenian valores
de frecuencias esperadas bajos o valores de cero,
algunas variables fueron excluidas para ajustar la
distribucion de los datos a los requerimientos de la
prueba estadistica (Maruscuilo v Levin, 1983). Para
establecer las celdas que contribuyen en mayor
medida a la significancia de la prueba de depen-
dencia, se realizé un analisis de residuales (fre-
cuencia observada menos frecuencia esperada)
para cada celda del analisis de dos factores, v ios
residuales estandarizados fueron evaluados en su
significancia. Este analisis aporta informacién sobre
los valores de aquellas celdas que se desvian
significativamente de los valores esperados (Legen-
dre ¥ Legendre, 1983). '

L} posible efecto filogenético entre las variables
fue analizado comparando los resultados de las
pruebas de dependencia realizados con todos los
datos, excluyendo [a informacidn de las familias
con méas de diez especies y con solo la informa-
cion de fas familias con mds de diez especies de
plantas. En el caso de existir un efecto importante
de las familias con mayor niimero de especies, los
resultados estadisticos de este anélisis aportarian
informacidn diferente de los otres dos andlisis. En
caso de no haber un efecto importante de las fa-
milias mas abundantes sobre los resultados de fa
muestra de todas las especies, entonces los resulta-
dos de los analisis estadisticos para los tres andlisis
serian similares.

El ndmero promedio de individuos adultos v ju-
veniles en el total del drea censada fue determina-
do de acuerdo a la forma de vida v a la proce-
dencia de las especies respectivamente, Un analisis
de varianza fue empleado para determinar si la
abundancia de individuos adultos y juveniles diferia
entre formas de vida y procedencia de las espe-
cies. Los datos de abundancia y namero de indivi-
duos, fueron transformados previo al andlisis por la
raiz cuadrada de su valor (Sokal y Rohlf, 19935). La
comparacion entre el ntmero promedio de indivi-
duos adultos y juveniles, de acuerdo a fa forma de
vida y de acuerdo a la procedencia de las especies,
fue establecida usando la prueba de t de student
para datos previamente normalizados per la raiz
cuadrada de su valor (Sokal v Rohlf, 1995).

RESULTADOS

Composicién fleristica. Un total de 308 cspe-
cies de plantas fueron registradas en el Arboretum
de la Escuela de Biologia, UCV, las cuales perte-
necen a 221 géneros: 183 géneros de dicotileddneas
y 37 géneros de monocotileddneas. Un total de 77
familias de plantas fueron registradas: 76 de angios-
permas y una familia de helechos. Las familias de
angiospermas estan repartidas en 65 dicotiledoneas
y 11 monocotiledoneas, las cuales incluyen 253 y
54 especies, respectivamente (Anexo 1).

La frecuencia del nimero de especies por fami-
lia y el nimero de géneros por familia muestran
una distribucion decreciente desde familias con una
especie a familias con un niimero mayor de espe-
cies y géneros respectivamente (Figura 1. a, b).
Listos patrenes muestran que la mayoria de las
espe- cies y géneros pertenecen a una familia de
planta, o a familias con dos o tres especies o géne-
ros respectivamente, Las familias de plantas domi-
nantes 0 con mas de 10 especies fueron Asteraceae
(N== 23, 7.47%), Fabaceae (N= 23, 7.47%), Poaceac
(N= 19, 6.17%), Euphorbiaceae (N= 18, 5.84%),
Mimosaceae (N= 14, 4.55%), Malvaceae (N= 13,
422%) y Rubiaceae {(N= 11, 3.57%). Ademas,
Caesalpiniaceae, Convolvulaceae, Solanaceae, Ver-
benaceae, Bromeliaceae y Orchidaceae tienen de
ocho a diez especies (ver Anexo 1).

Efecto filogenético. Los resultados del posible
efecto filogenético indica que la comparacién esta-
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distica entre forma de vida v habitat no esta afec-
tada por las familias con mas de diez especies de
plantas. Los andlisis de independencia entre forma
de vida v habitat fueron estadisticamente significati-
vos usando todas las especies {gl=16, y’=229.6, P
<0.00000), las familias con mds de diez especies
(gl=12, ¥*=80.5, P< 0.00000) y excluyendo las fa-
milias con mas de diez especies de la muestra total
(gl=16, y=134.7, P< 0.00000), o cual indica que ¢l
comportamiento de {a muestra total no esta influen-
ciada por las familias mas abundantes.

Rigueza, diversidad y equidad (Tabla 1). EI
nimero de especies de plantas vario desde 14 en
el bosque a 190 en el drea perturbada . Ei niimero
de especies presentes en cada habitat fue mayor
en el area perturbada comparada con el bosque y
el 4rea de transicion. La riqueza, diversidad y
equidad mostraron diferentes tendencias para los
habitat y la comunidad. Sin embargo, ¢l mayor va-
lor de riqucza en el area perturbada coincide con
los menores valores del indice de diversidad y
equidad en este habitat. El indice de diversidad fue
estadisticamente diferente entre los habitat compa-
rados, encontrandose el mayor valor para la comu-
nidad. Los valores del indice de equidad no varia-
ron notablemente entre las 4reas estudiadas, sin
embargo, el menor valor fue registrado en el éarea
perturbada.

La comparacion estadistica entre habitat v tipo
de procedencia de las especies resultd significativa
(gl=4, v*=13.44, P=0009292}, El nimero de espe-
cies exdticas tiende a aumentar desde el bosque al
area perturbada, mientras que lo opuesto ocurre
para las especies nativas introducidas (Tabla 1).

Similaridad floristica entre habitat (Tabla 2).
La similitud floristica de acuerdo al coeficiente de
Jaccard entre los tres habitat considerados mostrd
un patron decreciente desde habitat estructural-
mente similares a habitat estructuralmente dife-
rentes. La similaridad floristica del bosque con los
otros habitat aumenté desde el area perturbada
hasta el area de transicion bosque-drea perturbada,
y la similaridad floristica del area perturbada con la
transicion bosque-area perturbado mostrd un valor
intermedio (Tabla 2).

El porcentaje de especies que crecen sélo en un
habitat es similar para el bosque y para la tran-

sicion bosque-area perturbado y comparativa-mente
menores que la fraccion de especies que crecen
preferentemente en el area perturbada (Tabla 2).
El ntmerc y porcentaje de especies que crecen en
dos hébitat es similar en bosque-transicion y transi-
cidn-area perturbado respectivamente. En contraste,
el niimero y porcentaje de especies en el bosque y
area perturbada es comparativamente -menor (Tabla
2). La fraccion de especics que crecen en los tres
habitat fue 14.6% (N= 45).

Especializacién a habitat relativa a formas
de vida vy procedencia. La relacion entre el ni-
mero de habitat ocupados por las especies y su
forma de vida es estadisticamente significativa (gl=
16, %2=31.60, P=0.011280). El nimerc de hébitat
en los cuales estan presentes las especies relativas
a la forma de vida, mucstra que todas las formas
de vida ccurren en los tres habitat; excepto las
epifitas y hemiparasitas, las cuales preferentemente
ocurrenr en un habitat {Tabla 3). La frecuencia de
especies por forma de vida mostrd tendencias dife-
rentes con relacién al ndmero de habitat (Tabla 3).
El nimero y porcentaje de 4rboles, arbustos, hier-
bas perennes y hierbas anuales decrece desde uno
a tres habital, mientras que las trepadoras lefiosas
mostraron un patron opuesto y las trepadoras semi-
lefiosas son mas frecuentes en uno y tres habitat
(Tabla 3). El niimero promedio de habitat donde
ocurren las especies de acuerdo a la forma de vida
difiere estadisticamente (Fy 9= 3.52, P=0.000667).
Las especies trepadoras mostraron los promedios
mas altos, siendo en la mayoria de los casos supe-
riores a los promedios del ndmero de habitat, los
cuales resuitaron estadisticamente significativos en
los andlisis a posteriori (Tabla 3).

El nOmero de habitat ocupados por las especies
es dependiente de la procedencia de las mismas
(df=4, 12=9.66, P=0.0466). El nimero de habitat en
los cuales estan presentes las especies relativas a
la procedencia, muestra que las especies ocurren
en los tres habitat. Todas las categorfas decrecen
desde uno a tres habitat (Tabla 3). El nimero
promedio de hébitat donde ocurren las especies de
acuerdo a la procedencia difiere estadisticamente
(F,.5=4.67, P=0.010051). El valor promedio de
habitat para las plantas nativas resultd estadistica-
mente mayoer, gue el valor promedio de las espe-
cies exodticas en el analisis a posteriori (Tabla 3).
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Tabla 1. Riqueza, indices de diversidad, equidad, abundancia por habitat y niimero de especies exdticas y nativas

introducidas de acuerdo al los habitats y la comunidad.

Hihitat Riqueza Diversidad®  Equidad N° Individuos N®individuos/  Especies Especies
adultos? especies? exéticas®  nativas introducidas ¢

NEY) H E N(%%) N(%s)

Bosque 141(88) 3.87 086 475 54 837 16(11.3)

Transicién  157(112) 4.09° 087 976 87 15(9.3) 957

Area

Perturbada  I90(121) 371 0.77 2321 192 26(13.7) 6372

Total

Comunidad ~ 308(182) 432 0.83 37 207 38123 272)

¥ Rigueza registrada en el Arca censada

!'= Tgnal superindices indica que no hay difersncia estadistica entre fos valores promedios de los indices de diversidad (P< 0.000008).

----- Nutmero de individuos en 40m? para cada hébitat y en 120m® pars la comunidad.

3 = Representa la relacion nimero de individuosfatimero de especies de plantas solo para las especies incluidas en ¢l censo de

abundancia.

4= Jii porcentaje de especies exdticas y especics nativas introducidas son relativos al nfimero de especics presentes en cada hdbitat. Los
valores totales sen inferiores a la suma de las especies exéticas y especies nativas introducida ¢n los habltats debido a que estas

pueden estar presentes en mas de un habitat.

Formas de vida y habitat (Tabla 3). La distri-
bucion de frecuencia de las formas de vida destaca
la abundancia de especies anuales, seguidas por ar-
boles, hierbas perennes y arbustos. Las otras for-
mas de vida muestran valores diferentes, siendo el
menor valor para hemiparasitas.

La asociacién entre forma de vida v hébitat fue
estad{sticamente significativa {gl=16, ¢*=229.6, P<
0.00000). Los analisis de residuales muestran que
los arboles estdn sigmificativamente asociados al
bosque, mientras gque las hierbas anuales estin
significativamente asociadas al Area perturbada (Ta-
bla 4). En general, el bosque y la transicidn
bosque-perturbado estd dominado por 4rboles, se-
guido por arbustos y hierbas perennes, encontran-
dose ademds que en Ja transicion bosque-
perturbado las hierbas anuales son también abun-
dantes (Tabla 4). El é4rea perturbada estd princi-
palmente dominada por hierbas anuales, seguidas
por hierbas perennes y en una proporcion relativa-
mente importante por arbustos (Tabla 4).

Plantas exdfticas, nativas introducidas y
formas de vida. La distribucidn de frecuencia de

plantas nativas introducidas y especies exdticas va-
ria de acuerdo a la forma de vida de las plantas
(Tabla 4). La mayoria de las plantas nativas intro-
ducidas a! remanente del bosgue deciduo secun-
dario son arboles, v las otras formas de vida
ocurrén en muy baja frecuencia o estan ausenies
(Tabla 4). En contraste, la frecuencia de especics
exoticas es mayor para hierbas perennes, hierbas
anuales, arboles y arbustos (Tabla 4). Plantas
nativas introducidas y plantas exdticas no ocurren
para las especigs trepadoras lefiosas, trepadoras
herbéaceas, epifitas y hemiparasitas (Tabla 4).

Abundancia de especies. Un total de 182
especies de plantas fueron registradas en el censo
de abundancia de las especies, lo cual representa el
39.1% de las especies reportadas en el analisis
floristico. Los valores de abundancia para las espe-
cies, nimero totales de individuos, frecuencia, den-
sidad promedio para las especies herbaceas y
lefiosas estan en el Anexo 2. Los valores de
abundancia varian de acuerdo a la forma de vida
de las plantas y en consecuencia al habitat (ver
Anexo 2). El nimero de individuos por unidad de
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Tabla 2, Similaridad floristica entre habitats expresade por
¢} coeficiente de Jaccard (iridngulo diagonal inferior
izguierdo}, nomero y porcentaje de especies presentes en
dos habitats (triangulo diagonal superior derecho) y
nlimero y porcentaje de especies presentes en un solo
habitat {linea diagonal). El nimero de especies presentes
en los tres habitats son 45 {14.6%).

Hébitat
Bosque Transicion Area
Perturbada
Bosque 43(13.9) 42{13.6) 11(3.6)
Transicidn 0.23 34(11.00 36{11.71
Area 0.14 0.19 97(31.5)

Perturbada

area fue mucho mayor en especies herbaceas com-
parado con las especies lefiosas (ver Anexo 2).
Algunas especies anuales mostraron mayores valo-
res de abundancia que especies herbiceas pe-
rennes (Anexo 2). El niamero total de individuos
por héabitat aumentd desde el bosque al area pertur-
bada (Tabla 1). De manera similar, la relacion
nimero de individuos/mamero de especies regis-
tradas en el censo de abundancia aumenta desde el
bosque al drea perturbada (Tabla 1).

Las especies mas abundantes fueron hicrbas
anuales (Bidens pilosa, Lagascea wmollis, Sida spi-
nosa y Paspalum fimbriatum) y perennes (Wedelia
calycina, Malvastrum coromandelianum, Coursetia
caribaea v Desmanthus virgatus). El namero de es-
pecies mds abundantes en el bosque fucron trepado-
ras leflosas {(Bawhinia glabra, Banisteriopsis
muricata vy Securidoca  scandens), arbustos
{Erythroxylum densum y E. orinocense) y una hier-
ba perennie (Lasiasis sorghoidea), en la transicion
bosque-perturbado  fueron Tillandsia  flexuosa
{epifita), Securidoca scandens (trepadora lefiosa),
Heteropteris  prunifolia (irepadora semi-lefiosa),
Erythroxylum orinocense (arbusto) v Wedelia
calycina, Abutilon wmbellatum, Couwrsetia cavibaea
(hierba perenne). En el drea perturbada las hierbas
anuales (Bidens pilosa, Lagascea mollis, Sida spi-
nosa v Paspalum fimbriatum) v perennes (Desmon-
thus virgatus 'y Malvastrum coromandelignum son
las especies mas abundantes,

La abundancia de las especies de acuerdo a la
forma de vida, denota que el niimero promedio de
individuos adultos fue comparativamente mayor

‘para hierbas perennes, hierbas anuales y trepadoras

lefiosas, de las cuales, las hierbas perennes
resultaron con diferencias significativas con relacién
a los valores de otras formas de vida; los menores
valores de abundancia fueron registrados para plan-
tas trepadoras semi-lefiosas, epifitas y hemipardsitas
(Tabla 5). Los mayores valores de individuos juve-
niles fueron registrados para trepadoras lefiosas y
hierbas perennes, las cuales difieren estadisticamente
de muchas de las ofras formas de vida (Tabia 35).

La abundancia de las especies de acuerdo a la
procedencia, muestra que el nimero de individuos
adultos fue significativamente mayor para plantas
nativas comparado con especies exdticas y nativas
introducidas {Tabla 5). Un patrén similar foe
enconfrado para la abundancia de individuos
juveniles, pero en este caso, no fue encontrada
diferencia estadisticamente significativa (Tabla 5)

Los valores de abundancia para especies con
individuos juveniles en la muestra examinada estan
en el anexo 3. La comparacién estadistica entre el
nimero promedio de individuos adultos y juveniles,
maestra gue la abundancia de los individuos no
difiere estadisticamente entre individuos adultos y
juveniles de acuerdo a la forma de vida (Tabla 5).
Un resultado similar fue encontrado al comparar el
ntmero de individuos adultos y juveniles de acuerdo
a la procedencia de las especies (Tabla 5). En
ambos casos, los altos niveles de variacion dentro de
cada grupo parecen estar relacionado con los resul-
tados sefialados. Es importante agregar que el niimero
de especies adultas censadas es superior al nimero
de especies con individuos juveniles (Tabla 5).

Disposicién horizontal. La proporcién de espe-
cies con disposicion al azar, agregada y regular es
similar para los individuos adultos en el total de la
muestra (Tabla 6). Sin embargo, este patrdon es
diferente para individuos juveniles, donde aproxima-
damente el 75% de las plantas estin distribuida
agregadamente y ninguna de las especies esta
distribuida regularmente (Tabla 6).

Forma de vida y distribucién horizountal. La
comparacion entre la forma de vida de las plantas
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Tabla 3. Namero de especies, distribucion de frecuencia del nimero de habitat donde crecen las especies y
valores promedios de habitat de acuerdo a la forma de vida y procedencia de las plantas.

Niamero de especies por habitat ,
Promedio
Forma de vida Especies Uno Dos Tres habitat/especie®
N(%) N(%) N(%) N(%) X(DS)
- Forma de.vida
Arboles 68(22.1) 39(57.4) 21(30.9) 8(11.8) 1.54(0.70%
Arbustos 41(13.3) 20(48.8) . 14(34.2) 7(17.1) 1.68(0.75)%
Trepadoras 11(3.6) 2(18.2) 4(36.4) 5(45.4) 2.27(0.78 ) bdekik
lefiosas
Trepadoras 15(4.9) 7(46.7) 2(13.3) 6(40.0) 1.93(0.96)!"
semi-lefiosas :
Trepadoras 13(4.2) 5(38.4) 4(30.8) 4(30.8) 1.92(0.86)"
herbéceas :
Hierbas 59(19.2) 31(52.5) 18(30:5) 10(16.9) 1.64(0.76 4
perennes
Hierbas 80(25.9) 55(68.7) 20(25.0) 5(6.3) 1.37(0.60)=s
anuales .
Hemiparasitas 8(2.6) 6(75.0) 2(25.0) 0(0.0) 1.25(0.46)p
Epifitas 13(4.2) 8(61.5) 5(38.5) 0(0.0) 1.38(0.51)
Procedencia
Nativas 248(80.5) 29(52.0) 76(31.5) 41{(16.5) [.64(0.73
Nativas
introducidas 22(7.2) 16(72.8) 3(13.6) 3(13.6) 1410.73)
Exdticas 38(12.3) 28(73.7) 923.7) 1(2.6) 1.29(0.51y

& = Superindices iguales indican diferencias estadisticamente significativas en los analisis a posteriori del analisis

de varianza (P<0.03})

y la disposicion horizontal de las especies muestra
que mas del 50% de los arboles, arbustos, trepa-
doras lefiosas v trepadoras semi-lefiosas tienen una
disposicién agregada, seguida de la disposicién al
azar para arboles, trepadoras lefiosas vy trepadoras
semi-lefiosas; y de la disposicion regular para ar-
bustos (Tabla 6). En contraste, mas del 50 % de
las especies herbdceas se distribuyen regularmente,
seguidos por upa distribucion agregada (Tabla 6).
Con relacion a la disposicidn espacial de los indivi-

duos juveniles, destaca que, con fa excepcion de las
especies de arboles, [a mayoria de las plantas estan
distribuidas de forma contagiosa, seguida por una
disposicion al azar (Tabla 6).

Habitat y distribucién horizontal. La com-
paracion estadistica de la disposicién horizontal de
las especies es independiente del habitat (Tabla 7).
La proporcion de especies con disposicién al azar,
regular y agregada es similar para individuos adul-
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Tabla 4. Relacién entre forma de vida y hdbitat para la flérula del arboretum, y frecuencia de especies exdticas y

especies nativas introducidas de otras areas de Venczuela.

Hébitat Especies Especies
exdticas nativas
Bosque Transicidén  Perturbado introducidas
Forma de vida N(%) N(%) N(%) N @ N{% )
Arboles 50(35.5)* 43(27.4) 12(6.3) 9(13.2) 16(23.5)
Arbustos 19(13.5) 27(17.2) 23(12.1) 5(12.2) 2(4.9)
Trepadoras 10(7.1) 10(6.4) 5(2.6) 0(0.0) 0(0.0)
lefiosas | _
Trepadoras 96.4) 9(5.7) 11(5.8) 2(13.3) H6.T)
semi-lefiosas
Trepadoras &85.7) 7(4.5) 10(5.3) 0(0.0) 0(0.0)
herbiceas
Hierbas 19(13.5) 28(17.8) 50(26.3) 11(18.6) 2(3.4)
perennes ~
Hierbas 11(7.8) 20012, 79(41.6)** 11{13.7) 1{1.25)
anuales
Hemiparésitas 2(1.4) 8(5.1) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0)
Epifitas 13(%.2) 5(3.8) 0(0.0) 0.0 0(0.0)

El ndmero total de especies entre habitats (348) excede ¢l total de especies (308) porque algunas especies estén presentes en mas de un

habitat.

# Los porcentajes son relativos al nimero de especies de cada forma de vida v no a la suma de 1a fila, £l porgentaje se refiere al nlunero

total de especies.

Residasles estadisticamente significativos; * = P<(.05 y ** = P<(0.41

tos (Tabla 7). En contraste, la disposicidn horizontal
de las especies es dependiente del habitat para in-
dividuos juveniles (Tabla 7). En todos los habitat los
juveniles tienden a disponerse agregadamente, siendo
més notorio para ¢l area perturbada (Tabla 7).

Regeneracién natural y disposicion hori-
zontal, De un total de 181 especies registradas en
el censo de abundancia, el 62.4% presentaron
regeneracion natural (Tabla 6). De acuerdo al 4rea
evaluada, los mayores niveles de regeneracion
fueron encontrados en arbustos y trepadoras herba-
ceas, seguido de trepadoras semi-lefiosas, hierbas
perennes, arboles, trepadoras lefiosas y hierbas
anuales (Tabla 6). Sin embargo, el mayor nimero

de especies con valores absolutos de regeneracion
fue notoriamente mayor para arbustos, hierbas
perennes ¥ arboles (Tabla 6).

DISCUSION

Riqueza, diversidad y equitabilidad. Un total
de 77 familias, 76 angiospermas y una familia de

-helechos fueron encontradas en el remanente de

bosque deciduo secundario, lo cual resultd en 308
especies de plantas. Este registro representa un -
nimero mayor de especies y familias reportadas
para la misma area: 37 familias y 78 especies
(Berry v Steyermark 1985). El niimero de famitias
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Tabla 5. Valores promedios del nimero de individuos adultos y juveniles de acuerdo a la forma de vida de las
plantas y procedencia de las especies. El estadistico se refiere a la comparacién de los valores promedios usando

la prueba de t de student, P = probabilidad asociada.

Namere de individuos
Adultos Juveniles Estadistico
N X(ds) N X(ds) t(P=)
Forma de vida
Arboles 24 13.4(15.6) 21 16.8(27.0y% 0.57(0.5702)
Arbustos 31 72(8. 1 9 6.7(7.3) 0.22(0.8284)
Trepadoras lefiosas 9 24.7(28.4) 5 85.0(84. 7y tahii 2.00(0.0690)
Trepadoras semi-lefiosas 11 10.0(9.5¥y 7 8.0(7.3) 0.47(0.6424)
Trepadoras herbaceas 9 15.2(17.6) 7 12.0(10.8Y 0.42(0.6798)
Hierbas perennes 35 39.6(62.9)b=4< 21 46.6(94.0)bede 0.33(0.7396)
Hierbas anuales 50 26.2(41.0Y 34 14.1(17.39 0.77(0.4466)
Hemiparésitas 5 32(2.2¢ * R
Epifitas 6 8.3(12.7)0 * e
Estadistico(P)  F, ., =3.12(0.0025) F, = 4.61(0.0003)
Procedencia
Nativas 162 22.7(39.8)~ 106 23.2(50.8) 0.09(0.9284)
Introducidas 9 5.3¢7.4y 2 3.5(2.1) 0.33(0.7502)
Exoticas 9 59(4.5)0 6 6.0(4.8) 0.04(0.9678)
Estadistico F, ., =3.14(0.0456)  F,  =0.96(ns.)

&= Sumerindices iguales indican diferencias estadisticamente significativas en los andlisis a posteriori (P<0.03} en cada columna,

reapectivamente,

N = Representa ¢l ndmero de especies para cada forma de vida,
de espermatofitas reportado para los bosgues deci-
duos de Caracas es solo ligeramente superior al
registrado en el remanente dc bosque estudiado,
pero el numero de especies es mayor para los
bosques deciduos de Caracas (Tabla 8), lo cual es
explicado por el tamafio del area muestreada, asi
como la heterogeneidad de los bosques examinados.
Por otra parte, tanto i nimero de familias como el
namero de especies registradas en el Parque Na-
cional el Avila es muy superior al reportado para la
florula del bosque estudiado (Tabla 8). De manera
similar, la mayor riqueza de familias y especies en
la flora del Parque Nacional ¢l Avila puede ser
explicado por la diversidad de ambientes y la gran
extension dei parque (Steyermark y Huber, 1978).

El nimero de familias y especies registradas en
el area de aproximadamente dos hectareas del
remanente del bosque secundaric es mayor al
registrado en bosques deciduos fropicales mas xéri-
cos {Arriaga y Ledn, 1989) y mucho mayor que en
comunidades tropicales biestacionales (Aristeguieta,
1966; Ramirez, 2003; Weiser y Pires de Godoy,
2001). En este contexto destaca que las familias
mdas numerosas para ¢l édrea de estudio fueron
Asteraceae, Fabaceae, Poaceae, Euphorbiaceae,
Mimosaceae, Malvaceae y Rubiaceae, de las cua-
les, con la excepcion de las Malvaceae, coinciden
entre las once familias con mas de diez especies
de los bosques deciduos de Caracas (Berry y
Steyermark, 1985). Ademas, las familias mas abun-
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dantes en el bosque deciduo secundario pueden co-
incidir con aquellas de otros bosques tropicales
(Arriaga y Le6n, 1989) y otras comunidades
climaticamente biestacionales como los Llanos Cen-
trales Venezolanos (Aristeguieta 1966, Ramirez,
2003) y Cerrados del Brasil (Batalha y Mantovani,
2001; Lara-Weiser v Pires de Godoy, 2001; Weiser
y Pires de Godoy, 2001). De acuerdo a lo anterior,
parece haber cierta afinidad fioristica a nivel de
familia, probablemente meodulada por la ubicacién

geografica neotropical y la biestacionalidad

climatica.

Un andlisis sobre las afinidades floristicas entre
el remanente del bosque deciduo estudiado y el
namero de especies reportados para otras areas de
Caracas, muestra que solo el 22.8% de las espe-
cies registradas estdn reportadas para los bosques
de Bello Monte (Berry y Steyermark, 1985), 57.3%
de las especies son reportadas para los bosques
deciduos de Caracas (Berry v Steyermark, 1985) v
57.3% para la flora del Parque Nacional el Avila
{Steyermark y Huber, 1978), respectivamente. De
lo anterior se deduce que un alto mimero de espe-
cies representan nuevos registros botdnicos para el

Tabla 6. Namero y porcentaje de especies de acuerdo al tipo de disposicion horizontal para plantas juveniles y
adultas de acuerdo a la forma de vida de las plantas y proporcion de especies con regeneracion natural.

kN

Disposicion horizontal Especies con
regeneracion/
total de especies (S0)'
Azar Contagiosa Regular

Arboles
Juveniles 11{57.9) 8(42.1) 0{0.0) 19/32(59.4)
Adultos 8(42.1) 11{(57.9) 0(0.0)

Arbustos
Juveniles 7(33.3) 14(66.7) 0(0.0y 21/25(84.0)
Adultos 2(9.%) 16(76.2) 3(14.3)

Trepadoras lefiosas
Juveniles 000.0) 5(100.0) 0(0.0) 5/9(55.5)
Adultos 1{20.0) 4(80.01) 6(0.0

Trepadoras semi-lefiosas
Juveniles 2(28.6) 5(71.4) 00.0) 7/11{63.6)
Adultos 3(42.9) 457.1H) 0(0.0)

Trepadoras herbiceas
Juveniles 2(28.6) 5(71.4) 0{0.0) 7/1977.8)
Adultos 2(28.6) 0(0.0y 5(71.4)

Hierbas perennes
Juveniles 2(9.5) 19(90.5) 0¢0.0) 21/35(60.0)
Adultos 3(15.8) 7(33.3) 11(52.4)

Hierbas anuales
Juveniles 4(11.8) 30(88.2) 0(0.0) 5/9(55.5)
Adultos 6(17.6) 9(26.5) 19(55.9)

Total
Juveniles 28(24.6) 86(75.4) 0(0.0) 114/182(62.6)
Adultos 54(29.7) 68(37.4) 60(32.9)

1 = Los porcentajes de especies con regeneracion son referidos al total de especies de acuerdo a la forma de vida y al total de especies

registradas en el censo de abundancia.
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Tabla 7. NGmero y frecuencia de especies por hibitat de acuerdo a la distribucién horizontal para individuos
adultos y juveniles. Los estadisticos corresponden a log-linear analisis de dependencia.

HABITAT
Distribucion ,
horizontal Bosque Transicion Area
perturbada
N{%) N{%) N{%)
Adultos
Azar 33(37.9) 36(32.7) 41(34.2)
Agregada 22(25.3) 29{26.4) 39(32.5)
Regular 32(36.8) 45(40.9) 40(33.3)
Estadistico gl =4, ¥>= 2.4(n.s.)
Juveniles
Azar 19(34.5) 15(38.5) 20021.9
Agregada 36(65.5) 24{61.5) 7H78.1)
Estadistico; gl =2, ¥ = 16.3(0.005)

area de Caracas y que la flora de los remanentes
de bosques de! area Metropelitana requicre mas es-
tudios sistematicos v detallados. Estudios intensivos
a largo plazo traen como valor agregado al analisis
floristico la descripeidn de puevas especies. De he-
cho, para el remanente de bosque deciduo secunda-
rio estudiado han sido descritas dos especies
nuevas para la ciencia: Phiirusg delicatula y re-
cientemente Lophiaris lopezii. Ademas, en estos
bosques habitan especies con distribucion restringida
y posiblemente endémicas al area Metropolitana de
Caracas como FEugenia mcvaughii (Steyermark y
Huber, 1978) v Campylocentrum lansbergii (G.
Carnelali Com. Pers.). En el remanente del bosque
deciduo estudiado hay 1.29% de especies con dis-
tribucion restringida, porcentaje superior al reporta-
do para los bosque deciduos de Caracas y para la
flora del Avila (Tabla 8). Las comparaciones ante-
riores sugieren que estudics mdés detallados de la
flora de remanentes de bosques situados en la ciu-
dad de Caracas, pueden tener una riqueza de espe-
cies muy superior a la reconocida.

Por otra parte, el nimero de especies con distri-
bucion restringida es menor para los bosques
deciduos que para la flora del Parque Nacional el
Avila. Si consideramos que los valores de singula-
ridad taxondmica fueron estadisticamente mayores
para el drea estudiada y bosques deciduos de Ca-
racas que para el Parque Nacional El Avila (Tabla
8}, entonces aparentemente existe una correlacion
negativa con el indice de singularidad taxondmica.
Debido a que este indice estima el promedio de
distintividad de las especies en una comunidad
(Ojeda er o, 1995}, los mayores valores de singu-
laridad en los bosques deciduos de Caracas y en el
remanente de bosque estudiado, estan asociados
con especies pertenecientes a géneros menos diver-
sificados, lo cual puede ser ejemplificado por el alto
namero de familias con una o dos especies por
familia y/o géneros por familia. incluyendo muchas
de las especies exoOticas y nativas introducidas. Por
otra parte, altos valores de singularidad taxonémica
en el remanente del bosque deciduc estudiado pue-
de ser el resultado de la presencia de un alto por-
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centaje de especies especializadas a un hébitat par-

ticular, tal como ha sido resefiado previamente

(Maraiion er al., 1999). A pesar de las diferencias
observadas en los valores de singularidad taxo-
ndmica, y del posible artefacto que producen la
presencia de especies introducidas, estos valores in-
dican un alto grado de diversificacién de géneros
en las tres areas comparadas, las cuales son nota-
blemente mayores que los valores reportados para
brezales y matorrales Mediterraneos (Ojeda ez aol,
1995, Ojeda et al, 1996, 2000).

A pesar de lo expuesto anteriormente, la riqueza
de especies registrada en la florula del remanente
de bosgue deciduo, puede ser considerada alta y
marcadamente mayor, con relacidn al registro basa-
do en especimenes de herbario con fecha de
aproximadamente 20 afios (78 especies, Berry vy
Steyermark 1985), y con relacidon a reportes floris-
ticos de bosques deciduos de diferentes areas
geograficas (Arriaga y Ledn 1989; Behera y Misra

2005; Pérez-Garcia y Meave; 2005). La alta rique-

za de especies registrada en el remanente del
bosque deciduo secundario puede ser explicada por:

1. El extenso periodo de coleccién de plantas, su-
perior a 20 afios; 2. Introduccidn de especies exoti-
cas y nativas de otras regiones de Venczuela; y 3.
Heterogeneidad ambiental y perturbaciones durante
el periodo de estudio.

1. El extenso periodo de coleccidn y la evalua-
cién detallada dei area representa es un elemento
importante que determina una mejor caracterizacion
floristica en comparacion con colecciones puntuales
y/o registros basados en muestras de herbario.
Ademds, el extenso periodo de colecciones botini-
cas permiti¢ observar que algunas de las especies
no persisten en el bosque, al menos como plantas,
y muchas de éstas no son encontradas actualmente
en las areas del bosque (p.e. Phviclaca rivinoides,

Hybanthus attenuatus, Nicotiona glauca, Pehria
compacta,  Cenfrosema  virginianum,  Hyptis
pectinata,  Leonotis  nepetifolia,  Spigelia

anthelmica), lo cual produce cambios que promueve
variaciones temporales en la composicién floristicas
y una alta riqueza de especies acumulada en el
tiempo. Por el contrario, muchas especies parecen
residentes del drea y han sido registradas en obser-

Tabla 8. Comparacién de la flérula del Arboretum con florulas v floras de areas afines en cuanto a niimero de
especies, nimero de géneros, especies exdticas, especies con distribucion restringida y singularidad taxonémica.

Localidad Familias de Géneros  Especiest  Especies Especies Singularidad
espermatofitas restringidas**  exéticas taxondimica®
N N N N(%) N(%) XS
Arboretum 76 221 308 4(1.29) 38(12.34) 0.87(0.06)
Bosques 80 293 424 2(047) 12(2.83) 0.86(0.07)°
deciduos '
{Caracas)!
Parque 137 861 1892 15(0.79) 12006.34 WEIRRBES
El Avila?

* = Incluye géneros o especies de helechos
** = HEspecies solo presentes o descritas para la Jocalidad.

& Superindices iguales indican diferencias estadisticamente significativas a P <0.00039.

' Informacién de acuerdo a Berry & Steyermark (1985}
* Informacion de acterde a Steyermark & Huber {1978)
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vaciones periddicas en el drea estudiada. Los cam-
bios en la aparicidén y desaparicidén de especies en
el periodo de estudio, pueden ser asociadas, a que
¢l remanente de bosque deciduo forma parte de un
corredor bioldgico, por donde se desplazan las plan-
tas ¥ también animales, esto unido o no a perturba-
ciones del bosque.

2. Las especies exoticas y nativas infroducidas
al remanente de bosque deciduo representan el
19.4% (N= 60) de las especies, Io cual incrementa
la riqueza total del area. Sin embarge, el incre-
mento en la riqueza por la presencia de cspecies
exdticas y especies nativas introducidas de otras
areas geograficas, puede tener un efecto negativo
en términos de conservaciéon y mantenimiento de
las especies nativas. Las especies exoticas con
caracteristicas invasoras pueden desplazar a espe-
cies nativas y consecuentemente reducir la riqueza
floristica del area (Barnes ef al., 1998).

3- Uno de los factores que determina el nimero
de especies en una comunidad, es ia heterogenei-
dad de la misma y la consecuente especializacion
de las especies a habitat particulares. La espe-
cializacidn a hébitat significa que una especie se
desarrolla mejor en un determinado parche de una
localidad (Bazzaz, 1991). De aqui la impostancia de
la especializacion a habitat, como factor deter-
minante de la diversidad de especies en la vegeta-
cién del remanente del bosque deciduo secundario.
La especializacion a determinados habitat por parte
de las especies de plantas debe ser evaluada con
relacion a: la presencia de las especies en muchos
de los habitat, nlmero de especies especializadas
a determinado habitat y el tipo de habitat. En este
contexto, destaca que la proporcion de especies de
plantas que Onicamente crecen en un sdélo hébitat
es superior al 50 %, y de éstas el 31.5% crecen
preferentemente en el 4rea perturbada. Ei 4rea
perturbada representa un habitat donde se produ-
cen permanentes perturbaciones. Las  dreas
perturbadas promueven la abundancia de especies
de vida corta especializadas a estos habitat. De
hecho, las perturbaciones juegan un papel importan-
te en estructurar el mosaico de parches en las
comunidades (Grubb, 1977, Pickett, 1980; Tilman,
1982).

De acuerdo a lo anterior, la alta riqueza de
especies en la comunidad puede ser explicada por

fa hipdtests de la heterogencidad ambiental
(MacArthur, 1965; Ricklefs, 1977) en una escala
espacio-temporal. En esta hipdtesis, un alto nivel de
heterogeneidad del suelo, microclima, nivel de agua
u otro factor ambiental clave, crea condiciones para
la coexistencia de un gran nimero de especies en
iz misma comunidad. En el remanente de bosque
deciduo, una alta proporcidn de especies es man-
tenida por ia heterogeneidad de la vegetacion, dado
que cada habitat contribuye a la rigueza total de
especies de la comunidad con especies que crecen
preferentemente en estos habitat. Muchas especies
coexisten por diferenciacion de habitat vy nicho de
regeneracion, esta 4ltima comoe la forma de vida de
las especies (Masaki er al, 1992). Ademas, la co-
munidad, el bosque y el drea de transicion bosque-
perturbado, tienen todas las formas de vida regis-
tradas en el drea de estudio, lo cual es recorocido
como uno de los factores que contribuyen a la
rigueza bidtica (Shmida y Wilson, 1985).

Especializacion a habitat: formas de vida y
procedencia. La frecuencia de especies por forma
de vida mostrd tendencias diferentes con relacidn al
pimero de habitat, donde el nimero y porcentaje
de arboles, arbustos, hierbas perennes v hierbas
anuales decrece desde unc a tres hdbitat. El patrén
decreciente en el nimero de habitat ocupados por
cada forma de vida fue el mas comdn, e indica la
tendencia de estas formas de vida a la especializa-
cion, 1o cual concuerda con un analisis similar en
los Altos Llanos Venezolanos (Ramirez 2003). En
contraste, ias trepadoras lefiosas mostraron un pa-
tron opuesto, y las trepadoras semi-lefiosas son més
frecuentes en uno y tres habitat. Este altimo patrén
indica que una alta proporcion de especies trepado-
ras lefiosas y semi-lefiosas no tienen preferencia
por habitat espectficos. Ademas, el nlmero prome-
dio de habitat donde ocurren las especies trepado-
ras fue mayor con relacidn a las otras formas de
vida. La ausencia de especializacién a habitat entre
especies trepadoras, puede estar asociado a que
muchas especies trepadoras (semi-lefiosas y herba-
ceas) pueden mostrar mayor flexibilidad fenotipica
que le permite ocupar una amplia variedad de
habitat. 1.a condicion colonizadora de las trepadoras
semi-lefiosas y herbaceas es apoyada por un
estudio previo en un matorral en la Alta Guayana
Venezolana (Ramirez er al. en preparacidn), donde
fa presencia de especies frepadoras es abundante v
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especies trepadoras es abundante y su forma de
desarrollo en fos matorrales combina la condicion
rastrera com la trepadora. Alternativamente, las
especies trepadoras no muesiran asociaciones espe-
cificas con los arboles que trepan (Pérez-Salicrup y
Sork, 2001), lo cual le permite la ocupacion de
habitats con diferentes formas de vida y especies
de plantas.

El nimero de héabitat ocupados por las especies
es dependiente de la_procedencia de las mismas,
donde todas las categorias decrecen desde uno a
tres habitat. Ademds, el valor promedio de habitat
con especies nativas resultd mayor para nativas in-
troducidas y especies exGticas. En este contexto
cabe destacar que un alto némero de especies nati-
vas introducidas v exdticas, muestran altos niveles
de especializacién a un habitat determinado, por lo
que no parecen lemer un comportamiento invasor
indiscriminado en el remanente de bosque estudia-
do. Sin embargo, el caracter invasor de sélo pocas
especies puede tener efectos importantes en la co-
munidad (Ricklefs y Miller, 2000; Bames e af,
1998). Ademas, los niveles de regeneraciéon obser-
vados en las especies nativas introducidas y exoti-
cas son menores al de las nativas, pero estdn en
correspondencia con los niveles de abundancia de
los individuos adultos, lo cual indica que estas espe-
cies presentan niveles de propagacion relacionados
con la abundancia de individuos adultos, y un pa-
trén de regeneracién acorde con la abundancia de
adultos que podria incrementar bajo condiciones que
lo premuevan,

Habitat y sucesion. La heterogeneidad de fa
vegetacion en este estudio, puede ser considerada
com0 una secuencia sucesional desde dreas per-
turbadas a comunidades arboreas. La persistencia
de la comunidad denotada como constancia en la
abundancia absoluta o en la presencia o ausencia
de especies en el tlempo, puede ser examinada
comparando la similaridad entre todas las combi-
naciones de los pares de especies censadas (Rahel,
1990}, La similaridad para indices de presencia y
ausencia deberian ser altos, si el ensamblaje de
especies cambia poco con el tiempo, pero bajo si el
ensamblaje de especies varia estoscasticamente o
esta bajo sucesion {Rahel, 1990). La similaridad
floristica decrece desde habitat estructuralmente si-
milares a habitat estructuralmente diferentes. La

disminucion en la similaridad floristica observada
desde bosque hasta 4rea perturbada fue similar a ia
encontrada entre comunidades de los Llanos Cen-
trales Venezolanos (Ramirez, 2003) y en cerrados
con contrastante fisonomia (Batalha v Mantovani,
2001), De acuerde a lo anterior y ast como lo
planteado por Ramirez (2003), una mayor simi-
laridad floristica entre el bosque y la transicion
bosque-perturbado sugiere pocos cambios sobre el
tiempo entre estos habitat y un bajo valor de simi-
laridad entre ef bosque y ¢l 4rea perturbada, indica
grandes cambios en la composicion de especies du-
rante los procesos sucesionales. Esto Gltimo con-
firma la relacion de la similaridad floristica con el
grado de desarrollo de la vegetacion o sucesion.

Los mas altos valores de los indices de diver
sidad fueron encontrados en el 4rea de transicion
bosque-perturbade y para toda la comunidad, y los
menores valores de diversidad ocurrieron en el bos-
que y el area perturbada. Estudios previos reportan
que lfa diversidad y sus componentes decrecen con
el aumentc en el nivel de perturbacién (Sagar y
Singh, 2003). El menor valor del indice de diversi-
dad en el area perturbada del bosque deciduo se-
cundario coincide con lo reportado para el 4rea
perturbada de los Altos Llanos Centrales Venezola-
nos (Ramirez, 2003). Ambossresattados confirman
la menor diversidad en Areas perturbadas, pero no
apoyan la disminucién gradual del indice de diversi-
dad con incremento del grado de perturbacién.
Existen pocos datos de valor comparativo entre
bosques deciduos. Algunos ¢asos muestran que el
indice de diversidad para la comunidad estudiada,
es ligeramente superior al reportado para especies
arboreas de un bosque semideciduc secundario de
Brasil (Silva er al, 2004).y un bosque deciduo
estacional (Hack ef o/, 2005). Sin embargo, los
indices de diversidad para estos bosques (Silva et
al., 2004, Hack er al, 200%) son menores gue los
estimados para el bosque del drea estudiada, el
cual esta.dominado por #rboles. Esta comparacién
indica la alta diversidad en el remanente de bosque
deciduo secundario.

Los valores de los indices de diversidad del
bosque estudiado no guardan una relacion directa
con el nGmero de especies ni con los valores de
equitabilidad en todos los casos. De acuerdo a
Emlen (i977), deben coincidir altos valores del
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nimero de especies de plantas y alta equitabilidad.
Sin embargo, altos valores del nimero de especies
estan asociados con los menores valores de los
indices de equitabilidad en el area perturbada y
para toda la comunidad. Los mayores valores de
los indices de equitabilidad fueron encontrados en el
bosque y el area de transicidén bosque-transicion, lo
cual estd asociado con el menor nimero de espe-
cies en ambos hébitat. Estos resultados son simi-
lares a los encontrados entre hébitat en la vege-
tacion de los Altos Llanos Centrales Venezolanos,
los cuales son explicados por la relacién entre
indices de diversidad vy nimero de individuos
(Ramirez, 2003). Al igual que el estudio anterior,
las relaciones estdn limitadas a habitat particulares
y no a generalizaciones entre habitat. Por ejemplo,
la menor diversidad de especies estd asociada a la
menor equitabilidad y a menores valores de riqueza
e individuos por especies en el drea perturbada.
Por el contrario, altos valores de equitabilidad estan
asociados con valores intermedios de diversidad,
bajo nimero de especies e individuos por especie
para el bosque y drea de transicién bosque-pertur-
bado. Estas tendencias difieren de los encontrados
en los Altos Llanos Centrales Venezolanos, en la
cual altos valores de diversidad son atribuidos al
bajo nimero de individuos por especie de planta, lo
cual minimiza fuertes relaciones de dominancia en
el bosque y altos valores de diversidad en el area
perturbada atribuidos a la dominancia de muchas
especies y a la representatividad de especies sub-
ordinadas (Ramirez, 2003). La mads cercana aproxi-
macién de estas comparaciones estd dada por la
combinaciéon de muchas especies de plantas con
altos valores de abundancia que parecen promover
alta diversidad para ambas comunidades.

Por otra parte, en una sucesidn que no esta
sujeta a perturbaciones cronicas, la diversidad en la
condicion climax debe ser méas baja que los estados
precedentes; la diversidad del climax incrementa
por peguefias perturbaciones (Horn, 1974). En el
bosque deciduo estudiado, areas sin perturbaciones
cronicas recientes, como el bosque, exhibié un
menor nimere de especies de plantas que las dreas
de transicién y perturbado, lo que sugiere una
condicion de mayor organizacion y complejidad. Sin
embargo, este resultado contrasta con el patrén
sugerido por Whittaker (1970), en el cual la
diversidad de especies aumenta desde estados

sucesionales tempranos a comunidades sucesionales
tardias y con el mayor nimero de especies regis-
trado en el 4rea perturbada, lo cual difiere con la
baja riqueza esperada en estados sucesionales
tempranos (Drury y Nisbet, 1973). Esta situacion
no es exclusiva del bosque estudiado, una situacion
similar ha sido reportada para bosquecilios de los
Altos Llanos Centrales Venezolanos (Ramirez,
2003). E!l mayor nimero de especies en areas
perturbadas y menor en el bosque puede ser
asociado a la condicion predominantemente secun-
daria del area estudiada y a que el bosque es de
restauracion reciente (Berry y Steyermark, 1985).
Por otra parte, la baja equitabilidad cn el area
perturbada concuerda con lo esperado para estados
sucesionales tempranos (Emlen, 1977), aunque
difiere de estudios previos (Ramirez, 2003). Sin
embargo, el bosque presentd, como era esperado,
altos valores del indice de equitabilidad. De acuer-
do a lo anterior, la baja equitabilidad en el area
perturbada, puede ser el resultado del alto nimero
de especies v alto nimerc de individuos por espe-
cies que produce fuertes interacciones entre espe-
cies, por el contrario, la alta equitabilidad en el
bosque puede ser asociada con bajos niveles de
interacciones entre especies debido al bajo ntmero
de individuos por especies y niimero de especies.

Abundancia de las especies y clasificacién
de habitat. Las especies méas abundantes regis-
tradas en el presente estudio difieren en gran parte
con relacion a un estudio de la abundancia de las
especies de las Colinas del Jardin Botanico de
Caracas (Berry v Steyermark, 1985). Es notorio
que las especies mas abundantes en el remanente
de bosque en las Colinas de Bello Monte son
especies herbaAceas, mientras que las especies
reportadas para las Colinas del Jardin Botinico son
arbustos y 4rboles. Las diferencias observadas,
respecto al mayor numero de especies herbéceas,
en el bosque deciduo secundario estudiado, pueden
estar relacionadas en primer lugar con el area
evaluada y la escala usada en ambos estudios.
Aparentemente, los reportes de Berry y Steyermark
(1985) no incluyeron especies herbdceas en su
analisis. Por otra parte, las diferencias de Ilas
especies de acuerdo a su abundancia, probable-
mente responde, a que las areas evaluadas en la
presente investigacion difieren de las dreas eva-
luadas por Berry y Steyermark (1985) en cuanto a
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su historia de perturbaciones, y sugiere que el bos-
que estudiado muestra un mayor grado de perturba-
cion. Es importante destacar que el censo de
abundancia de las especies fue realizado dos afios
después de la perturbacion del bosque, lo que resul-
ta en una alta abundancia de especies herbaceas,
muchas de éstas colonizadoras.

Formas de vida. La distribucién de frecuencia
de las formas de vida varia de acuerdo al tipo de
comunidad vegetal. Por ejemplo, en los bosgues
himedos tropicales maduros predominan especies
lefiosas (Brunig, 1983), mientras que en comu-
nidades herbaceas predominan las hierbas y en
comunidades arbustivas las formas dominantes son
fos arbustos (Ramirez ef of, 1988). La distribucion
de frecuencia de las formas de vida en el rema-
nente del bosque deciduo destaca la abundancia de
especies anuales, seguida en orden decreciente por
arboles, hierbas perennes, y arbustos; las otras
formas de vida ocurrieron en baja frecuencia. La
distribucién de frecuencia de formas de vida es
similar a la reportada para la vegetacion de los
Llanos Centrales Venezolanos (Aristeguicta 1966,
Ramirez, 2003) v para cerrados del Brasil (Batalha
y Mantovani, 2001). La similaridad en la distri-
bucién de frecuencia de las formas de vida, podria
estar determinada en primer lugar, por las condi-
ciones climaticas biestacionales similares en los
diferentes bosques. En contraste, al agrupar las
formas de vida para su comparacion con la fre-
cuencia de formas de vida reportada para los
bosques deciduos de Caracas (Berry y Steyermark,
1985), observamos algunas coincidencias y dife-
rencias importantes. El total de especies herbiceas
es notoriamente mayor para el remanente de bos-
que evaluado que para los bosques de Caracas, el
porcentaje de especies arbustivas y trepadoras es
mayor para los bosques deciduos de Caracas y el
porcentaje de especies epifitas y hemiparasitas es
similar para ambos casos. Estas diferencias pueden
estar relacionadas en primer lugar al caracter
secundario, asociado a perturbaciones pronunciadas
en afios recientes (1994}, del remanente de bosque
estudiado, lo cual promueve la abundancia de espe-
cies herbiceas.

La relacion entre formas de vida y habitats
mostré que las especies lefiosas son mas abun-
dantes en el bosque y las especies herbiceas son
mas abundantes en el area perturbada, mientras

que el 4rea de transicidn bosque-perturbado pre-
senta un numero de especies herbiceas ligera-
mente inferior al nimero de especies lefiosas.
Resultados similares fueron observados entre ha-
bitat en la vegetacion de los Altos Llanos Centrales
Venezolanos (Ramirez, 2003) y entre cerrados
abiertos y cerrados boscosos del Brasil (Batalha y
Mantovani, 2001), lo cual sugiere que en comu-
nidades estacionales la presencia de diferentes
habitat, condiciona la abundancias de diferentes
formas de vida en cada ambiente, dependiendo de
la estructura del habitat.

Las lianas son reconocidas come un grupo
importante en bosques deciduos v semideciduos
(Solorzano et al., 2002, Udulutsch et al. 2004,
Rezende y Ranga, 2005). En general, el ndmero de
especies trepadoras lefiosas v semi-lefiosas es ma-
yor que el ndmero de especies trepadoras herba-
ceas en el bosque deciduo secundario, lo cual
concuerda con censos de especies trepadoras en
un bosque semideciduo (Udulutsch er af., 2004).
Las lianas representan un grupo importante en la
vegetacion del remanente de bosque deciduo. La
frecuencia de trepadoras es similar entre habitats,
con la excepcion de una menor frecuencia de
trepadoras lefiosas en el 4rea perturbada. Esta
diferencia puede ser asociada a que las trepadoras
leifiosas tienden a desarrollarse en estados suce-
sionales tardios. Pérez-Salicrup y Sork (2001)
encontraron que la abundancia de especies trepa-
doras lefiosas esta afectada por el estado sucesional,
la cual aumenta con el avance de la sucesion.

La forma de vida con menor nimero de espe-
cies fueron la hemiparésitas y epifitas, lo cual po-
dria responder a la biestacionalidad marcada del
clima del érea estudiada, tal como ha sido sugerido
para una comunidad biestacional de los Altos
Llanos Centrales Venezolanos (Ramfrez, 2003). La
escasez 0 ausencia de epifitas ha sido asociado con
la abundancia de precipitaciones (Giongo vy
Waechter, 2004), donde las hemiparasitas v epifitas
C3 son mas abundantes en formaciones vegetales
httmedas comparados con formaciones secas
(Medina, 1995). La frecuencia de especies epifitas
v hemiparasitas registradas en el bosque deciduo
estacional, concuerda con los resultados para bos-
ques secos (Medina, 1995). La frecuencia de epi-
fitas puede estar asociada con el tipo de
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matabolismo de carbono CAM, en la mayoria de
las epifitas del bosque deciduo secundario (Medina,
1995). Por otra parte, la abundancia de hemi-
paréasitas es alta en comunidades ricas en nutrientes
(Dean ef al., 1994). Probablemente, la degradacion
de los suelos del bosque estudiado, sometido a
perturbaciones en diferentes oportunidades (Berry y
Steyermark, 1985), pueda reflejar la pobreza de.los
suelos y consecuentemente podria estar afectando
la riqueza de especies hemipardsitas. Otra posible
explicacion de la baja frecuencia de especies epi-
fitas y hemiparasitas, puede ser atribuida a la
condicién secundaria del area estudiada. La fre-
cuencia de epifitas es mayor en el bosque que en
la transicion bosque perturbado, fo contraric ocurre
para las  especies hemiparasitas. Esta diferencia
podria estar relacionada con la posicion de las
plantas sobre el hospederc y su capacidad para
soportar la radiacion directa. Las epifitas frecuen-
temente estan ubicadas por d&bajo del follaje del
hospedero, ¢ inclusive algunas especies estdn muy
cercanas al suelo. Por el contrario, muchas de las
especies hemiparasitas estdn dispuestas junto al
follaje del hospedero. De hecho, ¢l desarrollo de las
hemiparasitas estd asociado con los requerimientos
de luz (Knijt, 1969; Norton y Ladley, 1998) vy
forma de crecimiento del hospedero (Kuijt, 1964).
Ademas, la abundancia de hemiparésitas en la zona
de transicion bosque-perturbado podria estar in-
fluenciada por el movimiento de las aves disper-
soras que usan frecuentemente habitats abiertos.

La forma de vida mas abundante registrada en
el bosque deciduo secundario fueron las hierbas
anuales. De 308 especies de plantas registradas, 80
{25.9%) fueron hierbas anuales, registro superior al
reportado para especies anuales en otras comu-
nidades similares (Berry y Steyermark, 1985) y
otras comunidades climaticamente estacionales
{Sarmiento y Monasterio, 1983; Ramirez, 2003). La
alta proporcién de especies anuales en 4reas per-
turbadas podria ser asociada al efecto de la per-
turbacion. La frecuencia e intensidad de pertur-
bacion puede afectar la estructura de las formas de
crecimiento de una comunidad (Whittaker y Levin,
1977). De acuerdo a la teoria de historias de vida,
estrategias 1-k, altos niveles de perturbacién selec-
cionan especies de vida corta (MacArthur, 1965;
Drury v Nisbet, 1973). Ademas, aproximadamente
el 50% de las especies anuales crecen en el area

perturbada del remanente del bosque secundario,
Westoby (1980) sugiere que el régimen de preci-
pitacion favorece el desarroilo de wna flora con
especies anuales. La abundancia de especies anua-
les puede ser explicada por la relativa predic-
tibilidad de la estacion lluviosa (Ish-Shalom-Gordon,
1993). En general, el porcentaje de especies anua-
les tiende a incrementar con la disminucion cn los
niveles de precipitacién entre comunidades contras-
tantes: Arbustal csclerdfilo siempreverde, clima
superhGmedo (4.4%; Ramircz ef al, 1988), bosque
deciduo secundario, clima estacional (25.9%, este
estudio), Llanos Centrales Venezolanos, clima esta-
cional (31.8%; Ramirez, 2003) y zona arida de
Israel (55.8%; Ish-Shalom-Gordon, 1993). Sin
embargo, los valores de precipitacion para e} bos-
que deciduo estudiado son menores que los de los
Llanos Centrales Venezolanos, lo que sugiere que
ia proporcidn de hierbas anuales parece también
estar influenciada por otros factores como el nivel
de perturbacién. De hecho, Ramirez (2003) indica
que esta tendencia debe ser examinada con mayor
detalle y profundidad, a fin de poder establecer si
existe la direccionalidad sefialada con relacion al
régimen climético. Muchos otros factores deben ser
incorporados en analisis posteriores para explicar la
abundancia de especies anuales.

Disposicion horizontal. La distribucion hori-
zontal de las especies depende de muchos factores
como topografia, tipo de suelo, entre otros
{Bourgeron, 1983). La frecuencia de especies con
disposicion al azar, agregada y regular es similar
para individuos adultos a nivel de la comunidad y
para los ires hébitat. Este resultado contrasta con
la alta proporcién de especies con distribucién
agregada registrada para muchas especies de
plantas (Hubbell, 1979; Sakai y Oden, 1983; San
losé et al., 1991; Durigan et al, 2002; Ramirez.
2003). La diferencia encontrada parece estar ini-
cialmente relacionada con las formas de vida de
las plantas. Una disposicién agregada es mas
frecuente en arbustos y trepadoras lcfiosas, una
disposicion regular es mas frecuente en trepadoras
herbaceas, hierbas perennes y hierbas anuales y
fas especies arbdreas y trepadoras semi-lefiosas
tienen una disposicion al azar y agregada. Estas
diferencias puede ser explicadas por: 1. Una dispo-
sicion agregada en muchas especies de arbustos y
trepadoras lefiosas y en mas del 50% de arboles y
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trepadoras semi-lefiosas puede ser explicado porque
frecuentemente las especies lefiosas producen una
gran regeneracion cercana a los parentales
{(Harper, 1981; Willson, 1983; Ramirez y Arroyo,
1982). Especies lefiosas frecuentemente producen
semillas pesadas y muchas no son removidas de las
cercanias de los parentales (Harper, 1981). Ade-
mas, las especies trepadoras lefiosas tienen una
disposicion agregada asociada a procesos de faci-
litacién entre lianas (Pérez-Salicrup y Sork, 2001).
2. Una alta proporcion de especies herbaceas con
disposicién regular puede ser explicado por feno-
menos de mortalidad que regulan la densidad pobla-
cional (Harper, 1981; Krebs, 2000) y 3. Un por-
centaje importante de especies arbéreas y ftrepa-
doras semi-lefiosas con disposicion al azar puede
ser explicado por fuertes perturbaciones (Armesto
et al., 1986) v por los patrones de regeneracion
(Ramirez, 2003). Las fuertes perturbaciones pro-
ducidas hace mds de 60 afios y en tiempos
recientes (aproximadamente 12 afios), junto con los
patrones de regeneracion podrian explicar la dispo-
sicién azarosa de estas especies lefiosas. Las
perturbaciones no homogéneas podrian haber oca-
sionado destruccién diferencial de los bosques, que-
dando algunos pequefios parches que en forma
azarosa incluian especies lefiosas distribuidas azaro-
samente. De aqui que la distribucién horizontal de
los parches, repartidos probablemente al azar, de-
termina la agrupacion al azar de algunas especies
lefiosas de la comunidad, y simultineamente limi-
taba la regeneracion de estas especies a los
pequefios bosquecillos con suelos no alterados.

Por otra parte, la disposicion horizontal de los
individuos juveniles es dependiente del tipo de
habitat, pero lo que destaca es la alta proporcion
de especies con juveniles dispuestos agregadamen-
te. Las plantas juveniles frecuentemente tienen una
distribucion agregada (Houle, 1994), aunque algunas
especies pueden también distribuirse agregadamente
en estado adulto (Howe, 1989). Del 75.4% de los
imdividuos juveniles sélo el 37.4% de los adultos
estan dispuestos agregadamente. En contraste, nin-
guna de las especies mostré a los individuos juveni-
les distribuidos regularmente, aunque el 32.9% de
los individuos adultos estan dispuestos regularmente.
De lo anterior, es notorio que existen algunos fac-
tores que determinan la disposicion horizontal de las
especies en estado adulto. En primer lugar destaca

que los cambios en la disposicion horizontal de las
especies estd principalmente asociada a especies
herbaceas. Aparentemente una alta proporcion de
especies herbiceas tienen una disposicion agregada
en estado juvenil, de la cual una proporcion menor
mantiene esta disposicién espacial y otra fraccién
pasa a una disposicion regular en estado adulto.
Estos cambios pueden ser explicados por fendéme-
nos de denso-dependencia, donde una disposicién
agregada puede producir interacciones negativas
muy intensas, las cuales pueden ser atenua- das
por una disposicion mas separada de los individuos.
Estudios experimentales han demostrado que la
sobrevivencia de las plantulas esta positivamente
correlacionada con fendmenos de denso-dependencia
(Messaoud y Houle, 2006).

Regeneracion, La comparacion de la abun-
dancia de individuos adultos y juveniles de acuerdo
a la forma de vida y procedencia no difiere esta-
disticamente, lo que sugiere uniformidad en fa abun-
dancia de juveniles y adultos, e indica una corre-
lacion entre ambos estados de desarrollo de las
plantas a nivel de formas de vida. Sin embargo,
aproximadamente un tercio de las especies registra-
das presentaron regeneracién natural. Este resul-
tado no niega la regeneracién de las otras especies,
pero indica que aquellas especies en las cuales no
fueron registradas plantulas ni juveniles tienen baja
tasa de regeneracion. Probablemente, Iz baja den-
sidad encontrada limita la regeneracién por restric-
ciones en la produccion de semillas. La produccion
de semillas puede limitar la densidad poblacional
(Konin, 1993; Duncan et af., 2004), lo cual debers
ser evaluado para su confirmacién. Otro aspecto
importante es que la dispersién de semillas puede
estar afectada por la depauperada o debilitada
fauna en el area de estudio, lo cual tiene efectos
sobre la regeneracidn de las especies con disper-
sion bidtica y puede ser pronunciada por la condi-
cion de remanente de bosque ubicado en un érea
citadina. La diferencia entre el ntimero de especies
encontradas en ¢l censo de abundancia y el nime-
ro de especies con regeneracion natural puede ser
explicada por la actividad del hombre, principal-
mente por perturbaciones antrépicas. En bosques
himedos de la India, las perturbaciones antrépicas
afectan los niveles de regeneracién de las especies
de plantas (Valappil y Swarupanandan, 1996).
Alternativamente, la menor proporcion de especies
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de especies en estado adulto, sugiere que cambios
en la estructura del bosque produce diferentes
condiciones que permite la regeneracion diferencial
de las especies.

Consideraciones generales. El remanente de
bosque deciduo secundario estd caracterizado por
un elevado niimero de especies en un é&rea rela-
tivamente pequefia, lo cual resulté de una evalua-
cién de més de 20 afios. Sin embargo, la riqueza
de especies reportadas representa un valor acumu-
lado del ndimeroc de especies, probablemente no
todas presentes en la actualidad en el drea estu-
diada. La mavoria de las especies presente perte-
necen 4 una o pocas familias de plantas, indicando
un bajo nivel de diversificacion. Ademés, la alta
riqueza de especies estd influenciada por un alio
porcentaje de especies introducidas, nativas intro-
ducidas de otras areas geogrificas de Venezuela y
especies exdticas. Las especies més abundantes
fueron predominantemente herbéceas, lo cual pue-
de-ser asociado a que el censo de abuadancia de
las especies fue realizado dos afios més tarde de Ia
perturbacién parcial del bosque. Las especies her-
baceas fueron la forma de vida més abundante,
seguido de arboles y arbustos, lo que esta relacio-
nado con 4reas perturbadas y bosques, respecti-

vamente, Aproximadamente un tercio de las espe-
cies censadas en su abundancia presentaron
regeneracidén natural, lo cual puede ser asociado a
las perturbaciones y cambios en la estructura del
bosque.
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Anexo 1. Lista de especies, procedencia, hébitat y forma de vida para 308 especies de plantas registradas en el remanente de
bosque deciduo de Colinas de Bello Monte.

Grupo taxondmico Procedencia’ Forma de Vida? Habitat®
DICOTILEDONEAS
ACANTHACEAE
Bravaisia integerrima (Spreng.) Standl NI Ar B
Ruellia tuberosa 1.. N Hp P
AMARANTHACEAE
Amaranthus dubius Mart. N Ha P
ANACARDIACEAE
Astromium graveolens Jacq. N Ar B
Mangifera indica L. E Ar T
APIACEAE
Apium leptophytum (Pers.) F. Muell. E Ha p
APOCYNACEAE
Mendevilla subsagittata (Ruiz & Pav.) Woodson N Th BP
ASCLEPIADACEAE
Cynanchum parviflorum Sw. N Th T
ASTERACEAE
Acmelia debilis (Kunth) Cass. N Hp BP
Aldama dentata La Llave & Lex. N Ha p
Alloispermum caracasanum (Kunth) H.Rob. N Ha BTP
Baccharis trinervis (Lam.) Pers. N Hp BTP
Bidens pilosa 1. N Ha TP
Chromolaena odorata (1..) RM King & H.Rob. N A P
Condylidium iresinoides {Kunth) R.M. King & H.Rob. N Ha ™
Cyrtocymura scorpioides (Lam.} H.Rob. N Ha P
Delilia biflora (L.) Kuntze N Ha TP
Emilia fosbergii Nicolson N Ha P
Galinsoga parviflora Cav. N Ha P
Lagascea mollis Cav. N Ha TP
Ovyedaea verbesinoides DC. N Ar T
Parthenium hysterophorus L. B Hp p
Pluchea carolinensis (Jacq.) Sweet N A P
Porophylium leiocarpum (Urban) Rydb. N Ha TP
Tridax procumbens L. N Hp P
Trixis divaricata (Kunth) Spreng. N Ha BTP
Trixis {mula Crantz N A P
Verbesina caracasana Rob. & Greenm. N Ha TP
Vernonia gracilis Kunth N Ha TP
Wedelin calycina Rich. in Pers. N Hp BTP
Youngia japonica (L) DC. E Ha BP
BIGNONIACEAE
Anemopaegma karsienii Bur. & Schum. N Th BT
Arrabidaea corallinag (Jacq.) Sandwith N Tl B
Jacaranda mimosifolia D. Don E Ar T
Tabebuia chrysantha (Jacq.) Nicholson , N Ar BTP
Tabebuia roscea {Bertoloni) A.P. De Candolle Ni Ar B
Tecoma stans (1..) juss. ex Kunth E Ar T
BOMBACACEAE
Ceiba pentandra (1) Gaerta. N Ar B

Pachira insignis (Sw.) Savign. NI Ar B
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Anexo 1. Lista de especies, procedencia, habitat y forma de vida para 308 especies de plantas registradas en el remanente de
bosque deciduo de Colinas de Bello Monte. (cont.)

Grupo taxondémico Procedencia’ Forma de Vida® Habitat®
BORAGINACEAE

Cordiq alliodora (Ruiz & Pav.) Cham. N Ar BT

Cordia curassavica (Jacq.) Roem. & Schultes N A TP

Cordia polvcephala (Lam.) 1.M.Johnst. N A P

Heliotropium angiospermum Murray N Ha P

Heliotropium indicum L. N Ha P

Tournefortia volubilis L. N Ti T
BRASSICACEAE

Lepidium virginicum L. E Hp - P
BURSERACEAE

Bursera simaruba (L) Sarg. N Ar BT
CACTACEAE

Cereus hexagonus (L.) Miller N Ar BT

Opuntia boldinghii Br, ¢t Rose NI A BTP
CAESALPINIACEAE

Bauhinia aculeata 1. R N A T

Bauhinia glabra lacq. N T BTP

Chamaecrisia nictitans (L.} var, pilosa (Benth.} I & B. N Ha P

Senna atomaria (Lim. £) L. & B. N Ar T

Senna oxyphylla (Kunth) Irwin & Barneby N A BT

Senna pallida (Vahl) var. bahamensis Irwin & Bameby N A TP

Senna robiniifolia (Benth.) H.Irwin & Barneby N Ar B

Senna spectabilis (DC.) H. Irwin & Barneby E Ar B
CAPPARIDACEAE

Capparis flexuosa (L) L. N Ar BT

Capparis odoratissima Jacq, N Ar BT

Capparis verrucosa Jacq. N A B

Steniphoma paradoxum (Jagc.) Endl N A T
CECROPIACEAE

Cecropia pelrata L. N Ar BT
CLUSIACEAE

Clusia minor L. N Ar BT
CONVOLVULACEAE

Convolviitus nodiflorus Desv, in Lam. N Ha BTP

Evolvulus tenuis Mart. ex Choisy spp. longifolius

{Choisy) Ooststr. N Hp ™"

Ipomoea batatas (L.) Lam., E Ha P

Ipomoea nif (1..) Roth E Ha BTP

Ipomoea turbinata Lag. N Ha P

Ipomeea ochracea (LindL) G. Don. N Th BP

Merremia aegyptia (L..) Urban N Ha P

Turbina corymbosa (L.) Raf. N Tsl P
CRASSULACEAE

Kalanchoe daigremontiana R.Hamet & H.Perr. de la Bath. E Ha P

Kalanchoe pirnata (Lam.) Persoon E Ha BP
CUCURBITACEAE

Ceratosanthes palmata (L.y Urb. N Th P
ELAEOCARPACEAE

Muntingia calabura L, N A T



56 ACTA BIOLOGICA VENEZUELICA, VOL.24(2)

Anexo 1. Lista de especies, procedencia, habitat y forma de vida para 308 especies de plantas registradas en el remanente de

bosque deciduo de Colinas de Bello Monte. (cont.)

Grupo taxonomice

ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum densum Rusby
Erythroxylum orinocense Kunth
Erypthroxyium oxycarpus O. E. Schulz
PHORBIACEAE
Acalypha alopecuroides lacq.
Acalypha setosa Rich.
Adelia ricinelia 1.
Chamaesyce hyssopifolia (L.} Small
Croton bredemeyeri Muell.-Arg.
Croton conduplicatus Kunth
Croton fragifis Kunth
Croton pungens Jacy.
Croton scaber Willd.
Dalechampia scandens L.
Euphorbia cyathophora Mutray
Luphorbia graminea Jacq,
FEuphorbia heterophylia 1.
Euphorbia lewcocephala John P. Lotsy
Hura crepitans L.
Jatropha gossypiifolia L.
Phyllanthus niruri L.
Ricinus communis L.
FABACFAE
Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth.
Centroseme virginianum {1..) Benth
Chaetocalyx scandens (1) Urban (DC.) Rudd.
Coursetia caribaea (Jacq.) Lavin
Cowrsetia ferruginea (Kunth) Lavin
Crotalaria incana L.
Crotalaria pumila Ort.
Dalea carthagenensis (Jacq.) JF.Macbr, Var. Barbata
Desmodium affine Schltdl.
Desmodium incanum DC,
Desmodium procumbens (Mill.) Hitche, var. longipes
(Schindler) Schub.
Dolichus lablab 1.
Erythrina mitis Jacq,
Galactia striata (Jacq.) Urban
Lonchocarpus fendleri Benth.
Machaerium acuminatum Kunth
Machaerium robiniaefolinm (DC.) Vogel
Machaerium tovarense Pittier
Macroptilium atropurpureum (DC.) Urban.
Nissolia fruticosa Jacq.
Piscidia carthagenensis Jacq.
Platymiseium diadelphum 8.F.Blake
Teramnus uncinatus (1.} Swartz
FLACOURTIACEAE
Prokig flava Karsten
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Anexo 1. Lista de especies, procedencia, hébitat y forma de vida para 308 especies de plantas registradas en el remanente de
bosque deciduo de Colinas de Bello Monte. (cont.)

Grupo taxonémico Procedencial Forma de Vida? Habitat*
LAMIACAEA .
Hyptis pectinata (L.) Poit N Ha P
Leonotis nepetifolia (L.) R.Br. E Ha BP
Salvia coccinea Buc’ hoz ex ETLinger N Ha By
Ocimum campechianum Mill, E Ha P
LOGANIACEAE
Spigelia anthelmia L. N Ha P
LORANTHACEAE
Phthirusa delicatula C.T.Rizzini N H BT
Phthirusa stelis (L.) Kuijt N H BY
Struthantus afl. aduncus (Mey.) G. Don N H T
LYTHRACEAE
Pehria compacta (Rusby) Sprague N A B
MALPIGHIACEAE
Banisteriopsis muricata (Cavanilles) Cuatrec. N Tl BTP
Gaundichaudia albida Cham. & Schl N Tsl BTP
Heteropteris alata { Anderson) Anderson N Tsl BIP
Heteropteris prunifolia (Kunth) W.R. Anderson N Tsi BT
Malpighia glabra 1. N A BT
MALVACEAE
Abutilon gigantenm (Jacq.) Sweet N A TP
Abutilon umbellatum (L.) Sweet N Hp TP
Gaya dominguensis Urban. N Ha P
Herissantia crispa (L) Brizicky N Ha p
Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke N Hp P
Malvastrum scoparium (L. Her) Agray N Ha P
Sida ciliaris L. N Hp P
Sida glutinosa Commers. ex Cav. N Ha TP
Sida spinosa L. N Ha P
Sida urens L. N Ha P
Sidastrum multiflorum (Jacq.) Fryxell N Ha P
Sidastrum paniculatum (L.) Fryx. N Ha P
Wissadula contracta (Lindl.} R Fries N Hp TP
MELASTOMATACEAE
Miconia laevigata (L) DC. N A BP
MELIACEAE
Cedrela montana Turcz. NI Ar B
Swietenia macrophylla G. King. E Ar T
Trichilia hirta 1.. N A BT
MIMOSACEAE
Acacia glomerosa Benth. N Ar BT
Acacia macracantha Humb, & Bonpl. ex Willd. N Ar T
Aecacia paniculata Willd. N T BT
Calliandra blakeana Pittier N Ar P
Calliandra glomerulata H Xarst. var. parvifolia N Ar BTP
Calliandra riparia Pittier N Ar BT
Chlorolencon mangense {Jacq.) var. vicentis N Ar B
Desmanthus virgatus (1) Willd. N Hp TP
Leucaena leucocephala (1.am.} De Wit. E Ar TP
Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. N Ar TP
Mimosa albida Kunth var. willdenowii Poir (Rudd.) N Th BTP
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Anexo 1. Lista de especies, procedencia, habitat y forma de vida para 308 especies de plantas registradas en ef remanente de
bosque deciduo de Colinas de Bello Monte. {cont.)

Grupo taxonémico Procedencia’ Forma de Vida? Habitat’
MIMOSACEAE {(cont.)
Mimosa pudica L. N Hp P
Pithecellobium saman (Jacg.) Benth N Ar T
Zapoteca caracasana {Jacq.) H.Hern. N Th TP
MORACEAE
Ficus obtusifolia Kunth N Ar BT
Sorocea sprucei (Baillon) J.F Macbride N A BTP
MYRTACEAE
Eugenia casearioides (Kunth) DC. N Ar BTP
Bugenia mevaughii J.A Steyerm. & T Lasser N Ar BT
Psidium guajava L. B A T
Psidium guineense Sw, N A T
Psidium sartorianum (O.Berg) Nicd. in Engl. & Prant] N Ar BT
NYCTAGINACEAE
Guapira ferruginea (Klotzsch) Lundell N Ar BTP
Mirabilis violaceae (L.) Heimerl N Ha P
OLACACEAE
Ximenia americana L. N Ar BT
OXALIDACEAE
Calis barrelieri L. N Hp P
Oxalis corniculata 1. E Hp BP
Oxalis latifolia Kunth N Hp P
PASSIFLORACEAE
Passiflora edulis Sims E Tsi TP
Passiflora suberosa L. N Th P
PHYTOLACACEAE
Phytelaca rivinoides Kunt & Bouché N Ha P
Rivina humilis 1. N Hp P
Trichostigma octandrum (L.) H.Walter N T3 BT
PLANTAGINACEAE
Plantago hirtella Kunth N Hp P
POLYGALACEAE
Bredemeyera floribunda Willd. 3 N T BTP
Polygala caracasana Kunth N Hp TP
Securidaca scandens Jacq, N T BTP
POLYGONACEAE
Coccoloba caracasana Meisn. N A B
PORTULACACEAE
Portulaca oleracea 1.. N Ha P
Talinum pariculatum (Jacq.) Gaertner N Hp P
PROTEACEAE
Roupala montana {(Aubl.) R.Br. N Ar B
RHAMNACEAE
Gouania polygama (Jacg.) Urb. N T BT
Zizyphus saeri Phtier N Ar B
ROSACEAE
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. E Ar T
RUBIACEAE
Borreria assurgens (Ruiz & Pav.)} Griseb. N Ha BP
Borreria laevis (Lam.) Griseb. N Ha BP
Chiococea alba (L) A Hitchcock N Tl BTP
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Anexo 1. Lista de especies, procedencia, habitat y forma de vida para 308 especies de plantas registradas en el remanente de
bosque deciduo de Colinas de Bello Monte. (cont.)

Grupo taxondmico Procedencia’ Forma de Vida? Habitat®
RUBIACEAE (cont.)
Coffea arabica L. E A T
Coutarea hexandra (Jacq.) K.Schum. N A BT
Diodia teres Walt. N Ha P
Genipa americana L. N Ar B
Guettarda roupalaefolia Rugby N Ar B
Randia divica H.Karst. N Ar BYP
Rondeletia mollis Blake & Steyerm. N A BT
Spermacoce confusa Randle N Ha P
RUTACEAE
Zarnthoxylum ciliatum Engler N Ar BT
Zanthoxylum fagara (1.} Kunth N A BT
Zanthoxylum monophyium (Lam.) Wilson N Ar B
SAPINDACEAE
Melicoccus bijugatus Jacq. NI Ar T
Paullinia fuscescens Kunth N Tsl ~ BTP
Serjania paniculata Kunth N Tsi BTP
Serjania rhombea Radlk. N Tsl BTP
Urvillea ulmacea Kunth N Tsl BTP
SAPOTACEAE
Minilkara zapota (L.} van Royen E Ar B
SCROPHULARIACEAE
Capraria biflora L. N Ha P
SIMAROUBACEAE
Picramnia pentandra Sw. N Ar B
SOLANACEAE
Capsicum rhomboideum (Dunal) Kuntze N Hp BTP
Cestrum alternifolium (Jacq.) O.E.Schulz N A T
Nicotiana glauca Graham E A p
Physalis pubescens L. var. pubescens E Ha P
Solanum americanum Millar N Ha P
Solanum gardneri Sendt. in Mart. N A TP
Solanum hazenti Britton N A TP
Solanum mesopliarthrum BiTLer ex Rojas & Styerm, N A P
Solanum seaforthianum Andrews E Tsl P
STERCULIACEAE
Byttneria aculeata (Jacq.) Jacq. N Tsi 4
Guazuma ulmifolia Lam. E Ar B
Melochia caracasana Jacq. N Hp BTP
Melochia nodiflora Sw. N A B
Sterculia apetala (Jacq.) Karst. NI Ar B
THEOPHRASTACEAER
Jacguinia aristata Jacq. Fragm. NI Ar T
TILIACEAE
Heliocarpus americanus L. N Ar T
Luehea speciosa Willd. N Ar T
TURNERACEAE
Turnera scabra Millspaugh N Hp P



60 ACTA BIOLOGICA VENEZUELICA, VOL.24(2)

Anexo 1. Lista de especies, procedencia, habitat y forma de vida para 308 especies de plantas registradas en el remanente de
bosque deciduo de Colinas de Bello Monte. (cont.)

Grupo taxonémico Procedencia’ Forma de Vida? Habitat®
ULMACEAE

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. N Ar BT
VERBENACEAE

Citharexylum subthyrsoideum Pittier N Ar BT

Lantana achyranthifolia Dest. N Hp ™

Lantana armata Schauver in PC. Var. velutina Mold. N Hp T

Lantana camara L. var. moritziana (Otto & Dietr,) L&P, E Hp TP

Lantana canescens Kunth N Hp P

Lantana caracasana Turcz, N Hp BTR

Lippia alba (Mill.) N. E. Briit. N Hp P

Stachytarpheta cayennensis (L.-C. Rich.} Vahl N Ha P

Stachytarpheta murabilis (Jacq.) Vahl N Hp P
VIOLACEAE

Hybanthus attermuatus (H. & B.) Schulze N Ha P
VISCACEAE :

Phoradedron mucronatum (DC.) Kr. & Urb. N H T

Phoradendron guadrangulare (Kunth) Krug. & Urb, N H T

Phoradendron ottonis Eichl. N H T

Phoradendron tubulosum Urb, N H T

Phoradendron venezuelense Trel. N H T
VITACEAE

Cissus sicyoides L. N Tsi P
ZYGOPHYLLACEAE

Guaiacum officinale L. NI Ar BT

Kallstroemia maxima (L.) Wight & Am, N Ha P
MONOCOTILEDONEAS
AGAVACEAE

Agave cocui Trelease N Hp BTP

Furcraea ruberosa {Miller) Aiton NI Hp BT

Furcraea acaulis (Kunth) Ullrich NI Hp BTP

Sansevieria trifasciata Hort. ex Prain E Hp T
ARACEAE '

Philodendron scandens X Koch, & Sello NI Tsl T
BROMELIACEAE

Bromelia pinguin L. N Hp BT

Tillandsia anceps Loddiges N Ep B

Tillandsia balbisiong Schit. . in Roem. & Schlt. N Ep B

Tillandsia flexuosa Swartz N Ep BT

Tillandsia recurvata (L) L. ‘N Ep BT

Tillandsia tenuifolia L., N Ep BT

Tillandsia usnecides {1..) L. N Ep B

Tillandsia wiriculara L. N Ep BT

Tillandsia variabilis Schlecht N Ep B
COMMEILINACEAE

Commelina erecia L. N Ha i

Commelina diffisa Buwrm. £ N Ha P

Sefcreasea purpurea Boom. N Hp P
CYPERACEAE

Cyperus alternifolius L. E Hp p
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Anexo 1, Lista de especies, procedencia, habitat ¥ forma de vida para 308 especies de plantas registradas en el remanente de
bosque deciduo de Colinas de Bello Monte. (cont.)

Grupe taxonémico Procedencia’ Forma de Vida® Habitat®
DIOSCOREACEAE
Dioscoria rifoliata Kunth N Th BTP
IRIDACEAE
Trimezia martinicensis {Jacq.) Herb. N Hp P
LILIACEAE
Bomarea edulis {Tussac) Herb. N Th B
Hippeastrum solandriflorum Herb, N Hp BT
Hypoxis decumbens L. E Hp P
ORCHIDACEAE
Aerides odoratum Reinw. Ex Blume N Ep B
Beadlea lindleyana (Link, KI. & Otto) Garay & Dunstery. N Ha B
Campylocentrum lansbergii (Reichb. £) Schltr. N Ep B
Catasetum macrocarpum L. C. Rich. N Hp B
Cyrtapodium punctatum (L.} Lindley N Hp BT
Lophiaris carthagenensis {Jacq.) Braem, N Ep B
Lophiaris lopezii Carnevali & G.A. Romero sp. Nov, Ined. N Ep B
Oeceoclades maculata (Lindley) Lindley N Hp B
Onciduin nudum Bateman N Ep BT
Ponthieva racemosa (Waklter) C. Mohr. N Ha P
POACEAE
Chloris barbata (1..) Nash N Hp P
Chloris virgata Swartz N Ha P
Lasincis sorghoidea (Hitch. & Chase) G.Davidse N Hp BRTP
Leersia liguloris Ttin, N Hp B
Leptochioa domingensis Trin. N Ha b
Melinis minutiflora Beauv. E Hp P
Oplismenus burmarnii {(Retz.) Beauv, © E Hp P
Pawnicum arundinariae Trin. Ex E. N Hp BTP
Panicum maximum Jacq. E Hp TP
Panicum venezuelae Hack, N Hp P
Paspalum fimbriatum Kunth N Ha P
Paspalum molle Poir. N Hp p
Pennisetum setaceum (Forks.) Chiov. E Hp 5%
Setaria setosa {Sw.) P. Beauv. N Hp BTP
Setaria setosa {Sw.) Beauvois var. leiophylia (Nees) Kunth N Ha P
Setaria vulpiseta (Lam.) Roend. Schult. N Hp P
Sorgum bicolor (L.) Moench E Ha P
Sporobolus indicus (L.} R.Br. N Ha P
Urochloa fasciculata (Sw.) R.D. Webster N Ha TP
SMILACACEAE
Smilay guianensis Vitm. N Tsi B
Smilax mexicana Griseb. N Tsl B
HELECHOS
PTERIDACEAE
Pteris longifolia L. N Hp , P

1: N = especies nativas, N1 = especies nativas introducidas de otras regiones de Venezuela, E = especies exéticas.

2: A = éarboles, Ar = arbustos, T1 = trepadoras lefiosas, Tsl = trepadoras semi-lefiosas, Th = trepadoras herbaceas, Hp=
hierbas perennes, Ha = hierbas anuales, H = hemiparasitas, Ep = Eptfitas g

3: B = bosque, T = transicion bosgque-drea perturbada, P = &rea perturbada



Anexo 2. Pardmeliros de abundancia y disposicion horizontai de individuos adulfos de 181 espacies de piantas para cada habitat y para el fotal det &rea censada del remanente
de bosque deciduo secundario.
Tamarfio Parcelas Area perturbada Transicion Bosgue Muestra total

Especies Frec. N°Tot. X DS Disp Frec. N°Tot. X DS Disp Free. N°Tott X DS Disp Frec. N°Tet X DS Disp
Parcelas 10m*

Abutifon giganteum 1 4 1.00 260 C 1 7 175 3588 C 0 0 0.00 0.00 2 11 092 2.23 C
Acacia glomerosa 0 0 2.00 o000 1 1 025 050 A 1 1 0.25 050 A 2 2 017 0.39 A
Acacia macracantha ki 1 025 080 A 0 0 0.0 060 [ 1] 0.00 0.00 0 1 0.08 029 A
Acacia paniculata 0 ¢ 4.00 000 1 1 0.25 050 A 1 1 025 050 A 2 2 017 0.39 A
Agave cocus 2 3 075 0.96 A 4 19 475 2.50 A 1 3 075 150 C 7 25 208 254 G
Arrabidaea coralling G 0 3.00 0.00 G O 00 080 1 1 0.25 050 A 1 1 9.08 0.2% A
Banisteriopsis muricata 3 8 200 271 < 3 16 400 38 C 3 23 575 568 C 9 47 392 4.17 G
Bauhinia glabra 2 8 200 245 G 4 23 575 1.26 R 4 25 8625 358 O 10 56 467 3.08 C
Bredemeysra floribunda 2 4 1.60 1.4 C 4 m 250 300 C 2 4 100 141 € 8 18 150 202 C
Bromelia pinguin 0 o 3.00 0.00 1 1 0.25 0.50 A g 0 0.00 0.90 1 1 .08 0.29 A
Bursera simaruba g g 4.00 0.00 2z 2 850 058 R 1 1 025 0.50 A 3 3 0.25 045 A
Calliandra glomerulata 1 1 825 0.50 A 2 5 1.25 1.89 c 2 g 225 263 C 5 18 125 1.91 C
Calliandra riparia g 0 0.00 0.00 1 1 025 050 A 2 3 075 096 A 3 4 .33 085 A
Capparis flexuosa o 0 0.00 06.00 4 11 275 1M A 2 5 125 188 C 5 16 133 1.78 C
Capparis odoratissitna 0 0 0.60 0.0 1 1 025 050 A 2 8 200 337 C 3 9 075 2.1 C
Ceiba pentandra 0 0 0.00 0.0C 0 ] 0.00 0.00 1 1 025 050 A 1 1 008 828 A
Cereus hexagonus 0 0 0.65 400 44 16 400 258 C 2 2 050 €58 R 46 18 1.50 232 c
Cestrum alternifolium 0 4] 0.06 0.00 4 2 0.50 1.00 C 0 H 200 0.00 1 2 017 058 c
Chiococca alba 1 K 0.25 050 A 2 3 075 096 A 4 B8 150 1.0¢ R 7 10 0.83 0.94 A
Cissus sicyoides 2 3 075 096 A 0 0 0.08 05.00 Q 2 000 0.0C 2 3 0.25 0.62 C
Citharexyium subthyrsoideun 0 g 000 000 4 9 225 050 R 1 1 025 050 A 5 10 083 11 C
Clusia minor 1 1 025 050 A 1 1 025 050 A 0 0 8.00 .00 2 2 817 0.39 A
Coccoloba caracasana G 0 0.00 0.00 o] 0 0.00 ©.00 1 1 003 016 C 1 1 008 028 A
Cordia afliodora 0 G 4.00 000 1 i 025 050 A 1 1 025 0.5 A 2 2 .17 03¢ A
Coursetia ferruginea 0 G 300 0.00 3 4 100 0.82 R o 0 0.6 0.0¢ 3 4 0.33 065 A
Coutarea hexandra i g 400 0.00 G ¢ 200 000 2 tt 275 3.4 C 2 11 092 223 C
Crofon bredemeyeri 1 2 050 100 C 0 ¢ 0.00 000 1 2 050 100 C 2 4 033 078 C
Crofon conduplicatus 1 2 050 100 C 0 0 000 000 0 g 0.00 0.90 1 2 0.17 0.58 c
Croton fragilis 1 1 0.25 0.50 A 0 0 0.00 0.00 0 ¢ 0.00 0.00 1 1 0.08 029 A
Croton pungsns 2 & 150 1.91 c 1 1 025 080 A 1 1 6.25 050 A 4 8 0687 123 C
Croton scaber 1 2 0.50 1.0C C 0 0 0.0¢ 0C.00 3 6 150 129 A 4 8 0.67 1.07 C
Erythroxyium densum 1 2 0.50 1.00 C 4 14 358 1.73 A 4 23 575 222 A 9 39 3.25 273 G
Erythroxylum orinocense 1 <] 1.50 3.00 c 4 26 650 238 A 4 c 775 650 C g 63 525 485 C
Eugenia casearicides 1 2 0.50 100 C 3 15 375 492 C 4 19 475 239 C 8 38 300 3.598 C
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Tamafic Parcelas Area perturbada Transicion Bosque Mueslra iotal

Especies Frac. N*Tol. X 28  Disp Frec. N°Tot, X (S Disp Free. NTet, X D8 Bisp Free. N°Tot. X PS5 Disp

Parcelas 10m” (cont.)

Eugenia mevaughii g 0 800 0.00 1 2 050 1.00 c 0 0 0.00 0.0C 1 2 0.17 058 C
Ficus obtusifolia 0 0 .00 0.00 G G .00 0.00 1 1 0.25 056 A 1 1 008 029 A
Furcraea geminispina 0 0 000 0.00 4 7 178 050 R 1 1 025 0506 A 5 8 067 C89 A
Furcraea humboidiiana 2 2 .50 058 R 2 3 075 0986 A 1 1 025 080 A 5 6 0.50 0867 A
Gaudichaudia albida i 2 3.50 1 G 1 2 0.50 1.00 C 0 g 0.00 0.00 2 4 0.33 0.78 C
Gouania polygama 4] 0 0.00 0.0 G H 0.00 0.00 1 1 0.25 056 A 1 1 0.08 0.29 A
Guapira ferruginea 1 1 0.26 0.50 A 2 2 450 0.58 R 0 ] (00 0.00 3 3 0.25 045 A
Gusttarda roupalaefolia G O 0.00 0.00 0 ; 0.06 0.00 4 <] 1.50 300 C 1 8 0.50 1.73 c
Helaropteris alata 1 1 0.25 0.50 A t 0 006 000 2 5 125 150 C 3 8 0.50 1.00 C
Heteropteris prunifolia 0 0 0.00 0.0 3 27 675 558 C 1 1 0.25 050 A 4 28 2.33 438 C
Hura crepitans 0 0 0.00 0.00 e 0 0.00 0.00 2 2 0.50 058 R 2 2 0.47 6.39 A
Lonchocarpus fendler G 0 0.00 0.00 0 b} 0.66 000 1 i 025 050 A 1 1 0.08 0.29 A
Machaerium acuminatum G 0 0.00 0.00 1 1 025 0.50 A i 1 025 050 A 2 2 017 .39 A
Machaerium robiniaefolium 1 1 0.25 0.50 A 4 8 225 150 A 3 10 2503 252 C 8 20 167 1.87 [
Machaerium fovarense G 0 0.00 0.00 2 2 0.50 1.00 C 4 7 .75 096 R 6 9 .75 1.06 C
Maipighia giabra 0 G 0.00 0.00 2 9 2.25 388 < 4] 0 0.00 0.00 2 G 075 2.30 c
Miconia laevigata 1 1 025 0.50 A 0 0 0.00 600 2 4 100 118 A 3 8 0.4z (.79 o]
Onciduin nudum & 4} 0.60 0.0 1 1 0.25 050 A 0 0 0.06 0,00 1 1 0.08 .29 A
Opuntia boidinghii & G 0.60 0.00 2 24 606 1071 C 0 g .60 6.00 2 24 200 832 C
Pachira insignis 0 0 0.00 £.00 4] 0 0.00 000 1 1 0.25 050 A 1 1 0.08 029 A
Pagsiflora edufis 0 ¢ 000 000 1 1 0.25 050 A 0 0 0.00 0.00 1 1 0.08 0.29 A
Paullinia fuscescens 1 2 0.5¢ 1.00 G 4 0 253 1.00 R 2 4 100 115 A 7 16 133 1.30 A
Phoradedron mucronafum 0 G 0.00 0.00 2 6 1.50 1732 C 0 0 0.0C £.00 2 6 050 137 C
Phoradendron tubulosum 4] 0 £.00 0.00 3 5 1.25 126 A g 0 0.00 0.90 3 & 0.42 0.90 C
Phoradendron quadrangulare 1 1 025 050 A G 0 000 000 G 0 0.00 0.00 1 1 0.08 0.29 A
Phthirusa delicatula 0 0 0.00 0.00 2 2 050 058 R It 0 0.00 0.00 2 2 017 0.39 A
Phthirusa stelis H 0 0.60 000 2 2 0.50 0.58 R 0 0 .00 0.00 2 2 0.17 0.38 A
Prokia flava ¢ 1} 0.00 000 0 & 0.06 0.00 2 5 125 189 C 2 5 0.42 118 C
Psidivrm sarforianum ¢ 0 0.60 000 2 2 0.50 0.58 R 3 4 100 082 R 5 6 0.5¢6 067 A
Randia dioica 1 1 0.25 0.50 A 4 11 275 1.560 A 4 i 2580 058 R 9 22 183 147 A
Rondelatia moflis 0 0 0.6G 0.00 1 3 075 1.50 C 1 6 150 3.00 C 2 9 0.75 1.88 C
Securidaca scandens 4 1¢ 256 1.00 R 4 30 780 311 A 4 38 950 507 C 12 78 650 440 C
Senna oxyphylla 0 4] 0.60 0.00 3 & 125 126 A 1 1 425 050 A 4 8 0.50 080 C
Senna paliica 4 13 325 1.26 R 3 16  4.00 3.16 C 0 0 .00 0.00 7 28 242 2.54 Cc
Setfania pariculsta 3 3 075 0.50 R 3 6 .50 1.28 A 3 8 200 183 C ] 17 1.42 1.31 A
Serania rhombea 3 4 1.00 0.82 R 4 13 3256 1.60 A 3 5 125 0.98 A 10 22 1.83 1.47 A
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Tamafio Parcelas Area perturbada Transicién Bosque Musgsira total
Especies Frec. N°Tot. X DS Disp Frec. N°Tot. X D8 - Disp Frec. N°Tot. X DS Disp Frec. N°Tol. X DS Disp
Parcelas 10m” {cont.)
Srnilax guianensis 0 0 0.00 000 0 0 0.00 0.00 1 1 025 050 A 1 1 0.08 0.29 A
Srflax mexicana 0 0 0.00 000 0 ) 0.04 000 1 1 0258 050 A 1 1 008 029 A
Solanum gardneri 2 6 1.50 1.9 C 1 1 025 050 A 0 0 0.00 .00 3 7 458 124 C
Solanum hazenii 2 3 475 088 A 1 1 025 050 A 1] ¢ 0.00 000 3 4 033 065 A
Sorocea sprucel 1 1 0.25 050 A 2 7 176 2068 C 3 4 1.00 082 R 6 12 1060 1.35 c
Tabebuia chrysantha 1 1 025 050 A 1 6 1650 300 C 2 3 075 096 A 4 10 083 1785 c
Tabebuia roscea 0 0 0.00 0.00 4] 4] 0.00 0.00 1 1 025 050 A 1 1 608 028 A
Tillandsia flexvosa 0] 0 000 000 3 34 850 1281 C o 0 0.00 0.00" 3 34 283 780 c
Tillandsia recurvata 0 0 000 0.00 2 5 1.25 15¢ C 0 0 0.00 0.00 2 5 042 100 C
Tillandsia tenuifolia 0 ] 0.00 0.00 1 3 3.75 150 c 0 0 0.00 0.00 1 3 025 0.87 C
Tillandsia usneoides ¥] ¢ .00  0.00 ] 0 (.00 0.00 1 1 0.25 050 A 1 1 0.08 0.29 A
Titlandsia utriculats 0 4] 0.00 0.00 3 & 1.50 1.29 A 9 0 0.00 0.00 3 8 0.50 1.00 G
Trichilia hirta 0 ¢ 000 000 1 2z 050 100 C 0 o 0.00 0.00 1 2 017 058 C
LUrviliea uimacea 1 1 0.25 050 A 3 5 1.25 1.26 A 2 5 125 189 C 6 11 082 1.3t c
Verbesina caracasana 3 8 200 2.16 c 3 8 1.25 1.26 A ) Q 0.00 0.00 6 13 108 1.56 c
Ximenia americana G g 0.00 0.00 1 2 0.50 1.00 C 0 0 0.00 0.00 1 2 (.17 0.58 C
Zanthoxylum fagara 0 G 0.00 0.00 4 11 275 1.26 R 3 4 1.00 0.82 R 7 15 1.25 142 c
Zanthoxylumn ciiatum tH ¢ 0.00 0.G0 3 7 1.78 1.7 C 4] g 0.00 0.00 3 7 058 1.24 C
Zanthoxylum monophyfum 4] ¢ 0.00 0.00 1] ] 0.00 0.00 1 1 0.256 050 A 1 1 0.08 ©.29 A
Parcelas 1m®
Abutilon umbellatum 10 22 055 108 A 10 65 1.63 4.48 C ¥ 1] 0.00 0.00 20 87 073 273 C
Acalypha alopecuroides 10 88 220 884 c i} 0 0.00 0.00 0 0 0.00 ©.00 10 88 073 517 c
Acmelia debilis 1 5 .13 0.78 A a G 000 0.00 2 8 020 098 A 3 13 0.1 073 R
Alloispermum caracasanum 2 3 008 035 R 2 3 008 035 R 2 3 008 035 R 6 g 008 035 R
Anemopaegma karstenii 0 0 0.00 0.00 1 1 003 016 R 1 1 003 618 R 2 2 .02 013 R
Baccharis trinervis 9 14 035 074 A 0 17 0.43 0.81 A 2 2 0905 022 R 21 33 028 0.66 R
Beadlea lindleyana ] 0 0490 000 it} 0 .00 0.08 1 1 003 018 R 1 1 001 0459 R
Bidens pilosa 26 121 3.03 479 ¢C 4 6 0.18 048 R H ¢ 000 000 30 127 1486 308 C
Baorreria assurgens 7 9 048 118 A ¢ 0 000 000 2 6 0.15 066 R 2] 25 021 078 A
Borreria iaevis 10 52 1306 282 C 0 &) 060 0.00 2 3 008 035 R 12 55 046 1.79 c
Capsicum rhomboideum 3 6 0.15 0.58 R 0 o 0.00 0.00 2 2 005 022 R 5 8 0.7 036 R
Chaelocalyx scandens 13 20 050 082 A 9 13 033 066 R 5 6 015 043 R 27 38 033 0.66 R
Chamaecrista nictitans 1 4 010 083 R 0 0 0.00 .60 0 0 0.00 000 i 4 0.03 037 R
Charnaesyce hyssopifolia 3 16 040 207 C 0 ) 0.60 0.00 0 0 0.00 0.00 3 16 013 1.20 A
Chloris barbata 1 2 005 032 R 0 0 0.0 £.00 0 0 000 000 1 2 £02 018 R
Chromolaena odorata 1 1 4.03 0.16 R 4] 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 1 1 20.01 0.09 R
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Tamafic Parcelas Area perurbada Transicion Bosque Muestra total
Especies Frec. N°Tot. X DS Disp Frec. N°Tot. X DS Disp Frec. N°Tott X DS Disp Frec. N°Tet. X DS Disp

Parcelas 1m” {cont.)

Commeiina erecia 9 15 038 074 A 2 2 005 022 R 0 0 0.00 060 11 17 014 047 R
Condylidium iresincides 8 15 038 290 A 1 1 003 016 R 0 0 0.00 0.00 g 16 013 0585 R
Convolvulus nediflorus 8 g 0.23 048 A 12 13 .33 053 R 1 1 06.03 0.18 21 23 819 044 R
Cordia curassavica 1 1 003 0.6 R 3 k] 023 1.00 A 0 0 0.00 0.00 4 10 408 058 R
Coursetia caribaea 13 58 145 276 C 17 49 123 1.76 c 1 1 .03 0.186 31 168 680 198 C
Cynanchum parvifiorum 5 8 013 933 R 4 5 .13 040 R 0 0 0.00 0.00 9 10 008 0.31% R
Cyrtopodium punctatum ¢ g 8.06 0.00 1 2 0.08 0.32 R 0 4] 0.00 0.00 1 2 0.02 018 R
Dalea carthagenensis 15 36 090 1.6t C 5 8 «0.20 0.61 R 0 0 0.00 0.0 20 44 437 1.08 A
Dalechampia scandens 5 6 015 043 R 10 14 035 0670 R 2 2 0.05 Q.22 17 22 018 050 R
Deiilia biftora 3 7 043 162 C g 4] 0.00 6.00 G 0 ¢.00 0.0 3 17 .14 0.95 A
Desmanthus virgatus 20 290 7.25 1675 C 1 4 0.10 063 R o Y .00 0.00 21 284 245 1018 C
Desmodium affine 1 8 0.20 126 A G ¢ 000 0.00 g 0 0.00 0.00 1 8 Q.07 073 R
Desmedium incanum 1 50 125 7.9% c g 0 0.00 0.00 ¢ 0 0.00 0.00 1 50 042 456 C
Desmodium procumbens 15 38 098 1.58 C g 0 0.00 6.00 0 0 G.00 0.00 15 39 033 1.02 A
Diodis teres 11 50 1.25 3.38 C H 4] 0.00 6.00 4 0 ¢.00 0.00 11 &0 042 2.02 C
Dioscoria trifcliata -0 4] .00 0.0¢ 1 2 0.05 ©.32 R 1 1 ¢.03 0.16 2 3 403 020 R
Emilia fosbergii 2 7 .18 .84 A 0 0 0.00 0.00 g ¢ ¢.00 0.0 2 7 006 049 R
Euphorbia cyathophora 7 9 0.23 048 R 1 2 0.05 0.32 R [ 0 0.00 0.00 8 11 008 0.34 R
Euphorbia graminea 4 32 0.80 268 C & 4] 0.00 .00 G 0 .00 0.50 4 32 027 159 C
Euphorbia heterophylla P4 2 0.05 .22 R 1 2 0.05 ©.32 R 0 0 ¢.00 0.00 3 4 003 0.22 R
Evolvilus fenuis 3 19 (48 1.84 C 1 3 0.08 047 R ] ¢ G.00 0.0 4 22 418 1.1 A
Galaclia striata 8 15 038 1.13 A 4 7 0.18 0.55 R 0 G ¢.00 0.00 10 22 318 0.73 R
Gaya dominguensis 5 16 025 .78 A 0 0 0.00 0.60 [ 0 G.00 000 5 10 008 046 R
Heliofropium angiospermurm 12 32 080 259 C 0 0 000 900 0 0 .00 0.00 12 32 627 153 C
Helictropium indicum 1 1 0.03 0.16 R 0 0 2.00 060 0 G ¢.00 0.00 1 1 201 0.09 R
Herissantia crispa 8 4 035 080 A a ¢ 6060 0900 9 it 2.00 0.00 3 14 £12 048 R
Hippeastrum sclandriflorum 0 0 0.06 000 0 a3 G.00 0.00 3 3 0.08 027 3 3 003 ©.16 R
Hybanthus affenuatus H 2 0.05 032 R G Q 0.0¢ 0.00 0 0 0.00 8.00 1 2 0.02 0.8 R
Paspalum venezuelae 2 5 0.13 0.56 R 4 20 050 1.81 C b} 0 0.C0 0.00 6 25 821 1M1 A
Ipomoea nif 3 3 0.08 027 R 1 2 608 0.32 R 2 2 0.05 0.22 6 7 008 0.27 R
Ipomoea ochracea 0 0 ¢.00 0.00 & Q .00 0.00 1 1 0.03 0.16 1 1 001 0.09 R
ipomoea turbinata 1 1 80063 048 R 0 0 0.00 0.0 G 0 0.65 ©.00 1 1 0.01 0.09 R
Kalanchoe pinnata ¢ 0 0.60 .00 G 0 0.00 0.00 1 1 0.03 0.18 1 1 001 0.09 R
Kallstroemia maxima 1 2 0.05 0.32 R 0 8] 0.00 000 ¢ 0 0.06 0.060 1 2 002 0.18 R
tagascea moliis 22 188 485 821 C 4 9 0.23 0.86 A [¢] O 0.50 8.00 26 207 173 577 C
t artana achyranthifolia 1 8 018 0.95 A 0 0 0.00 .00 ¢ 0 0.00 6.00 1 6 0.05 0.55 R
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Tamafio Parcelas

Area perturbada

Transicion

Bosque

Muestra total

113

0.05

Especies “Frec. N°Tot. X DS Dip Frec. N°Tol X DS Disp Frec. N°Tot. X DS Disp Frec. N°Tol. X DS Disp

Parcelas 1m* (cont.}

Laniana cangscens 17 50 125 1488 C 13 3 090 172 C 0 0 0.00 0.00 30 8 0§72 159 C
Lantana caracasana 11 32 080 187 c 4 11 028 085 A 4 1 028 085 A 19 54 045 130 A
Lasiacis sorghoidea 1 5 0143 079 A 11 25 063 117 A 8 23 058 136 C 20 53 044 114 A
Leersia ligutaris 1] 0 060 000 ¢ 0 0.00 8.00 6 i8 045 138 C 6 18 015 0.8t A
. Leonotis nepetaefolia Z 5 013 65 R ¢ 4] 200 000 4 4 0.10 863 R 3 9 008 045 R
Leptochloa domingensis 2 3 008 035 R (1 0 0.00 0.00 0 ¢ 000 000 2 3 003 020 R
Malvastrum coromandelianum 22 192 480 862 c 4] O .00 0.00 ¢ 3] 0.00 0.00 22 182 160 5.43 C
Mandavilla subsagittata 1 1 003 016 R ] 0 6.00 0.00 2 2 005 022 R 3 3 003 018 R
Melochia caracasana 11 6 040 074 R 2 3 008 035 R 2 2 0.05 022 R 18 21 018 0.51 R
Merremia aegyplia o ¢ ¢ 0 1 2 005 032 R 0] 0 0.00 0.00 1 2 002 018 R
Mirmosa albida 11 22 0.5 1.20 A 8 18 045 1.06 A 5 10 025 078 A 24 50 042 1.03 A
Mimosa pudica 1 1 003 016 R 3 3 008 027 R o 0 00 000 4 4 003 018 R
Mirabilis violaceae & i3 033 08 A ¢ g 0.60 000 4] 0 0.80 0.00 6 13 011 052 R
Nissolia fruticosa 2 2 005 022 R 5 7 0.18 050 R 7 7 018 038 R 14 6 013 6438 R
Ocimum micranthum 3 8 020 097 A ] 2 600 000 0 ] 0.00 0.00 3 8 007 056 R
QOeceoclatles maculata 0 0 0.00 000 ; ) 000 0.00 1 2 005 032 R 1 2 002 018 R
Oxalis barrelieri 4 8 020 072 R 0 0 0.00 0.00 ¢ 0 0.00 0.50 4 8§ 007 042 R
Oxalis comiculata 3 5 013 046 R ) 0 0.00 0.00 2 3 0.08 038 R 5 8 007 034 R
Panicum maximum 1 9 023 142 C 3 4 010 038 R G 0 0.00 2.00 4 13 " 011 085 A
Paspalum firmbriatum 18 102 255 471 C 0 o 000 0.00 0 0 0.00 0.00 18 102 085 298 C
Paspaium molle & 22 055 185 A 1 1 003 016 A ¢ 0 0.00 0.00 7 23 019 100 A
Phyllanthus nirun 7 24 (60 165 C 1 1 0.03 018 R 4] G 0.00 0.00 8 25 0.2t 099 A
Fhysalis pubescens 1 2 005 032 R 0 0 000 000 1] ¢ 000 0.00 1 2 6062 018 R
Polygala caracasana 2 5 .13 0.56 R 2 4 010 644 R 0 ¢ 0.00 0.00 4 L 008 0.41 R
Porophyllum leiocarpum 4 2 023 073 A 1 1 003 018 R 0 ¢ 0.00 0.00 5 10 008 0644 [+
Ruellia tuberosa . 3 10 025 0980 A 1] 0 0.00 000 0 0 0.00 0.00 3 16 008 053 R
Salvia coccinea 3 7 0.18 0.64 R 1 3 0.08 047 R 0 0 0.00 0900 4 10 2.08 046 R
Setaria setosa 2 4 010 D44 R 1] 0 000 0060 0 ¢ 0.00 0.00 2 4 003 026 R
Sida glufinosa 9 21 083 113 A 2 2 005 0.22 R 4] 0 0.00 .00 11 23 018 0.70 R
Sicla spinosa 11 153 383 9585 C 0 0 000 000 1] 0 0.00 0.00 11 153 128 576 C
Solanum americanum 5 8 020 o081 R G 0 0.60 0.00 0 & 0.00 0.00- 5 8 0.07 0.36 R
Sporobolus indicus 1 2 005 032 R 0] 0 000 000 1] ¢ 000 000 1 2 002 018 R
Trixis divaricata 4 4 036 125 A 10 16 040 074 R 1 1 003 016 R 15 31 026 (.85 A
Trixis inula . 2 005 022 R 1 2 005 032 R 0 0 000 0.00 3 4 003 .22 R
Urochloa fasciculata 9 19 (.48 A 1 2 032 R 0 ¢ 000 000 10 21 018 071 A
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Tamafic Parcelas Area perturbada Transicién Bosque Muestra total
Especies Frec, N°Tot. X DS Disp Frec. N°Tot X DS  Disp Free. N°Tot. X D8 Disp Free. N°Tol. X DS  Disp

Parcelas 1m” {cont.)

Viemonia gracifis 8 11 028 060 R 3 3 008 027 R 0 6 000 000 11 4 012 039 R
Wedelia calycina 29 7% 178 151 C 28 77 193 183 ¢C 8 16 038 095 85 162 135 162 ¢C
Wissadula contracta 3] G 025 067 R 1 2 0.06 032 R ¢ 0 0.00 000 7 12 010 044 R
Youngia japonica 1 1 003 016 R ¢ 6 000 000 1 1 003 0.16 2 2 802 013 R
Zapoteca caracasana 1 § 013 078 A 2 8 020 091 A 0 0 000 0.00 3 13 011 070 A

Frec. = frecuencia, nimero de parcelas en las cuales ocurrian ias espedies. N tot. = niimero total de individuos reglstrados en cada habiial 4[3:31 )y para ia muestra total

{ 120m? 3. X = ndmere promedic de individuos en cada habitat y en el total de ja muestra. DS = desviacion estandar. Disp. = Dzs;msmléa horizontal de las especies:

C = agregada, R = regular, A = Azar.
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Anexo 3. Parametros de abundancia y disposicidn horizontal de individuos juveniles presentes en cada habitat y en el total del drea censada en el remanente de
bosgue deciduo secundario.

Area perturbada Transicion Bosgue Muestra total
ESPECIE Frec. N° X DS Disp. Freee. N° X DS Disp. Free. N° X DS Disp. Freee. N° X DS Disp.
Tot, . Tot. Tot. Tot.
Abutilon giganteum 1 § 020 126 C 0 0 000000 0 0 0.00 0.00 1 8 007 073 C
Abutilon umbellatum 2 008 035 C 5 28 070230 C 0 0 0.00 0.00 7 31 026 137 C
Acaciqa macracantha I 2 005 032 C 0 0 000 0.00 0 0 0.00 0.00 I 2 002 018 C
Acalypha alopecuroides 2 3 008 035 C 0 g 000000 0 0 008 000 2 3 003 020 C
Acmella debilis 1] g 000 000 0 0 000000 1 1 063016 A 1 1 001 009 A
Agave cocul 1 2 005 032 C 2 7 01809 C 0 0 0.00 000 3 9 008 0358 C
Alloispermum caracasanum 1 4 010 063 C 0 0 000 0.00 4 13 033110 C 5 17 014 074 C
Anemopaegma karstenii 0 0 000 000 0 0 0006 0.00 1 2 085032 C 1 2 002 018 C
Baccharis trinervis 9 3% 098 260 C 3 4 0100638 A 0 0 0.00 000 12 43 236 157 C
Banisteriopsis muricata 11 26 065 1.9 C 4 14 035149 C 5 4 035095 C 20 54 045 123 C
Bauhinia glabra 5 4 035 117 C 11 20 050095 C 29 89 223212 C 45 123 1.03 172 C
Bidens pilosa 15 57 143 269 C 2 6 015070 C H 0 0.00 000 i7 63 053 171 C
Borreria assurgens 6 16 040 137 C 0 0 0.00 0.00 1 7 01811t C 7 23 019 102 C
Borreria laevis 7 21 053 148 C 1 0  0.00 0.00 1 I 003016 A ] 22 018 039 C
Bredemeyera floribunda 6 9 023 062 C 1 1 003036 A 2 3 008035 C 9 13 011 043 C
Bursera simaruba 0 0 000 06.00 0 0 000 000 1 I 003016 A 1 1 001 609 A
Calliandra glomerulata 1 1 003 616 A 0 0 0.00 0.00 3 5 Qi3 o052 C 4 6 0.05 031 C
Capparis flexuosa 1 1 003 016 A 0 0 0.00 0.00 2 2 005022 A 3 3 003 016 A
Capparis edoratissima 1 i 003 016 A 0 0 000000 4 8§ 020069 C 5 9 0.08 41 C
Capsicum rkomboideum 2 5 013 056 C G 0 0.00 0.00 1 2 005032 C 3 7 006 037 C
Ceiba pentandra 0 0 000 000 0 0 000 0.00 2 2 005022 A 2 2 002 013 A
Cereus hexagonus 0 0 000 000 1 I 003016 A 0 ¢ 0.00 0.00 1 I 001 069 A
Cestrum alternifolium 0 0 000 000 2 5 01305 C 0 0 0.00 0.00 2 5 004 033 C
Chaetocalyx scandens 7 it 028 068 C 4 4 010030 A 2 2 005022 A 13 17 0.14 045 A
Chamaecrista nictitans 2 2 005 032 C 0 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 2 2 002 018 C
Chamaesyce hyssopifolia 1 2 005 032 C 0 0 000 0.00 0 0 0.66 0.00 i 2002 018 C
Chiococca alba 4 13 033 1.02 C 1 2 005032 C 4 5 013040 A 9 20 0.17 067 C
Chromolaena odorata 1 4 010 063 C 0 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 i 4 003 037 C
Citharexylum subthyrsoideum 3 5 013 052 C 0 ¢ 0.00 0.00 0 0  0.00 0.00 3 5 004 0306 C
Clusia minor | 1 003 016 A O 0 000 0.00 0 ¢ 0.00 0.00 i 1 6.0t 0609 A
Coccoloba caracasana 0 0 0.00 0.060 o 0 0000900 1 4 0100863 C 1 4 003 037 C
Commeling erecta 2 9 023 114 C 1 2 005032 C 0 0 0.00 0.00 3 1 0.09 0,69 C
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Condylidium iresinoides
Convolvulus nodiflorus
Cordia curassavica
Coursetia caribaea
Coutarea hexandra
Croton bredemeyeri
Croton conduplicatus
Croton pungens

Croton seaber
Cynanchum parviflorum
Dalea carthagenensis
Delilia biflora
Desmanthus virgatus
Desmodium procumbens
Diodia teres

Emilia fosbergii
Erythroxylum densum
Erythroxylum orinecense
Eugenia casearioides
Euphorbia graminea
Euphorbia heterophyila
Evolvulus tenuis
Galactia striata
Gaudichaudia albida
Gaya dominguensis
Guapira ferruginea
Heliotropium angiospermum
Heteropteris alata
Heteropteris prunifolia
Hura crepitans

Ipomoea nil

Kalanchoe pinnata
Lagascea mollis
Lantana achyranthifolia
Lantang canescens
Lantana caracasana
Leersia ligularis
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Leonotis nepetaefolia
Leptochloa domingensis
Machaerium robiniaefolium
Machaerium tovarense
Malpighia glabra
Malvastrum
coromandelionum
Mandeviila subsagittata
Melochia earacasana
Miconia loevigata
Mimosa albida
Mirabilis violaceae
Nissolia fruticosa
Ocimuym micranthum
Oxalis barvelieri
Orxalis corniculata
Paullinia fuscescens
Phyllanthus niruri
Polygala caracasana
Porophylium leiocarpum
Psidium sartorianum
Randia dicica
Rondeletia moilis
Ruellia tuberosa

Salvia coccinga
Securidaca scandens
Senna pallida

Serjania paniculata
Serjania rhombea

Sida glutinosa

Sida spinosa

Solamem gardneri
Solarmm hazenii
Sorocea sprucei
Tabebuia chrvsantha
Trixis divaricata

Trixis inula
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Urvillea ulmacea 1 3 008 047 C 3 10 025078 C 5 & 020035 C 11 21 0.18 062 C
Verbesina caracasana 2 8§ 020 091 C 1 I 003 616 A 0 0 6.00 0.00 3 9 008 054 C
Vernonia gracilis 8 50 1.25 350 C 0 0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 3 56 042 209 C
Wedelia calycina 19 88 220 3350 C 10 18 045088 C 9 18 045093 C 38 124 103 229 C
Wissadula contracta 2 8§ 020 099 C 0 O 0.00 6.00 0 0 0.00 000 2 8 007 858 C
Youngia japonica 0 0 000 0.00 0 g 000 0.00 1 3 008047 C i 3 003 027 C
Zanthoxylum fagara 4 4 010 030 A 1 2 005032 C 1 1 003016 A 6 7 006 027 A
Zanthoxylum ciliatum 0 0  0.00 0.00 0 8 000 0.00 ] 1 003016 A 1 1 0061 009 A
Zapoteca caracasana 1 5 013 079 C 0 8 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 1 S 004 046 C

Frec. = frecuencia, nimero de parcelas en las cuales ocurzian las especies, N° Tot. = niimero total de individuos registrados en cada habitat (40m2) y para la

muestra total (120m2), X =nlmero promedio de individuos para cada hébitat y para el total de la muestra, DS = desviacion standard, Disp. = disposicitn

horizontal de las especies en hdbitats y para la muestra total: C = agregada, R = regular, A = azar.
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Figura 1. Distribucon del nlimero de espectes por familia y géneros por familia



