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RESUMEN

El trabajo tuve por objetivo realizar una caracterizacion de la vegetacion actual del lago de asfalto de Guanoco y
definir sus comunidades de plantas, asi como comparar la disposicion y area ocupada por cada una de éstas, con las
reportadas hace 41 afos en el trabajo pionero de Lasser v Vareschi (1959). En el sector Centroccidental donde
aflora continuamente el asfalto, la cobertura de la vegetacion es del 10 %. En la periferia v sobre asfalto
meteorizado, domina un materral medio ralo siempreverde de Clusia columnaris y C. myriandra, la cual es la unica
comunidad que no ha experimentado cambios en su disposicion espacial. En el resto del area donde el asfalto estd
cubierto por un sustrato organice de variable profundidad y una lamina de agua la mayor parte de afo, se han
producido cambios en la vegetacién, destacandose un aumento del &rea ocupada por el herbazal de pantano de
Rhynchospora holoschenoides, R. lenerrina, asi como ¢l de Leersia hexandra y Fiurena umbellata. Estas especies
ocupan la mayor parte del sector centro occidental del lago y han desplazado al pastizal de Andropegon bicornis.
El avance de F. umbellata redujo el area ocupada por el arbustal de Montrichardia arborescens, actualmente
restringido a los bordes de los palmares de pantano de Mauritia flexuosa. Asimismo, herbazales de pantano que no
estaban presentes como el de Eleocharis intersctinta, o bien que ocupaban un area muy limitada en 1959, como el
de Typha dominguensis, han experimentado una considerable expansion. En el trabajo se reportan nuevas especies
para el lago de asfalto de Guancco. En cuatro décadas han surgido nuevas comunidades, destacandose los herbazales
de Lagenocarpus guianensis y los matorrales de Chrysobalanus icaco. Gran parte del lago estd experimentado un
proceso de gradual arborizacion mediante la conformacion de bosquetes, no presentes en 1959 como el conforma-
do por individuos de Erythring fusca o los estructurados con especies de los bosques de pantano vecinos, tales
como Euterpe precatoria, Chrysobalanus icaco, Symphonia globulifera, Prerocarpus officinalis v Tabebuia
insignis, lo cual ha incrementado notablemente la heterogeneidad espacial de la vegetacion del lago.

SUMMARY

The world’s largest asphalt lake is located in Guanoco, Sucre State, Venezuela. The main objectives of this
contribution are to characterize the current vegetation (as of 2001) of the of Guanoco’s asphalt lake, to define its
plant communities, and to compare their spatial pattern and coverage to those reported 41 years ago in the
pioneering work of Lasser and Vareschi (1959). Our results indicate that in the central-western area, where the
asphalt seeps up continuously across a set of convex domes, the vegetation covers up to 10% of the area. In the
periphery, on a substrate made of weathered asphalt, there are small islands of an open and evergreen scrub
dominated by Clusia myriandra and C. columnaris. The latter community has remained unchanged in its original
spatial disposition. In the rest of the area, where the asphalt is partially or totally covered by an organic
substratum of variable depth with the presence of a water sheet during most of year, there have been marked
changes in the last four decades. The most important are a sizable increase of the cover of an herbacecous marsh
community dominated by Rhynchospora heloschenoides and R. tenerrina, and also an expansion of two species,
mostly the grass Leersia hexandra and the Cyperaceae Fiurena umbellata. Both communities occupy most of the
western and central-western sections of the lake after a practically complete elimination of the original
Andropogon bicornis grassland community. In the western section, the expansion of F. umbellata reduced the
coverage of Montrichardia arborescens swamp, which is now restricted to the edges of Mauritia flexuosa palm
swamps. Likewise, swampy marshes dominated by Typha dominguensis and Eleocharis intersctinta that were very
restricted or absent in the fifties, have experienced a considerable ¢xpansion at present. We also report several
species new to the asphalt lake. New plant communities have been established during the last 40 years, namely the
Lagenocarpus guianensis marsh and the swamp scrub of Chrysobalanus icaco. At the same time a gradual process
of tree recruitment has originated islands of arboreal vegetation. These are made of species coming from the
neighboring swamp forests, like Euterpe precatoria, Symphonia globulifera, Pterocarpus officinalis and Tabebuia
insignis, and also one structured only by individuals of Erythrina fusca. All these changes have substantially
increased the spatial heterogeneity of the asphalt lake.

Palabras clave: Analisis comparativo, vegetacion, Lago de asfalto, Guanoco, fisionomia, floristica.
Keywords: Comparative analysis, vegetation, asphalt lake, Guanoco, physiognomy, floristic.
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INTRODUCCION

Ll lago de asfalto de Guanoco, se encuentra
ubicado al Sureste del Estado Sucre, en los limites
con el Estado Monagas y al Norte del cafio San
Juan. Ocupa una extensidon cercana a 440 ha y
representa el lago de asfalto mas grande del mun-
do. Contiene una reserva estimada de 6.000.000 de
toneladas y fue usado como una fuente comercial
de asfalto, durante el periodo comprendido entre
1891 a 1935 (Harwich Vallenilla, 1992).

El lago se ubica en una de las cuatro regio-
nes naturales en que se ha dividido la provincia
fisiografica del Delta del Orinoco, conocida co-
mo “La Planicie Cenagosa Nororiental”, la cual
se caracteriza por presentar extensas planicies
de turba, que gradualmente pasan a conformar
planos de marea limoarcillosos en los bordes de
los cafios de marea y en el sector donde limita
con el Golfo de Paria (MARNR, 1979; Gonzalez
1997, 1999),

El clima es del tipo tropical himedo, con lluvias
mayores de 2000 mm anuales y con una tempera-
tura media anual cercana a 26° C. El lago en su
seccion Noroccidental presenta un domo asfaltico
central con forma de U y con un 4rea aproximada
de 12 ha, practicamente sin vegetacién, donde se
presenta la mayor actividad en relacién a los aflo-
ramientos intermitentes de un asfalto de consisten-
cia semifluida con emanaciones de gas metano y
cantidades apreciables de aguas sulfurosas.

El asfalto es definido por la Sociedad Ameri-
cana de Ensayo y Materiales (1955) como “un
material cementante de color marrdén oscuro a
negro, solido o semisélido en consistencia, en la
cual los constituyentes predominantes son biti-
menes que se encuentran en la naturaleza como
tal o que son obtenidos como residuos de la
refinacion del petrdleo™.

Los grandes depdsitos naturales de asfalto como
el de Guanoco, constituyen una mezcla de hidrocar-
buros pesados principalmente asfaltenos, resinas,
metales como Vanadio, Niquel y hasta un 6% de
Azufre. La mayoria de estos depoOsitos, representan
remanentes ya degradados de acumulaciones con-

vencionales de hidrocarburos (Yen, 2000). La de-
gradacién comienza cuando el petréleo mas liviano
migra hacia la superficie y se encuentra con aguas
metedricas descendentes (en el trépico, conforma-
das principalmente por agua de lluvia) que a tem-
peraturas por debajo de 95° C, en presencia de
Oxigeno y bacterias especializadas, producen un
material bituminoso en la zona de contacto entre el
petroleo liviano y el agua, hasta que esta d(ltima,
invade toda la acumulacion del hidrocarburo.

A través de un proceso conocido como “water
washing”, se eliminan los hidrocarburos mas lige-
ros, particularmente los aromaticos, mientras que la
biodegradacion por accidn bacteriana, remueve las
parafinas normales.

El lago de asfalto de Guanoco pertenece a la
cuenca petrolifera Oriental v estad asociado con
arenas Terciarias (Schlumberger, 1980). Estas ulti-
mas, presentes en anticlinales originados por las
grandes presiones laterales, que sobre dichos sedi-
mentos se han producido en la zona de contacto de
la placa del Caribe con la de Suramérica. Las fa-
llas presentes en el tope del anticlinal, ha permitido
la migracién hasta la superficie, del hidrocarburo
pesado (asfalto).

El afloramiento y la continua produccién de un
asfalto semifluido, en distintos sitos del domo del
lago de asfalto de Guanoco, origina un conjunto de
condiciones ambientales muy limitantes para la co-
lonizacion por especies de plantas, asociadas con
temperaturas elevadas del asfalto, toxicidad por
parte de los componentes mas ligeros de este hi-
drocarburo, sustrato muy poco consolidado, niveles
elevados de Vanadio y Niquel, ausencia de Nitré-
geno y Fosforo en formas asimilables por las plan-
tas.

En la medida que lateralmente se incrementa
la distancia en relacién al domo, el sustrato
asfaltico experimenta un mayor grado de meteo-
rizacién a causa del mayor tiempo de exposicion,
después de su deposicion y la subsiguiente acu-
mulacion gradual sobre su superficie de materia-
les inorganicos y organicos, transportadas por las
aguas de drenaje superficial y los aportados por
la actividad de las termitas, hormigas y la hoja-
rasca de las plantas colonizantes.
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Lo ya comentado condiciona una secuencia
de bandas semicirculares de distintas comunida-
des de plantas, predominantemente herbaceas
graminoides y tolerantes al mal drenaje del tipo
denominado como herbazales de pantano (Beard,
1955) cuya mayor complejidad estructural y
floristica en general se va incrementado, en la
medida que se alcanza la periferia del lago, don-
de a partir de una cierta distancia, el espesor del
sustrato edafico sobre el asfalto original se
incrementa gradualmente, asi como también la
presencia y profundidad de una lamina de agua
que en algunos casos, puede conformar peque-
flas lagunas.

Finalmente, los arbustales de Montrichardia
arborescens, interrumpidos por individuos de la
palma Mauritia flexuosa, hacen contacto lateral
con las comunidades de palmares y bosques de
pantano dominados respectivamente por Mauritia
Slexuosa, asi como por Pterocarpus officinalis
Y Symphonia globulifera que por el Sur, Este y
Oeste rodean el lago de asfalto, mientras que
por el Norte, la influencia de una red de peque-
fios cafios de marea que se derivan del brazo
extremo derecho del cafio Guanoco, determinan
la presencia de una interesante comunidad fores-
tal del tipo de bosque alto medio siempreverde
de pantano, dominado por una combinacién de
Pterocarpus officinalis 'y las tres especies del
genero Rhizophora, R. racemosa, R. harrisonii
Yy R. mangle, Sin embargo, la bajos niveles de
salinidad del agua intersticial condiciona que los
individuos de R. mangle, se encuentren en muy
baja frecuencia. También estin presentes dentro
de su estructura individuos adultos de la palma
Mauritia flexuosca.

Los objetivos de este trabajo fueron: (1)
caracterizar con un enfoque fisiondémico y
floristico, las distintas comunidades de plantas
presentes en la actualidad en el lago de asfal-
to de Guanoco; (2) comparar el estado actual
de la vegetacion y sus distintas comunidades
con las reportadas originalmente en el trabajo
de Lasser y Vareschi (1959) y (3) establecer
si han permanecido estables en el tiempo o
han experimentado cambios de apreciable magni-
tud en las altimas cuatro décadas.

AREADEESTUDIO

El lago de asfalto de Guanoco, estd ubicado a
627537 30" ¥ 62% 51 00", de longitud Oeste y 10°
1040" y 10° 12" 56" de latitud Norte, en el Estado
Sucre en el Municipio Benitez, Parroquia Unién y a
8 Km al Suroeste del centro poblado de Guanoco,
El lago de asfalto estd asociado con una vegetacion
predominante del tipo de herbazal de pantano, con
excepcion de un drea semicircular en forma de un
domo convexo, ubicado en la seccién Noroccidental
del lago, donde continuamente aflora el asfalto liqui-
do. El herbazal comentado, interrumpe la continui-
dad de una cobertura continua de bosques de
pantano medios densos de Prerocarpus officinalis
y Symphonia globulifera, presentes en toda la pe-
riferia de éste y tipicos de este sector cuyo tipo de
relieve estd constituido por una planicie de turba
asociada a la regién natural del Delta del Orinoco
ya mencionada.

METODOLOGIA

Se quiere destacar que el enfoque metodoldgico
seguido se ajust6 a las limitaciones de tiempo y las
asociadas a la falta de vias de acceso v los costos
relacionados a la movilizacién en helicoptero desde
Maturin. El hecho de trabajar en pantanos herba-
ceos graminoides que constituyen la vegetacion
predominante del lago de asfalto de Guanoco, impli-
ca dificultades para el traslado a pi¢ de un sitio a
otro, a causa de la presencia de una limina de
agua de profundidad variable, que puede alcanzar
hasta 55 cm de profundidad, lo que se combina
adicionalmente, con la presencia de suelos organi-
cos de baja capacidad de soporte.

Sobre la base del trabajo de Lasser y Vareschi
(1959) y el mapa de vegetacidn correspondiente, se
hicieron dos reconocimientos aéreos previos a baja
altura, con el apoyo de un helicéptero, para estable-
cer si el patrén de disposicion espacial y el drea
ocupada por cada comunidad reportada en el traba-
Jo mencionado, atin se mantenia o habia experimen-
tado cambios apreciables en los 41 afios
transcurridos desde el afio 1959, cuando ambos au-
tores publicaron el trabajo.
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El dia previo a los dfas de la visita de campo,
se planificé con la ayuda del mapa de vegetacion
producido por Lasser y Vareschi (Figura 1), a una
escala aproximada de 1:25.000, la visita a cuatro
sitos del lago seleccionados por la cercania de ¢s-
tos a distintas unidades de vegetacion, con un tiem-
po de visita, exploracién y estudio que oscilaba entre
1 y 2 horas, antes de ser movilizados por helicopte-
ro a los siguientes sitios previamente definidos.

La metodologia empleada se ajusté a las condi-
ciones previamente descritas. Para la caracterizacion
de las distintas comunidades de plantas presentes, el
muestreo se llevd a cabo mediante el estableci-
miento en un conjunto de parcelas de 1 m? para
las herbaceas graminoides, 4 m? para las arbustivas
y 16 m? para los bosquetes. Estas se dispusieron
sistematicamente en las areas centrales de cada
comunidad, en un nimero mayor o igual a cinco a
lo largo de transectas cuya disposicién espacial y
orientacidn, se realizé con la ayuda de vuelos pre-
vios de reconocimiento a baja altura. Cada parcela
se dispuso cada 2 a 4 m de la anterior, sobre la
base de la extension espacial de cada comunidad.

En los bosquetes estudiados por limitaciones re-
lacionadas con el drea ocupada por éstos, el nlime-
ro de parcelas usadas, se ajustd al édrea de los
estudiados. Se quiere destacar que en ambientes
hipoxicos y oligotréficos tipicos del Delta del Orino-
co, las distintas comunidades de plantas presentes y
en particular los herbazales de pantano que consti-
tuye el tipo de vegetacion predominante del lago de
asfalto, sélo una o dos especies perennes, monopo-
lizan los recursos disponibles y condicionan comuni-
dades de muy baja riqueza y equidad de especies
(Gonzalez, 1997, 1999, 2003).

A lo largo de cada transecta se hizo una carac-
terizacion del tipo fisionémico y floristico de cada
comunidad interceptada, sobre la base de la forma
de crecimiento dominante y su estructura vertical.
Para ésto se tomd en cuenta el nimero de estratos
presentes y las especies que lo estructuran, donde
se destaco aquellas dos que por su mayor abundan-
cia relativa, definen la estructura vertical de la co-
munidad. La caracterizacién de este Gltimo atributo,
se basé en una escala de 4 categorias de cobertura
de las especies presentes en relacion al sustrato y
su expresion en porcentaje, separadas en rangos de
25 % (Kent & Coker, 1992: Mueller Dombois &

Ellemberg, 1974). Este enfoque, permitio definir
floristicamente cada comunidad, asociada a las 20
localidades estudiadas sobre la base de las dos espe-
cies que presentaron el mayor porcentaje de cobertu-
ra, aunque se destacod también las otras acompafian-
tes presentes. Cada localidad fue ubicada espa-
cialmente mediante coordenadas UTM con un GPS
Garmin modelo CX.

RESULTADOS

El lago de asfalto de Guanoco, con una superfi-
cie de 440 ha, interrumpe con una cubierta vegetal
predominantemente herbacea, la continuidad de los
bosques de pantano que lo rodean, incluyendo den-
tro de esta ultima categoria, los bosques altos me-
dios dominados por Pierocarpus officinalis y las
tres especies del género Rhizophora, R. racemosa,
R. harrisonii y R. mangle presentcs en esta re-
gion natural del Delta del Orinoco. Por el Norte y
Noroeste, el lago esta separado del piedemonte de
la Serrania de La Paloma, por una distancia que
varia entre 900 a 400 m, el cual esta cubierto por
un bosque medio denso de caricter siempreverde
bien drenado, que en la cercania de los pequefios
poblados de criollos e indigenas, ha sido fuertemen-
te alterado por las practicas de la agricultura
migratoria.

En la Figura 1, se presenta el mapa de la vege-
tacion del lago, para la década del 50 realizado por
Lasser y Vareschi (1959). Este se muestra para
que el lector tenga una vision de como era la dis-
posicién espacial de las distintas comunidades de
plantas en la década mencionada y para destacar
la naturaleza herbacea graminoide de la mayor par-
te de dicha cubierta vegetal.

En el area Noroccidental del lago, es donde se
encuentra el principal sitio de afloramiento del as-
falto en superficie con forma de un extenso domo,
se destaca la disposicion periférica de las islas le-
fiosas que constituyen las agrupaciones de 2 a 4
individuos, que en su mayoria estan constituidos por
especies del género Clusia: C. columnaris, C.
myriandra, aunque con la presencia de Chrysoba-
lanus icaco y Humiria balsamifera var. floribunda,
que en su conjunto conforman una comunidad de
matorral ralo siempreverde con una altura que
oscila entre 2 y 3 m (Figura 2).
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Figura 1. Mapa de vegetacion del lago de asfalto de Guanoco segin Laser y Vareski (1959). Escala 1:25.000.

En este sector del lago, hacia las areas centra-
les de dichos afloramientos, la superficie del sus-
trato asfaltico es ligeramente mas elevada, lo que
favorece el escurrimiento lateral después de las
lluvias, por lo que generalmente permanece la ma-
yor parte del afio, sin la presencia de una lamina
de agua en superficie. En éste, la accion de los
incendios promovidos por los lugarefios de la re-
gion, es facilitada por los pequefios parches de la
biomasa seca de Rhynchospora renerrina 'y
Cyperus polystachyos, durante el corto periodo
seco del afio (Figura 2). El fuego origina cambios
en las propiedades fisicas del asfalto que condicio-
nan una mayor capacidad de sustentacién cuando
se camina sobre dicha superficie.

En algunas localidades cercanas a los domos
convexos de asfalto, donde también se encuentran
pequefias emanaciones de este hidrocarburo pe-
sado, en las 4reas adyacentes a éstos donde el
asfalto ya se encuentra parcialmente meteorizado,
se producen eventos de colonizacion y estableci-
miento de este tipo de sustrato con un contenido
de Carbono de mas del 85% aunque extremada-
mente deficiente o inclusive ausente de macro
nutrientes, como es el caso del Fosforo y el
Nitrégeno por algunas especies herbaceas, como es
el caso de Burmania bicolor y Drosera capi-
llaris, la primera de las mencionadas, se reporta
por primera vez para el lago de asfalto de Gua-
noco (Figura 3).
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Figura 2. Vista del 4rea central de un domo de asfalto. Note que
el sustrato asfaltico domina a la vegetacion, la cual estd compues-
ta por pequeios parches de Rhynchospora tenerrina y Cyperus
polystachyos. En el fonde de la figura se observa el matorral de
Clusia columnaris y C. myriandra.

Figura 3. La planta herbacea de flores rosadas (>) con capacidad
de crecer sobre el asfalto meteorizado, representa una especie
nueva para el lago de asfalto y para el estado Sucre, asociada a la
familia Burmaniaceae (Burmania bicolor).

Figura 4. Agrupaciones de la Cyperaceac Eleocharis geniculata
alrededor de reas con la presencia de azufre sublimado. En el lago
de asfalto de Guanoco esta especie es indicadora de estos ambien-
tes extremadamente acidos.

En algunos casos las emanaciones de asfalto
estdn acompafladas por aguas con altas concentra-
ciones de Azufre, que después de evaporarse con-
diciona la conformacién de Azufre sublimado en la
superficie de dicho sustrato, bajo estas condiciones
se establecen parches monoespecificos de la Cy-
peraceae FEleocharis geniculata (Figura 4).

El drea ocupada por el domo de asfalto, esti ro-
deada por un herbazal de pantano de 40 a 50 cm de
altura, dominado por Rhynchospora holoschoenoi-
des y Rhynchospora tenerrina. Esta comunidad se
encuentra a unos pocos centimetros por debajo del

Figura 5. Vista general de la comunidad de herbazal de pantano
de Rhynchospora holoschoenoides y R. tenerrina. En segundo
plano se observa un estrato arbustivo de Rhynchaniera
acuminara.

nivel de base de la periferia del matorral ralo y ya en
esta Gltima, el sustrato asfaltico estd parcialmente
cubierto por una delgada capa de materia organica,
la cual incrementa gradualmente en la medida que
aumenta la distancia en metros a partir de éste.

Dicho herbazal, presenta un estrato arbustivo de
60 a 70 cm de altura, practicamente mono espe-
cifico y denso en parte de Rhynchantera
acuminata. Bste herbazal de pantano ha aumenta-
do considerablemente en cuanto al drea ocupada
en las dltimas cuatro décadas y se ha expandido
particularmente, hacia el extremo Nororiental y Sur
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del lago (Figura 5). Hacia el Norte, Oeste y Sur
del afloramiento asfaltico, las grandes extensiones
del pastizal alto denso de Andropogon bicornis
(denominado por Lasser y Vareschi como
Andropogonetum bicornis) han desaparecido com-
pletamente y solo quedan pequeiios parches no ma-
yores de 4 m? Esta comunidad ha sido sustituida
por un herbazal de pantano dominado por la grami-
nea Leersia hexandra y codominado por Ia
Cyperaceae Fiurena umbellata, que en el Norte
del lago, presenta una fisiondmia distinta a la del
sector Oeste.

En el primer caso, corresponde a un herbazal
medio denso de pantano con la presencia préctica-
mente permanente de una lamina de agua, de cer-
ca 10 cm. Esta comunidad presenta una matriz
herbacea graminoide continua, con una altura media
de 40 cm, donde la segunda especie en orden de
abundancia es la Cyperaceae Fiurena umbellata.
Esta 0ltima se encuentra equitativamente mezclada
con L. hexandra, aunque su contribucion en bio-
masa no es mayor del 25 % y no conforma
parches que interrumpen la continuidad de la grami-
nea dominante, tal como es el caso de otra comu-
nidad también dominada por Leersia hexandra en
el Oeste del lago (Figura 6).

El primer herbazal de pantano de Leersia he-
xandra y Fiurena umbellata, estd presente actual-
mente en toda el area originalmente ocupada por
Andropogon bicornis, en la seccion Norte del
“lago. Seg(in Lasser y Vareschi (1959) el pastizal de
A. bicornis, representa una comunidad secundaria
derivada de la frecuente accion del fuego sobre el
herbazal de las dos especies del género
Rhynchospora mencionadas (Rhynchosporetum
arbustosum segun ambos autores). Por lo que su
desaparicion pareciera estar controlada por un au-
mento en la ldmina de agua y una reduccion impor-
tante en la frecuencia del fuego en las 0ltimas
cuatro décadas, ya que la graminea Andropogon
bicornis no tolera la presencia de una ldmina de
agua por largos periodos de tiempo de mas de 6
meses de duracion.

En este mismo sector Norte del lago, el herba-
zal de L. hexandra y F. umbellata es interrumpido
en su continuidad espacial hasta el borde del bos-
que de pantano, que constituye su limite Norte por

Figura 6. Vista del herbazal medio de pantano de Leersia
hexandra y Fiurena umbellata. En el fondo se puede observar un
herbazal alto denso de pantano de Typha dominguensis.

parches alargados de mas de 20 m de largo, hasta
por 5 m de ancho de otras dos comunidades no
presentes en dicha seccion del lago para la década
del 50. Estas, estan conformadas por un herbazal
de pantano de Lagemocarpus guianensis de 2 a
2,50 m de alto y mas hacia el Norte, por una
franja de cerca de 20 m de largo por 5 m de
ancho de un herbazal de pantano de Typha do-
minguensis de 2 a 3 m de altura, el cual presenta
un estrato inferior discontinuo estructurade por indi-
viduos de 50 a 80 cm de altura de la Alismataceae
Sagitaria lancifolia (Figura 6).

En el sector Occidental, se presenta otra comu-
nidad de herbazal de pantano, también dominada
por su mayor contribucién a la biomasa aérea, por
Leersia hexandra. Esta Ultima, se diferencia de la
presente en la seccion Norte del lago, por la pre-
sencia de una lamina de agua, mucha mas profun-
da, con un altura media de 50 a 45 cm. La mayor
profundidad y las oscilaciones que dicha variable
experimenta a lo largo del afio, se traduce en una
mayor contribucion a la biomasa aérea aportada
por dicha graminea, la cual presenta una ecofase
acuatica que mantiene parte de la biomasa aérea,
fotosintéticamente activa por encima del nivel del
agua. Las variaciones estacionales de la lamina de
agua favorece la produccion total anual de la
biomasa aérea, tal como se ha demostrado para la
misma especie en las sabanas moduladas de Man-
tecal en el Estado Apure (Bulla y col., 1980a, 1980b).

Esta comunidad se diferencia de la anterior tam-
bién dominada por L. hexandra, por la mayor altu-
ra de la biomasa aérea, la cual alcanza hasta 70
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cm y la presencia dentro de su estructura vertical
de parches de la Cyperaceae Fiurena umbellata.
El patron de disposicion espacial de F. umbellata,
en esta ultima comunidad contrasta con el presente
en el sector Norte, donde esta especie presenta
una disposicién mas equitativa dentro de la matriz
conformada por Leersia hexandra.

En este sector Occidental del lago, esta unidad
de vegetacion es interrumpida por parches mono-
especificos del herbazal alto denso de Typha do-
minguensis, asi como de otra comunidad constituida
por un herbazal alto denso de Heliconia psitia-
corum en los bordes, mientras que hacia el centro
de ésta, la dominancia es compartida con Costus
arabicus, con una altura de cerca de 2 m. Este
Gltimo tipo de herbazal que en forma de parches
pequefios y alargados interrumpe la continuidad es-
pacial del herbazal alto y denso de Leersia hexan-
dra, es lo que mas se aproxima a la comunidad
denominada por Lasser y Vareschi como Blechne-
tum heliconiosum.

Sin embargo, el helecho Blechnum serrulatum
no aparece en la comunidad mencionada anterior-
mente y su presencia dentro del lago, ha quedado
reducida en la actualidad a pequefias islas o par-
ches, presentes dentro de las areas relativamente
estrechas del arbustal de pantano de Moniri-
chardia arborescens, €l cual se ubica en la actua-
lidad, en los bordes de las comunidades de Palmar
de pantano de Mauritia flexuosa que limitan el
lago por el sector Occidental.

Asi, el patrén de disposicion espacial de la co-
munidad denominada Blechnetum heliconiosum por
Lasser y Vareschi, constituida en la década del 50
por un conjunto de areas alargadas de pequefia ex-
tension (Figura 1) ha desaparecido en la mayor
parte del lago y en las localidades donde aln se
mantiene la mayor abundancia relativa dentro del
herbazal, la alcanza la hierba gigante Heliconia
psittacorum, mientras que el helecho Blechnum
serrulatum aunque aln presente, ha perdido impor-
tancia en cuanto a su aporte en biomasa.

Una posible causa de la practicamente desapari-
cion de dicho helecho, pudiera ser como ya se ha
planteado, en una menor frecuencia de la accidn
del fuego en las dltimas décadas. El helecho

Blechnetum heliconiosum conforma herbazales
monoespecifcos, en extensos sectores costeros del
Delta del Orinoco y su mantenimiento en el tiempo,
esta controlado por la accion del fuego, a causa de
su tolerancia a dicha variable ambiental. El helecho
Blechnum serrulatum, asigna una fracciéon conside-
rable del carbono fotosintético a los rizomas subte-
rraneos de donde retofian nuevos frondes a los
pocos dias posteriores a la quema de su biomasa
aérea (Gonzalez, 1997)

El analisis del patron actual de la vegetacion del
lago y las conversaciones sostenidas con los pobla-
dores del caserio denominado Guanoco, ubicado a 8
Km al Suroeste del lago, indican una menor fre-
cuencia de fuegos antrépicos relacionados con acti-
vidades relacionadas con la caceria ocasional
practicada por los criollos y los indigenas de Ia
etnia Warao.

En sector Occidental, y en gran parte de la
periferia del lago, se ha producido un retroceso
considerable del area originalmente ocupada por el
arbustal de pantano de Montrichardia arbores-
cens. Los individuos de dicha especie estan asocia-
dos a localidades donde la lamina de agua es de
mayor profundidad y de caracter permanente. Es
posible que su marcada reduccién en area en las
ultimas décadas esté asociado con a un avance
hacia la periferia del sector Occidental del lago de
los individuos de la palma Mauwritia flexuosa las
cuales conforman franjas de ancho variable que li-
mitan en definidos sectores del lago con los herba-
zales y o arbustales de pantano presentes en éste.

Cuando disminuye marcadamente la frecuencia
del fuego, se produce un avance gradual del palmar
de pantano de Mauritia flexuosa, mediante la
germinacion y el establecimiento de los propagulos
de la palma en la periferia de dicha comunidad.
Esta contribuye anualmente con un importante
aporte de la biomasa aérea, producida anualmente
y aportada al sustrato por la caida de las hojas
senescentes y megafilas de la palma, lo que combi-
nado con las bajas tasas de descomposicion de este
tipo de material, bajo condiciones hipéxicas, deter-
minan pulsos de acumulacién de materia organica,
que disminuyen la profundidad de la lamina de agua
media sobre el sustrato de turba tipico de estos
ambientes.
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El mecanismo de avance planteado pudiera
explicar la reduccién del drea originalmente ocu-
pada por los arbustales de Montrichardia arbo-
rescens, en la periferia de los palmares de
pantano de M. flexuosa del sector occidental
del lago y la subsiguiente expansion del herbazal
de pantano de Leersia hexandra.

Figura 7. Herbazal medio denso de pantano de Eleocharis
interstincta. Esta comunidad no estaba presente hace 4 décadas y
solo existian pequefios parches de Eleocharis mutata. En la actua-
lidad, esta iltima ha sido sustituida por la primera y ocupa exten-
siones relativamente grandes en sectores deprimidos con forma de
cubetas en el drea del lago.

Otra comunidad actualmente bien representada
en el lago de Guanoco la constituye el herbazal de
pantano de Eleocharis interstincta (Figura 7). Esta
ultima interrumpe la continuidad del herbazal de
Rhynchospora holoschenoides 'y R. temerrina que
rodea periféricamente el sector asociado a los
domos de asfaltos de la seccidon Centroccidental, el
cual ha experimentado un avance considerable ha-
cia el Norte y el Sur de éstos, particularmente en
las 4reas antignamente ocupadas por el pastizal de
Andropogon bicornis.

El herbazal de pantano de FEleocharis inters-
tincta, esta asociado a depresiones alargadas o
cubetas que se encuentran entre 5 a 10 cm por
debajo del nivel medio del sustrato que soporta al
herbazal de las dos especies de Rhynchospora.
Estas cubetas mantienen una lamina de agua prac-
ticamente todo el afio, la cual oscila entre 10 a 25
cm. Este tipo de herbazal de pantano, esta consti-
tuido por un estrato relativamente continuo de indi-
viduos de Eleocharis interstincta, conformando
practicamente una comunidad monoespecifica, sélo
interrumpido en su estructura vertical que no sobre-

pasa los 40 cm, por individuos muy aislados del
arbusto Ludwigia nervosa, estos ultimos con una
altura de 1.50 m.

Es importante destacar que en el mapa de la
vegetacion realizado por Lasser y Vareschi, esta
comunidad no es mencionada y sélo se expresa
espacialmente un herbazal bajo denso de pantano
constituido por individuos de una especie del mismo
género, Eleocharis mutata. Esta Gltima puede estar
separada espacialmente como consecuencia de la
mayor tolerancia a la presencia de laminas de agua
de mayor profundidad como en el caso de
Eleocharis interstincta (Gonzalez, 1999). Sin em-
bargo, E. mutata no se encontr6 en ninguna de las
20 localidades estudiadas.

Las depresiones en formas de cubetas alargadas
dominadas por la Cyperaceae Eleocharis inters-
tincta, ocupan hoy dia areas relativamente extensas
en el Sur y Suroeste del lago, con un ancho no
mayor de 30 m y una longitud cercana a 1 Km a
fo largo del eje mayor de esta unidad de vegeta-
cion.

En relacion a las comunidades boscosas o bos-
quetes en forma de islas que interrumpen la conti-
nuidad de los herbazales de pantano, se distin-
guieron dos tipos:

1. Los estructurados sobre la base de plantas
introducidas por el hombre durante la época de la
explotacion del asfalto en las tres primeras décadas
de 1900, acompafiados por la presencia 0 no de
especies de los bosques de pantano vecinos.

2. Los conformados sobre la base de especies
arbéreas de los bosques y palmares de pantanos
vecinos, que han ido gradualmente colonizando y
estableciéndose en las areas del lago.

En el primer caso, los bosquetes se han origina-
do a partir del efecto nucleador de las dos especies
arbdreas introducidas por el hombre, como Mangi-
fera indica y Psidium guajava, los cuales ocupan
la mayor extensién en area y presentan una dispo-
sicion espacial alargada, relacionada con la antigua
via férrea que se utilizaba en la explotacién del
asfalto, como se puede observar en el mapa de
vegetacion (Figura 1), donde los autores los identifi-
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can como “vegetacion adventicia” y que no fueron
estudiados formalmente por ellos. (Lasser y
Vareschi, 1959). Estas comunidades arbdreas se
disponen en forma de franjas alargadas, que siguen
aproximadamente la disposicién de las antiguas vias
férreas colocadas para explotar el asfalto. Ambas
especies pueden constituir también bosquetes o islas
semi-circulares, que interrumpen la continuidad de
los herbazales de pantano.

Estos presentan generalmente, hacia los bordes
o el ecotono con los herbazales de pantano, una
franja lefiosa no mayor de 5 m de ancho, estruc-
turada por numerosos individuos de Psidium guaja-
va, con una altura de 2 a 5 m de altura. Los
individuos juveniles de esta especie también consti-
tuyen parte del estrato inferior de este tipo de bos-
que junto con los de Sena bacillaris y Chrysoba-
lanus icaco. Los de la tltima especie ocupan los
bordes mas iluminados. Estas comunidades arboreas
denominadas por Lasser y Vareschi como “vege-
tacion adventicia”, aunque no explicitamente afir-
mado por los autores. Se supone que el origen de
dicha denominacion esté relacionado con la presen-
cia del hombre durante el periodo de explotacion
del asfalto y su potencial capacidad como agente
dispersor de los frutos y semillas de especies no
presentes naturalmente en el area, como es el caso
de Mangifera indica y Psidium guajava.

El estrato arboreo superior de estas comunida-
des boscosas, con una altura que no sobrepasa los
12 m., estd estructurado, ademas de los individuos
de Mangifera indica, por los de Inga edulis, que
en muchos casos constituye la especie dominante.
También estan presentes individuos de otras espe-
cies arbéreas de Cecropia peltata y Didymo-
ponax moroloioni, las cuales se consideran como
especies sucesionales tempranas.

En algunos casos, se encuentran individuos
arboreos provenientes de los bosques de pantano
vecinos, que se han establecido por distintos meca-
nismos de dispersion de los frutos y semillas de las
especies: Symphonia globulifera, Pterocarpus
officinalis y Tabebuia insignis. Otra caracteristica
tipica de estas comunidades es la presencia de un
conjunto de especies de lianas, tanto herbaceas
como lefiosas, que se disponen sobre los arboles
més periféricos de la comunidad y muchas veces

ocultan casi por completo los individuos arbdreos
que la soportan.

Los bosquetes o islas semicirculares de vegeta-
cion arbérea que conforman el segundo tipo ya
comentado, se han venido estructurando a lo largo
del tiempo y no estaban presentes en la década
del 50, ya que nos son reportados por Lasser y
Vareschi. Estos aln muestran una estructura verti-
cal y horizontal relativamente sencilla y estan edifi-
cados sobre la base de individuos arbéreos de
Symphonia globulifera. Estos se han establecido
en dreas del lago alejadas de los domos asfélticos
y generalmente asociados a herbazales, con una
lamina de agua de poca altura y permanente todo
el aflo donde ya existe un sustrato edafico pre-
dominantemente organico de mas de 50 cm sobre
la superficie del asfalto.

Esta Gltima especie, generalmente se asocia con
individuos de Tabebuia insignis y en una sola lo-
calidad, se pudo constatar la presencia de un pe-
quefio bosquete, ubicado en el sector Sur del lago,
constituido por individuos de la palma Euterpe
precatoria 'y Symphonia globulifera (Figura 8).
En la mayoria de los casos el arbol pequeiio
Chrysobalanus icaco, rodea periféricamente el
bosquete y constituye una franja ecotonal que pue-
de ser seguida por otra arbustiva de Ludwigia
nervosa.

Figura 8. Se puede obscervar un bosquete estructurado por indivi-
duos de las palmas Euterpe oleracea y Symphonia globulifera.
Ambas especies estaban ausentes hace 4 décadas y conforman
parte de un proceso lento de arborizacién del lago de asfalto de
Guanoco,
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Por altimo, es importante destacar que hacia el
sector Sur Occidental del lago, asociado a una la-
mina de agua de cerca de 50 o mas cm se estd
conformando un bosquete monoespecifico con va-
rios individuos de Erpthrina fusca, con una altura
de 8 m. Esta constituye bosques estructurados
practicamente por individuos de su propia especie
en distintas localidades del Delta Superior y en la
transicion hacia el Delta Medio entre los cafios
Manamo y Macareo (Gonzalez 1999).

Otra comunidad lefiosa que se identificé por pri-
mera vez para ¢l lago de asfalto de Guanoco, es la
constituida por los matorrales medios densos de
pantano, de Chrysobalanus icaco (Figura 9). Este
tipo de comunidad ya ha sido caracterizada por el
primer autor en otra localidades de esta regién na-
tural, donde se ubica el lago de asfalto de Guano-
co, conocida como “Planicie Cenagosa Nororiental”,

Figura 9. En primer plano un matorral medio denso de pantano
de Chrysobalanus icaco, interrumpido per una isla de individuos
de la palma Mauritia flexuosa. Esta comunidad se reporta por
primera vez para ¢l lago de asfalto de Guanoco y estaba ausente
hace 41 afios.

la cual pertenece a la provincia geo-morfologica
del Delta del Orinoco, asi como también en distin-
tos sectores de las subregiones naturales conocidas
como Delta Medio e Inferior del Delta del Orinoco
propiamente dicho, ubicado entre los cafios

Manamo y rio Grande del Orinoco (Gonzilez,
1997; 1999, 2003).

El matorral denso de pantano de Chrysoba-
lanus icaco no existia para la década del 50, ya
que no fue cartografiado y expresado en el mapa
de vegetacion de Lasser y Vareschi. Dicha comu-
nidad se localiza en el sector Sur del lago, donde

ocupa un area con tendencia rectangular, con una
longitud de cerca de 500 m y un ancho aproximado
de 10 m. Al igual que otras localidades del Delta
del Orinoco, donde ha sido estudiado este tipo de
vegetacion, dicho matorral presenta un dosel no
mayor de 7 m, donde las copas se entrecruzan
entre si y los individuos lefiosos que la constituyen,
tienden a ramificarse muy cerca de la base por lo
que la copa es soportada por tres o cuatro troncos.

Para finalizar con la caracterizacion de la vege-
tacién actual del lago de asfalto de Guanoco, se
quiere destacar que se estudié también un arbustal
alto denso de pantano de Ludwigia nervosa. Esta
altimo fue considerada como tal, cuando las ramas
laterales de los individuos del arbusto Ludwigia
nervosa se tocaban entre si, independientemente de
que existiese un estrato herbaceo inferior debajo
del arbustivo dominante.

En relacién a las especies acudticas asociadas a
las lagunas, no se pudieron caracterizar por falta de
tiempo, aunque la mayoria de €stas no presentaban
para el momento de la visita una cubierta vegetal
en su superficie. Con respecto a las oftras
comunidades identificadas por Lasser y Vareschi y
que por ocupar un area mas pequefia que la unidad
minima de expresién cartografica en su mapa de
vegetacion, fueron representadas por simbolos, sélo
se pudo reconocer un pequeflo parche de la Cy-
peraceae Dichromena ciliata, en una area deprimi-
da de no mas de 4 m% en la cual esta asociada con
la planta acuatica Nymphoides humboldtianum.

Esta interrumpe localmente la continuidad espa-
cial del herbazal de pantano de Leersia hexandra
y Fiurena umbellata,-lo cual seria equivalente a la
comunidad denominada por Lasser y Vareschi
(1959), como Leersietum hexandrae aunque con la
diferencia que en los dos tipos de herbazales domi-
nados por la primera especie, no estaban presentes
los individuos de la palma Mauritia flexuosa como lo
sefialan Lasser y Vareschi en su mapa de vegetacion,
donde la denominan Mauritia setigera y hoy en dia
es considerada como sinénimo de M. flexuosa.

En relacion a la comunidad denominada por es-
tos autores como “Lycopdietum droserosum’, la
cual originalmente estaba dominada por el helecho
Lycopodium meridionale, con la presencia de la
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hierba insectivora y semiacuatica Drosera capilla-
Fis, se reconocié una aunque no totalmente similar
en la periferia de una de las comunidades de
Eleocharis interstincta, en una zona de transicion
con el herbazal de pantano de Rhynchospora

holoschoenoides y R. tenerrina recubriendo par-
cialmente la superficie del sustrato bajo una cubier-
ta parcial de Eleocharis interstincia, aunque sin la
presencia de individuos de la especic Drosera

capillaris.

Tabla 1. Ubicacion, tipo fisionémico, dominancia floristica y caracteristicas del régimen de inundacion de las 20 comunidades

estudiadas en distintas localidades de lago asfalto de Guanoco.

UBICACION EN TIPO FISIONOMICO DE
¥ - 5 E 2
LOC COORDENADAS UTM VEGETACION DOMINANCIA FLORISTICA DRENAIJE
s . Parches aislados de Cyperus
1 513573 E; 1.127.194 N Elstematy ﬂSfﬂ]IlCF), cophtse lu polystachyos y Rhyvachospora Relativamente bien drenado
vegetacion £34
lenerring.
2 513.573 B: 1.127.194 Matqrml medio ralo Clusia co!un'marrsy Clusia Bien drensio
siempreverde myriandra.
Rhynchospora holoschoenoides y
. Herbazal de bajo a medio denso R. fenerrina, con un estrato Mal drenado, periddicamente
: ALL408E; LI27.167 N de pantano arbustivo de Rhynchantera inundable
dcuminata.
4 514225 E: 1.1127.307 N Herbazal medio denso de Leersia hexandra y Fiurena Mal drenad(_),
pantano umbellata permanentemente inundado
§ 513.036 E; 1.127.469 N Herbazal alto denso de pantano Typha dominguensis Ml drenadp,
permanentemente inundado
6 1126 918 N; §14.313 E Hethacdl iedirdiiiscde Eleocharis interstincta okl ceseady;
pantano permanentemente inundado
7 1.127.127 N: 514478 E Arbustal alto de medio a denso IR — Mal drenadg,
de pantano permanentemente inundado
8 1.127.124 N; 514.462 E Herbazal 0o dinsalie Eleocharis interstincta Wl dreraeo,
pantano permanentemente inundado
Herbazal medio ralo de pantano Rhynchospora holoschoenoides y Mol el
9 514425 E; 1.127.750 N con un estrato arbustivo R. tenerrina - Rhynchantera A
- " i permanentemente mundado
discontinuo acuminata
10 514473 E; 1.127.132 N Bosque bajo denso siempreverde Inga edulis y Mangifera indica Periddicamente inundable
11 S13315E; 1.126.126 N | Herbazal alto denso de pantano Lectsi hexandra =Fiurena Mal drenado,
umbellata permanentemente inundado
Mal drenado, con el sustrato
12 513.781 E; 1.125.842 N Matorral medio denso de Chipsobalamis ioass saturadoide‘agua 0 cubierto
pantano con una ldmina de agua poco
profunda
i ; Individuos aislados o en grupos de
" ; 1 ac ]
13 1.127.303 N; 513.662 E S et analm.o, domiinsla Clusia columnaris y Clusia Bien drenado
vegetacion .
myriandra
14 513614 E; 1127281 N Matormlide hajn:amedio Clusia columnaris y C. myriandra, Bien drenado
siempreverde .
Mal drenado, suelos
15 513.618 E:1.127.390 N Herbazal medio denso de _ Lagenocarpus guianensis - permanentemente sa.lur_ados 0
pantano con un estrato arbustivo Rhynchantera acuminata cubiertos por una lamina de
agua
16 513.567 E; 1127405 N Herbazal medio denso de Rhynchospora holoschoenaides y Sustrato saturado de agua o
pantano con un estrato arbustivo R. tenerrina - Rhynchantera con una pequeiia lamina de
acuminaia agua
17 S13.567E; 1127405 N Herbazal medio denso de Eleacharis interstincia Mal drenado, presencia de una
pantano lamina de agua durante gran
parte del aio
18 1.127.5347 N; 513.553 E Isla arbérea o bosquete bajo Mangifera indica e Inga edulis. [nundable por lluvia durante
denso un periodo de tiempo corto
19 1.127.462 N; 513.603 E Herbazal medio denso de Lagenocarpus guianensis Mal drenados, suelos
pantano permanentemente saturados o
cubiertos por una lamina de
agua
20 513613 E; 1.127451 N El sustrato asfaltico con agua Parches de un herbazal bajo de Mal drenado, con el sustrato
aflorante con un alto contenido pantano y discontinuo Eleocharis saturado permanentemente
de azufre domina a la vegetacion geniculata saturado
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Tabla 2 Comunidades de plantas caracterizadas actualmente en el Lago de Asfalto de Guanocoy su comparacién con lasreportadas
por Lassery Vareschi(1959).

siempreverde

TIPO ESPECIE(S) DENOMINACION DE LA PRESENCIA Y STATUS ACTUAL DE LA
FISIONOMICO DE DOMINANTE(S) COMUNIDAD ALTURA MEDIA DE COMUNIDAD
COMUNIDAD ASIGNADO POR LASER LA LAMINA DE
Y VARESCHI AGUA
Herbazal alto denso Typha dominguensis Thyphetum Permanente, > de 35 cm | Se ha extendido a otros sectores

del lago donde conforma franjas
alargadas que interrumpen otros
herbazales de pantano

Herbazal graminoide

Leersia hexandra con

Leersietum hexandrae con

Permanente, de 35 a 50

Se encuentra en extensos

seligera

alto denso parches de Fiurena Mauritia setigera cm. sectores en las secciones
siempreverde umbellata Occidentales y Sur del lago
Arbustal alto denso | Montrichardia arborescens Montrichardietum y Permanente, de 50 o mas Ha sido desplazada por otras
de pantano Montrichardietum con M. cm. comunidades distribucidn actual

muy restringida

Herbazal alto denso
de pantano

Heliconia psittacorum

Blechnetum heliconiosum

Permanente, de 30 a 50
cm.

Se ha reducido
considerablemente con muy poco
aporte del helecho Blechnum
serrulatum, solo ocupando
pequefios parches

Herbazal medio

Eleocharis interstincta

No reportado

Permanente, de 15 a 20

Conforma extensiones

tenerrina con un estrato
arbustivo de Rhynchantera
acuminata

saturado o con una
lamina de agua < de 5
cm

denso de pantano cm. importantes asociadas a cubetas
alargadas

Herbazal medio Rhynchospora Rhynchosperutm Sustrato Ha experimentado un incremento

denso de pantano holeschoenoides y R. arbustosum permanentemente en area en relacion a la ocupada

en la década del 50

Tipo fisiondmico de
comunidad

Especie(s) dominante(s)

Denominacion de la
comunidad asignado por
Laser y Vareschi

Presencia y altura media
de la lamina de agua

Status actual de la comunidad

Arbustal alto de
medio a denso de
pantano

Ludwigia nervosa

No reportado

Permanente entre 30 a 50
cm

Presente en forma de parches
alargados en ¢l sector occidental

Herbazal medio
denso de pantano

Leersia hexandra vy Fiurena
umbellata

No reportado

Permanente entre 10 a 20
cm

Presente en el sector
Noroccidental del lago

Bosquetes bajos
densos
siempreverdes

Symphonia globulifera

No reportado

Permanente, entre 5 a 10
cm

Ocupan parches semicirculares
no mayores de 100 m?

Bosquetes alargados
de bajos a medios

Inga edulis, Mangifera
indica 'y Psidium guajava

Vegetacion adventicia

Sustrato saturado durante
todo el afio

Asociados a antiguas vias [érreas
y ocupando areas semicirculares

saturado o con una
lamina de agua <de 5

siempreverdes (bosquetes) en el lago
Matorral medio ralo Clusia columnaris Clusietum Lamina de agua ausente | Mantiene su ubicacion anterior y
siempreverde Clusia miriandra sustrato asfaltico en presenta una dinamica estable sin
superficie expansion a nuevas areas
Pastizal medio denso Andropogon bicornis Andropogonetum bicornis Sustrato Ha sido desplazado y
permanentemente actualmente reducido a parches

de menos de 4 m?

D¢ pantano

cm
Matorral medio Chrysobalanus icaco No reportado Permanente, entre 5 a 10 | Actualmente presente en sector
denso cm Sur del lago conformando

extensos parches

Herbazal alto denso

Lagenocarpus guianensis

No reportado

Permanente, entre 5 a 40

Conforma franjas alargadas que

de pantano cm interrumpen otros herbazales de
pantano
DISCUSION y un conjunto de especies tanto herbaceas como

lefiosas, no reportadas por los autores mencionados.
Algunas de éstas, se pueden considerar como plan-
tas de una amplia distribucién de rapido crecimiento
y altamente heliofilas como es el caso de algunas
lianas herbaceas o semilefiosas como Smilax cuma-
nensis y especies arbustivas que han colonizado el

En las cuatro décadas que han transcurrido des-
de la publicacion del trabajo de Lasser y Vareschi
(1959), en el area ocupada por el lago de Guanoco,
se han establecido nuevas comunidades de plantas
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area del lago, posiblemente por una combinacién de
transporte y dispersién por anemocoria (viento) y no
se descarta la dispersion no intencional por el hombre
a través de semillas adheridas a la ropa y las botas,
cuando éstos visitan el lago durante la época seca, en
actividades relacionadas con la caceria.

Sin embargo, se pudieron reconocer otras espe-
cies provenientes de las comunidades, asociadas a
los herbazales, matorrales y bosques de pantano
vecinos al area del lago. Tales como las especies
arboreas: Symphonia globulifera, Euterpe preca-
toria, Tabebuia insignis var. monophylla, Chry-
sobalanus icaco y Pterocarpus officinalis, asi
como las de caracter herbaceo, tipicas de los
herbazales de pantano, que aunque no limitan con
el lago, se encuentran ubicados a no mas de 1 km
de distancia en direccién Este.

Como ejemplo de especies tipicas de los herba-
zales vecinos, que se han establecido en los altimos
40 afios en el lago de asfalto de Guanoco, se des-
taca la Cyperaceae Rhynchospora gigantea, la
cual se encontré asociada al herbazal de pantano
de Eleocharis interstincta, asi como también La-
genocarpus guianensis. Esta Cyperaceae perenne
y con una forma de crecimiento de tipo graminoide
conforma el herbazal monoespecifico de pantano
mas extendido en las planicies de turba de esta
region natural del delta del Orinoco. En el lago de
asfalto la especie Lagenocarpus guianensis, en la
actualidad constituyen comunidades mono especificas
de un herbazal alto denso de pantano, que interrumpe
con parches alargados la continuidad de otros herba-
zales de pantano de mayor extension en area.

Sin embargo un pequefio grupo de individuos de
Drosera capillaris se registrd6 en la periferia de
otro sector del lago conformado por un herbazal de
pantano de Eleocharis interstincta, aunque en este
caso sin embargo, estaba ausente el helecho origi-
nalmente denominado ZLycopdium meridionale el
cual actualmente se reconoce como Lycopodiella
caroliniana var. meridionalis.

En la Tabla 1, se muestra un resumen de¢ los
resultados de las 20 localidades estudiadas, donde
se destacan, el tipo fisionomico, las especies domi-
nantes y las caracteristicas asociadas al drenaje de
las distintas comunidades de plantas presentes,

mientras que en la Tabla 2, se presenta un analisis
comparativo de las distintas comunidades de plantas
caracterizadas en el presente trabajo y su equiva-
lente con la terminologia empleada por Lasser y
Vareschi, basada en la escuela de analisis de la
vegetacion denominada como “Zurich—-Montpellier”
(Braun Blanquet, 1979).

El pastizal medio denso de la graminea Andro-
pogon bicornis, que segun Lasser y Vareschi,
tuvo su origen por la continua accién del fuego
sobre la comunidad mas extensa actualmente en el
lago, representada por el herbazal de pantano de
Rhynchospora holoschoenoides y Rhynchospora
fenerrina, practicamente ha desaparecido y sélo se
encuentran pequefios parches de menos de 4 m?.
En las tres areas donde originalmente se ubicaba
dicha comunidad en la década del 50, al Norte y al
Oeste del lago, en la actualidad el pastizal de
Andropogon bicornis ha sido sustituido por el her-
bazal de pantano de Leersia hexandra y Fiu-rena
umbellata (Figuras 1 y 6).

Asimismo, las extensas comunidades que exis-
tian en la década del 50, del arbustal de pantano
de Monirichardia arborescens, tanto por el borde
Este como por el Oeste, han sido desplazadas ha-
cia la periferia del lago por otros tipos de comuni-
dades y particularmente en el sector Occidental,
por el herbazal alto denso de pantano de Leersia
hexan-dra interrumpida por parches de Fiurena
umbe-llata, mientras que en el sector Nororiental,
dicha comunidad fue reemplazada por el herbazal
medio de pantano de Rhynchospora holoschenoides
y Rhynchospora tenervina, con un estrato arbustivo
de Rhynchantera acuminata (Figura 2).

La comunidad denominada por Lasser y Va-
reschi como “Blechnetum heliconiosum”, constitui-
da por un herbazal del helecho Blechnum
serrulaium, acompanado por la hierba gigante
Heliconia psittacorum, ha desaparecido en mu-
chos sitios de los que originalmente ocupaba, segin

el mapa de vegetacion publicado por ambos autores
en el afio 1959.

En relacion a las comunidades arboreas, confor-
madas por los bosquetes estructurados, sobre la
base de dos especies lefiosas introducidas por el
hombre Mangifera indica y Psidium guajava, de-
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nominada por Lasser y Vareschi como vegetacion
adventicia, se quiere destacar que éstos se han ex-
pandido a otras é4reas del lago, siempre constitu-
yendo parches o islas con formas semicirculares.

En los ultimos 40 afios, se ha producido un pro-
ceso gradual de arborizacién, en el area ocupada
por el lago a través de la colonizacién de determi-
nados sitios por especies provenientes de los bos-
ques de pantano vecinos y se han estructurado
bosquetes de pantano con un édrea variable de 20 a
100 m?. Estos estan conformados por las especies
Euterpe  precatoria, Symphonia  globulifera,
Chrysobalanus icaco y Tabebuia insignis var.
monophylla.

Al igual que en el caso anterior, se han consti-
tuido ya no en la periferia, como era el caso del
afio 59, sino dentro del area del lago, islas de pal-
mar de pantano de Mauritia flexuosa. Los bos-
quetes conformados por las especies de los
bosques de pantano vecinos y los constituidos por
individuos de M. flexuosa, no se pueden considerar
como asociaciones adventicias, sino como comuni-
dades arbdreas alin sometidas a una dindmica de
cambios sucesionales, que se han originado por un
proceso de colonizacién y establecimiento, a partir
de los propagulos de las especies mencionadas. Es-
tas se han establecido en el lago, por el mecanismo
de dispersion principalmente zoocora.

En relacién a las posibles variables ambientales
y bidticas, si consideramos el fuego como una acti-
vidad asociada al hombre, que pudiesen haber origi-
nado los cambios reportados en el presente trabajo,
seria prematuro afirmar cudl o cudles de las si-
guientes a considerar a continuacién pudiesen haber
sido las que hayan originado los cambios en la dis-
posicion espacial de algunas de las comunidades de
herbazal de pantano, previamente establecidas en el
lago, asi como la desaparicion y el establecimiento
de otras, incluyendo las estructuradas sobre la base
de formas arquitectonicas lefiosas, asociadas al pro-
ceso gradual de arborizacion que estd ocurriendo
en del lago en las ultimas décadas.

Los herbazales de Eleocharis interstincta estin
asociados a cubetas alargadas con presencia per-
manente de una lamina de agua variable entre 10 a
25 cm, mientras que los de Lagenocarpus

guignensis, presentan una lamina de agua perma-
nente que se reduce en profundidad, al final del
corto periodo de sequia. Como se puede destacar
de esta discusion, la lamina de agua, por si sola, no
pareciera explicar las causas de los cambios que
han ocurrido en las ultimas cuatro décadas en el
lago de Guanoco.

Otra variable que hay que tomar en considera-
cién, es la accion del fuego en este sector del
Delta del Orinoco. La vegetacion herbaceo grami-
noide asociada a los herbazales de pantano predo-
minantemente de Lagenocarpus guianenesis, al
final del corto periodo seco (Enero a Abril) gene-
ralmente por influencia antrépica, se quema la
biomasa aérea senescente y en pie, mediante la
accion de fuegos superficiales, sin afectar la inte-
gridad del sustrato organico que la soporta.
(Gonzalez, 1997; 1999)

Cérdoba y col., (1999) han analizado las varia-
ciones durante varias décadas de la lluvia en esta
region natural del Delta del Orinoco y han compro-
bado que aproximadamente cada 10 afios, se pro-
duce una disminucion marcada de la lluvia a finales
del mes de diciembre y sdlo comienza a llover nue-
vamente en la segunda quincena del mes de mayo.

Bajo estas condiciones, ademas de la senescen-
cia de la biomasa aérea en pie de los herbazales
de pantano, también se desecan los primeros 15 a
20 em del horizonte superior de los suelos organi-
cos. Cuando esta situacion ocurre, los incendios de
la vegetacion generado por actividad antrépica, con-
dicionan la conformacion de fuegos subterraneos,
que se transmiten muy lentamente a través de la
turba, pueden durar mas de un mes en ignicion y
originan temperaturas mas elevadas que las de los
fuegos superficiales (Lugo y col. 1995). Estas son
letales para las raices de los individuos de las dis-
tintas especies arbéreas asociadas a los palmares
de pantano de Mauritia flexuosa. Asimismo, este
tipo de fuego consume por oxidacién parte de la
turba superficial y produce la subsidencia de ésta

Con respecto a los herbazales de pantano, su
disposicion en los planos de turba estd regulado
principalmente por la interaccién de la presencia de
una ldmina de agua, asi como su profundidad y en
algunos casos, sus variaciones estacionales; por
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ejemplo los herbazales de Leersia hexandra y
Fiurena wumbellata toleran laminas de agua de
hasta 50 cm de profundidad, lo cual se asocia con
la produccion de un pico maximo de biomasa aé-
rea. Sin embargo, la disminucion de ésta en el cor-
to periodo de sequia condiciona un segundo pico de
produccion de biomasa aérea, aunque de menor
magnitud que el primero (Bulla y col.,, 1980a y
1980b).

Con respecto al herbazal de pantano de Rhyn-
chospora tenerrina y R. holochenoides, su dispo-
sicién espacial pareciera estar regulada por la
presencia de un suelo organico de poca profundi-
dad, soportado por un estrato asfaltico meteorizado
y la presencia de una lamina de agua de poca
profundidad.

Si esto ultimo ocurre en las cubetas originadas
por el fendmeno mencionado, pueden facilitar el es-
tablecimiento de especies de Cyperaceae, con mas
exigencia en cuanto a la profundidad de la lamina
de agua, como es el caso de Rhynchospora
gigantea. En relacion al fuego Gonzilez, (1997) ha
comprobado que existe una dindmica cambiante en
la zona de contacto o ecotono de las comunidades
de palmar de pantano de M. flexuosa y los
herbazales de pantano altos y densos de
Lagenocarpus guianensis. En aquellas localidades
donde la frecuencia del fuego es alta y repetitiva,
se produce un retroceso y fragmentacion de la co-
munidad conformada por el palmar medio denso de
M. flexuosa.

Una vez que se abre el dosel del palmar men-
cionado por la accién del fuego, se establecen en
los claros grandes producidos por la muerte dife-
rencial de lo individuos adultos de hoja ancha y en
menor proporcion, los de la palma M. flexuosa
parches del herbazal altamente heliéfilo de L.
guianensis mediante la dispersion por el viento de
sus semillas muy pequefias. Estas germinan y se
establecen en los claros. Una vez que el palmar
medio de M. flexuosa, estd fragmentado por la
incidencia del fuego y estan presentes dentro de su
estructura vertical parches de la Cyperaceae men-
cionada, se produce el fenomeno denominado “bola
de nieve”, que implica una mayor probabilidad que
se queme nuevamente dicha localidad v se incre-
mente la frecuencia del fuego por el efecto facilita-

dor de la biomasa aérea, seca en pie, de los par-
ches de L. guianensis, al final del periodo seco.

Si por el contrario, a causa de lo aleatorio de la
direccion del fuego, no se quema durante varios
afios consecutivos, el ecotono entre las dos comu-
nidades mencionadas en alguna determinada locali-
dad de la regién del Delta en consideracion, se
produce un avance de palmar de M. flexuosa, a
costa de la reduccion del herbazal de pantano, me-
diante los mecanismos de dispersion, germinacion y
establecimiento de los propagulos de dicha especie.
Por dltimo, las turbas, por fendmenos de compre-
sibn y maduracién, también pueden experimentar
subsidencias locales con el correspondiente cambio,
en la duraciéon y la profundidad de la l4mina de
agua. En resumen, los cambios en la dinamica de
la vegetacion presente en ¢l lago de Guanoco, pu-
dieran estar controlados por la interaccién de las
variables ya comentadas. Sin embargo, las causas
definitivas que han condicionado los cambios ocu-
rridos en las distintas comunidades de plantas pre-
sentes actualmente en el lago de Guanoco, tendran
que ser definidas mediante el establecimiento de
parcelas permanentes, donde se excluya al fuego y
se manipule experimentalmente la lamina de agua y
otras variables relacionadas.

CONCLUSIONES

En los 41 afios que han transcurrido, desde la
publicacion del trabajo de Lasser y Vareschi
(1959) en relacion a la vegetacion del lago de as-
falto de Guanoco, se han producido marcados cam-
bios en la disposicion espacial de las principales
comunidades de plantas caracterizadas para la dé-
cada del 50 y algunas de las originales practica-
mente han desaparecido, desplazadas por las
presentes. Asimismo, se han establecido nuevas es-
pecies y comunidades, como es el caso del herba-
zal Lagenocarpus guianensis, el matorral de
pantano de Chrysobalanus icaco, asi como tam-
bién bosquetes de pantano de Erythrina fusca y
los estructurados sobre la base del efecto nuclea-
dor de la especie arborea Symphonia globulifera,
a las cuales se les ha asociado gradualmente
otras como Euterpe precatoria, Tabebuia
insignis 'y Pterocarpus officinalis.
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Las posibles causas que han originado dichos
cambios, habrd que analizarlas experimentalmente
en el futuro, aunque se plantea que éstas estan
relacionadas con la interaccién de un conjunto de

variables, relacionadas con la frecuencia y tipos de
fuego, asi como con fendomenos de subsidencia de
los suelos orgéanicos, aunados a cambios en la pro-
fundidad y duracion de la lamina de agua.
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