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RESUMENES DE LAS PROPUESTAS DE PROYECTOS DE DESARROLLO
TECNOLOGICOS DE LA VIl ESPECIALIZACION EN DESARROLLO TECNOLOGICO DE
LA CONSTRUCCION DEL IDEC-FAU-UCV

REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE VIVIENDAS
AUTOPRODUCIDAS. CASO DE ESTUDIO: BARRIO SIMON RODRIGUEZ,
MANICOMIO, LA PASTORA

Arq. Rachel Arciniegas Mata

En el Area Metropolitana de Caracas (AMC) se calcula que mas de la mitad de la poblacion reside
en barrios informales, conformados por edificaciones de varios pisos, producto de un largo proceso
de construccion progresiva, de sustitucion de materiales y crecimiento, sujeto a la capacidad de sus
habitantes en términos de recursos para mejorar su hogar. Por consiguiente, cada vivienda represen-
ta-una importante inversion de tiempo y de dinero para las familias que autoconstruyen sus hogares,
personas por lo general no cuentan con las herramientas ni el conocimiento necesarios para el correc-
to desarrollo de la tarea emprendida. Esto, y la condicién de pobreza inherente a estos sectores, jus-
tifican su clasificacion como zonas de alta vulnerabilidad y de baja resiliencia ante amenazas. Si a ello
sumamos el elevado nivel de amenaza sismica del AMC, obtenemos un desastre esperando por ocurrir.

Siendo este el contexto en el cual se inscribe el, presente proyecto, se pretende realizar un estu-
dio de las caracteristicas fisico-estructurales de un sector urbano informal del AMC, con el fin de
proponer mejoras constructivas en edificaciones ya erigidas para reducir el riesgo sismico en estas
zonas. Para ello se eligié un barrio tipico del AMC: un barrio de alta densidad en pendiente, selec-
cionando para la realizacion del estudio y propuesta una de sus agrupaciones de viviendas, un maci-
zado de 12 viviendas.

Se parte de la premisa de que en los barrios no se puede evaluar el comportamiento de cada
edificacion como un hecho aislado y que, por lo tanto, se ha de buscar que cada agrupacion se com-
porte estructuralmente como unidad, como un monolito. Esto implica proponer medidas de confi-
namiento para garantizar la integralidad de la agrupacién, aumentando su ductilidad y resistencia al
corte, sobre la base de alternativas pertinentes a la realidad econdémica, social y cultural del sector.
Se realizara por ende un estudio de factibilidad de la propuesta, asi como también, finalmente, una
evaluacién de su comportamiento en un programa de simulacion de sismos.
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SISTEMA CONSTRUCTIVO MODULAR CON BASE EN CONTENEDORES MARITIMOS
APLICADOS COMO PARQUES BIBLIOTECA EN TERRENOS EN PENDIENTE.
UBICACION: SECTOR VALLE LINDO, PUERTO LA CRUZ, ESTADO ANZOATEGUI

Arq. Yenifer Bello

En este trabajo se plantea la utilizacion de contenedores maritimos desincorporados en termina-
les portuarias, en este caso especifico en Venezuela, a través de su adecuacion como moédulos cons-
tructivos, con el fin de crear un sistema modular de espacios sin debilitar su capacidad portante, ni
eliminar su caracter de elemento industrial, considerando su modulacién en superficies planas y en
pendientes, para posteriormente ser aplicada a una programacién especifica de parques biblioteca en
una ubicacion de terreno en pendiente escogida por el autor principalmente por facilidades de acceso
e informacién en la comunidad, y por la carencia de espacios socioculturales en esta zona (problemati-
ca también detectada en la investigacion) asi como en la mayoria de la zonas de barrio en Venezuela.

Para el desarrollo de la investigacion se realiza el estudio del estado de arte de los contenedores
maritimos en cuanto a sus componentes estructurales, elementos de union utilizados en sus procesos
de transporte, intervenciones existentes para su uso en la construcciéon de espacios arquitectonicos,
y normas aplicadas a este tipo de recipiente de carga, con lo cual se determina qué tipo de uniones
se pueden utilizar y se establecen las modulaciones utilizadas en el sistema constructivo, los refuer-
zos estructurales, el disefio de aberturas para la ventilacion e iluminacion de los espacios, la incorpo-
racion de instalaciones sanitarias, eléctricas y mecénicas al médulo y la propuesta de revestimiento y
acabado que mejoren su cualidades térmicas y acusticas.

Posteriormente se estudia el estado de arte de los parques biblioteca existentes, para asi deter-
minar las principales areas que conforman esta tipologia de disefio y como pueden ser adaptadas a
los espacios modulares creados con los contenedores, con lo cual se comprueba la viabilidad del ele-
mento como mdédulo constructivo. Finalmente se comprueba aplicando el sistema en un terreno en
pendiente y estimando su factibilidad econémica a través de estimacion de costos de materia prima,
transporte, manipulaciéon, mantenimiento y desmontaje.
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REVESTIMIENTO CON PROPIEDADES AUTOLIMPIANTES Y
DESCONTAMINANTES CON ADICION DE MICROPARTICULAS DE DIOXIDO DE
TITANIO PARA EXTERIORES DE EDIFICACIONES

Ing. Rosa Maria Goncalves Rodrigues

El proyecto esta dirigido a aprovechar el efecto descontaminante y autolimpiante que ofrecen
las microparticulas de dioxido de titanio, usdndolas como adicion en los revestimientos exteriores,
tipo friso, utilizados en edificaciones. Con esto se busca hacer de estas microparticulas estructuras

amigables con el medio ambiente, disminuyendo afectaciones a la salud, dafios al suelo y dete-
rioro de las edificaciones, lo que constituye todo un desafio para nuestra sociedad.

Revestimiento Autolimpiante y Descontaminante

 FOTOCATALITICA

Al ser el dioxido de titanio un material fotocatalizador, degrada compuestos como dioxido de
nitrégeno y diéxido de carbono entre otros contaminantes ambientales, oxidandolos gracias a la luz
ultravioleta y transformandolos en sales inocuas que son facilmente lavables de las superficies ya que
incrementan la facilidad de escurrimiento del agua por afadir ademas hidrofilicidad a las mismas.

La utilizacion de materiales descontaminantes en procesos de la construccion es relativamente
reciente por lo que aun hay incertidumbre en cuanto a su durabilidad y efectividad a largo plazo.

Para efectos de este trabajo se disefia un procedimiento experimental para obtener un reves-
timiento autocontaminante ¢ ;descontaminante?? y autolimpiante, utilizando materiales que se
puedan obtener facilmente en la ciudad de Caracas a los que se adicionan en probetas el didxido
de titanio (entre 5% y 10% del peso del cemento) exponiéndolas a luz solar por periodos de 1,
3y 7 dias para chequear sus propiedades fisicas y mecanicas, obtener la dosificacion mas ade-
cuada y hacer una valoracién econémica de los resultados para compararlos con las tecnologias
tradicionales y estudiar su factibilidad de uso. Tal revestimiento busca ser econémico, eficiente,
amigable con el ambiente y debe ser facilmente replicable.

e Los avances realizados hasta la fecha son los siguientes:

¢ Investigacion exhaustiva de los antecedentes pertinentes.

¢ Adquisicion de los materiales que se utilizaran para la elaboracion de las probetas base y el fri-
so con distintas adiciones del diéxido de titanio.

e Caracterizacion y et control de calidad de la arena, cemento y diéxido de titanio bajo las espe-
cificaciones de las normas COVENIN.

¢ Se elaboraron las doce probetas a ensayar, con medidas de 25 x 40 x 2,5 cm.

Los pasos a seguir son revestir las probetas con los distintos porcentajes de didxido de titanio
y exponerlas a un ambiente saturado con diéxido de nitrédgeno, para poder medir con la maqui-
na Parasol 2000i las cantidades del contaminante que pueden absorber.
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ADECUACION TERMICA Y LUMINICA DE EDIFICACIONES ESCOLARES. CASO
DE ESTUDIO: ESCUELA PITAHAYA, EN CHARALLAVE SUR, ESTADO MIRANDA

Arg. Lengy Moreno

En este trabajo se aplican conocimientos y alternativas de calidad con técnicas utilizada, en
una propuesta constructiva para edificaciones escolares basada en criterios actuales de confort y
calidad. La problematica de insuficiencia de iluminacion natural, confort térmico y dependencia de
iluminacion artificial que incrementa el consumo energético en las edificaciones educativas publicas
del pais en el marco de condiciones particulares en que operan los servicios educativos en Vene-
zuela, se presenta en un nimero importante de edificaciones de una planta con cubiertas livianas.
Es el caso de la Escuela Pitahaya (Charallave Sur, estado Miranda) en la cual basamos nuestro estu-
dio, una escuela con sistema rural modificado R-M de la Fundacién de Edificaciones y Dotaciones
Educativas, que evidencia problemas de habitabilidad en sus espacios. Se plantea el desarrollo de
este trabajo en tres fases: una primera etapa de diagndstico, la segunda etapa de evaluacion de
alternativas de solucién y la tercera etapa de fa propuesta y evaluacion de su sostenibilidad.

Se contempla como situacion ideal iluminar durante las horas diurnas con luz natural difusa
y libre de radiacién directa, para hacer de la iluminacién natural indispensable un complemento
gratuito o alternativa a la iluminacién eléctrica, evaluando estrategias de disefio y tecnoldgicas
experimentadas a nivel nacional e internacional. Por otra parte, se propone agrupar el mayor
numero de variables en pro de las condiciones de habitabilidad que sean viables en el proceso de
implementacién en la construccion y rehabilitacion de la infraestructura escolar, con el objetivo
de mitigar los niveles de malestar térmico y luminico para asi propiciar la calidad indispensable
para un buen desempefio del proceso de ensefianza-aprendizaje y lograr de las edificaciones la
mayor eficiencia energética.

2017 33-1 TECNOLOGIA Y CONSTRUCCION

119

POSTGRADO %



POSTGRADO V//////%

UTILIZACION DE LA ESCORIA DE REDUCCION DE FERRO-NIQUEL COMO
SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO Y DEL AGREGADO EN LA FABRICACION
DE BLOQUES DE CONCRETO

Arq. Moisés Sarabia

La planta minera Lomas de Niquel —perteneciente a la Corporacién Venezolana de Mineria,
ubicada en el municipio Santos Michelena del estado Aragua— origina un residuo denominado
“escoria de reduccion de ferro-niquel” que es depositada como desecho en el parque de esco-
ria en un aproximado de 1.000 Ton/dia, causando deterioro al medio ambiente, acumulacion de
desechos y desperdicio de recursos. Como respuesta a este problema, se plantea la utilizacién de
esta escoria de reduccion de ferro-niquel como sustituto parcial del cemento y del agregado en la
fabricacion de bloques de concreto aportando a este componente una mayor resistencia mecani-
cay estimulando la desincorporacion del residuo en el ambiente.

Como diversos estudios indican, pensamos en la utilizacién de la escoria de reduccién de
ferro-niquel como una posibilidad viable para la disminucion de materia prima natural en la dosi-
ficacion en la fabricacién de bloques de concreto aumenta su resistencia a la compresion con una
menor cantidad de cemento que los bloques comunes, esto significa un ahorro de cemento y de
dinero en el proceso de produccién.

AGRICULTURA CONTROLADA EN EDIFICACIONES INDUSTRIALES. CASO DE
ESTUDIO: EDIFICIO BAYER, LA TRINIDAD, CARACAS

Arg. Andrea Stanko

Desde finales del siglo XVIII la agricultura urbana, en paises como Estados Unidos, Alemania
y el Reino Unido, surge como estrategia para sobrepasar periodos de depresion y subsistencia
durante la Tay 2a Guerra Mundial. Actualmente, los modelos de ciudades compactas y sostenibles
sugieren integrar actividades agricolas a los nuicleos urbanos, garantizando alimentos frescos, con
mayores estandares de salubridad y sin procesos de transporte o refrigeraciéon. Al observar el creci-
miento de la ciudad de Caracas y la situacion en insumos alimenticios a nivel nacional, la divisién
del territorio en zona rural y ntcleos urbanos termina siendo insostenible debido al bajo porcen-
taje de poblacién ubicada en los sectores rurales (cf. XIV Censo Nacional de Poblacién y Vivienda,
2011). Una de las alternativas para aumentar la oferta de alimentos dentro de la ciudad es produ-
cirla desde adentro, en edificaciones construidas, a través de estrategias de agricultura controlada.

La agricultura controlada es “...una avanzada e intensiva forma de agricultura en donde las
plantas crecen en ambientes controlados para que las practicas de horticultura puedan ser opti-
mizadas” (Albright, L. y Langhans, R. Controlled Environment Agriculture. Scopin study”. Nueva
York, EUA. Universidad de Cornell, 1996). Esto permite adecuar espacios para la produccion de
especies vegetales, aprovechando el crecimiento vertical como contraposicion al desarrollo tra-
dicional de la arquitectura sobre el suelo. La ventaja de estos sistemas intensivos en la ciudad de
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Caracas es que permiten balancear los favorables factores ambientales del contexto con las téc-
nicas y tecnologias de cultivos controlados para generar las condiciones éptimas para el creci-
miento de especies vegetales.

Para ello, y atendiendo a la problemética de las edificaciones abandonadas en la ciudad, se
propone implementar agricultura en ambientes controlados en edificaciones industriales en des-
uso, debido al potencial de las mismas como estructura construida, capaz de soportar grandes
cargas, complejos procesos productivos y amplia dotacion de servicios eléctricos y sanitarios. El
proyecto parte del estudio de las caracteristicas fisicas y ambientales del caso de estudio, al igual
que la investigacion acerca de los requerimientos fisicos y ambientales de las especies vegetales
seleccionadas para cultivar. Posteriormente, se propone el disefio de los ambientes para la inclu-
sién de cultivos controlados a partir de dos estrategias: modificar la envolvente del edificio para
aprovechar los factores naturales e incluir sistemas artificiales de acondicionamiento para comple-
mentar los factores necesarios. El resultado del proyecto debera balancear ambas estrategias para
lograr los resultados mas acordes al contexto, evaluando criterios econémicos, sociales, ambien-
tales y productivos.
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