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RESUMEN

Este trabajo se realizé con el objetivo de estudiar el comportamiento de los cultivares Golden Torch y Guadalupe
en dos sustratos y su vida en florero. Se plantaron rizomas en bolsas con dos mezclas de sustrato constituidas por
arena lavada de rio con compost y arena lavada de rio con aserrin de coco, ambas en proporcién 1:1 y colocadas
en un umbraculo cubierto con malla tipo rafia de 33% de sombra. También se evalué la vida en florero de las
inflorescencias colocandolas en cuatro soluciones: agua destilada, sacarosa 1%, amonio cuaternario 0,05%, e
hipoclorito de sodio 0,025%. A los 180 d la altura promedio fue de 53,00 y 74,71 cm (P<0,05) para ‘Golden
Torch’ y ‘Guadalupe’ respectivamente. ILa produccién de pseudotallos fue de 12 por bolsa equivalente a 80 por
m? para ambos cultivares. ‘Golden Torch’ fue el cultivar que alcanzé la floracién en menor tiempo, 195 d después
de plantadas con inflorescencias de 6ptima calidad con longitudes de 83,00 cm, mientras que ‘Guadalupe’ alcanzé
floracién 291 d después de plantadas con flores de buena calidad y longitudes de tallo floral de 123,34 cm. Los
sustratos no mostraron diferencias significativas en las variables evaluadas. El tiempo de vida en florero de las
inflorescencias fue de 11 d. Se concluye que ambos cultivares mostraron buen comportamiento en las condiciones
evaluadas. Las plantas de ‘Guadalupe’ obtuvieron mayor desarrollo en tamano y nimero de brotes, mientras que
las de ‘Golden Torch’ presentaron inflorescencias de mejor calidad y menor tiempo a floracién.

Palabras clave: flores tropicales, heliconia, sustratos, vida en florero.

Performance of Heliconia ‘Golden Torch’ and ‘Guadalupe’ inflorescences
in two substrata and vase life time

ABSTRACT

This work was carried out with the aim of studying the performance of the cultivars Golden Torch and Guadalupe
on two substrates and vase life. Rhizomes were planted in bags with two substrate mixtures consisting of washed
river sand with compost or washed river sand with sawdust coconut in proportion 1:1; these were placed in a shade
house covered with a raffia type mesh of 33% shade. Vase life of inflorescences was also evaluated by placing them
in four solutions: distilled water, 1% sucrose, 0.05% quaternary ammonium, and 0,025% sodium hypochlorite.
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At 180 d the average height was 53.00 cm and 74.71 cm (P<0.05) for ‘Golden Torch’ and ‘Guadalupe’,
respectively. Pseudostems production was 80 per m? for both cultivars. ‘Golden Torch” was the cultivar that reached
flowering in less time, 195 d after planted with inflorescences of optimum quality with lengths of 83.00 cm, while
‘Guadalupe’ reached flowering 291 d after planted with flowers of good quality and floral stem lengths of 123.34
cm. Vase life time of inflorescences was 11 d. It is concluded that both cultivars showed good performance in the
evaluated conditions, the ‘Guadalupe’ plants obtained greater development in size and number of buds, while those
of ‘Golden Torch’ presented better quality inflorescences and shorter time to bloom.

Key words: tropical flowers, heliconia, substrate, vase life.

INTRODUCCION

Las heliconias son originarias de regiones
tropicales de América, donde hay mas de 350
variedades y muchas tienen su hébitat natural en la
Amazonfa. Ademas de su exotismo, también son
conocidas por su exuberante belleza, formas y colores.
Actualmente tienen una gran expansién en el mercado y
en superficie cultivada, con una importante participacién
en el mercado internacional de flores (Ribeiro et al.,
2010). Como flores de corte son extremadamente
durables y resistentes, dan exuberantes arreglos florales
y son utilizadas en proyectos de paisajismo, jardines,
plazas y parques (Loges et al., 2013; Pinheiro et al.,
2012; Sushma et al., 2012; Ribeiro et al., 2010).
Pefia et al. (2013) sefialan que Heliconia psitttacorum
presenta caracteristicas de aclimatacién adecuadas a
las condiciones en los humedales construidos para el
tratamiento de aguas residuales. Este género crece en
cualquier tipo de suelo y cada especie tiene diferentes
necesidades de iluminacién, aunque en general,
prefieren luz directa o sombra parcial (LLamas, 2002).
La temperatura 6ptima se encuentra entre 24 y 30°C y

humedad relativa entre 60 y 80% (Kress et al., 1999;
Atehortua y Pizano, 1998).

Otro aspecto importante en la produccién de
flores, es la vida en florero de las inflorescencias (Reid,
2009). Se ha determinado que un tercio de la vida
de la flor cortada esta influenciada por el ambiente de
precosecha, mientras que los dos tercios restantes por
el manejo y las condiciones reinantes después del corte.
Esto conlleva la necesidad de desarrollar tecnologias
que permitan mantener la calidad de las flores cortadas,
como el uso de biocidas como el cloro o de preservantes
quimicos, empleo de técnicas mecénicas como el corte
de los tallos bajo el agua, o la inmersién en aguas que
contengan productos comerciales. La adicién de aztcar
al agua del florero prolonga la vida de la flor y también
promueve su apertura. Para eliminar la contaminacién
microbiana se han ensayado diferentes compuestos

germicidas, encontrando que los amonios cuaternarios
presentaron buen efecto (De la Riva, 2011).

Los cultivos en sustratos constituyen una
alternativa de creciente importancia y con rapido
crecimiento. El uso de los sistemas de riego por goteo
ha permitido reducir el consumo de agua por hectarea
(Pérez et al., 2002) representando alternativas viables
para la produccién que permitan aprovechar al maximo
los recursos con que se cuentan. En un estudio realizado
en Caracas y Acarigua, muchos comercializadores de
flores manifestaron que la disponibilidad de heliconias
no es constante a lo largo del ano, al igual que su
calidad y que en fechas de mayor demanda se presenta
desabastecimiento, lo cual desestimula el impulso de
compra y limita el crecimiento del mercado para este
tipo de flores. Asi mismo, sefialan sobre la necesidad
de contar con flores de mejor calidad en cuanto a
vistosidad y longevidad (Aranda et al., 2007). Por
estas consideraciones se planteo realizar este trabajo con
el objetivo de evaluar el comportamiento de Heliconia
‘Golden Torch’ y ‘Guadalupe’ en dos mezclas de
sustratos y la vida en florero de las inflorescencias
usando cuatro soluciones conservantes.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacién

El estudio se llevé a cabo en el Instituto de
Agronomia de la Facultad de Agronomia, (10° 16~
49” N y 67° 36’ 18” O) Universidad Central de
Venezuela, en la ciludad de Maracay a una altura de

458 m snm.

Experimento 1. Comportamiento de ‘Golden
Torch’ y ‘Guadalupe’ en dos sustratos

Se utilizaron rizomas de los cultivares Heliconia
psittacorum L.f. x Heliconia spathocircinata Aristeguieta
‘Golden Torch’ y Heliconia psittacorum L.f. x Heliconia
spathocircinata ‘Guadalupe’. Los rizomas presentaron
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pesos promedios de 55 y 75 g para ‘Golden Torch’ y
‘Guadalupe’, respectivamente.

Los rizomas fueron colocados en maceteros de
20 cm de didmetro en una mezcla aserrin de coco y
arena en proporcién 1:1. Se dejaron en condiciones de
vivero por ocho semanas con la finalidad de mejorar las
condiciones del material y de garantizar la viabilidad de
todos los rizomas por unidad experimental. Se usaron
dos mezclas de sustrato, arena lavada de rio con compost
y arena lavada de rio con aserrin de coco, ambas en
proporcién 1:1. Posteriormente, en el mes de julio
se planté un rizoma por bolsa con la mezcla de cada
sustrato y fueron colocados en un umbraculo cubierto
con malla tipo rafia de 33% de sombra. Se instalé un
sistema de riego por goteo, dirigido a cada una de las
bolsas. El suministro de fertilizantes se hizo diariamente
via fertirriego aplicando una férmula de N, P, K, Ca,
Mg y microelementos en concentraciones de 100, 100,
200, 116,51 y 100 ppm, respectivamente.

Disefo experimental y analisis estadistico

Se emples un disefio completamente aleatorizado
con arreglo factorial 2x2 originando cuatro
tratamientos con seis repeticiones conformandose
24 unidades experimentales; la unidad experimental
estuvo representa por cuatro bolsas. LLos tratamientos
estuvieron representados de la siguiente manera: T1:
‘Golden Torch’ en arena lavada de rio y compost, T2:
‘Golden Torch’ en arena lavada de rio y aserrin de coco,
T3: ‘Guadalupe’ en arena lavada de rio y compost y
T4: ‘Guadalupe’ en arena lavada de rio y aserrin de
coco. LLos datos obtenidos fueron sometidos a analisis de
varianza, pruebas de medias de Tukey y no paramétrica

de Kruskal-Wallis con InfoStat (2002).
Variables evaluadas

En cada tratamiento se determiné el nimero
de pseudotallos por rizoma, altura de los pseudotallos
mediante el uso de una cinta métrica midiendo desde
su base hasta la hoja bandera y, niimero de hojas. Estas
tres evaluaciones se realizaron mensualmente durante
seis meses. L.os dias a floracién (cuando el 50% de las
plantas estuvo en floracién), longitud del tallo floral y
calidad de las inflorescencias se evaluaron al momento
de la cosecha. Para esta dltima variable se emple6 una
escala cualitativa con tres categorias:

Optima: inflorescencias que no presentaron daos
en bracteas y con una intensidad del color de acuerdo
con las caracteristicas del cultivar correspondiente

Buenas: inflorescencias con pocos dafios en las

bracteas y con una intensidad del color de acuerdo con
las caracteristicas del cultivar correspondiente (pequefias
manchas en forma de puntos poco apreciables).

Regular: inflorescencias con dafos en las bracteas
(manchas, puntas quemadas y poca intensidad en el
color).

Para evaluar el tiempo a floracién de los cultivares
se llevé un registro haciendo un conteo para determinar
presencia de inflorescencias en cada unidad experimental;
una vez alcanzado el 50% de inflorescencias presentes
se considerd que el cultivar estaba en floracién.

Experimento 2. Evaluacién de la vida en florero
de las inflorescencias

Se utilizaron inflorescencias de ambos cultivares
con dos 6 tres bracteas abiertas. Fueron colocadas en
cuatro soluciones conservantes, las cuales estuvieron
constituidas por agua destilada, sacarosa al 1%, amonio
cuaternario 0,05% e hipoclorito de sodio 0,025%.
Se utilizaron recipientes plasticos a con 500 mL de
cada solucién. Permanecieron en un ambiente con
luz artificial, 60% de humedad relativa y temperatura

promedio de 24,8°C.
Disefno experimental y analisis estadistico

Se emples un diseno completamente aleatorizado
con arreglo factorial 2x4, origindndose ocho tratamientos,
con cuatro repeticiones y 32 unidades experimentales;
la unidad experimental estuvo conformada por tres
tallos florales. LLos tratamientos fueron los siguientes:
T1: ‘Guadalupe’ en agua destilada, T2: ‘Guadalupe’
en sacarosa al 1%, T3: ‘Guadalupe’ en amonio
cuaternario, 14: ‘Guadalupe’ en hipoclorito de sodio,

T5: ‘Golden Torch’ en agua destilada, T6: ‘Golden
Torch’ en sacarosa al 1%, T7: ‘Golden Torch’ en
amonio cuaternario y 18: ‘Golden Torch’ en hipoclorito
de sodio. Los datos obtenidos fueron sometidos a
un analisis de supervivencia, mediante el uso del

paquete estadistico SAS (SAS, 1985) y Statistix 8.0
(Analytical Software, 2003).

Variables evaluadas

Para la vida en florero se determiné el tiempo
de vida de las inflorescencias, porcentaje de dafio
y volumen de solucién absorbida. Para evaluar las
distintas variables se realizaron observaciones diarias
tomando como tiempo de vida de las inflorescencias
hasta el momento en que las mismas mostraron mas
del 25% de las bracteas afectadas o con necrosis.
Tambien se determiné el volumen consumido por
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las inflorescencias por diferencia de volumen inicial y
volumen final haciendo uso de un cilindro graduado.
Para el porcentaje de dafio se aplicé la siguiente escala:

puntas afectadas, 25% de bordes afectados y 25% de
bracteas con necrosis.

RESULTADOS Y DISCUSION

Experimento 1. Comportamiento de ‘Golden
Torch’ y ‘Guadalupe’ en dos sustratos

Nuamero de pseudotallos

No se encontraron diferencias significativas para
las mezclas de sustrato ni para la interaccién cultivar-
sustrato en las evaluaciones realizadas. Los cultivares
mostraron diferencias significativas (P<0,05) en
las evaluaciones realizadas a los 3, 4 y 5 meses del
experimento, donde ‘Guadalupe’ mostré6 las medias
mas altas en la produccién de pseudotallos (Cuadro
1). No se encontraron diferencias significativas en la
evaluacién 6, donde la media fue de 12 pseudotallos
por bolsa, equivalente a 80 pseudotallos por m? para
ambos cultivares. De acuerdo con Cid et al. (2003), la
produccién de pseudotallos varia segiin la especie.

Altura de pseudotallos

LLas medias obtenidas indican que ambos
cultivares mostraron un crecimiento progresivo en las
mezclas de sustratos evaluadas. No hubo diferencias
significativas (P<0,05) para las mezclas de sustrato
ni para la interaccién cultivar-sustrato, pero si para los
cultivares, siendo el cultivar Guadalupe el que mostré
las mayores alturas medias de pseudotallos por bolsa,
tal como se observa en el Cuadro 1. La respuesta de
los cultivares en relacién a esta variable coincide con
Alarcén y Bernal (2012) quienes sefialan que hay una

gran diferencia en la altura de las diferentes especies y
cultivares de heliconia, que va desde | m de altura en
H. psittacorum hasta los 5 m en H. griggsiana. Por otro
lado, Marin et al. (2014) encontraron que la altura de
estos cultivares no varié significativamente entre ellos ni
en respuesta a dos mezclas de sustrato.

Tiempo a floracién

Se determiné que el cultivar Golden Torch
entr6 en floracién en un tiempo de 195 d después
de plantadas, coincidiendo con Sudhakar y Ramesh
(2012) quienes reportaron que ‘Golden Torch’ a pleno
sol alcanzé la floracién a los 190 d posteriores a la
plantacién y a los 180 d bajo 50% de sombra, mientras
que Diaz et al. (2003) sefialan que alcanzé la floracién
en 219 d en Islas Canarias bajo ambiente controlado.
‘Guadalupe’ por su parte requirié de 291 d después de
la plantacién para entrar en floracién, siendo ‘Golden
Torch’ mas precoz alcanzando la floracién 58 d antes
que ‘Guadalupe’.

Longitud de tallo floral

Los cultivares mostraron diferencias significativas.
‘Guadalupe’ mostr6 las mayores medias alcanzando
valores de 123,34 cm de longitud por encima de
‘Golden Torch’ con 83,25 cm de tallo floral (P<0,05).
La longitud del tallo floral esta directamente relacionada
con la altura de los pseudotallos por lo que varfa de un
cultivar a otro. Resultados similares fueron obtenidos
por Marin et al. (2014) en estos cultivares, y a su vez
coinciden con Atehortua y Pizano (1998) quienes
senalan que por lo general, el largo del tallo es de 60
a 80 cm para bouquets y de 1 a 1,2 m en empaques
para exportacién. De acuerdo a esto, ambos cultivares
cumplen con los parametros establecidos en el mercado

Cuadro 1. Nimero y altura de los pseudotallos producidos por Heliconia ‘Golden Torch’ y ‘Guadalupe’.

Numero pseudotallos Altura pseudotallos

Evaluacion Golden Torch Guadalupe cVv! Golden Torch Guadalupe Ccv
mes % %

1 1,20 1,80 9,28 15,14b 32,16a 12,53
2 2,10 2,90 10,12 20,17b 33,64a 10,87
3 3,46b? 4,98a 10,78 18,37b 26,37a 9,72
4 7,00b 8,29a 11,98 25,84b 36,86a 12,43
5 10,50b 11,71a 9,45 38,37b 49,17a 10,28
6 12,00 12,00 12,67 53,00b 74,70a 11,34

ICV: Coeficiente de variacion.

*Medias con letras diferentes en una misma fila indican diferencias significativas (P<0,05).
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de estas flores, ‘Golden Torch’ para bouquets y
‘Guadalupe’ para empaques.

Calidad de inflorescencias

No se detectaron diferencias significativas para
el sustrato, ni para la interaccién cultivar-sustrato. Pero
si para los cultivares, siendo ‘Golden Torch’ el cultivar
con mejor calidad mostrando las mejores caracteristicas
en apariencia y color, definiéndose en la escala de
evaluacién como inflorescencias 6ptimas. Por su parte,
‘Guadalupe’ presenté inflorescencias definidaen la escala
de evaluacién como buenas. Este resultado coincide
con Costa et al. (2007) quienes senalan que ‘Golden
Torch’ ha mostrado ser una planta con potencial para
la produccién de flores cortadas y es apreciada por los
consumidores por presentar caracteristicas como belleza
y la resistencia postcosecha. Por otro lado, Marin et al.
(2014) obtuvieron inflorescencias de mejor calidad en
‘Golden Torch’ bajo 68,9% de sombra, en concordancia
con Catley y Brooking (1996) quienes sefialan que sus
atributos florales fueron significativamente influenciados
por la temperatura y la intensidad de luz.

Experimento 2. Evaluacién de la vida en florero
de las inflorescencias

El anélisis de supervivencia arroj6 como
resultados que en los primeros dias los dos cultivares
se comportaron en forma similar y posteriormente
existi6 una tendencia leve en el cultivar Golden Torch
a comportarse ligeramente mejor que el cultivar
Guadalupe con un promedio de duracién de 10,91 y
10,31 d, respectivamente. Sin embargo, el intervalo de
confianza del 95% para la razén de riesgo indica que
no existen diferencias entre ellos, por lo tanto el tiempo
de duracién en florero de las inflorescencias de ambos
cultivares es muy similar. Con relacién a las soluciones
utilizadas se observa que las inflorescencias mostraron
un comportamiento similar con una duracién de 11 d
de vida, exceptuando la solucién de sacarosa a los 8,21
d. El agua destilada mostr6 la tendencia a conservar las
inflorescencias por mayor tiempo con 11,70 d, tal como
lo muestra la Figura 1.

Los resultados obtenidos en relacién a la vida en
florero de las inflorescencias coinciden con Broschat
et al. (1984) quienes sefialan que los tallos florales de
heliconia de porte bajo, como ‘Golden Torch’, varian
en su vida de florero de 14 a 17 d. Del mismo modo,
Leyva et al. (2011) indican que los dafios localizados
en el tallo y la punta de las bracteas de heliconia hacen
que la probabilidad de rechazo se incremente de manera
paulatina y que se considera el final de su vida comercial
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Figura 1. Duracién de la vida en florero de

inflorescencias de ‘Golden Torch’ y ‘Guadalupe’.

aproximadamente a los 11,40 d. Por otro lado, Chahin
et al. (2002) sefialan que el flujo de agua a través de
los vasos conductores puede verse influenciado por un
bloqueo causado por acumulacién de bacterias y hongos
en la zona del corte, los cuales producen sustancias
mucilaginosas que bloquean el xilema. Probablemente
esta situacién pudo ocurrir en este caso, en presencia de
sacarosa, la cual conllevé a una menor vida en florero de
las inflorescencias que se encontraban en esa solucién.
En inflorescencias de Antirrhinum, Asrar (2012)
encontré que estas mostraron una vida en florero de 8 d
en agua destilada, 11,33 d en solucién de sacarosa 2%
y la misma se prolongé aiin méas en solucién de sacarosa
2% combinada con 8-sulfato de hidroxiquinolina 200
ppm. Senala que la sacarosa sola tiende a promover
el crecimiento microbiano, pero el 8-sulfato de
hidroxiquinolina actia como agente antimicrobiano
disminuyendo el crecimiento de bacterias y con ello el
taponamiento de las haces vasculares.

Porcentaje de dano

Ambos cultivares en hipoclorito de sodio y agua
destilada mostraron signos de dafio en un tiempo maés
largo que en solucién de sacarosa. Los raquis siempre se
mantuvieron turgentes y rectos mientras se deterioraban
las bracteas.

Volumen absorbido

El volumen de solucién conservante absorbido por
las inflorescencias vari6 de manera significativa para los
cultivares, mientras que las soluciones y la interaccién de
ambos no fue significativa. ‘Guadalupe’ absorbié mayor
cantidad de solucién conservante con 159,69 mL. de
solucién, 12 mL. mas que lo absorbido por ‘Golden
Torch’ con un promedio de 144,69 mL de solucién
(Figura 2). ‘Guadalupe’ en agua destilada mostré
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Figura 2. Volumen de solucién conservante absorbido
por las inflorescencias de ‘Golden Torch’ y ‘Guadalupe’

la tendencia a absorber mayor volumen de solucién,
mientras que ‘Golden Torch’ en sacarosa mostré la
tendencia a absorber menos solucién conservante,
mostrando asi una menor absorcién en la solucién de
sacarosa, lo cual pudo ser un indicativo de que hayan
habido algunos vasos conductores bloqueados que
redujeron la cantidad de solucién absorbida por las
inflorescencias que se mantuvieron en esa solucién.

De acuerdo con los resultados obtenidos se
observé que las inflorescencias de ‘Guadalupe’ que
tendieron a absorber mayor volumen de solucién, no
fueron las que mostraron una vida en florero mas larga.
Lo anterior difiere con lo sefialado por Hernandez et
al. (2008), quienes encontraron que el consumo total
de agua fue proporcional a la vida en florero en tallos
de rosas tratados con Chrysal RVB®, es decir, los
que consumieron mayor cantidad de agua tuvieron
una vida en florero mas larga. En este caso, el mayor
consumo de solucién por parte de ‘Guadalupe’ puede
estar relacionado directamente con el tamafio de las
inflorescencias, ya que estas son mas grandes que las de
‘Golden Torch’ lo cual pudo haber estimulado un mayor
consumo de solucién conservante.

CONCLUSIONES

Ambas mezclas de sustratos fueron favorables
para el desarrollo de las plantas (ntimero y altura de
pseudotallos) y para la produccién de inflorescencias de
ambos cultivares. ‘Golden Torch’ inici6 la floracién en
menor tiempo y mostré inflorescencias de mejor calidad.

Las inflorescencias de ambos cultivares mostraron
buena calidad para ser comercializadas como flores de
corte, presentando longitud de tallos florales, color y
vida postcosecha acorde con las exigencias del mercado.

La vida en florero fue de 11 d y el agua destilada fue el
medio mas apropiado para su conservacién.
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