Maddox, John: Lo que queda por descubrir

(Traduccion Juan Manuel Ibeas)

Barcelona, Editorial Debate, 1999, 375 pp.

Los logros obtenidos en la investigacion cientifica, tanto en el &mbito
tedrico como en el técnico, parecen haber llevado al conocimiento mas alla del
margen de las expectativas acumuladas. John Maddox, quien fue director por
mas de veinte afios de N ature—dna de las mas importantes revistas cientificas-
entrega un reporte valioso de cuéles han sido los mayores avances en la ciencia
del siglo XX, hacia dénde apuntan las investigaciones futuras y qué tipo de
dificultades posiblemente tendran que afrontarse. Un libro que sefiala los giros
y las trabas que han sido relevantes para la elaboracién del conocimiento
cientifico, haciendo énfasis en la idea de que si bien es cierto que todo saber
nuevo surge de lo que ya se conoce, aln asi no es posible determinar
especificamente que tipo de descubrimientos se daran y, por lo tanto, es no sélo
ingenuo sino irresponsable asumir que nos acercamos a un conocimiento total
de la materia.

El texto es una serie de diez capitulos agrupados en tres partes tituladas
Materia, | 'iday NuestroMundo. Le precede unaintroduccion con un breve repaso
de los descubrimientos mas relevantes en la historia de la ciencia hasta 1900, con
la idea de mostrar que las expectativas de aquella época no podian prever todos
los despliegues que en pocos afios se darian.

En laprimera parte del libro, titulada «La Materia», se analizan los avances
en la fisica. EI primer capitulo esta dedicado completamente a la cosmologia.
Maddox expone una serie de nuevos problemas que surgen a partir de la
formulacion de la «Ley de Hubble» y la teoria del Big Bang que necesitan ser
resueltos para dar sustento a las teorias y modelos que buscan explicar el
universo. Algunos de los aspectos mas problematicos que resaltan en la agenda
de la discusion actual son: corregir la interpretacion de los quésares, verificar la
existencia de «los presuntos agujeros negros», establecer la antigiiedad de las
galaxias y el universo, comprobar la posibilidad de un «Big Crunch» (una especie
de proceso inverso del Big Bang) y, elaborar un mapa de las galaxias cercanas.
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Se han intentado ciertas soluciones a estos problemas. Por ejemplo, para
corregir contradicciones en la teoria del Big Bang se formuld la interesante
teoria del «<Universo Inflacionario», que implica la existencia de un indetermi-
nado nimero de universos evolucionando de forma paralela. Evidentemente,
soluciones de este tipo se colocan fuera de toda comprobacion posible, por lo
que Maddox razonablemente manifiesta que solo podran enfrentarse estos
problemas cuando se conozca mas lo que se pretende resolver. «La verdades que
por el momento resulta imposible resolver estas cuestiones. Habra tiempo de sobra para
reflexionarsobre el origen deluniverso cuando sepamos mejorcémo es eluniverso, sin losgrandes
huecos que ahora existen en el conocimiento» (p. 65).

En el segundo capitulo el autor se dedica al analisis de las dificultades
surgidas en los Ultimos afios dentro el marco de la fisica cuantica -disciplina que
se encarga de estudiar las interacciones entre las particulas sub-atomicas. La
forma en que se han realizado los descubrimientos en el &rea ha sido de manera
muy peculiar, casi fantastica: en el &mbito tedrico se hace necesario para los
investigadores predecir la existencia de particulas antes de haber sido observa-
das y, en el ambito practico, se requiere lidiar con situaciones como la
imposibilidad de saber todo lo que se quiere saber, debido a que el observador
influye en el objeto de estudio; en otras palabras, hay que lidiar con “el principio
de incertidumbre de Heisenberg”. En consecuencia, tanto en la fisica de
particulas como en la cosmologia los modelos teéricos resultan incompletos,
ya que existen muchas propiedades que no se han podido explicar, y las teorias
mas elegantes y completas que se han obtenido resultan practicamente impo-
sibles de corroborar.

Para Maddox, esta situacion en la fisica puede estar revelando que los
conceptos basicos con los cuales trabaja la ciencia posiblemente necesiten ser
revisados: «Dentro depoco, lafisica departiculas, que en los Gltimos afios ha hecho causa
comUn con la cosmologia, tendra que enfrentarse con e!significado del espacioy el tiempo, en
elcampo tedricoy en el laboratorio» (p. 93) Mientras tanto, el proyecto mas ambicioso
de la fisica, que es conocer la estructura de la materia y acoplarla en una teoria
que explique el por qué de tal estructura -en una suerte de formulacion Unica de
la fisicagravitatoriay la de particulas-, pudiera estar tambaledndose. El proyecto
no se ha logrado y Maddox descree del optimismo de algunos cientificos de
que pronto se culminara satisfactoriamente. Las dificultades no son solo
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técnicas, al parecer subyacen aspectos tedricos determinantes que estan mal,
«...da la sensacion de que laparalisis delproyecto degravedad cuantica no se debe a raspones
simplemente matematicas, sino a que atin no se ha entendido bien elproblema que sepretende
resolver. Si la “nuevafisica ’ha de nacer en algiin lado serd en estaformidable empresa» (p.
105). También aqui se han intentado otras soluciones que han resultado
elegantemente elaboradas -es el caso de las teorias de Supersimetria- pero
ningunaresulta suficientemente coherente con los datos que se manejany los que
se pueden confirmar. En la fisica el problema no es la falta de modelos o teorias,
sino la dificultad para comprobarlas.

La segunda parte del libro, titulada “La Vida”, agrupa los capitulos que
van del 4 al 7, en los que se analizan los descubrimientos en areas relacionadas
con la biologia. El cuarto capitulo, «La probabilidad de la vida» aborda las
diversas teorias que intentan explicar el origen de lavida en la tierra. El objetivo
de los investigadores es lograr describir cuédles fueron los componentes
quimicos y el medio fisico necesario para que se diera la evolucidn prebidtica.
Por un lado, el problema esta en que existe una serie de datos que ya se tienen
y no se logran entender y, por el otro lado, no se han descrito aun todas las
funciones de las estructuras celulares de los organismos que actualmente se
conocen, por lo que tratar de elaborar el relato de como se dio la vida por
primera vez en la tierra es una tarea que no termina de iniciarse. Precisamente
en el quinto capitulo, se expone hasta donde han llegado los estudios sobre los
mecanismos celulares, ya que pese a que se conoce una gran cantidad de
estructuras su funcionamiento sigue siendo practicamente un misterio. Elautor
mostrando una perspectiva critica, sefiala que la responsabilidad de tal situacién
recae sobre la comunidad cientifica, la cual ha concentrado su mayor entusias-
mo en nombrar partes sin dedicarse a estructurar en modelos la gran cantidad
de informacion que se tiene: «Apesar de losgrandes esfuerzos que se estan realizando
para identificar los componentes quimicos de las células, muy pocas veces se ha intentado
construir modelos que ayuden a explicar lo que significan los datos.» (p. 183).

Maddox enfatiza que la biologia celular necesita elaborar un enfoque que
permita entender el fendmeno de la vida, para lo que debe atender urgentemen-
te tres aspectos centrales: hacerse cargo de explicar cdmo los organismos se
mantienen con vida, el por qué de su estructuray las relaciones de intercambio
de energia solar. Tal enfoque, segun el autor, debe realizarse desde la biologia,
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construyendo modelos y no sélo como una descripcién de interacciones fisicas
de los componentes quimicos, la cual parece ser la tendencia de la comunidad
cientifica lo que amenaza el desarrollo del &rea «Ninguna disciplina cientifica ha
llegado tan alto como la biologia en nuestros tiempos... Pero el desprecio generalpor la
construccion de modelos no es sélo un error; ademas supone un terrible despilfarro de tiempo
enellaboratorio... Silabiologia celularse acaba convirtiendo en una rama de lafisica, la culpa
serd solo suya» (p. 192).

Por otra parte, es de conocimiento general que la genética indudable-
mente debe su desarrollo durante el siglo XX al descubrimiento del ADN. Sin
embargo, la labor no se agota en identificar las estructuras y conocer como
influyen en la formacidn de los organismos. En el capitulo seis, Maddox sefiala
en primer lugar, las funciones del genorna, la responsabilidad sobre enferme-
dades hereditarias y cancer, la relevancia del proyecto del genoma humano y
otra serie de detalles técnicos en torno alos més recientes hallazgos. Luego, pasa
amostrar que el estado actual de los estudios en genética estd en una fase inicial
y que con lo que se conoce hasta ahora, las especulaciones sobre eugenesia y
clonacion son por lo general exageradas y carecen de fundamento (Cfr. 224-
229). Quedan muchas relaciones por investigar y, al igual en la biologia
molecular, faltan modelos que expliquen adecuadamente el comportamiento
genético. El capitulo 7, titulado «EI arbol genealdgico de la naturaleza», es una
revision alos cambios introducidos en la teoria de la evolucion y las consecuen-
cias que ha traido para el estudio del surgimiento del Homo Sapiens. Puede
decirse, siguiendo al autor, que mientras en la fisica el mayor problema es la
imposibilidad de poner a prueba los modelos y las teorias, en la biologia no se
disponen de dichos modelos aunque se poseen suficientes datos que harian
posible su comprobacion.

En la tercera y ultima parte del libro, titulada “Nuestro Mundo”,
Maddox analiza los estudios sobre el funcionamiento del cerebro, lainteligencia
artificial (1A), larelacion entre mateméticasy mente, y lalabor cientificay politica
para atacar posibles desastres como el calentamiento global, los impactos de
objetos extraterrestres y la inestabilidad genética. Resaltan las interesantes
observaciones respecto a la evolucion del cerebro, el papel del lenguaje, el
problema de abordar cientificamente qué es la conciencia y la manera en que
los simulacros por medio de 1A estdn aportando nuevainformacion. En cuanto
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al capitulo dedicado alarelacion entre las matematicas y la mente, el autor sefiala
el impacto que han generado problemas como el de Godel-Turing, del cual no
se logran entender completamente bien sus consecuencias: «Alfiny al caho, los
sistemas matematicos son, en su totalidad, construcciones mentales, de modo que elproblema
debe reflejar alguna rareza en nuestra manera depensar. Enpocaspalabras: ¢cudles la base
neural (como dirian los neurdlogos) delteorema de G 6del?... nadie tiene una idea convincente
de cudles son lasimplicaciones de esto, excepto que son masfiloséficas quepracticas» (p. 306-
7).

Maddox finaliza con una modesta conclusién en la que realiza un breve
recuento de los tépicos del libro, afiadiendo unas reflexiones sobre el futuro
inmediato de la ciencia. Tenemos un texto que ademas de hacer un excelente
repaso de la amplia gama de problemas cientificos que actualmente se manejan
los enfoca con un espiritu critico. Sin duda alguna, una lectura recomendable
para todos los que desean conocer la descripcién de los Gltimos hechos
cientificos y para los interesados en las implicaciones tanto epistemoldgicas
como éticas que se pueden derivar de la reciente labor cientifica.
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