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Resumen:

El desarrollo econémico en general y el analisis de la coyuntura econémica en particular, tia
despertado un enorme interés en los Gltimos anos; por lo que su estudio resulta interesante para
los gobiernos, organismos internacionales y los agentes econémicos. Los resultados alcanzados
en un determinado pais o regién son rapidamente utilizados para contrastar la evolucién de los
mismos y su comparacioén en el panorama nacional o supranacional. El presente trabajo analiza
diversos procedimientos y técnicas para la medicién de la actividad econémica a través de indi-
cadores sintéticos de actividad, utilizando formulaciones clasicas, asi como la incorporacién de
nuevas formulaciones basadas en la metodologia en espacio de estados.
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1. INTRODUCCION

La medicién del desarrollo econémico, junto con la definicién de los factores
condicionantes del crecimiento, son dos de las cuestiones de mayor interés en
las ultimas décadas; por ello, han centrado el interés de los cientificos en gene-
ral y de los economistas en particular.

En la actualidad, el desarrollo econémico esta intimamente ligado al andlisis
coyuntural: para realizar este seguimiento se puede optar por la realizacion de
un modelo econométrico regional, o bien el seguimiento de la coyuntura econé-
mica a través de indicadores sintéticos de actividad. Se denomina indicador sin-
tético a cualquier combinacion de indicadores individuales, a los cuales nos
referimos como indicadores componentes o parciales.
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La utilizacion de indicadores sintéticos con objeto de analizar la evolucién de
la actividad econémica no es reciente, se remonta a los trabajos de Burns y Mit-
chell (1946), que sirvieron como base para la construccién de los indicadores del
National Bureau of Economic Research (NBER) y del Bureau of Economic Anali-
sis (BEA). Desde entonces han proliferado en este campo las aportaciones meto-
doldgicas y, por supuesto, las aplicaciones a todos los niveles de desagregacion.

Los indicadores sintéticos estan sujetos a diversas criticas. La principal es
que constituyen una aproximacién puramente empirica al problema de la medi-
cion del nivel y el ritmo de la actividad econdmica. Asi, la primera critica no se
hizo esperar y Koopmans (1947), en su famoso articulo “Measurement without
theory”, realiza la primera critica como respuesta al sistema de indicadores que
proponen Burns y Mitchell (1946). Entre sus ventajas destaca la sencillez, en
términos de complejidad tedrica y de la informacion necesaria, permite realizar
estimaciones y predicciones con los indicadores sintéticos que en base a los
modelos econométricos serian mucho més dificiles de llevar a cabo, ademés de
la prontitud con la que se obtienen los resultados en comparacion con otros mé-
todos alternativos.

La mayor dificultad y requisito imprescindible para la construccién de un in-
dicador sintético regional de coyuntura es la necesidad de disponer de una am-
plia base de datos de indole regional y de periodicidad mensual o trimestral
(indicadores parciales) que permitan captar las fluctuaciones periddicas de corto
plazo de la economia objeto de andlisis.

Grafico 1. Esquema de elaboracién de los indicadores regionales
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Un esquema del proceso puede verse en el grafico 1, en que se exponen los
pasos a seguir en nuestro trabajo, que tendra como objetivo la elaboracion de un
indicador sintético que permita el andlisis de la evolucion de la actividad econ6-
mica regional.

El primer paso a la hora de realizar la construccién de los mismos es selec-
cionar los indicadores parciales que van a ser utilizados en dicha agregacion. La
clasificacion de estos requiere el conocimiento de las fuentes estadisticas dispo-
nibles, asi como el analisis de la calidad de dicha informacién disponible. Ade-
mas, esta informacion debe estar referida al &mbito en el que se desee realizar
el indicador compuesto: regional, nacional o internacional; siendo dificil seleccio-
nar diversas variables aplicables a todos los niveles de desagregacion. Por los
multiples problemas que plantea esta seleccién inicial, histéricamente se han
tenido en cuenta una serie de criterios aplicables a estos indicadores;

- Significacién econdmica.

- Perfiles suaves.

- Rapidez en la disponibilidad de la informacion.

- Semejanza con la evolucion econémica.

- Recoger las fluctuaciones de un sector o subsector de actividad relevante.
- Longitud suficiente para el tipo de analisis que se pretende llevar a cabo.
- No presentar cambios metodolégicos relevantes en su elaboracion.

- Frecuencia superior o igual que la del indicador sintético a construir.

El filtrado de los indicadores individuales, constituye la siguiente etapa en la
fase de construccion de los indicadores. En esta fase se pretende eliminar de
cada indicador simple el ruido inherente propio de cada serie asi como el com-
ponente estacional dejando, de este modo, el componente ciclo-tendencia que
se pretende relacionar con los ciclos de la variable de referencia, asi como con
su evolucion tendencial. En funcion de la coherencia de dichas evoluciones se
podran seleccionar las variables para formar parte del indicador final. La tercera
de las fases sera la agregacion de la sefial relevante de los indicadores parcia-
les, ambas seran desarrolladas en el punto segundo.



2. METODOLOGIA: FILTRADO Y AGREGACION DE INDICADORES PARCIALES

2.1 Extraccién de sefial en indicadores parciales

El concepto de filtrado incluye una serie de procedinnientos derivados del
hecho de que la sefial que transportan los datos estd contaminada por compo-
nentes que no son deseables y que se pueden considerar ruido en este contex-
to. Se trata, por tanto, de limpiar esta sefal, es decir, de depurar la serie de los
componentes irregulares y estacionales.

Cualquier filtro tiene un coste informativo que se traduce en las observacio-
nes que se pierden en el tramo final e inicial que hacen necesario sustituir los
datos por predicciones provisionales sujetas a revision. No es nada nuevo en el
trabajo de los analistas de coyuntura tener que recalcular las series filtradas
cuando llega un nuevo dato que, a veces, llega a alterar de forma dramatica los
resultados previamente obtenidos. Este desfase temporal de las series filtradas
sera analizado mediante el andlisis de fase. Se trata, pues, de clarificar las con-
secuencias de la aplicacion de diferentes filtros ya que como sefiala Melis (1991):
‘El desarrollo de las técnicas ARIMA ha contribuido indirectamente, al facilitar la
predicciéon a corto plazo, a oscurecerla frontera entre sefal y predicciéon”.

Los métodos mas importantes de filtrado y sus caracteristicas son los siguientes:

Filtros autoregresivos (AR): Hl filtro univariante mas sencillo es el filtro AR,
es decir, el operador diferencia. Este tipo de filtros tiene unas propiedades
caracteristicas: cuando se aplica sobre series que son estacionarias es un
filtro de paso alto, es decir, elimina las frecuencias bajas pero acentla las
frecuencias altas. En series suaves permite obtener estimaciones de los
componentes estacional e irregular y aproximar la tasa de crecimiento de la
serie original cuando se filtra el logaritmo y, por tanto, ha sido utilizado como
indicador del ciclo cuando las series tienen comportamientos suaves.

Filtros aditivos o de medias méviles (MA): Son posiblemente los filtros mas
usados para extraer componentes en analisis del ciclo. En términos frecuen-
ciales son filtros pasabanda, es decir, filtros que dejan pasar intacta la infor-
macion contenida en determinada banda de frecuencias mientras que
eliminan o acenttan las restantes.

Filtro bayesiano en espacio de estados: El planteamiento bayesiano del fil-
trado de indicadores esta intimamente ligado a los modelos dindmicos en
espacio de estados. El aprendizaje bayesiano combina, mediante el teorema
de Bayes, la informacion de las observaciones, expresada por la funcién de
verosimilitud, con el estado de conocimiento del analista antes de disponer



de las observaciones: se dispone asi de un mecanismo de actualizacion del
conocimiento sobre la serie (Mondéjar, 2007).

Extraccion de la sefial relevante con Seats: Metodologia basada en modelos
ARIMA. Para la extraccion de sefial utilizaremos el programa SEATS (G6-
mez y Maravall, 1998). El nombre de este programa se corresponde con las
letras iniciales de la traduccion al inglés de ‘extraccion de sefial en series de
tiempo ARIMA’ (“Signal Extraction in ARIMA Time Series”).

Otros filtros: En posible que estemos interesados en aplicar una combinacion
de varios métodos de filtrado. Un filtro compuesto es la aplicacion de varios
de ellos simples sucesivamente sobre la serie original. El médulo de la fun-
cion de transferencia resultado de la combinacion de filtros tendra un modulo
igual al producto de los médulos de los filtros componentes y una fase igual
a la suma de las fases de los mismos. La aplicacion sucesiva de un filtro MA
y un filtro AR tendr4 como consecuencia respectiva la atenuacion de altas
frecuencias y la atenuacion de bajas frecuencias, resultando un pico en la
funcion de transferencia de la serie filtrada y una atenuacién de determina-
das frecuencias intermedias. Los filtros mas ampliamente usados, sin em-
bargo, son filtros ad-hoc, de expresion variable. Concretamente, filtros de la
familia Butterworth a la cual pertenece el filtro de Hodrick y Prescott (1980),
Prescott (1986) y los de tipo Henderson entre los que destaca el utilizado en
el método de desestacionalizacion X-11 (Dagum 2002).

2.2 Métodos de agregacion clasicos
Entre los distintos métodos de agregacion existentes podemos destacar;

Métodos simples: un indicador compuesto de actividad se obtiene mediante
la suma ponderada de los cambios en las series econdmicas individuales

ICAt = ~ wi «Xif

= donde es el indicador compuesto en el periodo t,
es el valor del indicador i en el periodo t, n es el nimero de indicadores
utilizados y es la ponderacién asignada a cada uno de los indicadores

n

parciales que, como es logico, se debe cumplir '= . Un indicador sin-
tético consiste, por tanto, en una serie indexada que engloba y agrega la in-
formacion contenida en un conjunto de indicadores parciales
representativos de los diferentes sectores de la economia analizada. El
principal problema que se presenta es el de la definicion de los coeficientes
de ponderacion y la heterogeneidad en las unidades de los indicadores par-



ciales. Esta designacion de los pesos pueden basarse en la equipondera-
cién, importancia a priori de los indicadores, volatilidad y correlaciéon o re-
gresion con la variable de referencia.

Metodologia del National Bureau of Economic Research y del Bureau of
Economic Andlisis: propuesta por Burns y Mitchell (1946) presentan un sis-
tema de indicadores de la economia norteamericana, y presenta un proce-
dimiento para la elaboracion de un indice. El desarrollo completo de sus
fases puede consultarse en Green y Beckman (1992).

Anadlisis iVlultivariante: el andlisis de componentes principales y analisis facto-
rial son los métodos méas usados en la construccion de indicadores sintéti-
cos. Ambos son procedimientos disefiados para el tratamiento de grandes
masas de datos, transformando las variables originales -indicadores parcia-
les- en otras -componentes principales- que no estan correlacionadas entre
si. De este modo se puede proceder a la seleccion de la informacion, elimi-
nando las componentes que no proporcionan informacion significativa.

Procedimiento simple de Niemira y Klein (NIEM): El indice sintético de Nie-
mira y Klein (1994) se obtiene como la suma de los crecimientos de la sefal
de cada indicador parcial, pero teniendo en cuenta la importancia y volatili-
dad de cada uno de esos indicadores.

Procedimiento basado en Fernandez (1991): este procedimiento es una
adaptacion del esquema de agregacion seguido por el NBER, pero ade-
cuado a la construccién de un indicador sintético de crecimiento de la acti-
vidad econdmica.

Procedimiento basado en la distancia P2: la aplicacion original del indicador
con base en la distancia P2 va dirigida al campo de la medicion del bienestar
social (Zarzosa, 1992). Las condiciones o propiedades exigibles por la fun-
cion matematica que genera al indicador sintético son las siguientes: exis-
tencia y determinacion, monotonia, unicidad, homogeneidad, transitividad,
exhaustividad, aditividad e invarianza respecto a la base de referencia (Zar-
zosa, 1992).

2.3 Método de agregacion basado en espacio de estados

Como ya se ha expuesto, la obtencion de un indicador sintético como media
ponderada de indicadores parciales se basa, ademas de en la seleccion de és-
tos, en la determinacién de los pesos relativos que tiene cada uno de ellos. Si la
seleccién esta bien realizada, es de esperar que los indicadores parciales no
presenten un comportamiento independiente, sino que estén influidos por la
evolucion general de la macromagnitud estudiada. La estimacion de este “factor



de evolucidon general” es el objetivo de los indicadores sintéticos, abordando ésta
mediante la combinacion lineal ponderada de los indicadores parciales.

Por ello, se puede interpretar un indicador sintético como un “factor coman”
al comportamiento del conjunto de indicadores parciales, cuya evolucion condi-
ciona, con cierta intensidad, la de éstos Ultimos. Dentro de este marco concep-
tual es donde presenta gran interés la modelizacién conjunta de los indicadores
en espacio de estados. Recordando la expresion de la representacion innova-
cional de una serie multiple centrada (Mondéjar, 2007):

X.,,=FX.+GT,
X=/i+HX,+f, teZ

donde Y es el vector de indicadores parciales y ji es su vector de medias, la
estructura basica del modelo supone la existencia de un vector de estado, X,
gue actla en cada instante como estadistico suficiente para la dindmica del sis-
tema, por lo que puede identificarse como el “factor de evolucién general” o indi-
cador sintéfico cuya esfimacién se pretende.

En este caso, la metodologia de espacio de estados permite una estimacién
eficiente de dicho indicador (Kalman, 1960), sin necesidad de recurrir a una me-
dia ponderada de los indicadores parciales, sino modelizando la correlacion exis-
tente entre el indicador sintético y cada uno de los parciales, reflejada en la
matriz H. Ademas, presenta otras ventajas:

Como indica la ecuacion de transicion, el indicador sintético presenta una
evolucién markoviana corregida por el efecto de las innovaciones de los in-
dicadores parciales a través de la matriz G.

El estado, identificado con el indicador sintéfico, refleja la evolucion subya-
cente del conjunto de indicadores parciales, ya que la mejor prediccion del
vector de observaciones para el siguiente instante temporal seria

- ju+ H X (. Por ello, el estado podria interpretarse como la componen-

te tendencial del conjunto de indicadores parciales (en el sentido de que se-
ria la evolucion esperada, si no hubiese innovaciones dentro de los
indicadores parciales).

La estructura de la ecuacion de observacién permite extraer la componente
innovacional de cada indicador parcial. Esta se introduce en la evolucién del
indicador sintético a través de la matriz G, lo que permite que éste responda
rapidamente a “novedades” en los indicadores parciales y, ademas, cuanfifi-



car la intensidad relativa con la que cada uno de éstos ultimos modifica la
evolucién del indicador sintético.

La representacion en espacio de estados permite obtener rapidamente la
funcién de impulso-respuesta mediante las matrices del modelo como

=H F%'IG, AT e r , que permite valorar el efecto de cada indicador
parcial sobre el sintético.

Por todo ello, la utilizacién de la metodologia en espacio de estados puede
ser una alternativa fructifera para la obtencién de un indicador sintético.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Desarrollo econémico de Castilla-La IVlancha

Realizaremos una breve descripcion de la evolucion de la economia caste-
llano manchega en el periodo objeto de estudio, para tratar de encuadrar nuestro
trabajo empirico. IVlediante esta representacion tratamos de efectuar un acerca-
miento a las principales macromagnitudes objeto de andlisis. Al realizar este tipo
de analisis resulta de obligada cumplimentacioén la comparacion entre el resto de
las economias regionales y la evolucidon de la misma en relacion al total nacio-
nal. Para ello, utilizaremos los principales resultados obtenidos de la Contabili-
dad Regional Espafiola (CRE), y la fuente de datos proporcionada por la red de
modelizacion regional integrada HISPALINK.

Dentro de las variables mas significativas de la contabilidad regional encon-
tramos el Producto Interior Bruto a precios de mercado (PIBpm) y los Valores
Afiadidos Brutos (VAB) por rama de actividad, si hacemos referencia a los datos
proporcionados por el proyecto Hispalink. Conjuntamente a estos datos se dis-
pondra de los porcentajes de participacion de las distintas comunidades aut6-
nomas en la formacion de los VAB nacionales.

Si tenemos en cuenta los datos de PIB per capita, tal y como puede verse
en el gréafico 2, Castilla-La Mancha continta su convergencia con el valor na-
cional. Todo ello esta propiciado por su crecimiento continuo y sostenido en las
Gltimas décadas.
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Ademas, si realizamos una comparacion con el conjunto nacional, obser-
vando los coeficientes de participacién del VAB de cada rama de actividad res-
pecto al nivel nacional, correspondientes a la clasificacién R-9 (agricultura (A),
productos energéticos (E), productos manufacturados intermedios (Q), productos
manufacturados de equipo (K), productos manufacturados de consumo (C),
construccién y obras de ingenieria civil (B), transportes y comunicaciones (Z),
otros servicios destinados a la venta (L) y servicios destinados a la venta (G)) de
HISPADAT, tal y como puede apreciarse en el grafico 3, los resultados son simi-
lares a la comparacion regional. En este sentido, la ténica general es un compor-
tamiento similar a la media nacional, exceptuando otros servicios destinados a la
venta, con una participacion en el VAB total de ocho puntos porcentuales inferior
a la media nacional, asi como la agricultura, que presenta un peso de, aproxi-
madamente, dos veces la media nacional.



Gréafico 3. Porcentajes de participacion sectorial
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Fuente: Base de datos HISPADAT.

En base, por tanto, a la anterior clasificacién y de acuerdo con la siguiente

, ! Rama i-esima de CIM , L.
formula: xIOO se podrian ordenar las distintas ramas

V/Ifi o .
Rama i-esima de ESPANA *

de mayor a menor participacion de la siguiente forma:

Agricultura.

Productos manufacturados intermedios.
Construccién y obras de ingenieria civil.
Servicios destinados a la venta.
Productos manufacturados de consumo.
Productos energéticos.

Transportes y comunicaciones.

Otros servicios destinados a la venta.

© 0O N o a0 s~ w DN p

Productos manufacturados de equipo.

Por otro lado, si atendemos a los datos referentes al sector de la construc-
cién, Castilla-La Mancha se sitla entre las principales comunidades autbnomas
en este ambito. Si bien el incremento de la poblacion y, por tanto, la demanda de
vivienda es menor, el peso relativo tiende a mantenerse debido en parte a la



creacion de multiples infraestructuras publicas. La nnotivacion principal de este
planteamiento se debe a que Castilla-La Mancha es una regién de paso obligado
para conectar Madrid con el sury este peninsulares.

Gréfico 4. Tasa de variacion interanual. Construccién y obras de ingenieria civil

Fuente; Elaboraciéon propia a partir de base de datos HISPADAT.

3.2 Seleccion de indicadores parciales

La mayor dificultad que podemos encontrar en este sentido y que constituye,
a su vez, requisito imprescindible para la construccién de un indicador sintético
regional de coyuntura, es la necesidad de disponer de una amplia base de datos
de indole regional y de periodicidad mensual o trimestral (indicadores parciales)
gue permitan captar las fluctuaciones periédicas de corto plazo de la economia
objeto de analisis. En epigrafes anteriores se ha puesto de manifiesto una serie
de requisitos que deben cumplir los indicadores parciales y en los que no volve-
remos a incidir a la hora de realizar su seleccion.

Cuando nos planteamos la construcciéon de un indice sintético no sélo se ha
de responder a la cuestion fundamental de como combinar las variables elemen-
tales, es decir, determinar con qué pesos entraran a formar parte del indice cada
una de las series elementales, sino que hemos de definir con cierta claridad cual
es el objetivo que se persigue con su elaboracion y cual se pretende que sea su
utilidad, ya que la disponibilidad de los datos a la hora de realizar nuestro anali-
sis puede ser el factor mas condicionante.

En primer lugar, realizaremos una numeracion de los Indicadores parciales
seleccionados por su disponibilidad, periodicidad, desfase, calidad, etc., todos
ellos referidos al sector de la construccion en Castilla-La Mancha. Aunque se



procuré que cada uno de los indicadores parciales seleccionados verificasen las
condiciones mencionadas en los capitulos anteriores, debemos sefialar que la
disponibilidad de series reales con la frecuencia y el tamafio muestral adecuados
resultd decisiva a la hora de seleccionar los indicadores parciales. Por ultimo,
sefialar que indicadores parciales de indudable importancia a prior!, no se tuvie-
ron en cuenta porque no cubrian el periodo muestral previamente seleccionado.

Cuadro 1. Indicadores parciales sector de la construccion en Castilla-La Mancha

Indicador Fuente Frecuencia Unidades
Consumo de cemento OFICEMEN Mensual Toneladas
Produccién de cemento OFICEMEN Mensual Toneladas
Consumo de energia construccién CE Mensual MWh

Ocupados totales EPA Trimestral Miles de personas
Activos totales EPA T rimestral Miles de personas
Paro registrado construccion INEM Mensual Ndmero

indice precios al consumo vivienda INE Mensual indice base 2001
Transporte total de mercancias INE Trimestral Miles de toneladas
Superficie total a construir MF T rimestral Metros cuadrados
Licitacion oficial total construccion ~ AECAN Mensual Miles de euros

Fuente: Elaboracién propia.

Una vez seleccionados los indicadores parciales, procedemos al filtrado y
agregacion de los mismos en base a los criterios referidos en el epigrafe 2.

3.3 Extraccion de sefial y agregacion de indicadores

En esta fase se pretende eliminar de cada indicador simple el ruido inheren-
te propio de cada serie asi como el componente estacional; dejando, por tanto,
el componente ciclo-tendencia. Para realizar dicha extraccion se han considera-
do dos posibilidades:

a) TRAIVIO-SEATS: en este caso se formula un modelo ARIMA univariante para
la serie, a partir del cual se obtienen modelos univariantes para los compo-
nentes ciclo-tendencia, estacional y ruido (metodologia UCARIMA). Una vez
obtenido el modelo de cada componente se pueden obtener estimaciones de
la referida a ciclo-tendencia de cada indicador simple.

b) Modelizacion dinamico bayesiana (BATS)\ la segunda posibilidad utiliza me-
todologia bayesiana para obtener el componente ciclo-tendencia de cada in-
dicador mediante un modelo en espacio de estados.

Una vez obtenida la sefial relevante de cada indicador parcial, procedemos a
la agregacion de los mismos, en base a alguno de los diferentes criterios referi-



dos en el capitulo tercero, y la posterior comparaciéon de los resultados obteni-
dos. No debemos olvidar que esta agregacion de indicadores debe cumplir una
serie de requisitos indispensables tal y como sefiala Sur (1994):

Los indicadores seleccionados deben proporcionar medidas sobre los nive-
les o tendencias del crecimiento global.

A fin de poder facilitar la interpretacion del indicador sintético, ios indicadores
parciales deben formularse dentro de un cuadro estructurado de acuerdo
con el desarrollo de las estadisticas basicas.

El indicador debe proporcionar un alto grado de aproximacién al crecimiento.

Deben estar disponibles en tiempo real, a fin de asegurar una eficaz toma de
contacto con la situacion econémica real.

Los indicadores parciales deben ser operativos; por ello, deben valorarse los
costes y posibilidades de elaboracién de los mismos.

Una vez corroborados en nuestro caso los distintos aspectos a cumplir
-quizés el que mayores limitaciones produce en las economias regionales es la
disponibilidad en tiempo real-, pasamos a realizar la agregacién de los indicado-
res parciales.

—IS Construccién “ Vab Construccion # Polinémica (IS Construccién)
Fuente: Elaboracién propia.

Entre los distintos métodos de agregacion, tan solo nos referimos a la meto-
dologia basada en espacio de estados, debido a lo novedoso de la misma. Otras
aplicaciones empiricas méas eri profundidad, con el desarrollo de todos los méto-
dos de agregacién, pueden consultarse en Cabrer (2001), Mondéjar (2007) y
Ramajo y Marquez (1996).



En el sector de la construccion -grafico 5- hennos recurrido (ademas de la
representacién del indicador sintético y la variable de referencia) a la represen-
tacion de la tendencia del indicador para confirmar el acercamiento de éste a la
variable de referencia. Para el ultimo periodo, podemos observar tendencias
discrepantes entre los datos del Valor Afadido Bruto Contabilidad Regional y el
indicador sintético, que muestra unos ritmos de crecimiento positivos y al alza.
Estos datos resultan en consonancia con las previsiones realizadas por el Grupo
AECO Castilla-La Mancha y el Equipo HISPALINK (Montero Lorenzo, W . AA)).
Podemos, por lo tanto, afirmar la adecuacion de esta metodologia de construc-
cion de indicadores en un sector de la economia real. El buen funcionamiento
demostrado a nivel regional augura unos mejores resultados a nivel nacional,
donde la disponibilidad y calidad de los datos es mayor.

El andlisis de la correlacién y el retardo temporal constituyen las dos alterna-
tivas mas importantes de entre las existentes en términos de validacion, si bien
el resto supone mas bien criterios de partida. En este caso concreto vemos la
practica coincidencia entre el método propuesto y los resultados reales, con la
Unica salvedad del ultimo periodo ya comentado anteriormente.

4. CONCL USIONES

Por todos es conocida la preocupacion de los diferentes agentes economi-
cos, especialmente las entidades nacionales y supranacionales, por anticipar las
posibles fluctuaciones econdmicas que condicionan su toma de decisiones. De-
ntro del analisis coyuntural, la aplicacion de las diferentes técnicas nos lleva a
resultados mas o menos costosos de obtener debido a su complejidad o la dis-
ponibilidad de los datos. En el presente trabajo se ha pretendido desarrollar un
nuevo método de agregacion para la construccion de indicadores sintéticos de
actividad regional, a fin de obtener resultados de forma rapida y sencilla, pero
con el minimo error posible.

El crecimiento del interés del tema en el campo de la economia aplicada se
pone de manifiesto en la proliferacion de trabajos en los Ultimos afios con el
Unico objetivo de predecir los cambios regionales. En”nuestro pais resultan de
especial interés este tipo de estudios por la escasez de informacién estadistica
de caracter coyuntural a nivel regional. La utilizacion de un Gnico método de
filtrado y agregacion y su aplicacion al ambito regional puede ser bastante com-
pleja, ya que éstos no son excluyentes entre si.

La metodologia en espacio de estados permite una estimacién eficiente de
dicho indicador, sin necesidad de recurrir a una media ponderada de los indica-



dores parciales, sino modelizando la correlacion existente entre el indicador sin-
tético y cada uno de los parciales, reflejada en la matriz H.

En la metodologia en espacio de estados, las propiedades de controlabilidad
y observabilidad garantizan, bajo supuestos poco restrictivos, la minimalidad de
la representacion. Esta propiedad presenta dos grandes ventajas: por un lado, si
el algoritmo de especificacion de un modelo en espacio de estados proporciona
la controlabilidad y observabilidad del sistema, se tiene garantizada la menor
dimension para el vector de estados que recoge la dinamica del proceso. Por
otro lado, si se trabaja con modelos VARMA, se puede obtener una representa-
cion “candnica” alternativa mediante la reexpresion del modelo estimado en es-
pacio de estados. De esta forma, conseguimos ajustar el modelo con un nimero
de parametros involucrados inferior a los necesarios en una modelizacion
VARMA y, ademas, podemos afirmar que esta representacién cumple el requisi-
to de minimalidad. Es por ello que los indicadores en espacio de estados consti-
tuyen una alternativa a los métodos tradicionales, debido a que estos
indicadores sintéticos en espacio de estados registran y reproducen de manera
inmediata cualquier cambio en los indicadores parciales, mientras que los méto-
dos tradicionales no logran recoger rapidamente las alteraciones registradas en
los indicadores parciales. Por tanto, los mencionados indicadores pueden consti-
tuir un indicador sintético adelantado, de vital importancia informativa para los
agentes econdmicos interesados.
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