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RESUMEN

Se registraron por primera vez para el Parque Nacional Yurubi, estado Yaracuy, 107
especies de bridfitos distribuidas en 72 géneros y 35 familias. Los musgos constituyeron el
grupo dominante con el 59,3% de las especies determinadas, mientras que las hepaticas ocu-
paron el 40,7% restante. Radula jamesonii, Microlejeunea acutifolia y Mittenothamnium
scalpellifolium, son nuevos registros para Venezuela. El habito dominante fue el pleurocar-
pico (69,5%) para los musgos y el folioso (89%) para las hepaticas. La forma de vida “tape-
te” para ambos grupos de briofitos, resultd ser 1a mas frecuente con un 54%. La distribucion
neotropical fue la dominante con un 27,03% para las hepaticas y 55,14% para los musgos.
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ABSTRACT

This is the first bryophyte inventory in the Yurubi National Park, Yaracuy State, 107
species distributed in 72 genera and 35 families are reported in this paper. Mosses were the
dominant group representing 59.3% of the species. Radula jamesonii, Microlejeunea acu-
tifolia and Mittenothamnium scalpellifolium, are new records to Venezuela. Species we-
re classified according to their habit, substrate, geographical distribution and altitude. The
pleurocarpous was the dominant growth form for the mosses (69.5%) and the foliosus in
the liverworths (89%). The “mat” growth form resulted the most frecuent for both groups
with 54%. The neotropical distribution was dominant for the liverworths with 27.03% and
55.14% for mosses.
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INTRODUCCION

El Parque Nacional Yurubi fue creado en 1960 con el proposito de proteger la cuenca
del rio Yurubi que surte de agua potable a la ciudad de San Felipe, capital de estado Yara-
cuy. La vegetacion de este parque esta constituida principalmente por bosques submontanos
siempreverdes per se (Huber & Alarcon 1988; Huber & Oliveira-Miranda 2010). A pesar
de su cercania a la capital del estado, el parque se ha conservado satisfactoriamente, entre
otras razones, porque no se encuentra habitado y carece de vias importantes de penetracion;
s6lo se aprecian algunos pequeiios senderos usados principalmente por cazadores furtivos.
Sin embargo, lo accidentado de su acceso ha hecho muy dificil la investigacion floristica y
ecologica de la zona (Parks Watch 2013).

Como resultado de las escasas exploraciones botanicas de la region (Aris-
teguieta & Vareschi 1955; Delascio 1978), s6lo se ha reportado la dominancia de
especies de plantas vasculares de las familias Rubiaceae, Asteraceae, Euphorbia-
ceae, Solanaceae, Piperaceae, Mimosaceae y Arecaceae, algunas familias de hele-
chos y ademas, especies epifitas como Piperaceae, Orchidaceae y Bromeliaceae.
La composicion brioldgica (musgos, hepaticas y antoceros) del Parque, no ha sido
hasta el momento objeto de estudio por parte de botanicos, lo cual se evidencia por
el hecho de que no hay informacion alguna sobre la composicion floristica de los
bridfitos de la region. Es de hacer notar que Aristeguieta & Vareschi (1955) men-
cionan la existencia de una “selva de musgos” por encima de 1500 m snm.

Los briofitos desempefian funciones ecologicas de relevancia en los eco-
sistemas en los cuales viven, particularmente en los bosques humedos. Entre las
razones que avalan esta afirmacion, destaca su capacidad para retener el agua pro-
cedente de las lluvias, permitiendo que ésta sea incorporada lentamente al suelo,
absorbida por las raices de los arboles y disminuyendo la incidencia de deslaves e
inundaciones (Richards 1988; Glime 2006).

En los bosques tropicales existe una notable variedad de bridfitos, no sélo en
cuanto a diversidad de especies sino en formas de vida. En Venezuela, pais ubica-
do en la faja tropical, atin falta mucho por conocer acerca de los bridfitos que ha-
bitan en los sistemas montafiosos. Se han hecho esfuerzos sostenidos y significa-
tivos en este sentido, en algunos sectores de la Cordillera de los Andes al oeste del
pais (Williams 1934; Bartram 1953; Griffin et al. 1973; Griffin 1978, 1981, 1982,
1987a,b,c, 1990; Mégdefrau 1983; Leon 2005; Leon et al. 1998; Lopez 1976) y
en la Cordillera de la Costa (Ramirez & Bowers 1974; Guevara 1978; Bermudez
1978; Ramirez & Crusco de Dall’Aglio 1979a,b, 1981; Morales et al. 2008; Mo-
reno & Morales 2008; Morales & Moreno 2009, 2010; Morales 2009, 2010).

A pesar del buen estado de preservacion del Parque Nacional Yurubi, éste
es considerado vulnerable ya que existen amenazas latentes tales como incendios,
talas, caceria ilegal e invasiones humanas (Parks Watch 2013). El Parque carece
de una infraestructura apropiada y el personal encargado de su vigilancia es insu-
ficiente o no cuenta por lo general, con la calificacion requerida para ejercer efi-
cientemente las actividades propias de los guardaparques para controlar y moni-
torear esas amenazas. Esta realidad coloca a los briofitos del area en una situacion
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de riesgo, debido a que la accion humana modifica dramaticamente este tipo de
habitat por la eliminacion de los arboles, lo cual crea areas claras donde se mani-
fiestan variantes microclimaticas que afectan notablemente las poblaciones que
ya se habian adaptado a otras condiciones de vida (Steyermark 1976; Schofield
1985; Plonczak 1997; Flores 2002).

El objetivo de este trabajo fue evaluar el grado de amenaza y estado de conser-
vacion de las especies de la brioflora del Parque Nacional Yurubi, a través del estu-
dio de su diversidad, habito, forma de vida, distribucion altitudinal y fitogeografia.

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio fue el Parque Nacional Yurubi, situado en el extremo
oriental de la Sierra de Aroa, perteneciente a la extension nor-occidental de la
Cordillera de la Costa venezolana; una vasta region con predominio de bosques
submontanos siempreverdes per se (Huber & Alarcon 1988; Huber & Oliveira-
Miranda 2010). Este Parque cubre un area aproximada de 23 670 ha entre las
coordenadas: 10°25° N y 68°50” O y con altitudes entre los 300 y 2000 m snm.
(Fig. 1). La vegetacion del Parque incluye bosques nublados por encima de 900
m snm y un bosque semideciduo seco por debajo de esta cota (Weidman et al.
2003). La precipitacion anual promedio es de 1580 mm, en tanto que la tempera-
tura anual promedio es de 26,5° C. (Parks Watch 2013).

FALCON

Parque Nacional Yurubi

San Felipe

LARA
Cocorote ®
CARABOBO

o

COJEDES

Fig. 1. Ubicacion geografica del Parque Nacional Yurubi, estado Yaracuy, Venezuela.
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Se visito el Parque Nacional Yurubi en dos oportunidades, entre abril de
2010y enero de 2011. Se realizaron colecciones de briofitos a diferentes altitudes,
entre 800 y 2000 m snm, en todo tipo de sustrato y de acuerdo al protocolo esta-
blecido para este grupo de plantas (Frahm et al. 2003). Las especies fueron deter-
minadas mediante el uso de claves analiticas para musgos y hepaticas, particular-
mente las de Sharp et al. (1994), Churchill & Linares (1995), Buck (1998), Allen
(1994, 2002), Gradstein & Costa (2003), Gradstein & Ilkiu-Borgues (2009). La
clasificacion utilizada es la propuesta por Crandall-Stotler & Stotler (2000) para
la Divisiébn Marchantiophyta y Buck & Goffinet (2000) para la Division Bryo-
phyta. Las muestras colectadas se compararon con especimenes depositados en el
Herbario Nacional de Venezuela (VEN). Se utilizo la base de datos del Missouri
Botanical Garden (Tropicos.org 2013), como patrén para establecer el nombre
actual de las especies determinadas, ubicacion taxondémica y su distribucion fito-
geografica. Para este ultimo parametro se utilizo ademas bibliografia especializa-
da: Delgadillo et al. (1995), Frahm (1991), Buck (1998), Reiner-Drewald (1999),
Gradstein & Costa (2003), y Ireland & Buck (2009).

Para cada especie se tuvieron en cuenta las siguientes caracteristicas: forma de
vida, tipo de sustrato, variacion altitudinal y distribucion geografica. El estudio de la
forma de vida se baso en la clasificacion de Magdefrau (1982), Glime (2006) y Cal-
zadilla et al. (2010), quienes reconocen once tipos de forma de vida: anual, césped
alto y corto, cojin, tapete, trama, colgante, abanico, dendroide, frondoso y flotante.
La nomenclatura adoptada para los tipos de sustratos es la descrita por Richards
(1988): epifitos, epifilos, epixilos, corticicolas y terricolas. Este autor considera co-
mo: epifitos, organismos que viven sobre plantas; epifilos, aquellos que crecen sobre
hojas; epixilos, los que se desarrollan sobre troncos en descomposicion; corticico-
las, aquellos que crecen particularmente sobre troncos y terricolas, los que crecen y
se desarrollan sobre el suelo.

Para los datos de distribucion de las especies en Venezuela se utilizaron los
trabajos de Pittier (1937), Purcell & Curry (1970), Griffin ef al. (1973), Purcell
(1973), Ramirez (1974), Ramirez & Crusco de Dall’Aglio (1979a, b, ¢), Ramirez &
Crusco de Dall’Aglio (1981), Moreno (1990), Delgadillo ef al. (1995), Leoén et al.
(1998), Liith & Shafer-Verwimp (2004), Ledn (2005), Morales & Garcia (20006),
Morales et al. (2007) y Dauphin et al. (2008).

Para determinar el grado de amenaza sobre las especies de briofitos del Par-
que Nacional Yurubi, se procedio a establecer basicamente el grado de fragmenta-
cion de los habitats y constatar la existencia de actividades humanas susceptibles
de alteracion de los sustratos, tales como talas, quemas, extraccion de madera, ha-
bilitacion de suelos para agricultura, ganaderia y actividades mineras (Aguirre &
Rangel 2007). Se procedio a clasificar los briofitos colectados, de acuerdo a las ca-
tegorias usualmente presentes en las listas rojas bajo los criterios de la Union Inter-
nacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN 2003), tales como: extinto
(EX), peligro critico (CR), vulnerable (VU), casi amenazado (NT) o de preocupa-
cion menor (LC) (Leon 2008).
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RESULTADOS Y DISCUSION

En total, se localizaron en el area de estudio, 35 familias, 72 géneros 'y 107
especies de bridfitos (Fig. 2). Se registran 58 especies de musgos agrupados en 41
géneros y 19 familias (Tabla 1). Se citan 49 especies de hepaticas distribuidas en
15 familias y 31 géneros (Tabla 2). Estos resultados son similares en cuanto na-
mero de especies a los obtenidos con otros inventarios de la region de la Cordillera
de la Costa venezolana (Ramirez 1974; Ramirez & Crusco de Dall’ Aglio 1979b;
Ramirez & Crusco de Dall’Aglio 1981; Moreno & Morales 2008; Morales et al.
2008; Morales & Moreno 2009; Morales 2009, 2010). Se observa ademas, que la
brioflora del Parque Yurubi es representativa de bosques submontanos en el tropi-
co, donde el grupo de los musgos dentro del rango altitudinal estudiado, es el mas
diverso en comparacion con las hepaticas, lo cual concuerda con lo descrito por
Gradstein & Pocs (1989).

70 9 Hepaticas

l Musgos

59
60 o

41
40

20
20

Familias Géneros Especies

Fig. 2. Riqueza de musgos y hepaticas del Parque Nacional Yurubi.

Respecto a la composicion floristica, de las 20 familias de musgos reporta-
das, el taxon mas diverso fue Pilotrichaceae, con un total de nueve géneros y 11
especies, seguido por las Sematophyllaceae, con cuatro géneros y siete especies
e Hypnaceae, con un total de cinco géneros y cinco especies (Fig. 3). Estos resul-
tados concuerdan con los obtenidos en diferentes estudios briofloristicos en Ve-
nezuela y el Neotrdpico, especificamente en ecosistemas submontanos en donde
se destacan como taxa dominantes las familias aqui reportadas (Gradstein & Pocs
1989; Gradstein et al. 2001).



Morales, Moreno, Ghinaglia y Angel

TS61 “€¥61 NZ VA ‘'VA NS safeardor, Togoe[
‘€061 ‘7681 V6881 oNepadsd) O ‘TN DA ‘04 ‘'VE Y sepuy-[edrdonoaN PI q 'V (TeH "TINN) wnubliadan.to puojoona7
Teordongns
€LLI P dN A eordor], eotoury Pl L TN Djofisnup vjjoup.oiq
2961
‘861 ‘6£61 ‘0761 ofeqpadsa) - - PI L ds sndojdduin)
1061 VA NS an o uner
oje padsa) ‘O ‘AN V4 ‘O ‘09 IV Pl Pl ‘dd-'r (yoswlo) vyofiy vioquinyodig
dBIdRUBIDI(]
WL VLI
9981 001eqy G V1 °0d ‘09 UV NV PI P q WA (edwepy) asuajosoq wnayiojapy
JBddRIUOI[R(T
IS8T “TH81 P qv [eordonooN Pl q odwey syj.101 'S
€L61 “LS61
‘ce6l ‘1661 ‘1161 VA ‘NZ ‘NS
‘3681 ‘L88I ‘S€81 PI AN AN V09 gV NV PI PI | 13eMydg ofijord g
9561 P NS ‘0N 0d ‘v P P a sted (‘pug Xq ‘M) snonisvind g
ns
Sh61 ‘0681 ofeqpadss)  ‘0d VA VA ‘04 AV NV [eordonueq  oordigoony | "13eMyog smjajduiosus uopodoy.Lidg
oraoeradwAe)
€661 ‘L9381 PI 0d VA UL NV [eardonoaN PI q 1030e[ (‘NIA) SI[IGOp BISIPUI']
[9ZUSIN
V6861 ‘9861 ‘5861 ewel] VA UL AN TN Dd IV [edrdonueq - oordigoomndyg d4 N (yosuioy) vaovjjidvo visiputjooy
QBIIBIAYAY ORI
(‘v 12 °1, So[RIOIN)
UQIOJ9]00 OJIQWINN  BPIA 9P BUWLIO]  B[ONZAUIA U UQIONQLUSI(] uoronqLusI([ 0JIQeH ojensng aroadsaeriue,

‘AnoeIex OpeIS? ‘IqnInk [euorIoBN anbied [9 ud sepe1odd[od sogsnur op soradsy T eiqeL



,

Brioflora del Parque Nacional Yurubi

NZ VA ‘VLNS ‘0d V1 AN [edrdonqns

0961 ‘TT6T ‘3881 soutfo) N ‘Vd ‘08 Ve 4V WV A [edrdor] eotowy - 001dipooroy Lq TeH [N unorun3is wndiqoonay
28008£1q0oNd]

NZ VA NS V1IN ‘Vd
1661 ‘SLLI odel, ‘v VD ‘04 'V dV NV [edrdonoaN Pl q yoig (18gMyos) sLpjnoLsad DLIDIN1ISa,
[eordonqns \ wni) “v'H (TeH
THLL ‘0L BRI, VA A[eordon estowy Pl a4 CTIN) wnijofijjadpos winiuwniyiouaipy
L961 ‘THo1 €681 LANN Yong
‘081 ‘5781 ‘€281 Pl CHNCDA DA ‘04 UV 4V PI PI a4 (13emydg) uojanyoojday wnidaiyodo.ory
VA 4LNS V1IN ong A'M
96L1 aadel  ‘GIN ‘ND V4 DA ‘09 UV [eordonoay  oordieooInajg q4  (odwey) wnagnunup wnuddy-osdiy)
oeaoeudAy

[eordonqns

S8l Pl NS OW TN VTV WV A (esrdol], estoury PI L MOID) 12.409)S 1f
‘€SLT PI VL ‘O ¥V ‘NZ WV PI PI L 1080ef v (edwery) snppuiimun.ul »f

Nz 4L

‘VL‘0d ‘O ‘TN ‘AN VT
‘66L1°8¢L1  oleqpadsed VA DA ‘04 VA UV WV ‘] odrdieooroy L JUOIN SndS1id Suapissi,
QBIORIUIPISSI|

L661 ‘9661 *L861

‘VS861 PLLI “EFLI ojadey, OW ‘TN “dIN 0 ‘04 Pl oordigoonad q pug (PUg) SLDIID DIUOIGD]
QBIORIUOIQR,]

0L61 ‘ST61 ‘vT61 NZ VA ‘'VA
‘9161 061 ‘5681 ONepadss) ‘NS TN VA ‘O VI Y [eordonoaN  0didipooroy q pug wnpjniias

(‘v 12 °1, So[RIOIN)

UQIOJ9]00 OJIQWINN  BPIA 9P BUWLIO]  B[ONZAUIA U UQIONQLUSI(] uoronqLusI([ 0JIQeH ojensng aroadsaeriue,

‘uooeNUNUO)) | B[QEL



Morales, Moreno, Ghinaglia y Angel

NZ ‘VA NS ‘0d ‘ON
TACAIN VT VA ‘vad ©Dd

6861 ‘3861 Pl VD 04 'Vd AV aV NV PI Pl ewygidg  Ipreyordy (Mpay) pipjnpun sisdoaysan
8961 ‘0561 ‘1261
9061 ‘1€81 ‘9281 NZ ‘VLNS uopLg
‘0T8T ‘0181 0081 001EqY  ‘Od ‘AN T 0 ‘0d IV ‘p] odrdigoomalg | A (UOS[IAN ) winjnjua] wniundaposy
QBIDBIINIIN
VL doy f
6281 opde], ‘N TN DA ‘04 ‘Vd 4V ] odrdieooroy q L (areq) wrnioydoydudy. wniuwor3v]q
QBIDBIUN
6661 9661 ‘€861 NZ ‘VA 4L VL
‘TI61 ‘8€8T F6LI ‘NS ‘0d ‘AN ‘O ‘AN VT “poig
‘LLLT“6SLT 9SLT Aques[o) VA DA VO ‘0d UV NV P PI | (1014® ) wnyori0ona) winipiumnbg
NZ VA VA 4L
0861 ‘VL°0d ‘O ‘TN ‘AN ‘Vd
‘7981 “SS8T ‘7081 00Ieqy  ‘y1°0d VD ‘0d Ve AV PI PI g wonssuy (mpaH) syl vjjaydLyolid
QBIIRLIOIIN
TeH
9961 “LEGT “ST6T PI od [edrdonoaN PI AN IV (TInS) psonxayf sisdoisaisoyoudipy
961 ‘8LLIT aedel, N7 °NS ‘TN ‘09 WUV NV reordonueq oordrgoomnalq q PN (‘YOSUIOH) WNSOuIn.I1S wniuoona|
QBIJBIWOIMNST
7681 €€81 PI \A) eJunAsi( PI a uo[[y ( "yoxg) wnijofisniqogns
6961 ‘€761 NZ VA VA ‘NS V1 ‘N VO
‘6061 P¥SI1 “18L1 soutfo) 0@ ‘09 ‘Vd UV dV NV [eordonoaN  0didipooroy L4 odwreH (YoSuIoH) wnupi.mut 7
(‘v 12 °1, So[RIOIN)
UQIOJ9]00 OJIQWINN  BPIA 9P BUWLIO]  B[ONZAUIA U UQIONQLUSI(] uoronqLusI([ 0JIQeH ojensng aroadsaeriue,

‘uooeNUNUO)) | B[QEL



,

Brioflora del Parque Nacional Yurubi

21091 2 WL

8681 PI VA VA ‘ND VA AV PI PI q  (HTIVN) asuadtiopod wnipijidopidoq

9181 PI YL 04 VA PI P d  JoBoer (uospip 29 § Y0OH) pofijid ‘H

Jo3oe[ 'y

9¢61 ‘L161 Pl VA NS AN DA ‘04 4V PI PI q (aa1D 2% ooH) nyoudiyi0ida) vjjouddpy

LL61 P VO P PI q azyuny ([[ng) SuvLvA )

V6L61 ‘THLT ‘6€L1 PI NZ ‘VL‘NS ‘0 ‘NV P Pl q  ezyuny (MpoH) supaqp uodo1pojdd)
wons3uy

9L61 “TLLI ojadey, O ‘0 Y ‘WY [edrdonoaN Pl q ('yosuwioH) pipvd vjja1s0211v)
9BIIRYILNO[I]

Teardonqns
ILLT PI A eordou, eoroury PI q pug apria o
NZ ‘VA 4L VL [eordongns

LT61 Aues[o) ‘N ‘V1°0d VO ‘0d v A[eordor] eouowy  oodigoomnd|q q "pug (MpaH) suasynf wniuoojjdyd
2B30BIN0S0[[AYJ

08L1 PI N Dd PI PI q pug (‘ury) nuosoun! viualofyss

VL‘NS ‘ON

6161 °€S81 ‘1¥81  ofeqpadso) “HIN v ‘00 ‘0d UV ‘WY Pl oordipooroy  QNH PUE (MPOH) WMSOLID WOV
9BIORYILIIOYL)

G981 PI - PI q “ds wnyoriodog

9581 Pl VAL TA AN VA VO PI PI q adweyy a71goinut o

‘NZ YL VL
‘LSLT aplospuad ‘N V1 °Vd 0d ‘0d UV JeordonoaN - oardigoomnajq g WA (YOOH) a4s0.41510] w010
(‘v 12 °1, So[RIOIN)

UQIOJ9]00 OJIQWINN  BPIA 9P BUWLIO]  B[ONZAUIA U UQIONQLUSI(] uoronqLusI([ 0JIQeH ojensng aroadsaeriue,

‘uooeNUNUO)) | B[QEL



Morales, Moreno, Ghinaglia y Angel

10

Od

NN

‘9LLT Pl ‘NS TATIN DA IV WV [eordonueq PI 4 (TeH TN asuadips wnjjdydojpuiag
€0161 1961 ‘LY61 NZ ‘VA‘NS VL IN
‘6681 “0L81 ‘#S81 opde], VA DA VO ‘09 UV NV JeordonoaN - oardigoomnajd q poxg (MpaH) suasund uiniiodosoy
aeooe[[Aydojewag
NZ ‘VA ‘VA 4L
‘VL‘0d ‘A V1 V4 0d
TL61 ‘8061 “88LT  ONepadsa) VD 04 'V UV ‘dV NV [edrdonueq  oordigoony q WA (MpaH) auiofiuids wndiqoiyiidy
9B20RIN0SOZIY
SSLI aproipuag AN PI 001d1go0Ina| g q “YOSUIOY winsuap uod.1qosasq
28008A1q01)
T6LT ¥9L1 PI OW ‘AN [edrdonoaN PI L ‘pug (MS) aji40)
NZ 4L VL [eordongqns
S8LT‘LpLT  onepadsy)  “HIN VT VA DA ‘0d ¥y A [eordoif eoudury  001digoo1oy L dunyog (qpury) wniedoid wnipuosoq
9BIOBYIINAIO]
VA yong
V8L6I PI VL TN AN 0a ‘09 IV PI PI q  (Suaxdg) asuadnyppons wniydixyo.g
(439 NZ V1 ‘0d
“LO6T 7681 TE8T PI ‘O ‘N *0d ‘0d gV NV PI PI q ong (mpoy) vivpun sisdojuuny ]
A1991§
VL161 ‘8161 ojadef, AV WY JedrdonooN P q 7 W) 'y H wnpljjpd uodpipoualg
7061 euel], - PI q ds wnyorgopid
soreordon
1561 so1dey, VA ‘VA ‘ND VI YV sopuy-[eardonody  odrdreoomnad q odwey wnyjofiduop wnjidopiday
(‘v 12 °1, So[RIOIN)
UQIOJ9]00 OJIQWINN  BPIA 9P BUWLIO]  B[ONZAUIA U UQIONQLUSI(] uoronqLusI([ 0JIQeH ojensng aroadsaeriue,

‘uooeNUNUO)) | B[QEL



11

,

Brioflora del Parque Nacional Yurubi

"0NSITAI OADNN] = 4 ‘WOP] = P ‘ANdBIBA = VA ‘BINZ = (17 ‘SESIEA = VA ‘O[[IniL = N[ ‘ofpiniL =
YL BIYOYL = VI 100G = (1§ “esnFiod = O ‘wiedsg eANN = AN ‘BPHIIN = I ‘SLSLUOIN = OJAl “BPUBIIA = [Nl ‘BI8T = V'] “09LEND = D
‘uoore = V4 ‘oImoewy eljod = v ‘0qoqere) =) Tende) ounsig = D Tealjog = O ‘seulieq = yg ‘endery = YV ‘mojeozuy = NV ‘@ndy
= dV ‘seuozewry = NV ‘eso[e)} eonedoH = eso[e) ‘H ‘esorjoj eonedoy = esorjoy "H ‘uorrsodwodsap uo [eLeA = A ‘B[0OLISL = I ‘eyyidg =g

7E81 LRI, O ‘AN VD Da I PI q dwryog wmsopuawioy winipiny |
JedoeIpINy ],
LY8I ‘681 PI YL NS VO od PI PI q  1080e[ (“[[NS) unSOIUIS UMAJAISOYILL]
NZ ‘VA ‘NS ‘0d
8€61 ‘O ‘TN V4 °0d VA VO
‘061 “S81 “0SL1 Pl ‘09 VA WY dV NV NV JedrdonooN P q MIN (“MpaH) Xojduiisqns g
NZ ‘VA 4L ‘VL‘NS ‘0d
‘O ‘TN AN VA 0d ‘'va
781 opdel, ‘v) ‘04 ‘'VE ¥V dV ‘WY ejodowso)  0o1dIgs0ma]q q uonug g ('pug) wnpuuidgns g
(‘v 12 °1, So[RIOIN)
UQIOJ9]00 OJIQWINN  BPIA 9P BUWLIO]  B[ONZAUIA U UQIONQLUSI(] uoronqLusI([ 0JIQeH ojensng aroadsaeriue,

‘uooeNUNUO)) | B[QEL



Morales, Moreno, Ghinaglia y Angel

12

VS661 PI VA ‘AN DA ‘WY PI Pl i 1ueyda)g vauun.iq vaunalojorsvydiq

sueAq 'y

6S61 ‘1981 PI VA ‘NZ ‘AN PI Pl q (-quopury % ‘wyo) puvianiad vaunalzjojod)

99L1 PI WV  [eordonoaN PI q *SIAQIL, (SOON 2 “JUOIN)) D1]0J13.10] )

seol PI VA ‘04 UV NV PI PI d 1ueydorg (SueAq 'y) s1u01nua) n.anjo)

INZIN (S9N

S6LT PI INDQ 04 ‘WY [eordonueg PI q 2% wnjg “MuIdy) vinfiy vaunalajopiay)

NZ VA ‘VL‘NS TN V1
6761 opde], VA VD ‘04 Y AV NV P Pl q Iougyos ("quepur) viniiod paunalojoin.ia))
7661 NZ VAL VL NS ‘0d ‘TN

‘I8 °€9LT “OpLI ‘SPLI oomeqy ‘N V1 °2d VD ‘0d AV PI Pl i SOAN (M) pudijy stiordodig
PE6T 1681 “PSLI PI VA TN Od VA ‘WY [edrdonoaN PI q4  ueydog (seoN) niopfiand vaunalopiyoay
My (ayospon

‘09L1 Pl oAy [eordonueq Pl q 2 "QUAPUIT]) SUD.LIDGD SN2]0I0YJUDIY
aegoeaunafo]

V6661 ojodef, - - I q ds vy
9BOORIUR[[NI]

0881 PI - - Pl q “ds snpiaquofy

6881 padsoD ns 0a‘od Wy PI PI an oonxdg sujisuad sniaqiof]
9BAOBIOGIOH

€8LT “TSLI 'PI N 'PI ‘PI d  soid (s9aN) pzrytoidydiod viuoiquiosso,y
; ; ; 9BIOBIUOIGUIOSSO |
L8L] ajede], IN YA ‘09 ‘Y TeordonoaN TH q SOON puvianiad nia3odd)n)
aedoerddodAre)
(v 2 "1 ‘so[eION)

UQL000[0 P OJOWINN BPIA 9P BULIO]  B[ONZOUSA UO UQIONQLYSI(]  UOIONGLISI(] 0JIqeH  OjexsSng o1oadsa/erTue |

‘AndeIex OpeIsa Iqnunk [euoroeN anbred [9 ud sepe1od[od seoneday op sorvadsy g eiqeL



13

,

Brioflora del Parque Nacional Yurubi

LOUPIYOS
06661 PI WV  [eordonoaN Pl q  (oyospon) % ‘quapul]) pLIOSH] paunalajixny
(800T ydorg
d6L61 Pl w0 urydne(y) peprjesof urg ejgidg q (roeT opues) prpuo.LONW PIUNI[2]OUOLLIJ
Vorel PI - Pl q “ds vaunalojouorig
SL61 €561 ‘9T61 ‘€L81 NZ VA NS ‘0d TN ‘I
TLST “TOLL “68L1 “6LLI Pl VIOA VA YOO WY eonugpRnuY PI El OUIJIYOS (19qOM ) Projnun Q)
eydyg
9r61 PI NZ ‘TN 9V PI PI q (20n1dg) pivguapUIAP DIUNS[2]0JUOP()
VoT6l PI - ‘Pl q “ds vaunalajo.o1py
V2061 ‘6881 Pl VA Pl Pl q weydais vyofiinon vaunaldjoonpy
7661 ‘8181
‘T181 ‘9081 “L6LT T8LT PI - Pl q “ds vaunalop
€81 ‘6181 PI oa Pl Pl q sonidg pqojuas vaunalo7
8081 PI VA ‘04 NV Pl PI q ‘Tyostg vyjdydoy.io g
S661 :SL61 PI NZ VA TA  [eordonoaN P a ‘yosig nuasous q
reardonqng
K 1eordory,
V6561 V9761 PI og BOLIDWY PI q ueydeyg (eonids) myvpnuvnduns “q
46561 PI IN ‘AN ‘0d PI PI q 1ueydalg suapiq vaunaldjoundaiq
49261 ‘L181 ‘€181
‘LOST ‘5081 “#081 ‘€081 PI NZ‘VA'V1'va‘od [eodonoaN I q TOUFIYS (USSION M A'D) ppionjjed '
98L1 ajade], Ja  [eodonued TH q eydaig nyjofiana q
(v 2 "1 ‘so[eION)
UQL000[0 P OJOWINN BPIA 9P BULIO]  B[ONZOUSA UO UQIONQLYSI(]  UOIONGLISI(] 0JIqeH  OjexsSng o1oadsa/erTue |

‘uoBNUNUO)) T BIqEL



Morales, Moreno, Ghinaglia y Angel

14

aedoR[IYd01SR[J

961 ‘T¥61°06L1 PI Nz Oa [esdonoaN pI L4 JUOIN p-p1uBU0LG DuASOLyduudg
QBIJRIUIJIAR[[B]

69L1 PI v1°0a 4V PI PI L "qpur 104253303 DaJ20UOIY
QBIILI[I0UOJN

8661 V861 PI VA TN DA UV NV [edrdonueg PI q 1ppey D11 DLISZIAP]
9BI0RLIDSZION

TSLI PI - PI L ds puuvyoampy

€961 “0¥61 Pl NZVAVA ‘0D DA AV PI TH L SOON ("MS) DINS.i1Y DASIIOUN(T
JBIORNURYOIRIA]

6L61 “8L61 ojadey, VA TN D00 ¥V enjodouso) PI el poum(y (1) vivpuapiq vajosoydoq
aeaoed[0doydo

V1161 ‘181 PI NZ ‘VL'AN ‘09 ‘WY [eordonueg PI a AMOH "N (UNSnY) sapopuau vaunvja]

6v81 PI 0d ‘WY PI I q proyi g ('ydeyg) sua.ua-opivd g

0061 urel], NZ ‘9N 0a ‘04 ‘v PI Pl 4 “SIAQLL, (‘qUapUIT) L2Y0OY DIUDZZDG
oedoerzopida]

01D

0981 PI Nz ‘od WV PI PI 4 %0H "T-'X (WOW) pivua.to vounalojoily

V6881 1861

‘dz061 ‘dl16l ‘v861 PI - ‘Pl q “ds vaunalojxny
sl PI L) PI PI q sueAq] "y (2on1dg) pjnsunsniqo

0007 ojadey, 00°04 VO UV ‘WY [edordonoaN TH q  Jouyiyog (‘quapury % ‘wydT) iuosLaid ;|

(v 2 "1 ‘so[eION)

UQIOJ3[0J AP OIQWINN BPIA P BWLIO,]  B[ONZOUIA UD UOIONQINSI(]  UOIONQLISI(] 0JIqeH ojensng aroadsaeriue,

‘uoBNUNUO)) T BIqEL



15

,

Brioflora del Parque Nacional Yurubi

*01)SIFOI OAINU = , “‘WIPI = P] ‘ANdBILA = VA ‘BINZ = (|7 ‘SETIBA = VA
‘ofHfiiy, = (L ‘O[], = YL BAYILL = VL I0NS = 1§ “SNTn10g = O “eHeds AN = AN “BPHIIN = HIN ‘SeSLUOI = OJAl ‘BPUBIIA = [IN
‘eI = V'] ‘00LIEND = D ‘UYI[E] = V] ‘0INoeWY BI[o(] = V( ‘0qoqere) =) ‘Tertde) opnsiq = D TeAljog = Of ‘Seulleq = y{ ‘ensely = v
‘m3areozuy = NV ‘0indy = v ‘seuozewry = ]V ‘esofe) eonedoy = 1'H ‘eso1]oj eonedoH = ‘J'H ‘uo1o1sodwoosop us [eLdeN = QN ‘egidg =9

VS61 TLOL ‘PI61 ‘081 PI nz‘od PI PI q oyIsNOD) ('MS) DSOjUaIO] ]
8S61 ‘0161 ‘TO61 ‘9881 Blwel], VA AV PI PI d weyderg vsiffiaa.q vajosoydL|
9BA0BI[0IOYILI,
6981 PI VA PI PI q Jo[Aw, 1uosoun( y
L8] PI VA‘Od YV [eordonoaN PI q 1o]Ke], pupayds}08 Y
[eordonqns
‘e[z ered A reardon dyIspon
GG61 ‘€981 "PI (2861) epeuwreg Jod epeiodoy BOLIQWY PI 4 X0 QUISPON) 29 “QUAPUIT DUDIIXIUL DINPDY
arddB[pRY
V1861 ‘6581 ojoder, 0dDa reordonoaN Pl q "SIAQI, (10GOAN “) DUDIZLIDMS D]Jad0J
9BI0B[[2I0]
6861
‘IL61 ‘bS61 ‘b6l ‘6761
‘8761 °L681 ‘¥881 7981
‘LEST ‘LTI “1T81 ‘1181
1081 “66L1 ‘86L1 “OLLI
‘89L1 “LYLT “TYLI “6¥LI Oo1ueqy - - JH q ds pjryo015n]d
(v 2 "1 ‘so[eION)
UOIDII[00 9P OIOWNN BPIA P BUWLIO]  B[ONZAUIA UQ UQIONQINSI  UOIONQLISI( 0JlqeH  olexShg aroadsa ermue |

‘uoBNUNUO)) T BIqEL



16 Morales, Moreno, Ghinaglia y Angel

Thuidiaceae M Especies

Sematophyllaceae Géneros

Rhizogoniaceae

Pterobryaceae

Polytrichaceae

Pilotrichaceae

Phyllogoniaceae

Orthotrichaceae

Neckeraceae

Mniaceae

Meteoriaceae

Leucomiaceae

Leucobryaceae

Hypnaceae

Fissidentaceae

Fabroniaceae

Dicranaceae

Daltoniaceae

Calymperaceae

Brachytheciaceae

T T T T 1
4 6 8 10 12

Numero de especies de musgos

o
N 4

Fig. 3. Riqueza especifica y genérica de musgos colectados en el Parque Nacional Yurubi,
estado Yaracuy.

El género Syrrhopodon perteneciente a las Calymperaceae resulto ser el mas
diverso con cuatro especies, mientras que se encontraron tres especies para los géne-
ros Fissidens (Fissidentaceae), Leucobryum (Leucobryaceae), Porotrichum (Nec-
keraceae), Cyclodyction (Pilotrichaceae) y Sematophyllum (Sematophyllaceae).

En lo referente a las hepaticas, la familia Lejeuneaceae con un total de 15 gé-
neros y 28 especies, resulto ser la mas frecuente seguida muy de lejos por la fami-
lia Lepidoziaceae, con dos géneros y tres especies, finalmente Radulaceae con un
género y tres especies (Fig. 4). Estos resultados concuerdan con lo registrados para
los bosques tropicales, donde Frullaniaceae y Plagiochilaceae, junto a los tres ta-
xa antes mencionados, son las familias mas abundantes (Gradstein & Pdcs 1989).

La familia Lejeuneaceae, fue la mas diversa en cuanto a nimero de géneros
y especies, hecho que coincide con los obtenidos en diversos trabajos briofloris-
ticos en la region de la Cordillera de la Costa venezolana (Morales et al. 2008;
Morales & Moreno 2010; Morales 2010), y en otros paises de América Tropical
(Dauphin 1999; Gradstein et al. 2001; Merwin et al. 2001; Acebey et al. 2003;
Fernandes & Athayde 2008). De acuerdo con Florschiitz-De Waard & Bekker
(1987), el pequeiio tamaifio de las especies de Lejeuneaceae junto con su habilidad
para entremezclarse con otras especies de briofitos, pueden ser factores que expli-
quen su dominancia en diferentes tipos de habitats.
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Fig. 4. Riqueza especifica y generica de hepaticas colectadas en el Parque Nacional
Yurubi, estado Yaracuy.

Los géneros de hepaticas con mayor niimero de especies fueron Drepanolejeu-
nea (cuatro), Diplasiolejeunea, Taxilejeunea y Radula con tres especies cada uno.

Respecto a la distribucion altitudinal de los bridfitos del Parque Nacional
Yurubi, se presentan dos rangos con el mayor niimero de especies, uno de 800 a
1000 y otro de 1800 a 1900 m snm (Fig. 5). De acuerdo con Gradstein & Pocs
(1989), Frahm ef al. (2003) y Nakanishi (1999), es de esperar un incremento en la
abundancia y riqueza de especies con la altitud, atribuida fundamentalmente al au-
mento de la humedad del aire y disminucion de la temperatura. Cabe sefialar que el
comportamiento de la brioflora del Parque Nacional Yurubi, en cuanto a su distribu-
cion altitudinal, es similar a lo registrado en la literatura.

Mediante el uso de briofitos como indicadores de zonacion altitudinal se
ubica el area de estudio dentro un bosque tropical submontano, por la presencia de
Bryopteris filicina, Monoclea gottschei, Mittenothamnium reptans, Pyrrhobryum
spiniforme, y varias especies Bazzania spp., Metzgeria spp., Symphyogyna spp.,
Squamidium spp.; Thuidium spp. (Frahm & Gradstein 1991; Gradstein et al. 2001).

En cuanto al habito de los briofitos inventariados, se registré un dominio de
los musgos pleurocarpicos con el 69,5% de las especies, sobre un 30,5% de espe-
cies acrocarpicas. En las hepaticas, el habito folioso represento el mayor nimero
de especies con 89%, seguido del taloso con un 11%.
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Fig. 5. Distribucion altitudinal de la brioflora inventariada en el Parque Nacional Yurubi,
estado Yaracuy.

De los tres sustratos inventariados, se registré con mayor dominancia al cor-
ticicola con un 71%, tanto en musgos como en hepaticas, seguido del epifilo (16%)
el cual fue exclusivo de las hepaticas y finalmente el terricola (13%) (Fig. 6). El
elevado numero de especies corticicolas era esperado, dado la gran disponibilidad
de este tipo de sustrato. Tal y como lo indican Frahm et al. (2003), en los bosques
tropicales la heterogeneidad floristica ofrece variados tipos de corteza, con un pH
que oscila entre 4 y 6, lo cual ofrece un sustrato propicio para la diversificacion y
establecimiento de bridfitos epifitos.

En la region existe una abundante colonizacion, tanto de musgos como de
hepaticas, por el sustrato epifitico, lo que concuerda con las observaciones de Pocs
(1982), quien explica el comportamiento de los briofitos epifitos en los bosques
tropicales, como un sistema que intercepta de manera eficiente el agua, haciendo
innecesario mantener contacto fisico o quimico directo con el suelo. Frahm et al.
(2003) subrayan que la alta cantidad de bridfitos epifitos es un caracter especial de
los bosques tropicales como un resultado directo de la alta humedad y periodos mas
largos de luz. En general, los resultados obtenidos en esta investigacion, en cuanto a
briofitos epifitos, coinciden con los hallados en inventarios realizados en ambientes
similares, en otros paises del tropico americano (Rezende & Lobato 2006).

Gradstein et al. (2001) indican que las especies de bridfitos epifitos consti-
tuyen la mayor parte de la brioflora tropical, y estos en su mayoria se ubican en
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Fig. 6. Principales sustratos colonizados por la brioflora del Parque Nacional Yurubi, es-
tado Yaracuy.

lugares sombrios (epifitas de sombra), y en lugares soleados o expuestos (epifitas
de sol). Tales especies se conocen como “especialistas”. Otras especies se pueden
ubicar en ambos ambientes (epifitas generalistas). En el Parque Nacional Yurubi se
encontraron 13 epifitas de sombra: Leucobryum martianum, Sematophyllum sub-
simplex, Syrrhopodon incompletus, Archilejeunea parviflora, Vesicularia vesicu-
laris, Bryopteris filicina, Phyllogonium viride, Leucomiun strumosum, Priono-
lejeunea spp., Neckera spp. Fissidens spp., Lophocolea spp. y Trichocolea spp.

Se registraron 12 epifitas de sol: Adelothecium bogotense, Acroporium pun-
gens, Holomitrium arboreum, Syrrhopodon parasiticus, Isodrepanium lentulum,
Macromitrium spp., Trichocolea spp., Cyrto-hypnum spp. Frullania spp., Dipla-
siolejeunea spp., Schlotheimia spp., Herbertus spp. Se reconocieron 13 epifitas
generalistas, Acroporium pungens, Neckeropsis undulata, Odontolejeunea lunu-
lata, Sematophyllum subsimplex, Porella swartiana, Ceratolejeunea spp., Cheilo-
lejeunea spp., Bazzania spp., Drepanolejeunea spp., Radula spp., Metzgeria spp.,
Squamidium spp. y Plagiochila spp.

Segn Gradstein (1992) las epifitas de sombra son las primeras especies
en desaparecer en caso de perturbaciones del habitat, por lo tanto estas especies
pueden ser usadas como bioindicadores. En esta investigacion si se suma el nu-
mero de géneros con especies generalistas al de especialistas de sol (13+12) y al
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de especialistas de sombra (13+13) se observa un resultado muy similar. En este
sentido, dado que el nimero de bridfitos especialistas (epifitos sol y sombra) y ge-
neralistas reportados en este estudio es similar, no podria hablarse con propiedad
de una tendencia clara de cambios de habitat.

En cuanto a las formas de vida se registraron los siguiente tipos: tapete, tra-
ma, césped (alto y bajo) abanico, cojin, dendroide, colgante (Tabla 1, 2). Resultd
predominante la forma tapete (54%), seguida por césped bajo (12%), trama (9%)
y finalmente, césped alto y abanico ambos con un 6%, respectivamente (Fig. 7).
Segiin Mégdefrau (1982) y Gimingham & Birse (1957) las formas de vida estan
directamente relacionadas con la disponibilidad de luz y humedad en el ambien-
te. De acuerdo con Frahm et al. (2003) y Gradstein & Sporn (2010) el tipo tapete,
reduce efectivamente la exposicion atmosférica, por lo que son eficientes alma-
cenadores de agua, siendo caracteristicos de habitats sujetos a desecacion ocasio-
nal, como por ejemplo, superficies lisas o rugosas de las cortezas de los arboles.
El tipo césped se relaciona con ambientes secos, ya que soportan condiciones de
estrés hidrico, debido al hecho de que pueden captar agua a través de sus game-
tofitos aglomerados apicalmente y conducirla por capilaridad al resto de la planta
(Migdefrau 1982).

Trama
Tapete
Dendroide

Colgante
Cojin Hepatica
H Musgo
Césped bajo

Césped alto

Abanico

0 5 10 15 20 25 30

Fig.7. Formas de vidas presentes en el inventario de la brioflora del Parque Nacional
Yurubi, estado Yaracuy.

El tipo trama, siempre se relaciona con ambientes con alta disponibilidad
de humedad atmosférica (Bates 1998). Conforme a los criterios de Gradstein et
al. (2001) y Kiirschner et al. (1999), las formas de vida reportadas en el Parque
Nacional Yurubi, describen en general la vegetacion briofitica de un bosque sub-
montano siempreverde per se.



Brioflora del Parque Nacional Yurubi 21

De acuerdo con los criterios de la Union Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN 2003), de las 107 especies de bridfitos registradas en este
estudio, s6lo se pueden considerar bajo algin grado de amenaza a los siguientes
taxones: Dicranella angustifolia como “En Peligro” (EN), Leucobryum subobtu-
sifolium 'y Lepidopilum longifolium, ambas como “Vulnerables” (VU).

Se encontrd que un 27% del total de las muestras obtenidas, presenta escasos
registros en nuestro pais, valga decir, en uno a dos estados. Tal es el caso de: Po-
gonatum procerum, Cyclodictyon varians, Schlotheimia jamesonii, Rhynchoste-
giopsis flexuosa 'y Syrrhopodon tortilis, y las hepaticas: Taxilejeunea lusoria, Co-
lura tortifolia y Drepanolejeunea campanulata. Todas las especies antes citadas,
han sido registradas como poco frecuentes o raras en diferentes catalogos y brio-
floras de América Latina (Churchill e al. 2000; Gradstein et al. 2001; Gradstein &
Costa 2003; Tropicos.org 2013). Tomando en cuenta los resultados de esta inves-
tigacion y la informacion existente a la fecha en nuestro pais, se incluira a todas
estas especies en la categoria de “Casi Amenazadas” (NT). El resto de las especies
registradas en este estudio posee una amplia distribucion en el territorio nacional.

Del total de especies (Tabla 1, 2), el 82% representa adiciones a la brioflora
del estado Yaracuy. Se encontraron tres nuevos registros para la flora de Venezue-
la en el Parque Nacional Yurubi, los cuales fueron depositados en el Herbario Na-
cional de Venezuela, éstos son: Radula jamesonii (Radulaceae) (Fig. 8), descrita e
ilustrada por Yamada (1982), recolectada en la cumbre sendero del Tigre 10°24,8’
N 68°48,8° O a 1900 m snm. Microlejeunea acutifolia (Lejeuncaceae) (Fig. 9),
descrita e ilustrada por Bischler e al. (1963) y Gradstein & Costa (2003), recolec-
tada en las siguientes coordenadas 10°24,27° N 68°48,03° O a 1500 m snm. Mitte-
nothamnium scalpellifolium (Hypnaceae) (Fig. 10), descrita ¢ ilustrada por Sharp
et al. (1994) y Churchill & Linares (1995) y por Buck (1998) como Taxiphyllum
scalpellifolium. Se colecto via Cocorote-Aroa, 795 m snm.

Como se observa en la Fig. 11, el mayor porcentaje de los bridfitos regis-
trados en esta investigacion corresponde a la distribucion Neotropical, tanto para
las hepaticas (27,03%) como para los musgos (55,14%), seguida de Pantropical
(8%) en igual porcentaje para ambos grupos. Estos resultados son similares a los
reportados por Tan & Pocs (2000).

En el caso particular de los musgos neotropicales y de la Cordillera de la
Costa venezolana, las evidencias apuntan a una distribucion continental amplia y
continua, que va a través de Centroamérica, pasando por las Antillas hasta la parte
norte de Sur América (Robinson 1986; Delgadillo 1998).

Los resultados de esta investigacion concuerdan con las observaciones he-
chas por Gradstein et al. (2001), Richards (1954) y Pécs (1982), quienes atribu-
yen la diversidad de bridfitos en los tropicos a la variedad de microclimas y mi-
crohabitats presentes en este tipo de ecosistemas.
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Fig. 8. Radula jamesonii. a. Habito (4X). b. Detalle del 16bulo del anfigastro, merofito y
células del 16bulo, mostrando trigonos radiados (10X). ¢. Detalle de las células y
trigonos de la parte apical de la lamina (40X). d. Detalle de las células y trigonos
de la parte basal de la lamina (40X).
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Fig. 9. Microlejeunea acutifolia. a. Rama anteridial (40X). b. Detalle del anfigastro (40X).
¢. Lobo y 16bulo, haciendo énfasis en los margenes del lobo (10X). d. Detalle de un
diente apical del l6bulo (40X). e. Detalle de las células de la hoja. f. Habito (10X).
g. Habito mostrando rama anteridial lateralmente (40X).
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Fig. 10. Mittenothamnium scalpellifolium. a. Células de la base (40X). b. Porcion del tallo
(4X). ¢. Apice proruloso de la hoja (40X). d. Hojas de las ramas (10X). e. Hojas
del tallo (10X).

CONCLUSIONES

En el Parque Nacional Yurubi predominan los musgos en vez de las hepati-
cas, una situacion caracteristica de los bosques submontanos. La mayoria de las
especies de briofitos registrados en este trabajo son de distribucién neotropical.
Se puede concluir que en general, la brioflora del Parque Nacional Yurubi no esta
actualmente en situacion de vulnerabilidad. No obstante, el Parque se encuentra
expuesto a la intervencion humana, seguramente el factor que mas influye en la
pérdida de la diversidad de briofitos adaptados al area, como consecuencia de las
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frecuentes actividades de tala y quema en los ecosistemas boscosos cercanos a la
periferia del Parque.

Se recomienda que este Parque sea vigilado y monitoreado permanente-
mente, para evitar que se hagan efectivas las amenazas siempre latentes en cuanto
a la supervivencia de las especies de bridfitos y de la vegetacion en general.
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