CINEMATICA DEL CUERPO RIGIDO

3.2.- MARCO TEORICO

3.2.1.- MOVIMIENTO PLANO

Considérese el cuerpo rigido 2 en movimiento general plano respecto al marco de
referencia 1. Sean A y B dos particulas cualesquiera de dicho cuerpo contenidas en un
mismo plano de movimiento.

y [

Bajo estas consideraciones, se cumplen las siguientes relaciones cinematicas:

a) Relacion de velocidades.

VB = VM2 1 Gy, x AB (3.1)
b) Relacion de aceleraciones.
aP? = a3’ + G, x AB — o), AB (3.2)

3.2.1.1.- NOTACION:

V2 y aP?: Vector velocidad y vector aceleracién de la particula B del cuerpo 2
respecto al marco 1.

V/? y af*: Vector velocidad y vector aceleracion de la particula A del cuerpo 2
respecto al marco 1.

o, Y a,: Vector velocidad angular y vector aceleracion angular del cuerpo rigido 2
respecto al marco 1.

X Producto vectorial.
AB: Vector dirigido desde A hasta B.
o3, : Magnitud del vector o,, al cuadrado.
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CINEMATICA DEL CUERPO RIGIDO

3.2.2.- MOVIMIENTO DE TRASLACION (Vt se cumple que ®,, = 0)

a) Relacion de velocidades.
leZ — leZ (33)

b) Relacién de aceleraciones.
ay’ =ap? (3.4)
3.2.3.- MOVIMIENTO DE ROTACION (Vtse cumple que V/?=0)

En este caso A es el centro de rotacion del cuerpo rigido 2 respecto al marco 1.

a) Relacion de velocidades.
VP = @, x AB (3.5)
b) Relacidn de aceleraciones.
aP2 = @, x AB — w2, AB (3.6)

La ecuacion (3.6), también puede escribirse como:

*

a? =ay’ +ar? (3.6a)
donde:

a% = o, x AB (3.7)

ay = - o) AB (3.8)

3.2.4.- MOVIMIENTO DE RODADURA

3.2.4.1.- Rodadura en Superficies Rectilineas

VS = @, x IC (3.9)
a? = a%? = o, x IC (3.10)
al’= 0% IC (3.11)

*
Los subindices “t” y “n” representan la componente tangencial y la componente normal del vector aceleracidn de
la particula B respectivamente.
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3.2.4.2.- Rodadura en Superficies Circulares

donde:

Ve _— oo
Vi =, xIC

as? = af +a;  donde
2

72 0y R

1 (R %)

Radio de la superficie de apoyo
Radio del cuerpo circular en rodadura
Centro del cuerpo circular en rodadura

(3.12)
vl
a2 = 1 g (3.13)
p
(3.14)

Particula de contacto del cuerpo circular en rodadura
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