DINAMICA DE LA PARTICULA

4.2.- MARCO TEORICO

4.2.1.- LEY FUNDAMENTAL DE LA MECANICA

Considérese la particula P de masa m, en movimiento planoT respecto al marco de
referencia inercial 1 debido a la aplicacién de un sistema de fuerzas cuya resultante es
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La ley fundamental de la Mecéanica establece que:
F=maf (4.1)

4.2.2.-EXPRESIONES DE LA LEY FUNDAMENTAL DE LA MECANICA EN
DIFERENTES SISTEMAS DE COORDENADAS

4.2.2.1.- COORDENADAS CARTESIANAS

F, = mab = mx
o (4.2)
Fy =ma,, = my
donde Fx y Fy son las componentes de F en el sistema cartesiano.
4.2.2.2.- COORDENADAS POLARES
F =maj=m (r—rez)
. .. (4.3)
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donde Fr y Fo son las componentes de F en el sistema polar.

I La trayectoria Flp esta contenida en el plano {xy} del sistema cartesiano fijo al marco de referencia 1.
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4.2.2.3.- COORDENADAS INTRINSECAS

d| vV
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2 (4.4)
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F, =ma, =m =m—
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donde Ft y Fn son las componentes de F en el sistema intrinseco.

4.3.- RELACION TRABAJO-ENERGIA CINETICA

Considérese la particula P de masa m, en movimiento plano respecto al marco de
referencia inercial 1 debido a la aplicacién de un sistema de fuerzas cuya resultante es

F. Sean | y Il dos posiciones cualesquiera de la particula, y OP(t) su correspondiente
vector de posicidn.

(1) X

4.3.1.- DEFINICIONES

1.- El Trabajo Total realizado sobre la particula P por el sistema de fuerzas cuya

resultante es F, para llevarla desde la posicion | hasta la posicion Il queda definido
mediante:

Wiy = ["Fedop=["|F|cospaop| = ["F[doP (4.5)

donde F¢ es la proyeccion de F sobre la direccion tangente a la trayectoria Flp
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2.- La Energia Cinética de la particula P para una posicion genérica se define
como:

K=2m(VFeVFf)= %m\v;’\z

(4.6)

La relacion “Trabajo — Energia Cinética” para la particula, entre la posicion [ y la
posicion 1l establece que:

VV|-|| = KII - KI (4-7)
donde:

W, ,: Trabajo Total* realizado por el sistema de fuerzas sobre la particula entre las
posiciones | y II.

K,: Energia Cinética de la particula en la posicion |
K,: Energia Cinética de la particula en la posicion Il

Las fuerzas del sistema pueden clasificarse en conservativas y no conservativas,
por lo que el trabajo total puede determinarse mediante:

Wi = Wl-Cll + Wl’-\luc (4.8)
donde

W€, : Trabajo Total realizado por las fuerzas conservativas

WwW,N¢: Trabajo Total realizado por las fuerzas no conservativas
El Trabajo realizado por una fuerza conservativa puede expresarse mediante:
WIS:II = UI - UII (4-9)

donde, U; y Uy son las Energias Potenciales asociadas a la fuerza conservativa,
evaluadas en las posiciones | y Il respectivamente.

De (4.7), (4.8) y (4.9)

Wiy =Y =y, + Wl[\lllC = Ky = K (4.10)

+ . . -
* Suma de los trabajos realizados por todas las fuerzas del sistema
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De (4.10),
WI[\IIIC = (K||+U||)_(K|+ U|) (4.11)

Se define Energia Mecéanica Total de la particula para una configuracion genérica
a la cantidad escalar dada por:

E=K+ U (4.12)
De (4.11) y (4.12) se concluye,
WI[\II(I: = Ey - E (4.13)
donde:
En = Energia Mecanica Total en la posicion Il

Ei = Energia Mecanica Total en la posicion |
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