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Contenido

Comparacion economica de distintas alternativas
de inversion en mineria.
Importancia del tenor limite y la relacion de
remocion en la economia del proyecto minero.
Analisis del comportamiento de los parametros
economicos de seleccion de la mejor inversion en
mineria.

Referencias recomendadas:

v'SME (1992) “Mining Engineering Handbook”. Volumen I y II.

v'SME (1990) “Surface Mining”

v'Hustrulid y Kuchta (2006) “Open pit mine planning & desing” 2da edicion.

v'Ortiz y Herrera (2002) “Curso de Laboreo I”. Universidad Politécnica de Madrid.

v'Bustillo y Lépez (1997) “Manual de Evaluacién y Disefio de Explotaciones Mineras”.
Madrid.

vWwWw.ingenierosenminas.com
vhttp://www.revistas.unal.edu.co/index.php/rbct/article/view/19713/20821
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Degree of Slope
B 0.00-23.00

INTRODUCCION

Bustillo y Lopez (1997)

http://www.terraremote.com/es/mineria/planeacion-de-minas/
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Introduccion
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DESARROLLO
GENERAL DEL
PROCESO

Bustillo y Lopez (1997)

http://www.cpampa.com/we
b/mpa/2011/03/herramienta
-para-optimizar-la-
extraccion/
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Definicion de las leyes de los bloques

areec
Staatca
S e

R
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Definicion del valor
economico de los bloques

KUna vez conocidas\

las leyes de los
diferentes bloques,
se les asigha un
valor economico
(expresado en Bs.
o0 US$) a partir del
cual se establece la
optimizacion de la

Q(plotacién /
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considerar que
todo estara
sujeto a las
restricciones
mineras que

: puedan
aparecer de

manera




Definicion del valor

economico de los bloques
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Definicion del valor
economico de los bloques

que el beneficio o
perdida, el cual viene

Beneficio (pérdida) =
2(VEB) - CI

-~
o
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Definicion del valor
economico de los bloques

Existen numerosos criterios a
la hora de optimizar

Maximizar Maxnenlwlzar
elt(\)lglec?gdpaor Maximizar | contenido
de la vidg de | de metal
producto la mina dentIEO de
vendibie explotacion
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Tipos de algoritmos
Annels (1991) et al. Bustillo y Lopez (1997)

Los diferentes
algoritmos existentes
para llevar a cabo la

optimizacion se pueden
agrupar en dos
categorias (Annels,
1991)

En este tema
trataremos los métodos
del Cono flotante y el
de Lerchs y Grossman,
que son los mas
utilizados en la
industria minera

Heuristicos: Caso del
cono flotante (no
poseen demostraciones
matematicas que
permitan asegurar su
validez)

Rigurosos: El mas
conocido es el de
Lerchs y Grossman
(tienen una completa
demostracion
matematica)
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METODO DEL CONO
FLOTANTE

Bustillo y Lopez (1997)

Leer también:
http://ingenieroenminas.com/limites-economicos-
de-una-explotacion-a-cielo-abierto/
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Consiste en el estudio
econdmico de los
blogues mineralizados
y esteriles que caen
dentro de un cono
invertido, el cual se
mueve
sistematicamente a
través de una matriz
de bloques, con el
vertice ocupando los
centros de estos
bloques

g

/Es importante

considerar que los
beneficios netos
obtenidos de
explotar la
mineralizacion que se
encuentra dentro del
cono deben superar
los gastos de
extraer el estéril

N

existente de dicho

G
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Metodo del cono flotante

1 2
N —,
\\ / y
N y
N 4
< BN RS A « W+ SUPERFICIE
v‘ N N '-':’.-. ...-E.-.:;/ ‘/w w w
w Nl T w tw [ w
W w‘(-"-'.;,\ X W W W W
w|w h¥Y  w|w s w
\ ANGULO GENERAL DEL wh s Je [r |wls |w B)
y TALUD DE LA CORTA
e 'y [w ] ESTERIL NO EXTRAIDO
» -_ -
A) [s_| MINERALIZACION
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Metodo del cono flotante

e Se establece una ley minima de
explotacion

e Y el angulo determinado para la fosa
o corta (p.e. 459)

mo > ley minima de explotacion
e Esto en todos los bloques
M comenzando por arriba y por la
izquierda

-

¢Si el beneficio es positivo, todos los bloques
dentro del cono se marcan, creando una
nueva superficie

*Si es negativo, la matriz no cambia y nos
trasladamos a otro bloque con una ley
mayor

B=(PrxRMxGxNB-(M,+P)xNB-{M:xNE)) xVB xDA 15
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METODO DE LERCHS
Y GROSSMAN

Bustillo y Lopez (1997)

'Ieinfo&id; /
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Metodo de Lerchs y Grossman
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Meétodo de Lerchs y Grossman

El uso de este método no esta todavia
universalmente aceptado porque ha
presentado algunos inconvenientes:

El criterio de

Tiempo optimizacion

Complejidad requerido en | Dificultad para se basa en el
del método en la incorporar | beneficio total,
terminos de | computadora cambios en las' mientras que

comprension y para la pendientes de deberia

programacion @ obtencion del | la explotacion | hacerlo en el

| modelo valor actual

neto
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2 -2 1 1 2 7 22 10 20 10 6 -2 -2
2 -2 -2 1 6 20 10 14 29 14 10 -2 -2
-2 -2 -2 -2 8 13 29 80 43 18 g -2 -2
2 1 b] 3 Q 1 15 66 92 22 2 -2 2
2 1 1 -2 1 2 9 6 30 6 -2 -2 -2
2 1 10 2 -2 1 3 4 3 -2 -2 -2 -2
2 2 -2 2 2 2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2
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Figura 9.27. Valores del beneficio neto para los diferentes bloques.
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Meétodo de Lerchs y Grossman

Inconvenientes del método de
Lerchs y Grossman en 2-D: |

e Trabaja por secciones independientes

e Esto trae como consecuencia que el modelo tenga mayor
complejidad y requiera mayor esfuerzo para obtener la
geometria de la excavacion

e Cada seccion trabaja de manera independiente

e Debido a lo anterior no hay garantia que una seccion sea
compatible con la siguiente

e La solucion ha sido darle tridimensionalidad al problema,
aunque la solucion no llegue a ser satisfactoria
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requiere la realizacion de las siguientes

Actividades

http://dcscienceworld.blogspot.com/2010/11/mining.html
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Asignacién 3

Lea el capitulo 9 del texto de Bustillo y
Lopez (1997)

Elaborar un esquema sobre la
metodologia para emplear el método de
Lerchs y Grossman en 3-D

Elabore una propuesta para su
explotacion minera, de cual seria el
meétodo mas adecuado para optimizarla
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