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RESUMEN

Se estudié la morfologia del polen en especies del género Calliandra Benth. (Legu-
minosae-Mimosoideae) presentes en Venezuela, con la finalidad de establecer similitudes
y diferencias entre especies para su posible utilizacion como criterio taxondmico. El polen
fue analizado con el uso de microscopio de luz. Las muestras fueron preparadas por el mé-
todo de acetdlisis; las unidades de polen fueron medidas y fotografiadas. Las 13 especies
estudiadas presentaron poliadas de ocho granos. Las poliadas constituyeron dos grupos bé-
sicos: poliadas apendiculadas o poliadas no apendiculadas, basados en la presencia o ausen-
cia de un apéndice en el grano apical de la poliada. Las especies C. coriacea'y C. cruegeri
correspondieron al grupo de poliadas apendiculadas, las restantes al grupo de poliadas no
apendiculadas. En todas las especies estudiadas los granos de polen de la poliada presenta-
ron poros, y en muchos de ellos los poros fueron anulados. Algunos de los caracteres de las
poliadas han sido ttiles en corroborar clasificaciones infragenéricas previas en Calliandra.
Se ilustran las poliadas de cada especie y se presenta una clave para la identificacion de las
especies usando caracteres del polen.

Palabras clave: Calliandra, Ingeae, Leguminosae, Mimosoideae, polen, poliada, Venezuela
ABSTRACT

A study of pollen morphology in species of the genus Calliandra Benth. (Legumino-
sae-Mimosoideae) which occurs in Venezuela was carried out in order to establish simila-
rities and differences that could be used as taxonomic characters. The pollen was examined
using light microscopy. Samples were prepared by the acetolysis method; the pollen units
were measured and photographed. All 13 species studied presented polyads comprising
eight pollen grains. The polyads conform to one or another of two basic types: appendicu-
late polyads or non-appendiculate polyads, based on presence or absence of an appendix on
the apical pollen grain. Species C. coriacea and C. cruegeri were included in the appendi-
culate polyad group, while the remaining species were included in the non-appendiculate
polyad group. In all the species the pollen grains within the polyad were porate, and in
many of them the pori were annulate. Some of the polyad characters have proved to be con-
gruent with previous infrageneric classifications of the genus. The polyads of each species
are illustrated and a key for the identification of species using pollen characters is presented.
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Key words: Calliandra, Ingeae, Leguminosae, Mimosoideae, pollen, polyads, Venezuela
INTRODUCCION

El género Calliandra Benth. incluye cerca de 132 especies (Barneby 1998).
Esté restringido a las Américas, con tres principales centros de diversidad: Méxi-
co, este de Brasil y Los Andes (Macqueen & Hernandez 1997). De estas especies,
19 estan presentes en Venezuela, dos de las cuales son endémicas, C. laxa (Willd.)
Benth. var. urinama Barneby y C. pakaraimensis R.S. Cowan (Cérdenas ef al.
2008; Leython 2010).

Las caracteristicas del polen de Mimosoideae fueron descritas y usadas por
primera vez por Rosanoff (1865); desde entonces la utilidad de los caracteres del
polen en estudios taxonémicos de la subfamilia ha sido bien reconocida y em-
pleada para intentar establecer divisiones taxondmicas dentro de Mimosoideae
en conjunto (Sorsa 1969), y en el género Calliandra en particular (Teppner 2007,
Santos & Romao 2008).

Van Campo & Guinet (1961) estudiaron los diferentes tipos de polen pre-
sentes en Mimosoideae, ubicaron las especies con poliadas calimadas (término
empleado por estos autores, para describir tétradas o poliadas en las cuales la ec-
texina/sexina de cada ménada estéd bien diferenciada y forma una envoltura con-
tinua alrededor de la unidad) en el Tipo I (género Calliandra), mientras que a las
especies con poliadas acalimadas las separaron en un grupo independiente; a esta
misma conclusion llegaron afios mas tarde Niezgoda ef al. (1983), quienes reali-
zaron un estudio de la ultraestructura del polen en todos los géneros de la tribu In-
geae, con excepcion del género Wallaceodendron; distinguieron dos tipos de po-
len (Tipo I'y Tipo II), diferenciados principalmente en la cohesion de las poliadas
y la organizacion de la exina; en las poliadas Tipo [ ubicaron al género Calliandra
s.S., por presentar sus especies poliadas de ocho granos y, en las poliadas Tipo II
los géneros restantes, con 16 granos o mas. Igualmente, indicaron que las Ingeae
con poliadas Tipo II se ubican claramente dentro de los derivados de las Mimo-
soideae, mientras que las que tienen polen Tipo I parecen haber derivado indepen-
dientemente; en este sentido, las Ingeae, con excepcion del género Calliandra,
representan un grupo natural estrechamente relacionado con Acacieae.

Una hipétesis de una relacion filogenética entre las tribus Acacieae e Ingeae
fue presentada en un estudio molecular realizado por Miller et al. (2003), donde
indicaron que algunas especies de Acacieae deben ser segregadas en nuevos gé-
neros afines a Calliandra 'y Zapoteca, a pesar que las especies de Calliandra in-
cluidas en el estudio constituyeron un clado monofilético.

Sorsa (1969), Thulin et al. (1981) y Hernandez & Sousa (1988), describie-
ron granos de polen aislados de poliadas de Calliandra como de forma piramidal,
con 6-8 poros circulares y superficie de la exina reticulada. El polen de Calliandra
fue descrito por Guinet (1965, 1981) como poliadas de ocho granos, fuertemente
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bisimétricas en vista horizontal (ancha), con granos individuales en organizacion
monoplanar, con margen comprimido en los seis granos periféricos, con margen
redondeado en los dos granos centrales, diferenciados de los granos periféricos en
tamafio, forma y escasa ornamentacion.

Algunas especies originalmente incluidas en Calliandra pero con poliadas
de 16 granos (Sorsal969), han sido recircunscritas y asignadas al género Zapote-
ca HM. Hern. (Hernandez 1986) tales como Z. caracasana (Benth.) H.M. Hern.,
Z. formosa (Kunth) HM. Hern., Z. lambertiana (G. Don) HM. Hern., Z. media
(M. Martens & Galeoti) HM. Hern., Z. mollis (Standl.) HM. Hern., Z. portori-
censis (Jacq.) H.M. Hermn. y Z. tetragona (Willd. H.M. Hern. o a Viguieranthus
Villiers (Villiers 2002), como V. alternans (Benth.) Villiers, V. ambongensis (R.
Vig.) Villiers, V. kony (R. Vig.) Villiers, V. megalophyllus (R. Vig.) Villiers, V. pe-
rrieri (R. Vig.) Villiers,V. pervillei (Drake) Villiers, V. scottianus (R. Vig.) Villiers
y V. simulans (R. Vig.) Villiers. Zapoteca, con 18 especies, es un género tropical
americano y Viguieranthus conformado por 23 especies, es predominantemente
de Madagascar con so6lo cinco de estas especies en Asia.

El género Calliandra muestra una Ginica manera de presentacion del polen 'y
produccion de polen adhesivo (Niezgoda 1983; Prenner & Teppner 2005), cuyas
poliadas son altamente especializadas en comparacion con las poliadas de géne-
ros paleotropicales relacionados, como Viguieranthus y Thailentadopsis.

En la tribu Ingeae, las poliadas de ocho granos son tipicas solamente de
Calliandra s.s. de las zonas aridas tropicales del Nuevo Mundo (Barneby 1998;
Marchant et al. 2002); especies relacionadas al género de las zonas aridas del
Viejo Mundo presentan poliadas de 16 granos (Guinet 1981; Barneby 1998; Vi-
lliers 2002). El rango de caracteristicas de las poliadas de Calliandra es amplio
y significativo para estudios taxonémicos y de evolucién en el género, tales co-
mo numero de granos por poliada, forma de la poliada, presencia y/o ausencia de
apéndice, entre otras.

El presente estudio describe y caracteriza las poliadas de algunas especies
de Calliandra que crecen en Venezuela. Los datos obtenidos son discutidos en el
contexto de la clasificacion infragenérica y tribal mas reciente para el grupo segin
Barneby (1998) y Lewis & Rico Arce (2005).

MATERIALES Y METODOS

Se seleccionaron botones florales de las especies del género Calliandra pre-
sentes en Venezuela, recolectadas en diferentes localidades (Tabla 1). Igualmente,
se utilizé material separado de ejemplares provenientes de los siguientes herba-
rios: Herbario Nacional de Venezuela (VEN), Herbario “Victor Manuel Badi-
llo” (MY) de la Facultad de Agronomia de la Universidad Central de Venezuela
y Herbario del Centro Jardin Botanico (MERC) de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Los Andes (Tabla 1). Las especies Calliandra trinervia (Cowan)
Barneby y C. pakaraimensis no fueron incluidas en el presente estudio por no dis-
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ponerse de botones florales. Asimismo, las especies C. purdiaei Benth., C. riparia
Pittier, C. surinamensis Benth. y C. tergemina (L.) Benth., fueron incluidas en el
estudio y procesados los botones florales; sin embargo, no se obtuvieron muestras
de polen para las observaciones correspondientes.

Se tomaron 10-15 botones florales por especie, provenientes de diferentes
individuos de acuerdo con la disponibilidad de muestras en campo y en herbario.
En el caso de material fresco, los botones fueron preservados en FAA para su pos-
terior deshidratacion en acido acético puro. El material recolectado de muestras
de herbario fue colocado en acido acético puro durante un minimo de 24 h antes
de ser procesado. Se siguid la metodologia propuesta por Erdtman (1969). Poste-
rior a la acetolisis, el polen fue montado en ldminas semipermanentes con gelatina
glicerinada y selladas con parafina con punto de fusion 56° C.

Un minimo de 20 poliadas fueron medidas a partir de cada ldmina semiper-
manente. A cada poliada se le determiné su tamafio, el tamafio de los granos cen-
trales y del grano apical (agudo), y el espesor de la exina.

Las observaciones y mediciones se realizaron bajo un microscopio estereos-
copico marca Nikon Eclipse E-200, acoplado con camara fotografica y utilizando
un aumento de 40x. Para la terminologia apropiada se siguio lo indicado por Punt
etal. (2007).

RESULTADOS

Las principales caracteristicas del polen de Calliandra se muestran en la
Tabla 2. Todas las especies estudiadas presentan poliadas calimadas, asimétricas
o disimétricas!, elipsoide-aovadas monoplanares, de ocho granos heteropolares;
dos granos centrales, rodeados por seis granos periféricos heteromorficos. Los
granos periféricos de las poliadas son variadamente angulosos, irregularmente
poliédricos, hasta dos veces mayores que los centrales, de tal manera que forman
una poliada elipsoidal-convexa. Se encontrd que las poliadas en la muestra midie-
ron entre 141,6-220,8 um de largo y 57,6-148,8 um de ancho (Tabla 2).

El grano apical, que es uno de los seis granos periféricos de la poliada, se
diferencia de los otros por su forma y posicion en el extremo agudo, es variada-
mente convexo-piramidal entre las diferentes especies de Calliandra estudiadas,
asi como en tamaiflo y por la presencia o ausencia de un apéndice (Tabla 2).

En algunas especies puede presentarse un grano apical muy atenuado, como
en C. glomerulata, C. guildingii, C. laxa, C. magdalenae, C. pittieri, C. purpurea,
C. rigida, C. tsugoides y C. vaupesiana (Fig. 11, 2c, g, 1, k, 3a, c, f, g) o redondea-
do como sucede en C. falcata (Fig. 1e) y C. haematocephala (Fig. 2d). En este
sentido, de acuerdo con Guinet (1965), se pueden reconocer para las especies de

! Unabitétrada es disimétrica cuando las dos tétradas que la constituyen tienen dis-

tinta forma, la bitétrada presenta uno de los dos extremos mas agudo, en consecuencia no es
posible trazar un plano de simetria entre las dos tétradas.
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Fig. 1. Poliadas de Calliandra Benth. a-b. C. coriacea. a. Poliada. b. Apéndice. c-d. C.
cruegeri. ¢. Poliada. d. Apéndice. e-g. C. falcata. e. Poliada. f. Detalle de la exina
en la zona distal. g. Granos centrales. h-i. C. glomerulata. h. Poliada. i. Grano api-
cal, notese el detalle del poro. Escala=25 um (a); 20 um (b, c, d, 1); 40 pm (e); 10
um (f); 30 pm (g, h).

Calliandra de Venezuela dos grandes tipos de poliadas, basados en la presencia o
ausencia de un apéndice en el grano apical (agudo) de la poliada:
I: Poliadas apendiculadas: C. coriacea (Fig. 1a-b), C. cruegeri (Fig. 1c-d).
II: Poliadas no apendiculadas: C. falcata (Fig. 1e), C. glomerulata (Fig. 1h),
C. guildingii (Fig. 2a), C. haematocephala (Fig. 2d), C. laxa (Fig. 2g), C. magda-
lenae (Fig. 2h), C. pittieri (Fig. 2k), C. purpurea (Fig. 3a), C. rigida (Fig. 3c), C.
tsugoides (Fig. 31), C. vaupesiana (Fig. 3g).

Las aperturas o poros anulados, se ubican en el plano ecuatorial-distal, dis-
puestos en la union de dos o tres granos adyacentes, con corona circular, situada
en las areas de contacto entre granos, alrededor del centro de la poliada (Fig. 1g,
2b, e, ], e, 3d, h) o en los granos periféricos como en C. falcata (Fig. 1f), C. glo-
merulata (Fig. 1h), C. guildingii (Fig. 2c), C. magdalenae (Fig. 21) y C. vaupe-
siana (Fig. 31). Las poliadas no apendiculadas normalmente presentan poros en el
apice del grano apical; asi fue observado en C. glomerulata (Fig. 11), C. guildingii
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oAl s e, R
Fig. 2. Poliadas de Calliandra Benth. a-c. C. guildingii. a. Poliada. b. Granos centrales. c.
Grano agudo, obsérvese el detalle del poro. d-f. C. haematocephala. d. Poliada. e.
Granos centrales. f. Detalle de la exina en la zona distal. g. C. laxa, poliada. h-j. C.
magdalenae. h. Poliada. i. Grano apical, notese el detalle del poro. j. Granos cen-
trales. k-1. C. pittieri. k. Poliada. 1. Granos centrales. Escala =40 um (a); 20 pm (b,

¢, 1,J,1); 50 um (d, g, h); 25 pm (e), 10 pm (f); 30 pm (k).

= F X p o i

(Fig. 2¢), C. magdalenae (Fig. 2i) y C. rigida (Fig. 3¢). La exina que rodea a es-
tas aperturas o poros es un poco mas gruesa que en las zonas sin dichos poros. En
aquellas especies con exina muy gruesa (Tabla 2) se dificulta distinguir los poros
anulados como en C. tsugoides (Fig. 3f) y C. vaupesiana (Fig. 3g-h).
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Fig. 3. Poliadas de Calliandra. a-b. C. purpurea. a. Poliada. b. Poliada, en vista transversal.
c-e. C. rigida. c. Poliada. d. Células centrales. e. Grano apical, véase detalle del poro.
f. C. tsugoides, poliada. g-i. C. vaupesiana. g. Poliada. h. C¢lulas centrales. i. Detalle
de la exina en 4rea distal. Escalas: 40 um (a, b, c, f, g); 20 pm (d, e, h); 15 um (i).

La exina es tectada, columelada, con la superficie escabra a rugulada (Fig.
1f, 2f, 3i), y generalmente es gruesa en granos de polen individuales. En las espe-
cies de Calliandra estudiadas los valores oscilan entre 2,4-5,2 um (Tabla 2). Los
valores mas altos de espesor de la exina fueron obtenidos en las especies de Ca-
lliandra pertenecientes a la seccion Calliandra, restringida al sur del pais (Tabla 1
y 2), mientras que en las especies de la seccion Androcallis, con amplia distribu-
cion geografica (Tabla 1), se observaron menores valores en el grosor de la exina
(Tabla 2), indistintamente de la condicion de poliada apendiculada o poliada no
apendiculada. En la mayoria de las especies en las que se presentan mayores va-
lores en el grosor de la exina, estos se deben principalmente a un aumento en el
grosor del infratectum, los resultados de espesor adicionales se observan princi-
palmente en aumento en el grosor del infratectum (C. vaupesiana, Fig.31).

Clave para la identificacion de las especies venezolanas de Calliandra
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con uso de caracteres morfolégicos de polen

la. Poliadasapendiculadas. ......... ... ... .. i 2
Ib. Poliadasnoapendiculadas .......... ... ... .. .. .. 3
2a. Apéndice en promedio 12,08 umdelargo ................ C. coriacea
2b. Apéndice en promedio 9,5 umdelargo .................. C. cruegeri
3a. Granoapicalredondeado ........... ... ... .. i, 4
3b. Granoapicalmuyatenuado. . ........ ... ... i 5
4a. Aperturas o poros anulados presentes en granos periféricos. . . . . C. falcata
4b. Aperturas o poros anulados ausentes en granos periféricos .. ...........
........................................... C. haematocephala
5a. Poros presentes en el apice del grano apical . .. ............ ... ... .. 6
5b. Poros ausentes en el apice del grano apical. . ....................... 9
6a. Poliadas 206,4-216 pm de largo, 127,2-134,4 um de ancho. . . C. guildingii
6b. Poliadasdemenortamafio ................ i, 7
7a. Granos centrales pequefios, menores de 39um de diametro. ............
.............................................. C. magdalenae
7b. Granos centrales grandes, mayores de 39 pm de diametro. ............ 8
8a. Poliadas 96-122,4 pm de ancho. Exina delgada (2,4-2,8 pm de espesor). . .
.............................................. C. glomerulata
8b. Poliadas 120-124,8 um de ancho. Exina gruesa (2,4-4,8 pm de espesor). . .
................................................... C. rigida
9a. Grosor de la exina 3,6-5,2 um, que dificulta distinguir los poros anulados . .
........................................................... 10
9b. Grosor de la exina 2,4-2,8 um, que permite distinguir los poros anulados. . .
........................................................... 11
10a. Grano apical en promedio 68,8 um de largo. Exina en promedio gruesa (4,8
UM de €SPESOT) . v v ve e ettt C. vaupesiana
10b. Grano apical en promedio 76,8 um de largo. Exina en promedio delgada
(4,7 um de espesor). . ..o vi it C. tsugoides
11a. Poliadas 141,6-168 umdelargo................. ... ... .. C. pittieri
11b. Poliadas 182-216 umdelargo. ..., 12
12a. Poliadas 120-134,4 um de ancho. Grano apical en promedio largo (72,3
IITL) o oottt e e e e e e e e e e e C. laxa
12b. Poliadas 57,6-110,4 um de ancho. Grano apical en promedio corto (60,9
BINL) « oottt e e e e e e C. purpurea
DISCUSION

Las especies de Calliandra estudiadas exhiben caracteres palinologicos

comparables a los caracteres descritos por Guinet (1965, 1969, 1981) y Niezgo-
da et al. 1983) para las poliadas calimadas de Calliandra neotropicales. En este
sentido, se trata de caracteres muy homogéneos, s6lo presentan cierta variabilidad
en la disposicion de algunos granos, como lo es el tamaiio de los granos centrales
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y los granos periféricos, la presencia/ausencia del apéndice. Asimismo, el hete-
romorfismo balanceado que fue sefialado por Guinet (1981) se encuentra mani-
festado por la diferencia de forma y tamafio existente entre las células centrales
y periféricas.

Taisma (2007) observo en C. glomerulata, C. ripariay C. laxa poliadas asi-
métricas, de siete granos en las dos primeras especies y ocho granos en la tercera
especie. Los resultados del presente estudio indican que las poliadas de Callian-
dra son asimétricas, consistentemente constituidas por ocho granos organizados
en un solo plano, como ha sido, igualmente sefialado por diversos autores, entre
ellos Guinet (1965, 1981, 1989), Niezgoda et al., (1983), Herndndez & Sousa
(1988), Guinet & Hernandez (1989), Hoc (1989), Caccaravi & Barreda (2000),
Rull (2003), Santos & Romao (2008) y Buril et al. (2010).

La morfologia polinica particular de las especies de Calliandra presentes
en Venezuela las ubica en una posicion intermedia entre los dos tipos de polia-
das definidas para el género (Guinet 1965): poliadas apendiculadas y poliadas no
apendiculadas. Las especies venezolanas que presentan el cardcter apendiculado
no exhiben un apéndice conspicuo; por el contrario, se considera un apéndice in-
cipiente o rudimentario, tal como se observa en C. coriacea'y C. cruegeri, indica-
tivo de la afinidad con el grupo de especies que presenta las poliadas apendicula-
das, semejante a lo reportado por Caccaravi & Barreda (2000) para el espécimen
f6sil de Calliandra hallado en Argentina; sin embargo, dicho caracter (apéndice
en la poliada) permite formar dos grupos de acuerdo con la presencia/ausencia del
mismo en la poliada y, por tanto, muestra importancia taxonémica para el géne-
ro. De acuerdo con Caccaravi & Barreda (2000) y Santos & Romao (2008), esta
morfologia podria representar un grupo de transicién evolutiva entre las poliadas
apendiculadas y las poliadas no apendiculadas de Calliandra. En este orden de
ideas, Guinet (1965, 1969, 1981), Guinet & Fergunson (1989), Teppner (2007),
Santos & Romao (2008) consideraron las poliadas apendiculadas una de las for-
mas mas especializadas dentro de las Mimosoideae.

En los dos grupos formados para Calliandra en Venezuela, el tamafio de las
poliadas asi como la forma y tamaiio del grano agudo fueron los caracteres dis-
criminantes que permitieron separar las especies, mostrando que tales caracteres
tienen importancia taxonoémica.

Caccaravi & Barreda (2000) sefialan que las poliadas apendiculadas son ti-
picas de especies de Calliandra endémicas a la Amazonia de Venezuela; sin em-
bargo, las especies venezolanas de Calliandra con poliadas apendiculadas suelen
ser dispersas en su distribucion geografica (Leython 2010) con predominio en
ambientes boscosos de tierras bajas. Asimismo, se han registrado poliadas apendi-
culadas y no apendiculadas para especies de Calliandra de Bahia, Brasil (Santos
& Romao 2008).

Con relacion a los poros anulados de granos de polen individuales, frecuen-
temente son circulares (por ejemplo, C. falcata). La presencia de un anillo que
rodea la region abierta ha sido registrada en algunas de las especies de Calliandra
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de Venezuela (Rull 2003), como también en las estudiadas por Santos & Romao
(2006) para las especies de Calliandra de Bahia, Brasil.

De acuerdo con los resultados de esta evaluacion, las poliadas con apéndice
o sin ¢l los granos apicales (con poros o sin ellos), o los granos apendiculados o
los apéndices aportan informacion taxondmica relevante al considerar y compa-
rar las especies en conjunto y no de manera aislada o individual y también, como
mencionan Santos & Romao (2008), tales caracteres juegan un rol importante en
la transferencia de la poliada desde la antera al polinizador. Asimismo, juegan un
rol importante en la transferencia de la poliada desde la antera al polinizador (San-
tos & Romao 2008). De acuerdo con Teppner (2007), un fluido viscoso derivado
del tapete es depositado en el grano apical (o en el apéndice en los granos apendi-
culados), que en la antesis asume un rol en la polinizacion. Esto también ha sido
visto en algunas especies de Calliandra, que no han sido sometidas al proceso de
acetolisis, que tienen un pequeilo depdsito de sustancia adhesiva “pollenkitt” en
el grano apical de la poliada, por ejemplo en C. angustifolia (Prenner & Teppner
2005), C. erythrocephala'y C. physocalyx (Hernandez & Souza 1988).

Desde el punto de vista taxonémico el amplio uso de las caracteristicas del
polen ha sido previamente demostrado en la asignacion de grupos infragenéricos
de especies de Calliandra (Sorsa 1969; Guinet 1981; Guinet & Hernadez 1989).
Las caracteristicas del polen, también han sido de valor en la delimitacion genéri-
ca dentro de la tribu Ingeae (Caccaravi 2002). En el presente estudio el grupo de
especies que se examino, en general, presenta morfologia del polen que apoya las
relaciones infragenéricas establecidas previamente mediante el uso de otros mi-
cro caracteres morfoldgicos tales como la ultraestructura de polen y macro carac-
teres entre los que destaca la morfologia foliar y floral, entre otros.

Las 13 especies incluidas en el presente estudio se ubican en dos secciones
de las cinco que conforman el amplio género Calliandra: seccidon Androcallis
Barneby (10 de 80 especies) y seccion Calliandra Barneby (tres de 50 especies).
Gran parte de las especies del género Calliandra son reconocidas por la forma de
la poliada, bien sea poliadas apendiculadas o no apendiculadas. En este estudio,
las poliadas apendiculadas estan presentes unicamente en la seccion Androcallis,
donde igualmente coexisten poliadas no apendiculadas. Las especies incluidas en
la seccion Calliandra tienen poliadas no apendiculadas. La presencia o ausencia
del apéndice en el grano agudo de la poliada tiene importancia taxonémica a nivel
infragenérico.

CONCLUSIONES

El analisis morfoldgico del polen de las especies de Calliandra estudiados
permiti6 identificar caracteres de valor taxondmico; entre ellos el tamaio de las
poliadas y la forma y tamafio del grano apical, el tamafio de los granos centrales,
la presencia o ausencia de poros anulados en granos periféricos y en el apice del
grano apical. Estos fueron los caracteres discriminantes que permitieron separar
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las especies, mostrando que los mismos tienen importancia taxonémica.

Asimismo, fue posible confirmar su valor en estudios mencionados por
otros autores y ha hecho factible reconocer dos grupos bien definidos en las espe-
cies venezolanas. En este sentido, estos caracteres permiten la identificacion de
las especies de Calliandra y podrian contribuir con una posible redefinicion de al-
gunos de los grupos del género (secciones y series) reconocidos por Barneby, una
vez que se estudie el polen de todas las especies del mismo. Adicionalmente, seria
muy interesante el estudio de polen fresco de mas especies de Calliandra, para
explorar con mas detalle el proceso de deposicion de fluido viscoso en el grano
apical de ambas poliadas, apendiculadas y no apendiculadas.
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