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1. PROPOSITO

La Dindmica constituye el primer eslab6n de una cadena de asignaturas que son béasicas para muchas de
las especialidades de la Ingenieria, en las que es fundamental el tratamiento de sistemas en movimiento y
las causas que lo producen. Mediante el uso de principios, leyes y teoremas, el curso de Dinamica
desarrolla una habilidad necesaria en muchas otras disciplinas como lo es el andlisis de relaciones
cuantitativas y modelacion de situaciones fisicas.

2. OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE

Objetivo

General

Al finalizar el curso, el alumno deberé estar capacitado para:
» Comprender, enunciar y aplicar los principios, fundamentos y leyes de la Dindmica, con el
proposito de resolver los problemas que involucren el movimiento de los distintos sistemas
materiales.

* Modelar situaciones fisicas y plantear las correspondientes relaciones cuantitativas
 Abordar y comparar distintas opciones de solucion de un problema de movimiento dado, con

el fin de seleccionar la més adecuada.

« Calcular velocidades, aceleraciones y fuerzas para distintos sistemas materiales.

» Comprender el desarrollo de tépicos especiales, tales como: Mecanica de Maquinas, Mecanica

de Fluidos, Vibraciones Mecénicas, etc.

Objetivos Especificos

TEMA 1. Cinematica de la Particula.

Al finalizar el Tema 1, el estudiante debe ser capaz de:
« Definir el concepto de marco de referencia e identificar los distintos marcos de referencia

involucrados en un problema de cinematica de particula.

« Definir los conceptos de trayectoria, vector de posicion, vector velocidad y vector aceleracion
de una particula con respecto marco de referencia.
* Escoger el sistema de coordenadas mas apropiado para describir el movimiento de una
particula respecto a un marco de referencia.
* Determinar la trayectoria de una particula respecto a un marco de referencia.
* Calcular los vectores velocidad y aceleracién de una particula respecto a uno o varios marcos

de referencia.
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TEMA 2. Cinematica de cuerpo rigido.
Al finalizar el Tema 2, el estudiante debe ser capaz de:

« Identificar los distintos tipos de movimiento que puede tener un cuerpo rigido respecto a un
marco de referencia.

« Ubicar el centro instantaneo de rotacién de un cuerpo rigido respecto a un marco de referencia
y representar graficamente el vector velocidad de una particula cualquiera de un cuerpo
respecto a dicho marco.

* Aplicar la distribucion de velocidades y la de aceleraciones para calcular el vector velocidad y
el vector aceleracion de una particula cualquiera de un cuerpo rigido respecto a un marco de
referencia.

* Calcular la velocidad angular y la aceleracién angular de un cuerpo rigido respecto a un marco
de referencia.

* Resolver problemas de movimiento en mecanismos cinematicos de un grado de libertad.

TEMA 3. Cinemética del movimiento relativo.
Al finalizar el Tema 3, el estudiante debe ser capaz de:
« Identificar el movimiento de una particula o de un cuerpo rigido respecto a distintos marcos de
referencia.
« Diferenciar los conceptos de velocidad y aceleracién; absolutas, relativas y de transporte.
« Identificar la aceleracion de Coriolis.
» Aplicar las expresiones cinematicas de movimiento relativo para resolver problemas
movimiento en mecanismos de uno o varios grados de libertad.

TEMA 4. Dinamica de la particula.
Al finalizar el Tema 4, el estudiante debe ser capaz de:
* Definir el concepto de Marco de Referencia Inercial asi como de enunciar y discutir las leyes
de Newton.
* Aplicar las ecuaciones de movimiento de una particula en diferentes sistemas de coordenadas.
* Aplicar la ecuacién de la energia para una particula.
* Resolver problemas de movimiento de una particula respecto a un marco de referencia con la
finalidad de calcular fuerzas, aceleraciones, velocidades y desplazamientos.

TEMA 5. Dinamica del cuerpo rigido en movimiento plano.
Al finalizar el tema 5, el estudiante debe ser capaz de:
* Definir los conceptos de Cantidad Lineal de Movimiento, Cantidad Angular de Movimiento y
Energia Cinética para un cuerpo rigido.
* Calcular los momentos de inercia de masas para figuras compuestas.
* Aplicar las ecuaciones de movimiento para un cuerpo rigido respecto a un marco de referencia.
* Aplicar la ecuacién de la energia para un cuerpo rigido.
* Calcular los momentos de inercia de masas para figuras compuestas.
* Aplicar las ecuaciones de movimiento para un cuerpo rigido respecto a un marco de referencia.
* Aplicar la ecuacién de la energia para un cuerpo rigido.
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* Resolver problemas de movimiento de un cuerpo rigido respecto a un marco de referencia con
la finalidad de calcular fuerzas, aceleraciones, velocidades y desplazamientos.

« Aplicar las ecuaciones de movimiento y la ecuacion de la energia para resolver problemas en
mecanismos de uno o varios grados de libertad.

3. EVALUACION

* Se realizan cuatro (4) examenes parciales, cuyo promedio representara el 100% de la nota
definitiva.

» Un examen de reparacion, con una ponderacion del 100% de la nota definitiva, para aquellos
alumnos cuyo promedio de los exdmenes parciales no alcance la nota minima aprobatoria que
es de diez (10) puntos.

Los examenes pueden incluir teoria y desarrollo de problemas.

4. CONTENIDO

4.1 Sindptico

Introduccion. Cinematica de la particula. Cinematica del cuerpo rigido en movimiento plano. Cinematica

del movimiento relativo. Dindmica de la particula. Dindmica del cuerpo rigido en movimiento plano
(Ecuaciones Universales de la Mecanica).

4.2 Detallado
Introduccion.
La Dindmica dentro del contexto de la Ingenieria. Marcos de referencia. Notacion.

TEMA 1. Cinematica de la particula.

Vector de posicion. Trayectoria. Vector velocidad. Vector aceleracion. Expresiones cinematicas en
distintos sistemas de coordenadas. Coordenadas intrinsecas. Coordenadas cartesianas. Coordenadas
polares.

TEMA 2. Cinematica del cuerpo rigido.

Movimiento plano. Movimiento de traslacion pura. Movimiento de rotacion pura. Concepto de velocidad
y aceleracion angulares. Movimiento general. Distribucién de velocidades. Propiedades. Centro
instantaneo de rotacion. Distribucion de aceleraciones. Movimiento de rodadura.

TEMA 3. Cinemaética del Movimiento Relativo.
Derivada de un vector. Relacidn de velocidades. Relacion de aceleraciones. Relacion de
velocidades angulares. Relacion de aceleraciones angulares.
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TEMA 4. Dinamica de la particula.
Introduccion. Marco de referencia inercial. Leyes de Newton. Ecuaciones de movimiento en distintos
sistemas de coordenadas. Ecuacion Trabajo — Energia Cinética.

TEMA 5. Dinamica del cuerpo rigido en movimiento plano.

Momento lineal de un cuerpo rigido. Centro de masa de un cuerpo rigido. Primera Ecuacién Universal
para un cuerpo rigido. (Cantidad lineal de movimiento). Momentos de inercia de masas. Segunda
Ecuacion Universal para un cuerpo rigido. (Cantidad angular de movimiento de un cuerpo rigido).
Energia cinética para un cuerpo rigido. Tercera Ecuacion Universal para un cuerpo rigido. (Ecuacion de
la Energia para un cuerpo rigido).

5. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

El curso se desarrolla cada semana en dos sesiones, una de dos (2) horas de teoria y otra de tres (3) horas
de préactica de problemas. En las sesiones tedricas el profesor expone los contenidos del temario y en las
sesiones practicas realiza ejercicios donde aplica los conceptos y aclara las dificultades que los alumnos
encuentran en su resolucion.

6. MEDIOS INSTRUCCIONALES

Se utilizaran los siguientes medios o recursos:

* Material impreso (Guias, Textos indicados en la bibliografia).

* Pizarrén

* Transparencias

* Multimedia

7. REQUISITOS

Formales: Mecanica | (0607), Algebra Lineal y Geometria (0250) y Célculo 111 (0253).

Académicos: Conocimientos de algebra, geometria, célculo diferencial e integral, &lgebra vectorial y

estatica.

8. UNIDADES

Esta asignatura tiene un total de cuatro (4) Unidades, de acuerdo a las horas de docencia establecidas.
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9. HORAS DE CONTACTO

La asignatura Mecénica Il se dicta en cinco horas semanales. Estas se distribuyen en una sesion de dos
(2) horas de teoria y una sesién de tres (3) horas de practica, todas impartidas por profesores
especialistas en la asignatura.

10. PROGRAMACION CRONOLOGICA

Tema 1 2 3 4 5 | Total
Horas Totales 15 20 | 10 | 10 | 17 |72
Horas de Teoria 6 8 4 4 7 129
Horas de Préctica 9 12 6 6 10 | 43
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