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Resumen

RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se propone el disefio, desarrollo e
implementacion de una herramienta que permita la generacion de Sitios Web para la
visualizacion de ontologias y contenidos relacionados a la misma. Dicha herramienta

estard basada en una arquitectura cliente/servidor.

La herramienta propuesta tiene como base o0 punto de partida los siguientes
trabajos de investigacion: “Ontologia en ambiente Web para el dominio del Andlisis de
Liquido Seminal Humano” (Pereira, 2006), “Visualizador de una Ontologia de Insectos
Acuaticos” (Labrador, 2007) y “Desarrollo de una Aplicacibn en Ambiente Web para la
visualizacion de una Ontologia para el dominio del Analisis de Semen Humano” (Reyes,
2008); los trabajos mencionados anteriormente, permiten visualizar una ontologia bajo
un esquema cliente/servidor. Sin embargo, estos visualizadores tienen la limitante de
trabajar con un dominio y ontologia especifica. El generador de Sitios Web para la
visualizacion de ontologias permite solucionar dicha limitante a través de un maodulo

visualizador generalizado para ontologias OWL-DL.
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Ontologia, Sitios Web, visualizacion de ontologias, OWL-DL, visualizador generalizado.
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Introduccién

INTRODUCCION

El uso de las ontologias es comun en diversas areas de la sociedad, como por
ejemplo: negocios, finanzas, internet, medicina, industrias, entre otras. En estos
dominios, las ontologias son usadas para formalizar capitales intelectuales, integrar
fuentes de datos, representar y organizar conocimiento, entre otras. Por lo tanto, las
mismas son una alternativa de representacion formal del conocimiento (Nufiez y
Ramos, 2007).

Gracias a las caracteristicas con que cuentan las ontologias, en los ultimos afios
han cobrado gran importancia en el ambito de la informética y en la representacién del
conocimiento en general, asi como también el intercambio de dicho conocimiento. En la
actualidad, las ontologias tienen un papel protagénico en el concepto enmarcado dentro
de la Web Seméntica, cuya finalidad es dotar de significado al conocimiento distribuido
a lo largo de World Wide Web y proveer un mecanismo de intercambio universal para el

mismo.

La definicion de una ontologia puede estar representada por una gran cantidad
de lineas de texto plano que dificulten su compresion, por lo cual, es de gran

importancia aplicaciones que permitan la visualizacién de dicha informacion.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo disefiar una herramienta
que permita a los usuarios crear, de una manera sencilla, una aplicacion Web para la
facil visualizacion de ontologias, sin importar el dominio del conocimiento representado

en ella.

Este trabajo de investigacidbn se encuentra estructurado en dos capitulos, el
primero representan el marco tedrico en el cual esta sustentado el disefio de la
herramienta. El dltimo capitulo presenta todo lo concerniente al levantamiento de la
informacion para el disefio e implementacion de la herramienta. A continuacion se

presenta una breve descripcion de los capitulos que conforman este trabajo.

El capitulo 1, presenta una breve introduccion a las ontologias, abarcando los

aspectos basicos de la misma, se estudia los lenguajes ontolégicos mas utilizados en la

1



Introduccién

actualidad, definiendo sus caracteristicas y sintaxis, siendo esta Ultima de gran
importancia para el disefio e implementacion futura de la herramienta antes
mencionada. En este capitulo se describen algunas de las herramientas (propietarias o
de codigo abierto) utilizadas para la creacion, edicion y visualizacion de ontologia, asi

como también, las aplicaciones Web y los generadores de contenido Web.

El capitulo 2, presenta la metodologia utilizada para disefiar la herramienta que
permite generar paginas Web para la visualizacion de una ontologia y publicacion de
toda la informacion relacionada con la misma. Este capitulo contempla el levantamiento
de la informacién necesaria para el disefio e implementacién de la herramienta, se
describen los requerimientos funcionales que satisface la misma, se realiza una
descripcion de los casos de uso asi como sus correspondientes diagramas, se describe
la arquitectura de la herramienta como también el modelo relacional de la base de datos
gue esta ultima utiliza. De igual forma, se detallan los aspectos técnicos relacionados

con la implantacion de la herramienta.

Finalmente, se presentan las conclusiones alcanzadas y las recomendaciones
que se hacen para trabajos futuros. Se anexa el diagrama de robustez (también
denominado diagrama de analisis del dominio), el cual es importante para definir la

interaccién de componentes y paginas con el usuario y la base de datos.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO

1.1. Aspectos Basicos de las Otologias

1.1.1. Definicion de Ontologia

La palabra ontologia estd compuesta por los términos griegos ontos “el ser” y
logos “estudio de”, por lo cual se puede definir como el estudio del ser en general y de

sus partes trascendentales.

En la década de los noventas, las ontologias cobran gran importancia en el area
de la inteligencia Artificial, asi como también, en la representacion del conocimiento y la
linglistica computacional. Existen diversas definiciones del término Ontologia en el
contexto de la computacion, una de las mas utilizadas es la combinacién de las
definiciones planteadas por Gruber (1993) y Borst (1997): “una especificacion formal
explicita de una conceptualizacion compartida”, donde la palabra conceptualizacién
hace referencia a un modelo abstracto de un fenomeno en el cual se identifican
conceptos relevantes enmarcados en un dominio particular: entidades, atributos,
procesos Yy las relaciones entre éstos. Formal implica una organizacion teérica de
términos y relaciones usados como herramienta para el analisis de los conceptos dentro
del dominio. Por ultimo, el término compartida se refiere al conocimiento consensual

gue es aceptado por una comunidad considerable.

Se podria decir que una ontologia (en computacion) es un sistema de
representacion del conocimiento que resulta de seleccionar un dominio o ambito del
conocimiento, y aplicar sobre el mismo una metodologia, con el fin de obtener una
representacion formal de los conceptos que contiene y las relaciones que existen entre

dichos conceptos.

1.1.2. Componentes de una Ontologia

Los componentes de una ontologia pueden variar segun el dominio de
conocimiento que abarque, sin embargo, a través del tiempo se ha logrado identificar

cinco componentes fundamentales en cualquier ontologia:
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1.1.3.

Clases: son las ideas basicas que se intentan formalizar. Las clases son la base
de la descripcion del conocimiento en las ontologias ya que describen los
conceptos del dominio. Una clase puede ser dividida en subclases, las cuales
representardn conceptos mas especificos que la clase a la que pertenecen. Las
clases en una ontologia se suelen organizar en taxonomias a las que se les

pueden aplicar los mecanismos de herencia.

Relaciones: se establecen entre clases (conceptos) de una ontologia para

representar la interaccion entre éstas.

Funciones: son un tipo concreto de relacion donde se identifica un elemento
mediante el calculo de una funcién en la cual intervienen elementos de la

ontologia.
Instancias: se utilizan para representar objetos de un concepto.

Axiomas: elementos que permiten el modelado de sentencias que son siempre
ciertas dentro del dominio de la ontologia. Los axiomas pueden ser estructurales
y/o no estructurales. Un axioma estructural establece condiciones relacionadas
con la jerarquia de la ontologia, conceptos y atributos definidos. Un axioma no
estructural establece relaciones entre atributos de un concepto y son especificos

de un dominio.

Caracteristicas de una Ontologia

Segun Lamarca (2007a) algunas de las caracteristicas mas representativas de

una ontologia son mencionadas a continuacion:

Coexistencia: el propésito de una ontologia es hacer explicito algun punto de
vista, por lo que, a veces, sera preciso combinar dos o0 mas ontologias en donde

cada una introducira conceptualizaciones especificas.

Distintos niveles de abstraccidn: estos niveles de generalizacion o abstraccion
permiten establecer una topologia de ontologias. La idea es caracterizar una red

de ontologias usando multiplicidad y abstraccion. La representacion del
4
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1.1.4.

conocimiento en su totalidad no es una tarea sencilla, sin embargo, se puede
pensar en una estrategia de construccion gradual de abajo hacia arriba con la

finalidad de obtener un todo.

Multiplicidad de la representacion: un concepto puede ser representado de
muchas formas, por lo que pueden coexistir multiples representaciones de un

mismo concepto.

Mapeo de ontologias: se pueden establecer las relaciones entre los elementos
de una o mas ontologias con la finalidad de obtener conexiones,

especializaciones, generalizaciones, etc.

Tipos de Ontologias
Steve et al. (1998) distinguen tres tipos fundamentales de ontologias:

Ontologias de un dominio: expresan conceptualizaciones que son especificas

a un dominio o subdominio particular.

Ontologias genéricas: son las ontologias de nivel mas alto ya que describen
conceptos generales y funcionales del conocimiento como las estructuras
parte/todo, la cuantificacion, los procesos o tipos de objetos. Proporcionan

términos genéricos reutilizables en otros dominios.

Ontologias representacionales: especifican las conceptualizaciones que
subyacen a los formalismos de representacion del conocimiento, por lo que
también se denominan meta-ontologias. Proporcionan el vocabulario necesario

para modelar otras ontologias.

A estos tipos de ontologias se les afiaden las que han sido creadas para una

actividad o tarea especifica denominadas ontologias de tarea o especificas y abarcan

un campo limitado del conocimiento.

Tomando en cuenta diversos aspectos, se ha logrado obtener a travées del tiempo

otros tipos de ontologias:
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e Segun el tipo de agente al que vayan destinadas:

o Ontologias linguisticas: se vinculan a aspectos linguisticos: gramaticos,
semanticos y sintacticos, destinados a su utilizacion por los seres

humanos.

o Ontologias no linguisticas: destinadas a ser utilizadas por robots y

agentes inteligentes.
o Ontologias mixtas: combinan las caracteristicas de las anteriores.
e Segun el grado o nivel de abstraccion y razonamiento logico que permitan:

o Ontologias descriptivas: incluyen descripciones, taxonomias de
conceptos, relaciones entre los conceptos y propiedades, pero no

permiten inferencias légicas.

o Ontologias légicas: permiten inferencias logicas mediante la utilizacion

de una serie de componentes como la inclusion de axiomas.

1.1.5. Visualizacion de Ontologias

Los criterios que se utilizan para el disefio de los mecanismos de visualizacién de
ontologias dependeran de las caracteristicas que éstas exhiban, como por ejemplo, la
complejidad, el tipo y la cantidad de clases e instancias. En trabajos anteriores a este
(Labrador, 2007; Reyes 2008), se realizaron visualizadores de Ontologias orientados a
la Web que permiten la exploracion de la informacion desde la jerarquia de conceptos,
permitiendo asi, que el usuario final logre recuperar la informacion contenida en la

Ontologia.

1.2. Lenguajes de Desarrollo Ontoldgicos.

A través de la historia de las ontologias, se han creado y estandarizado muchos
lenguajes que han cumplido un rol muy importante en la evolucion de la Web.

Actualmente, algunos lenguajes permiten representar algunos aspectos sobre los
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conceptos de un dominio y permiten mediante relaciones taxondmicas, crear una
jerarquia de conceptos. Sin embargo, son necesarios lenguajes con mayor expresividad
y capacidad de razonamiento para representar los conocimientos que contienen las

ontologias.

Son muchos los lenguajes para ontologias existentes, se pueden destacar
lenguajes ontologicos tradicionales como: Ontolingua, KIF, OCML, Flogic, LOOM; asi
como también lenguajes para la Web estandarizados por el consorcio de la W3C como;
XML, XOL, SHOE, DAML + OIL e indudablemente OWL (Hurtado, 2006).

Es importante destacar a OWL (Lenguajes de Ontologias para la Web) debido a
que actualmente es el lenguaje con mas importancia para el desarrollo de las
ontologias. OWL es compatible con la arquitectura de la World Wide Web en general, y

especialmente con la Web Seméantica (Hurtado, 2006).

Este trabajo de investigacion, abarca el lenguaje antes mencionado asi como
RDF, por ser este ultimo la base en donde se construyen las sentencias de OWL.

1.2.1. Lenguaje de Ontologias Web (OWL)

1.2.1.1. Definicion

OWL es un lenguaje de etiquetado semantico para publicar y compartir
ontologias en la Web. Se trata de una recomendacion del W3C, y puede usarse para
representar ontologias de forma explicita permitiendo definir el significado de términos
en vocabularios y las relaciones entre estos términos. Esta disefiado para ser utilizado
cuando la informacién contenida en los documentos necesita ser procesada por

aplicaciones ademas de ser presentada a los seres humanos (Lamarca, 2007c).

OWL posee mas funcionalidades para expresar el significado y semantica que
XML y RDF(S), pero OWL va mas alla que estos lenguajes pues ofrece la posibilidad de
representar contenido de la Web interpretable por aplicaciones. OWL extiende RDF

para la definicién de ontologias y posibilita un nivel avanzado de inferencia para la Web
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semantica mediante definiciones y restricciones de clases, propiedades y relaciones.
OWL cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Semantica bien definida.
e Algoritmos de razonamiento conocidos.
e Puede ser implementado a través de varias aplicaciones.

¢ Incluye tipos de datos primitivos de XMLS.

1.2.1.2. Origen

OWL tiene sus bases en el lenguaje DAML+OIL. El lenguaje para intercambio de
ontologias OIL, permite interoperabilidad semantica entre recursos Web. DAML+OIL,
fue desarrollado por un comité conjunto de Europa y Estados Unidos en el contexto del
proyecto DARPA, para permitir interoperabilidad semantica en XML y comparte el

mismo objetivo buscado con OIL (Duque, 2006).

OWL surge como una revision al lenguaje DAML+OIL y es mucho mas potente
gue éste. Al igual que OIL, OWL se estructura en capas que difieren en la complejidad y
puede ser adaptado a las necesidades de cada usuario, al nivel de expresividad que se
precise y a los distintos tipos de aplicaciones existentes (motores de busqueda,
agentes, etc.). DAML+OIL afiade a OWL la capacidad de extender a RDFS, es decir
gue toda construccién de OWL, esta edificada sobre RDF (Duque, 2006).

1.2.1.3. Objetivos

OWL tiene por finalidad, facilitar un modelo de marcado, construido sobre RDF y
codificado en XML que permita representar ontologias a partir de un vocabulario mas
amplio y una sintaxis mas fuerte que la que permite RDF. OWL fue disefiado con la
finalidad de satisfacer los siguientes objetivos: compatible, modificable en el tiempo,
interoperable, con deteccion de inconsistencias, balance entre expresividad y

complejidad, facilidad de uso.
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1.2.1.4. Sub-lenguajes de OWL

OWL proporciona tres lenguajes, cada uno con mayor nivel de expresividad que

el anterior, disefiados para ser usados por comunidades especificas de programadores

y usuarios; estos son listados a continuacion:

OWL Lite: disefiado para aquellos usuarios que necesitan principalmente una
clasificacion jerarquica y restricciones simples. OWL Lite soporta restricciones
cardinales aunque muy limitadas, solo permite valores cardinales de 0 6 1.

OWL DL: es mucho mas expresivo que OWL Lite y esta basado en ldgica
descriptiva. Permite a los usuarios disponer de la méaxima expresividad
conservando la completitud computacional (todas las conclusiones pueden ser
deducidas), y la resolucion (todos los calculos se resolveran en un tiempo finito).
OWL DL incluye todas las construcciones del lenguaje OWL, pero pueden ser
usados sOlo bajo ciertas restricciones (por ejemplo, una clase no puede ser una

instancia de otra).

OWL Full: dirigido a usuarios que quieren maxima expresividad y libertad
sintactica de RDF sin garantias computacionales. Por ejemplo, en OWL Full una
clase puede ser considerada simultaneamente como una coleccion de clases
individuales y como una clase individual propiamente dicha. OWL Full permite a
una ontologia aumentar el significado del vocabulario predefinido en RDF 6
OWL. Es poco probable que algun software racional pueda soportar por

completo el razonamiento para cada caracteristica de OWL Full.

Cada uno de estos sub-lenguajes son una extension de su predecesor mas

simple, respecto a lo que puede ser expresado legalmente y a la validacién de sus

conclusiones. El siguiente grupo de relaciones se mantienen, pero las relaciones

inversas no representan una afirmacion y por lo tanto son consideradas como no

validas:

Una ontologia OWL Lite valida, es una ontologia OWL DL valida.

Una ontologia OWL DL vélida, es una ontologia OWL Full valida.
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e Cualquier conclusion valida en una ontologia OWL Lite, sera una conclusion
valida en OWL DL.

¢ Cualquier conclusién valida en una ontologia OWL DL sera una conclusion valida
en OWL Full.

A continuacion se presenta una descripcion del sub-lenguaje OWL DL y de los
elementos que lo componen ya que el presente trabajo de investigacion tendra como

base el sub-lenguaje antes mencionado.

1.2.1.5. Descripcion del lenguaje incremental de OWL DL

OWL DL y OWL Full utilizan el mismo vocabulario aunque OWL DL esta sujeto a
algunas restricciones. De forma general, OWL DL requiere separacion de tipos (una
clase no puede ser un individuo o una propiedad, una propiedad no puede ser tampoco
un individuo o una clase). Esto implica que no se pueden aplicar restricciones a
elementos del lenguaje de OWL (algo que se permite en OWL Full). Ademas, OWL DL
requiere que las propiedades sean del tipo ObjectProperties o del tipo
DatatypeProperties, este Ultimo representa relaciones entre las instancias de clases y
literales de RDF vy tipos de datos de esquema XML, mientras que ObjectProperties son

relaciones entre instancias pertenecientes a dos clases.

e o0neOf: las clases se pueden describir mediante la enumeracion de los individuos
qgue la componen. Los miembros de la clase son exactamente el grupo de los
individuos enumerados. Por ejemplo, la clase dias de la Semana puede
describirse simplemente enumerando los individuos: Lunes, Martes, Miércoles,

Jueves, Viernes, Sdbado, Domingo.

e hasValue: una propiedad puede ser necesaria para tener un determinado
individuo  como un valor. Por ejemplo, instancias de Ila clase
ciudadanosHolandeses pueden ser caracterizadas como las personas que viven
en losPaisesBajos como valor de su nacionalidad que es una instancia de la

clase Nacionalidades.

10
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e disjointWith: es posible establecer que las clases sean disjuntas unas de otras.
Por ejemplo, Hombre y Mujer pueden definirse como clases disjuntas. A partir de
esta declaracion de disjointWith, un razonador puede deducir una inconsistencia
cuando un individuo se indica como instancia de ambas clases y de igual manera
un razonador puede deducir que si A es una instancia de Hombre, entonces A no

es una instancia de Mujer.

e unionOf, complementOf, intersectionOf: OWL DL y OWL Full permiten
combinaciones booleanas arbitrarias de clases y de restricciones. Por ejemplo,
usando unionOf, podemos indicar que una clase contiene elementos que son
ciudadanosdeEE.UU o ciudadanosHolandeses. Usando complementOf,
podriamos indicar que los nifios no son PersonasMayores (es decir, la clase

Nifilos es una subclase de complemento de PersonasMayores).

e minCardinality, maxCardinality, cardinality: mientras que en OWL Lite, las
cardinalidades se cifien a como minimo, como maximo o exactamente 1 6 O,
OWL Full permite realizar declaraciones de cardinalidad para nimeros enteros
no negativos arbitrarios. Por ejemplo la clase de
MatrimonioconDobleSueldoSinHijos restringiria la cardinalidad de la propiedad

tieneSueldo a una cardinalidad minima de 2.

e complex classes: en muchas construcciones, OWL Lite restringe la sintaxis a
nombres de clase simples (por ejemplo, en declaraciones subClassOf o
equivalentClass). OWL Full amplia esta restriccion para permitir arbitrariamente
descripciones de clase complejas, que consisten en clases enumeradas,
restricciones de propiedad, y combinaciones booleanas, también permite que las

clases sean utilizadas como instancias (OWL DL y OWL Lite no lo permiten).

1.2.1.6. OWL y otros lenguajes de ontologia

Los lenguajes anteriores a OWL han sido utilizados para desarrollar herramientas

y ontologias destinadas a comunidades especificas (especialmente ciencias y

11
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aplicaciones de comercio electrénico), no fueron definidos para ser compatibles con la
arquitectura de la Web en general, y la Web Semantica en particular.

La Tabla 1 muestra una comparacion entre los lenguajes de ontologias basados
en Web mas utilizados. En dicha tabla, se puede observar que el lenguaje OWL
presenta, en la mayoria de los casos, todas las bondades o ventajas con las que cuenta
el lenguaje ontolégico DAML+OIL, asi como también con los beneficios de RDFS; lo
que permite a OWL ser compatible con la Web semantica.

Tabla 1. Comparacion de lenguajes ontoldgicos.

XML | XMLS | RDF(S) | DAML+OIL RDF(S) 2002 OowL

Listas limitadas v v v
cardinaiidag A 7 v
Expresiones de clases v v
Datatypes v v v v
Clases definidas v v
Enumeraciones v v v v
Equivalencias v v
Extensibilidad v v v v
Semantica formal 4 v v
Herencia v v v v
Inferencia v v
Restricciones locales v v
Restricciones cualificadas v

Reificacion v v v v

12
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1.3. Herramientas para Creacion, Edicion y Visualizacién de Ontologias.

En la actualidad, las ontologias se han convertido en un medio de
representacion del conocimiento de gran importancia. Existen muchas aplicaciones
para la construccion de las mismas, por lo general permiten ademas de su creacion la

posibilidad de visualizar la ontologia en algun formato.

Sin embargo, el archivo donde es almacenada la informacion de la ontologia no
es de facil entendimiento para los expertos, a pesar de que la misma esta codificada,
por lo general, en un formato estandar que facilita su compresion como lo es XML
(Lenguaje de Marcas Extensible). La definicibn de una ontologia puede estar
representada por una gran cantidad de lineas de texto plano que dificulten su
compresion, por lo cual, es de gran importancia aplicaciones que permitan la

visualizacion de dicha informacion en formatos de facil y rapido entendimiento.

Las aplicaciones o herramientas utilizadas para la creacién de ontologias
presentan una gran limitante para el usuario comun de hoy. Dichas aplicaciones deben
estar instaladas localmente en un computador, por lo tanto, las mismas suelen ser
dependientes (con algunas excepciones) del Sistema Operativo. Esto representa una
gran desventaja ya que las tendencias actuales son las aplicaciones multiplataformas y
las que mejor se adaptan a este concepto son las aplicaciones Web, en las cuales sélo

es necesario un navegador Web y una conexion a Internet.

Aplicaciones Web que permitan la visualizacion de ontologias, es un concepto

interesante que traeria ventajas a las personas que necesiten trabajar con éstas:

e Una aplicacion Web para la visualizacion de ontologias, al estar alojada en un
servidor Web, puede ser utilizada por cualquier persona que disponga de una
conexion a Internet, sin importar el Sistema Operativo instalado localmente en la

maquina cliente.

e Si un grupo de personas trabaja con una misma ontologia, los cambios que

puedan ocurrir a la misma pueden estar disponibles para todos una vez se haya

13
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actualizado el recurso Web. En este sentido, se asemeja a los datos

almacenados en una Base de Datos remota.

A continuacion se describen algunas de las herramientas disponibles para la
creacion y edicion de ontologias en los formatos mas utilizados actualmente, estas

herramientas también permiten la visualizacion de ontologias.

1.3.1. Altova SemanticWork

Altova, es una empresa pionera en herramientas de desarrollo e integracion de
datos y es miembro activo de la World Wide Web Consortium (W3C) y Object
Management Group [ALTOVA, s/n].

Siguiendo su tradicion de proporcionar herramientas visuales de desarrollo,
Altova ha creado SemanticWorks que permite aprender y trabajar con las nuevas
tecnologias de la Web Semantica, en forma facil e intuitiva. SemanticWorks separa los
distintos componentes de una ontologia en pestafias, como es el caso de las clases,
propiedades e instancias.

Incluye un editor de RDF y OWL, con resaltado de texto, para el disefio visual de
de aplicaciones basadas en Web semantica y proporciona las siguientes

funcionalidades:

e Disefio de RDF(S) y comprobacion de sintaxis basadas en la especificacion
RDF/XML.

e Diseflo de OWL y soporte para sus tres sub-lenguajes, permite seleccionar el
sub-lenguaje en que se desea visualizar la ontologia.

e Autogeneracion y ediciébn de RDF/XML y N-triples.

e Otras.

El modulo de visualizacion de ontologias es lo mas destacable de dicha
herramienta, permite visualizar sélo los elementos seleccionados y expandirlos segun
sea el caso, manteniendo en un area limitada por un recuadro de color amarillo dicha

expansion, el modulo de visualizaciébn permite la edicion directa. SemanticWorks

14
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permite exportar la visualizacion grafica a formato PNG. En la Figura 1 se muestra la
visualizacion de clase o concepto (Cobertura de Jalapefio) juntos con las sub-clases

correspondiente de una ontologia de pizza.

& :

CoberturaDePimentaoVerde
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| |
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| “= J|uri PepperTopping 3 I

' : |
|
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: ] T
uri | JalapencPepperTopping i | PeperonataTapping
|T|
aft ™| CoberturaDePimentaoDo... 3
7]
url | SweetPepperTopping
¥
4 £ s S

Teut RDF/0WL

Figura 1. Altova SemanticWork (http://www.altova.com/).

Actualmente, esta herramienta es propietaria y so6lo es posible utilizar la version
demo por un lapso no mayor a treinta dias, su activacion al momento de instarla es a
través de un codigo solicitado por medio de un formulario. Altova ya ha liberado algunos
de sus otros productos como es el caso de la libreria AltovaXML que integra Altova XML
Validator, Altova XSLT 1.0/ 2.0 Engine y Altova XQuery 1.0.

1.3.2. OntoStudio

Es un entorno de desarrollo profesional para soluciones ontoldgicas disefiado por
la compafia Ontoprise que cuenta con un conjunto de productos que apoyan el

despliegue semantico de las tecnologias en la empresa [ONTOPRISE, s/n].
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OntoStudio, a través de su disefio modular, permite agregar nuevas
funcionalidades y personalizar las ya existentes con la finalidad de satisfacer las
necesidades de cada usuario. Su interfaz modular se debe a que estad basada en el
entorno de desarrollo Eclipse. Esta herramienta soporta los lenguajes ontologicos

estandares auspiciados por la W3C: OWL, RDF(S) y F-Logic.

Gracias a su motor de inferencia integrado OntoBroker, OntoStudio permite el
procesamiento de ontologias asi como de la légica que ellas representan. OntoBroker
ha sido desarrollado para hacer frente, sin ningln inconveniente, al procesamiento de
consultas rapidas y constantes. Tiene como predecesor OntoBroker OWL y KAON2.

Este motor de inferencia soporta los estandares OWL, RDF(S) y F-Logic.

OntoStudio permite la integracion de distintas fuentes de informaciébn como
bases de datos, documentos, sistemas de archivos, aplicaciones y servicios Web.
Permite, a través de reglas vy filtros, resolver conflictos de nombres, de valores y entre
las estructuras de las distintas fuentes. OntoStudio, por medio de una ontologia, provee

una vista Unica y en tiempo real para todas las fuentes de informacion.

Esta herramienta permite importar elementos de Outlook directamente a una
ontologia como es el caso de e-mails, contactos, tareas, entre otros. Ademas permite
importar ontologias en formatos OWL, RDF(S), NT, N3, esquemas de bases de datos

relacionales para representacion de ontologias sencillas, entre otros.

Las ontologias pueden ser exportadas a los formatos antes mencionados, en los
cuales puede haber pérdida de informacion. Por ejemplo, en el caso de exportar la
ontologia a RDF, las reglas establecidas en la ontologia se perderian. También permite

exportar las ontologias a modelos UML 2.0 (Lenguaje Unificado de Modelado).

La estructura de la ontologia es mostrada en el modulo de navegacion de
ontologias, y de este se puede acceder a los valores de cada uno de los elementos
presentes en la misma, lo que facilita la edicién. Existen dos médulos de visualizacion;
el primero, representa el elemento seleccionado a través de nodos e incluye los sub-
elementos que contenga. Ambos permiten la busqueda de palabras claves tomando en
cuenta los elementos visualizado. En la Figura 2 se muestra dicho médulo.
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Figura 2. OntoEstudio (http://www.ontoprise.de/).

El segundo modulo de visualizacion, permite crear grafos dirigidos a partir del
elemento de la ontologia seleccionado, incluyendo sus sub-elementos. Esta modalidad
de visualizacién permite exportar el grafo generado a formatos PDF y PNG, asi como

imprimirlo. En la Figura 3 se muestra dicho modulo.

Entity Properties Wiew Ontology Graph Wisualize Wiew afs Graph Yiew = ","; E‘—‘::I = Q"'

GreenFepperTopping @

PepperTopping

Figura 3. OntoStudio (http://www.ontoprise.de/).
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La herramienta OntoStudio a pesar de estar basada en Eclipse no es de libre
distribucion, ya que es una adaptacion a través de plug-in propietarios de la compaiiia
Ontoprise. OntoStudio cuenta con una licencia de prueba durante 3 meses para uso no

comercial.

1.3.3. Protégé

Protégé es un editor para construir ontologias y un marco general para
representar el conocimiento. Con la ayuda de este software se pueden construir
aplicaciones basadas en conocimiento que representen la informacién de forma
ontolégica [PROTEGE, s/n].

Protégé es libre y de cddigo abierto, y soporta dos maneras principales de
modelado ontolégico: via editores de Protégé-Frames y del Protégé-OWL. Las
ontologias se pueden exportar en una variedad de formatos incluyendo RDF(S), OWL y
XML Schema. Esta basado en Java y es extensible, proporcionando un ambiente de
plug-in-play el cual lo hace un editor flexible para el desarrollo rapido.

Protégé provee funcionalidades que lo catalogan como el editor para creacion y
edicién de ontologias mas completo. Unas de las funcionalidades de mayor utilidad es
la de poder generar documentacion OWL al estilo JavaDoc, en la cual es posible
escoger una serie de opciones, entre ellas: el lenguaje de la documentacién. La
documentacion es creada en formato HTML lo que permite su intercambio sin
inconvenientes. En la Figura 4 se muestra parte de la documentacion generada a partir

de una ontologia de pizza.
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Figura 4. Documentacién de Ontologia — Protégé (http://protege.stanford.edu/).

Otra de las funcionalidades provista por Protégé es generar codigo JAVA para
permitir el rapido desarrollo de aplicaciones basadas en dicho lenguaje para la
manipulacion automatizada de la ontologia. También ofrece un mdédulo para chequear
la consistencia de la ontologia y permite determinar el sub-lenguaje OWL en la que esta
codificada la misma. A pesar de contar con un editor de texto, el mismo es sencillo y
muestra la codificacion de la ontologia en formato RDF(S) sin ningun tipo de resaltado

visual, dificultando la tarea de ediciéon a través del mismo.

La herramienta Protégé tiene incorporado un visualizador conocido como
Jambalaya que es un plug-in desarrollado por Computer Human Interaction & Software
Engineering Lab (CHISEL) de la Universidad de Victoria en Canada. Utiliza Piccolo
zooming library desarrollado por the Human-Computer Interaction Lab (HCIL) en la

Universidad de Maryland.
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Jambalaya ofrece un editor de ontologias visual de facil uso para la tarea de
edicion. Permite la visualizacion de ontologias a través de distintas vistas que organizan
la misma bajo diferentes esquemas de representacion los cuales pueden ser
configurados agregando o quitando los elementos deseados en el area de visualizacion.
Dicha configuracion puede ser exportada y posteriormente importada. En la Figura 5 se
muestra la estructura general de una ontologia de pizza [CO-ODE, s/n].

operties |/Q [ndlivicduals r = Forms |/ @ Jarbalays |

Quick | [j@J&) [0l B (&[4 eaGHE EEem = 5o

owl: Thing

[
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Figura 5. Protégé (http://protege.stanford.edu/).

1.3.4. SWeDE

Es un marco de trabajo extensible para la integracion de nuevas herramientas
con las ya existentes para la Web Semantica. Es un plug-in para el entorno de
desarrollo integrado Eclipse, incluye un editor de OWL con Uutiles funciones, como
resaltado de sintaxis, érdenes, y deteccion de errores. Integra instrumentos existentes,
como el OWL Validator, Kazuki (generador de codigo OWL para Java), y DumpOnt para
la visualizacion de ontologias [BBN TECHNOLOGIES].
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SweDE presenta una interfaz comun para los desarrolladores acostumbrados a
Eclipse. El panel de edicién de ontologias cuenta con tres sub-paneles que permiten ver
el coadigo del archivo (.owl) con sintaxis resaltada a través de distintos colores, un editor
de restricciones y la visualizacion de la ontologia utilizando DumpOnt que muestra la

jerarquia de clases y propiedades.

En adelante, SWeDE integrard mas herramientas de edicion y visualizacion de
documentos de la Web Seméantica, y las normas, asi como puntos de extension para
proporcionar herramientas de traduccion, editores visuales ligeros, y modelos RDF. En
la Figura 6 se muestra la representacion en texto plano de una ontologia de pizza
codificada en OWL.

) pizza.omd
1<?xmwl version="1.0"?2> -
<rdf :RDF u

xmins:protege="htep://protege.scanford.edu/plugins/ovl/procegef”™

xmins:yrdf="heep://vwuw. vl .org/1999/02/22~rdf~-asyntax-nasf"

xmins :xsd="heep://vew. w3 . .org/2001/ XMLSchemai™

sxmins: rdfs="heep://vuw. w3 . 0rg/2000/01/rdf~-schemal"™

smins:owl="heep://vwww. w3 . org/2002/07/0wvlif”

smins="hetep://vwuw. co~ode.org/ontologies/pizza/2008/10/18/pizza.ovig”

xmins :daml="http://vwuwv.dawl .org/2001/03/danl+oi 1™

smins:de="heep://purl.org/de/elements/1.1/"
sxml:base="heep://wuw.co-ode.org/ontologies/pizza/2005/10/18/pizza.ovl™>
<owl:Ontology rdf:about="=:

<protege:defaultlanguage rdf:datatype="http://vwuwv.vd . org/2001/XNLSchemaffscring”™

>en</protege:defaultlLanguage>

<owl:versionInfo rdf:datatype="http://weuw.w3d.org/2001/XMLSchemafistring”™

>version 1.3</owl:versionInfo>

<rdfs:comment sxml:lang="en">An example ontology that contains all constructs req

<owl:imports rdf:resource="htop://protege.scvtanford.edu/pluginas/ovl/procege”/>
</owl:Ontology>
<owl:Class rdf:ID="VegetarianPizzaEquivalenct2”>

<rdfs:comnent >ml:lang="en”>An alternative to VegetarianPizzaEquivl that does no

<owl:equivalentClass>

<owl:Class>

: - dntersectionff rdf -nareeTwne="Collescrion’”>
«E B ) -

Source Restriction Edtor  DumpOnt

Figura 6. SweDE (http://owl-eclipse.projects.semwebcentral.org/).

1.4. Generadores de Contenidos Web.

Con la introduccion del Internet y del Web en concreto, se han abierto infinidad
de posibilidades en cuanto al acceso y uso de informacion desde cualquier parte del
mundo. El avance de las nuevas tecnologias, proporciona un innegable crecimiento en

la presencia de individuos u organizaciones en Internet.
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En la actualidad, generar contenido para la Web, sin ningin conocimiento
informatico, se ha convertido en algo imprescindible para el intercambio de informacion
y presencia en Internet. Existen diversas aplicaciones que permiten generar contenidos
compatibles con la Web; algunas de ellas, presentadas como aplicaciones de

escritorios y otros bajo una filosofia Web.

1.4.1. Aplicaciones Web

También conocidas como aplicaciones basadas en navegadores, son programas
que los usuarios utilizan a través de un navegador Web y una conexién a Internet o0 a
una Intranet. La aplicacion en si, se encuentra alojada o instalada en una maquina que
toma el rol de Servidor Web y permite atender las solicitudes de los distintos clientes o
usuarios, esto es conocido como arquitectura cliente/servidor. La ubicacién geografica

entre el servidor y la maquina cliente no es relevante.

Las aplicaciones Web ofrecen grandes ventajas que pueden ser aprovechadas
por muchas organizaciones o individuos, sobre todo ahora que la globalizacién es una

realidad. Entre las ventajas que se pueden mencionar estan:

e No requieren instalacion: por lo general, solo con el navegador Web ser&
suficiente para acceder a la aplicacion.

e Son faciles de usar: el conocimiento para la utilizacion de las aplicaciones Web

suele ser minimo ya que las mismas tienden a hacer sencillas.

e Ligeras: los requisitos de Hardware/Software no suelen afectar el rendimiento de
las aplicaciones, con tener un navegador Web y una conexién a Internet es

suficiente.

e Multiplataformas: la ejecucion de aplicaciones Web depende del servidor y no
directamente del Sistema Operativo instalado en la maquina donde resida el

mismo.
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Costos de desarrollo reducidos: el desarrollo de una aplicacion Web por lo
general suele ser rapida en comparacion a las aplicaciones de escritorio. No se

desarrollan versiones de la aplicacion para cada Sistema Operativo.

1.4.2. Generador de Contenidos Web

Son aplicaciones que permiten generar Sitios Web en un determinado dominio,

aunque existen algunos que no abarcan ninguno en especifico. El elemento

diferenciador de estas aplicaciones respecto a otras similares, es que estan orientada a

usuarios no expertos en informética, que tan solo posean destrezas basicas de

navegacion en Internet y de herramientas ofimaticas, y por lo tanto, puedan realizar el

proceso de creacion, modificacion o actualizacion del Sitio Web, con una participacion

protagonica en ello.

Suelen ser aplicaciones de facil uso e intuitivas, y permiten brindar apoyo a las

instituciones, organismo e individuos para su presencia en la Web. La estructura de

estas aplicaciones suele estar dividida en médulos, los mas comunes son:

Médulo de inicio de sesion: verifica a través de un nombre de usuario y su

respectiva contrasefia el acceso al modulo de administracion.

Médulo de contactos: para registrar y mostrar personas de contacto de la

organizacion con sus datos mas relevantes.

Modulo de noticias: para mostrar noticias importantes relacionadas con el

ambito de la organizacion, suelen estar listadas por orden cronoldgico.

Médulo de eventos: muestra los eventos importantes relacionados con la
organizacion, tienen un periodo de tiempo finito y suelen eliminarse una vez

caducado el mismo.

Médulo de documentos: listados de documentos relevantes para la

organizacioén, disponibles para su descarga.
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Mdédulo de menus: listado de opciones disponible en la pagina Web a generar,

con estilos que los diferencian entre sus diferentes posibles estados.

Moédulo de administracion: permite la creacion, edicion o eliminacion del
contenido Web reflejado en las distintas paginas que conforman el sitio Web. De
ser el caso, permitira la administracion de usuarios con ciertas permisologias

dentro de la aplicacion a generar.

Modulo upload: permite colocar ficheros en el servidor donde estaré alojada la
aplicacion.

El Centro de Ingenieria de Software y Sistemas de la escuela de Computacion de

la Universidad Central de Venezuela, en el marco del Proyecto “Acercamiento de la

Tecnologia Informética al Ciudadano”; ha desarrollado aplicaciones que facilitan el

acceso y uso de las tecnologias informaticas por parte de diversas comunidades y

organizaciones, que contribuyen en el proceso de democratizacion de la informacion a

través de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC). Dichas aplicaciones

estdn desarrolladas siguiendo una arquitectura cliente/servidor bajo un dominio

especifico, algunas de estas son nombradas a continuacion:

e-Alcaldia: Generador de Alcaldias Virtuales, es un proyecto que surge con la
finalidad de dotar a las alcaldias, particularmente a aquellas que no cuentan con
centros informaticos sofisticados, de una herramienta que les permita crear y
administrar facilmente sitios Web, a efectos de aprovechar estas tecnologias en
la comunicacion con los ciudadanos. La administracion del sitio Web, generado a
través de dicha herramienta, sera realizada por empleados de la alcaldia con un
minimo conocimiento en aplicaciones ofimaticas y navegacion en Internet, esto
representa una de las ventajas que aporta dicha aplicacion (Fossi y Oliveira,
2006).

GenAsig: Generador de Sitios Web de Asignaturas, es una aplicacion que
permite a docentes no expertos en el disefio Web construir sitios Web de
asignaturas de manera rapida y sencilla, con la finalidad de mantener una

comunicacion entre el grupo docente de una asignatura y sus estudiantes, el sitio
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Web resultante ofrecera informacion concerniente a la asignatura como es el
caso de cronograma de actividades, cartelera informativa, seccion de descarga,
enlaces de interés y noticias. GenAsig en su primera version, toma como base la
Faculta de Ciencias de la Universidad Central de Venezuela, pero podra ser
extendido en versiones posteriores para abarcar cualquier asignatura de

cualquier universidad (Pedraza, 2003).

Genci: Generador de Sitios Web de Centros de Investigacion, es una
herramienta que facilita la creacion, publicacion y mantenimiento de Sitios Web
de Centros de Investigacion de manera rapida y sencilla. Esta dirigida a usuarios
no expertos en el area de desarrollo de paginas Web. Con GENCI solo es
necesario agregar contenido, seleccionar un logo y seleccionar una plantilla que
proporcionara estilo al sitio, para obtener como resultado un Sitio Web de Centro
de Investigaciobn. Esta herramienta apoya la iniciativa de difusiébn de
conocimiento cientifico, facilitando la promocién de la investigacion en los
Centros de investigacion y la comunicacion entre los mismos en Venezuela
(Borges y Rivero, 2006).

G-revist@: Generador de Revistas Electrénicas, es una herramienta portable, de
facil uso que permite generar sitios Web de revistas electronicas y administrar
todo lo concerniente a las mismas. Orientada a usuarios no expertos en el disefio
de este tipo de aplicaciones, permite a los mismos la transmision y comunicacion

del conocimiento de manera rapida y sencilla (Monzerratt y Rodriguez, 2006).

GenTur: Generador de Sitios Web Turisticos Regionales, aplicacion que permite
la construccién de Sitos Web turisticos que proyectan las bellezas naturales de
las regiones que conforman Venezuela, identificada por su ubicacion geografica,
permite promocionar su region, su cultura, etc. Los dota de los mecanismos
necesarios para el desarrollo endogeno del turismo, el fomento de una cultura
turistica y la participacion protagénica de los actores que conforman el sistema

turistico nacional [ISYS, s/n].
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CAPITULO 2. MARCO APLICATIVO.

2.1. Planteamiento del Problema

En los ultimos afos, se ha comenzado a experimentar el uso de técnicas de
representacion del conocimiento que permitan el intercambio del mismo con mayor
facilidad, asi como también extender la web actual con metadatos, en la que los
ordenadores no soélo seran capaces de presentar toda la informacion contenida en ella,

sino que ademas podran entenderla y gestionarla de forma inteligente.

Los datos por si solos, sin tener una semantica asociada, no son de utilidad ya
que pueden resultar ambiguos. Por lo tanto, hay que introducir esa semantica
afiadiendo datos que describen a su vez los propios datos o metadatos. Sin embargo,
para dar una descripcion formal de contenidos, hace falta una herramienta mas potente
que los metadatos: las ontologias. Mientras los metadatos estructuran contenidos, las

ontologias estructuran la semantica de un recurso.

La utilizacion de los metadatos es necesaria para poder definir en las ontologias
gué partes pueden ser compartidas o reutilizadas. Sin embargo, las ontologias van mas
alla, pues son capaces de almacenar otro tipo de conocimiento, la semantica, a través
de los conceptos y las relaciones entre ellos, permitiendo realizar una representacion
declarativa del conocimiento de un dominio, que puede ser comunicado entre personas

y maguinas (Garcia, 2005).

A finales de la década de los 90, surge la vision de lo que seria la evolucién de la
Web, conocida como la Web Semantica. Se trata de una corriente, promovida por el
propio inventor de la Web y presidente del consorcio W3C Tim Berners-Lee, cuyo ultimo
fin es lograr que los computadores puedan entender, y por tanto utilizar, lo que la Web
contiene. Para conseguir esta meta, la Web Semantica propone describir los recursos
de la Web con representaciones procesables (es decir, entendibles) no sélo por
personas, sino por programas que puedan asistir, representar, o reemplazar a las
personas en tareas rutinarias o inabarcables para un humano. Las tecnologias de la

Web semantica buscan desarrollar una Web mas cohesionada, donde sea aun mas
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facil localizar, compartir e integrar informacion y servicios, para sacar un partido todavia
mayor de los recursos disponibles en la Web. En conclusién, la Web Semantica

propone dotar de significado a la informacion.

Las ontologias es uno de los mecanismos o tecnologias para alcanzar el objetivo
antes mencionado y permite representar el conocimiento a través de estandares bien
definidos, asi como también, proporcionar un lenguaje comprensible por todos los
involucrados. En la Web Seméntica, las ontologias representan unos de los pilares
fundamentales, por lo tanto han cobrado gran importancia.

A pesar de su importancia, las ontologias son un concepto relativamente nuevo y
en crecimiento, y las herramientas actuales para trabajar con las mismas no se adaptan
a las necesidades de los usuarios. Las herramientas existentes, como Protégé, son
ideales para la creacion o edicion de una ontologia, pero a la hora de querer solo
visualizar la misma no representa la mejor alternativa, ya que se presentan una serie de
modulos o paneles con informacion que puede lograr a confundir a la persona que
intenta visualizar la ontologia, sobre todo si la misma no es experta en la herramienta.

Dicha situacion se presenta en las herramientas similares a Protége.

Otra de las limitaciones presentes en la mayoria de las herramientas existentes,
es que son aplicaciones de escritorio, o que involucrara la instalacion de la misma vy

crea una dependencia con el Sistema Operativo.

Por lo tanto, surge la necesidad de crear una aplicacion que permita visualizar
una ontologia de manera sencilla permitiendo a las personas un facil acceso a la
representacion del conocimiento. En trabajos o proyectos anteriores (Pereira, 2006;
Labrador, 2007; Reyes, 2008) se han realizados visualizadores Web de ontologias, con
lo cual se han conseguidos beneficios en este topico. Estos visualizadores tienen la
limitante de trabajar con un dominio y ontologia especifica, con lo cual se podria pensar
en una aplicacion que permita generar visualizadores de ontologias y asi generalizar

proyectos anteriores.
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2.2. Solucion Propuesta

Teniendo en cuenta el planteamiento anterior, se propone crear una herramienta
Web que permita a las personas interesadas, disefiar y elaborar una aplicacion, bajo
una filosofia cliente/servidor, que permita la visualizacion de una ontologia sin limitantes

geograficos ni de Hardware/Software.

La aplicacion propuesta tendra como bases o puntos de partidas los siguientes
trabajos de tesis: “Ontologia en ambiente Web para el dominio del Analisis de Liquido
Seminal Humano” (Pereira, 2006), “Visualizador de una Ontologia de Insectos
Acuédticos” (Labrador, 2007) y “Desarrollo de una Aplicacién en Ambiente Web para la
visualizacion de una Ontologia para el dominio del Andlisis de Semen Humano” (Reyes,

2008); trabajos que permiten visualizar una ontologia bajo un esquema cliente/servidor.

La herramienta propuesta (generador Web) debera contar con los médulos mas
comunes en este tipo de aplicacion, un médulo encargado de autenticar e identificar el
usuario del sistema; el mismo debera contar con un sub-modulo que permita el registro

de nuevos usuarios.

De igual forma, la aplicacion deber& contar con un modulo de administracion de
sitios Web, que permitira crear, modificar y eliminar el contenido Web asociado a este
altimo, como por ejemplo: enlaces de interés, version de la ontologia, publicacién de

documentos, entre otros.

2.3. Objetivos

2.3.1. Objetivo General

Disefiar e implementar una herramienta para la creacion y publicacién de una

aplicacion Web que permita la visualizacion de una ontologia codificada en OWL-DL.

2.3.2. Objetivos Especificos

¢ Analizar los antecedentes a dicho trabajo de investigacion.
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e Determinar la estructura de los Sitios Web a generar.

e Identificar los requerimientos funcionales del generador Web.

¢ Disefiar los modulos funcionales de la herramienta.

o Disefiar la interfaz de la herramienta.

e Desarrollar la herramienta.

e Estudiar la posibilidad de internacionalizacion del generador Web o herramienta.
e Realizar las pruebas pertinentes para verificar el correcto funcionamiento de la

herramienta.

2.4. Bases para Determinar la Estructura de los Sitios Web a Generar

En trabajos de investigacion anteriores (Labrador, 2007 y Reyes, 2008) fueron
implementados visualizadores de Ontologias orientados a un dominio especifico del
conocimiento. En la Figura 7 se muestra la pagina de inicio de la aplicacion Web para

“La visualizacion del Liquido Seminal Humano”.

ONTOLOGIA DEL ANALISIS DE LIQUIDO SEMINAL HUMANO

Ontologia Buscador Inferencia Recursos Contactenos 7:04:06 pm

Bienvenido a la Pagina de la Ontologia para el dominio del

Andlisis de Liquido Seminal Humano Iniciar Sesion
Este sitio tiene como finalidad ofrecer informacion Usuario:
sobre el andlisis de liquido serminal humano v
todo o referente a su estudio. Contraseiia:

Laboratorio de Inteligencia Artificial

£e%, 3 Universidad Central
G de Venezuela

El Laboratorio de Inteligencia Artificial {LIA) tiene

ot finalidad investigar, desarrollar y difundir las /’/ 1 i
n u ¥ ﬁ [nteligencia

tecnologias de la Inteligencia Arificial, en un Afff‘ﬂ{
marco altamente interdisciplinario gue involucre 1\‘ reee
diferentes ambitos de conocimiento de las u;'?
ciencias, ingenieria, medicina, entre otras. Los
ohjetivos de LIA son: - Desarrollar investigacidn

- ! ) ’ o ; . de Big
cientifica v aplicada en Inteligencia Adificial, - Confribuir 3 la formacidn de £ “o,%
recursos humanos a nivel de pregrado y postgrado, - Brindar asesoramiento .&' .
sobre temas relatvos a los métodos y técnicas de la 1A v sus diferentes

aplicaciones, v - Establecer vinculos con empresas gue deseen utilizar estas 5, .LLEV e
tecnologias en la resolucidn de problemas. Stiict g e

Wisitar LI

Figura 7. Sitio Web para la visualizacion de Ontologias de liquido seminal humano.
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El visualizador de Ontologias incluido en el Sitio Web mencionado anteriormente
es una optimacién de un trabajo previo orientado a la visualizacién de una Ontologia de
Insectos Acuaticos. En la Figura 8 se muestra la pagina de inicio de dicha aplicacion
Web.

ONTOLOGIA de INSECTOS
ACUATICOS

Ontologia Buscador Inferencia Recursos Contactenos 7:06:02 pm

® Inicio

Bienvenido ala Pagina de la Ontologia de Insectos
Acudticos Iniciar Sesion

| Aceptar

5 Universidad Central

\/: [ateligencia
-

o

NS TERO,

Afﬁfitiﬂ( OF CENGA ¥ TECNDX OGIA

facilitar el

trahajadores

Figura 8. Sitio Web para la visualizacion de una Ontologia de Insectos Acuaticos.

Los Sitios Web mencionado anteriormente presentan estructuras vy
funcionalidades iguales, con la salvedad de estar orientadas a un dominio del
conocimiento distinto. Ambos sitios presentan un modulo administrativo que permite
cambiar parte del contenido mostrado en el mismo. De los Sitios Web mencionados, se

toma en cuenta los siguientes apartados:

e La estructura de las péaginas: los Sitios Web mencionados, presentan una
plantilla bien definida que se mantiene en todas las paginas que conforman a los
mismos. Esta plantilla, se considera como base para definir la distribucion que

tendra la informacion en las paginas del Sitio Web a generar. En la Figura 9 se
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muestra la plantilla general en la cual estaran basadas las paginas del Sitio Web

a ser generado por la herramienta.

CABECERA
Menu
Barra de Navegacion
CONTENIDO
PIE

Figura 9. Plantilla de pagina del Sitio Web a ser generado.

e Paginas que conformaran al Sitio Web: de los Sitios Web mencionados para la
visualizacion de Ontologias se logra identificar las paginas que conformaran al

Sitio Web a ser generado, las mismas son mencionas a continuacion.

o Pagina de inicio: sera la pagina principal del Sitio Web. En ella podra
mostrarse una breve descripcién del Sitio Web, informacion institucional, o

informacion que el usuario de la herramienta considere pertinente.

o PA&gina parala visualizacién de la Ontologia: en ella se podré visualizar

la Ontologia.

o Pagina de documentos: en esta pagina podran publicarse los
documentos relacionado con el dominio del conocimiento de la Ontologia.

Estos documentos podran ser descargados.
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o P&gina de enlaces: para la publicacion de enlaces de interés.

o Pagina de imagenes: para la publicacion de imagenes de interés.

e Aspectos no considerados: algunas de las funcionalidades de los Sitios Web

para la visualizacion de Ontologias mencionados anteriormente no fueron

considerados, estas son mencionadas a continuacion:

En

o Mobdulo administrativo: el mismo no es considerado para los Sitios Web
a ser generados ya que la funcionalidad estda desarrollada en la
herramienta o generador y permite la actualizacion del contenido mostrado
en las distintas paginas del Sitio Web.

o Mdébdulo para inferencias y busqueda en la Ontologia: los Sitios Web a
ser generados tienen como objetivo la visualizacion de una Ontologia, po
lo tanto esta funcionalidad no es considerada para los Sitios Web a ser

generados.

la Figura 10 se muestra un diagrama de casos de uso general

correspondiente a los Sitios Web ya generados.

Usuario

Revisar Informaciéon
Institucional

Descargar Documentos

Y

Revisar Documentos

Recorrer Jerarquia

Visualizar Ontologia

Revisar Conceptos

Revisar Enlaces . ]
Revisar Instancias

VU

Ira Imagenes

Y

Figura 10

. Diagrama de casos de uso general — Sitio Web generado.
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2.5. Desarrollo de la Aplicacion

Para el desarrollo de la herramienta que permite generar una aplicacion Web
para la visualizacion de una ontologia, se llevé a cabo las siguientes actividades:

e Identificacion y analisis de los requerimientos funcionales: definicion de las
funcionalidades que satisface la aplicacion.

e Establecimiento de los aspectos técnicos: definicibn de las herramientas y
tecnologias a utilizar durante el desarrollo de la aplicacion.

e Definicidén de la arquitectura: identificacion de los médulos que conformaran la
aplicacién, asi como los componentes de la misma y sus respectivas relaciones.

e Disefio del modelo de navegacién entre paginas: establecimiento de reglas
de navegacion a través de un diagrama de despliegue.

e Definicién de la Base de Datos: definicion de tablas y campos requeridos para
almacenar los datos que necesita la aplicacion en diversos procesos.

e Estructura Logica de Desarrollo de la Aplicacién: estructuracion del cédigo
fuente.

e Disefio de la Interfaz de Usuario: creacion de la interfaz a usar como pantalla
de presentacién de la informacién de la aplicacion.

e Implementacion de las funcionalidades: programacion de los requerimientos
definidos en actividades anteriores.

e Evaluacién de la Aplicacidén: valoracion de la aplicacion por parte de expertos,
equipo de trabajo y personas que pudiesen ser usuarios de la aplicacion.

e Optimizacion de la Aplicacién: modificar la aplicacion segun resultados

obtenidos en el proceso de evaluacion.

A continuacion se presenta el analisis de los requerimientos funcionales de la
herramienta, a través de casos de uso que permiten la descripcion de las
funcionalidades del sistema, independientes de la implementacion; y por medio de
diagramas que modelen las estructuras de datos necesarias para implementar la

herramienta.
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2.5.1. Identificacion y Analisis de los Requerimientos Funcionales

Los requerimientos identificados durante la fase de levantamiento de informacion

fueron los siguientes:

e La herramienta propuesta estara formada por un moddulo administrativo que

permitira al usuario:

o Registrarse como usuario de la herramienta y modificar sus datos
personales.

o Crear sitios Web para su posterior publicacion.

o Crear paginas de documentos, enlaces de interés e imagenes en el
contexto del Sitio Web a generar, asi como también una pagina principal.

o Cargar una ontologia codificada en OWL en el contexto del sitio Web a
generar. La herramienta permitird cargar distintas versiones de la
ontologia y el usuario debe indicar cual serd la ontologia que se
visualizara en el sitio Web ya generado.

o Modificar y/o eliminar cualquier pagina de documentos, enlaces de interés,
imagenes creadas previamente de igual forma las ontologias cargadas.

o Publicar el sitio Web. Esta opcion permitird al usuario visualizar el sitio
Web construido a través de la herramienta y obtener el mismo en un

formato comprimido que ocupe poco espacio.

2.5.1.1. Diagrama de casos de uso

A continuacion se describen los casos de uso identificados para la
implementacion de la herramienta. Se muestran los casos de uso de nivel Oy 1. En el
Anexo 1 y Anexo 2 se describen los casos de uso de nivel 2 y de nivel 3

respectivamente.
a) Actores del sistema: Administrador/Usuario.

b) Casos de uso de nivel 0
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En la Figura 11 se muestra un diagrama general de las funciones con las que

contara la aplicacion propuesta.

Iniciar Sesién

Modificar Datos Personales

Administrar Sitio Web

Administrador/Usuario

Cerrar Sesion

VATRVAY

Figura 11. Diagrama de CU — nivel 0.

e Descripcion de los casos de uso

e Nombre: Iniciar Sesién.
o ldentificador: CU 1.
o Descripcién: permite autenticar al usuario dentro del sistema.
o Pre-condicion: el usuario debe estar registrado en el sistema.
o Pos-condicion: el usuario ha sido reconocido por el sistema y accede a la
aplicacion.
o Curso basico de accion:
1. El usuario ingresa su identificador de usuario y contraseia en los
campos correspondientes, y hace clic en el boton Iniciar Sesion.
2. El sistema realiza una primera validacion de los datos introducidos
para determinar que el usuario no deje campos en blanco. [Curso

alterno A].
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5.

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario, realiza una
validacion de los mismos contra los almacenados en la Base de
Datos.

Si los datos concuerdan, le es mostrada la pagina principal de la
aplicacion al usuario. [Curso alterno B].

Finaliza el caso de uso.

o Cursos alternos:

Curso alterno A: el usuario no introdujo datos en alguno de los
campos (Identificador de Usuario, Contrasefa).

e A.l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en alguno de los campos necesarios para iniciar
sesion.

e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e A.3: el control de flujo regresa al punto 1 del curso basico de
accion.

Curso alterno B: los datos introducidos por el usuario no coinciden
con los almacenados en la Base de Datos.

e B.1: el sistema determina que el valor de ldentificador de
Usuario no concuerda con el valor de la Contrasefa.

e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e B.3: el control de flujo regresa al punto 1 del curso basico de

accion.

Nombre: Modificar Datos Personales.

o Identificador: CU 2.

Descripcion: permite modificar los datos del usuario del sistema.

Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones

del sistema.
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o Pos-condicién: el usuario logra modificar sus datos, los cambios son

reflejados en la tabla correspondiente en la Base de Datos.

o Curso basico de accion:

1.
2.

8.

El usuario selecciona la opcién Modificar Datos Personales.

El sistema realiza una busqueda en la tabla correspondiente de la
Base de Datos.

Los datos obtenidos, son mostrados a través de un formato que
permita la visualizacion y actualizacion de los datos al mismo
tiempo.

El usuario cambia el valor del campo deseado y hace clic en el
botén Actualizar Datos.

El sistema realiza una primera validacion de los nuevos valores
introducidos para determinar que el usuario no dejara campos en
blanco y que el formato de los mismos sea correcto. [Curso alterno
Al.

El sistema recibe los nuevos valores introducidos por el usuario,
realiza una validacion para determinar si el formato de los datos es
correcto.

En caso de que los valores posean los formatos adecuados, el
sistema realiza la actualizacion de los mismos en la Base de Datos
y le es notificado al usuario que la operacion solicitada se realizo
con éxito. [Curso alterno A].

Finaliza el caso de uso.

o Cursos alternos:

Curso alterno A: algunos de los campos tiene un valor nulo o no
respeta los formatos establecidos.

e A.l: el sistema determina que el usuario dej6 en blanco
algunos de los campos correspondientes 0 no concuerdan
con el formato preestablecido.

e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un

mensaje.
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e A.3: el control de flujo regresa al punto 3 del curso basico de

accion.

Nombre: Administrar Sitio Web.

Identificador: CU 3.

Descripcion: permite al wusuario realizar todas las actividades
concernientes a la elaboracion del Sitio Web a generar; como creacion,
modificacion y eliminacion de un Sitio Web.

Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema.

Pos-condicion: el sistema muestra al usuario todos los sitios Web

creados.

Nombre: Cerrar Sesion.
Identificador: CU 4.
Descripcion: permite al usuario cerrar una sesién previamente iniciada.
Pre-condicion: ninguna.
Pos-condicién: el usuario ha cerrado la sesién, previamente iniciada, y
visualiza la pagina para iniciar sesion.
Curso bésico de accion:
1. El usuario selecciona la opcion Cerrar Sesion.
2. El sistema inhabilita la sesién iniciada.
3. El sistema redirecciona el contexto de la aplicacion a la pagina de
inicio de sesion.

4. Finaliza el caso de uso.
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c) Casos de uso de nivel 1

el

11

,<Registrar Nuevo Usuario
<<extend>> .-

>
I

o . 1.2
Iniciar Sesion N
- Recuperar Contrasefia

<<extend>>

Figura 12. Diagrama de CU — nivel 1 — sub-mddulo iniciar sesion.

Descripcion de los casos de uso

e Nombre: Registrar Nuevo Usuario.
o Identificador: CU 1.1.

o Descripcidn: permite registrar un nuevo usuario en el sistema.

o Pre-condicién: ninguna.

o Pos-condicion: el usuario ha sido registrado en el sistema y es posible

acceder al mismo.

o Curso béasico de accion:

1.
2.

El usuario selecciona la opcion Registrar Nuevo Usuario.

El sistema le muestra al usuario un formulario para introducir sus
datos.

El usuario introduce los datos solicitados por el sistema y hace clic
en el boton Registrarme.

El sistema realiza una primera validacibn de los valores
introducidos para determinar que el usuario no dejara campos en
blanco y que el formato de los mismos sea correcto. [Curso alterno
Al.

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que

los mismo sean correctos.
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6. Silos datos son correctos, el sistema realiza la creacion del usuario

en el sistema, actualiza los campos correspondientes en la Base de
Datos y le es notificado al usuario que la operacion solicitada fue

realizada con éxito. [Curso alterno B].

7. Finaliza el caso de uso.

o Cursos alternos:

Curso alterno A: el usuario no introdujo datos en alguno de los
campos correspondientes o al menos uno no coincide con el
formato preestablecido.

e A.l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en alguno de los campos necesarios o que al menos
uno de los mismos presenta valores erréneos.

e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e A.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de
accion.

Curso alterno B: algunos de los campos tiene un valor nulo o no
respeta los formatos establecidos.

e B.l: el sistema determina que el usuario dej6o en blanco
algunos de los campos correspondientes 0 no concuerdan
con el formato preestablecido.

e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e B.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.

Nombre: Recuperar Contrasefa.

o Identificador: CU 1.2.

o Descripcion: permite al usuario recuperar su contrasefia en caso de no

recordarla.

o Pre-condicién: el usuario debe estar registrado en el sistema.
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o Pos-condicion: el sistema cambia la contrasefia del usuario y envia la

nueva contrasefa a su direccion de correo electrénico.

o Curso basico de accion:

1.
2.

El usuario selecciona la opcién Olvido de Contrasefia.

El sistema le muestra al usuario un formulario para introducir su
Identificador de Usuario y Correo Electrénico.

El usuario introduce los datos solicitados por el sistema y hace clic
en el botén Siguiente.

El sistema realiza una primera validacion de los valores
introducidos para determinar que el usuario no dejara campos en
blanco y que el formato de los mismos sea correcto. [Curso alterno
Al.

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

Si los datos son correctos, el sistema muestra al usuario un nuevo
formulario con la pregunta secreta introducida por el usuario al
momento de registrarse y un campo para la respuesta a dicha
pregunta.

El usuario introduce su respuesta y presiona sobre el boton
Siguiente.

El sistema realiza una primera validacibn de los valores
introducidos para determinar que el usuario no dejara campos en
blanco y que el formato de los mismos sea correcto. [Curso alterno
B].

El sistema determina si los datos introducidos por el sistema
coinciden con los almacenados en la Base de Datos, en caso
afirmativo procede a generar de forma aleatoria una nueva
contrasefa, almacenarla en el campo correspondiente a la Base de
Datos y enviarla al correo electrénico del usuario. En caso contrario

muestra un mensaje de error al usuario.

10.Finaliza el caso de uso.
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o Cursos alternos:
= Curso alterno A: el usuario no introdujo datos en alguno de los
campos correspondientes.

e A.1l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en alguno de los campos necesarios o que al menos
uno de los mismos presenta valores erroneos.

e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e A.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de
accion.

= Curso alterno B: algunos de los campos tiene un valor nulo o no
respeta los formatos establecidos.

e B.1: el sistema determina que el usuario dej6 en blanco
algunos de los campos correspondientes 0 no concuerdan
con el formato preestablecido e informa del error ocurrido a
través de un mensaje.

e B.3: el control de flujo regresa al punto 6 del curso basico de

accion.

21

7< Consultar Datos >

,

’

, /" <<include>>

Qodificar Datos Person aID

N
N
\

<<extend>>'

\
\

2.2

< Modificar Datos >

Figura 13. Diagrama de CU — nivel 1 — sub-mdédulo modificar datos personales.

e Descripciéon de los casos de uso
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e Nombre: Consultar Datos.

o Identificador: CU 2.1.

o Descripcion: permite mostrar los datos asociados al usuario.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema.

o Pos-condicién: el usuario logra visualizar sus datos.

e Nombre: Modificar Datos.

o ldentificador: CU 2.2.

o Descripcion: permite actualizar los datos de un usuario.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opciébn Modificar Datos
Personales.

o Pos-condicion: los datos actualizados son almacenados en la Base de
Datos.

o Curso bésico de accion:

1. El usuario selecciona la opcion Actualizar Datos.

2. El sistema realiza una primera validacion de los valores
introducidos, con la finalidad de determinar que el usuario no dejara
campos en blanco y que el formato de los mismos sea correcto.
[Curso alterno A).

3. El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

4. Si los datos son correctos, el sistema actualiza los campos
correspondientes en la Base de Datos y le es notificado al usuario
gue la operacién solicitada fue realizada con éxito. [Curso alterno
B].

5. Finaliza el caso de uso.

o Cursos alternos:
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Curso alterno A: el usuario no introdujo datos en alguno de los
campos correspondientes o al menos uno no coincide con el
formato preestablecido.

e A.1l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en alguno de los campos necesarios o que al menos
uno de los mismos presenta valores erroneos.

e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e A.3: el control de flujo regresa al punto 1 del curso basico de
accion.

Curso alterno B: algunos de los campos tiene un valor nulo o no
respeta los formatos establecidos.

e B.1: el sistema determina que el usuario dejé en blanco
algunos de los campos correspondientes 0 no concuerdan
con el formato preestablecido.

e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e B.3: el control de flujo regresa al punto 1 del curso basico de

accion.
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31

<<include>> 7< Consultar Sitios Web

P . 3.2
3 <<include>>
——————————— >< Crear Sitio Web >
< Administrar Sitio Web )
CsdnludeX> Ta™ ModificarSifoweb
<<include>> .. 34 >

"5 EliminarSitioWeb

Figura 14. Diagrama de CU — nivel 1 — sub-mddulo administrar sitio Web.

e Descripcién de los casos de uso

e Nombre: Consultar Sitios Web.

o Identificador: CU 3.1.

o Descripcion: permite listar los sitios Web creados por el usuario.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Sitio Web.

o Pos-condicion: se le muestra al usuario un listado de los sitios Web
creados con anterioridad, en caso contrario, el sistema indica dicha

situacion a través de un mensaje.

e Nombre: Crear Sitio Web.

o Identificador: CU 3.2.

o Descripcion: permite al usuario crear un nuevo sitio Web.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Sitio Web y

seguidamente la opcion Crear Sitio Web.
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o Pos-condicién: es mostrado al usuario un formulario con los valores

requeridos por el sistema para crear un sitio Web.

o Curso basico de accion:

1.
2.

6.

El usuario selecciona la opcién Crear Sitio Web.

El sistema le muestra al usuario un formulario para que se
introduzcan los valores correspondientes.

El sistema realiza una primera validacion de los valores
introducidos, con la finalidad de determinar que el usuario no dejara
campos en blanco y que el formato de los mismos sea correcto.
[Curso alterno A].

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

Si los datos son correctos, el sistema actualiza los campos
correspondientes en la Base de Datos y le es notificado al usuario
gue la operacién solicitada fue realizada con éxito. [Curso alterno
B].

Finaliza el caso de uso.

o Cursos alternos:

Curso alterno A: el usuario no introdujo datos en alguno de los
campos correspondientes o al menos uno no coincide con el
formato preestablecido.

e A.l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en alguno de los campos necesarios 0 que al menos
uno de los mismos presenta valores erroneos.

e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e A.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de
accion.

Curso alterno B: algunos de los campos tiene un valor nulo o no

respeta los formatos establecidos.
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e B.1: el sistema determina que el usuario dejé en blanco
algunos de los campos correspondientes 0 no concuerdan
con el formato preestablecido.

e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e B.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.

e Nombre: Modificar Sitio Web.

o ldentificador: CU 3.3.

o Descripcion: permite actualizar los datos de un sitio Web.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Modificar Sitio Web.

o Pos-condicion: los datos actualizados son almacenados en la Base de
Datos.

o Curso basico de accion:

1. El usuario selecciona la opcién Actualizar Datos.

2. El sistema realiza una primera validacion de los valores
introducidos, con la finalidad de determinar que el usuario no dejara
campos en blanco y que el formato de los mismos sea correcto.
[Curso alterno A).

3. El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

4. Si los datos son correctos, el sistema actualiza los campos
correspondientes en la Base de Datos y le es notificado al usuario
gue la operacion solicitada fue realizada con éxito. [Curso alterno
B].

5. Finaliza el caso de uso.

o Cursos alternos:

47



Capitulo 2. Marco Aplicativo

Curso alterno A: el usuario no introdujo datos en alguno de los

campos correspondientes o al menos uno no coincide con el

formato preestablecido.

A.l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en alguno de los campos necesarios o que al menos
uno de los mismos presenta valores erroneos.

A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

A.3: el control de flujo regresa al punto 1 del curso béasico de

accion.

Curso alterno B: algunos de los campos tiene un valor nulo o no

respeta los formatos establecidos.

B.1: el sistema determina que el usuario dejo en blanco
algunos de los campos correspondientes 0 no concuerdan
con el formato preestablecido.

B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un

mensaje.

B.3: el control de flujo regresa al punto 1 del curso basico de

accion.

Nombre: Eliminar Sitio Web.

Identificador: CU 3.4.

Descripcion: permite eliminar el sitio Web seleccionado por el usuario.
Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Sitio Web.
Pos-condiciéon: el sitio Web es eliminado, se actualizan los datos
correspondientes en la Base de Datos y es mostrado al usuario un listado
de los sitios Web creados con anterioridad, en caso contrario, el sistema

indica dicha situacién a través de un mensaje.
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d) Casos de uso de nivel 2

Los casos de uso de nivel 2 pueden ser consultados en el Anexo 1 de este

documento.

e) Casos de uso de nivel 3

Los casos de uso de nivel 3 pueden ser consultados en el Anexo 2 de este

documento.

2.5.2. Aspectos Técnicos

La especificacion de la plataforma de desarrollo de la aplicacion propuesta se

presenta a continuacion:

Especificaciones de hardware: el hardware utilizado durante la implementacion
de la herramienta y considerado como minimo para el buen funcionamiento de la

misma es el siguiente:

o Procesador AMD Athlon 64 2500+.
o 1024 MB de memoria RAM.
o Disco Duro de 80 GB.

Sistema operativo: la aplicaciéon ha sido desarrollada bajo el Sistema Operativo
Windows XP y Linux Ubuntu 8.04, sin embargo, el lenguaje de programacién en
el cuial fue desarrollada la aplicacion permite a la misma ejecutarse bajo
cualquier Sistema Operativo que tenga instalado el kit de desarrollo Java junto

con un contenedor de aplicaciones Web.

Contenedor de aplicaciones Web: durante el desarrollo de la aplicacion ha sido
utilizado el contenedor Web Apache Tomcat 5.5.9, el cual permite compilar y
desplegar archivos JSP (Java Server Pages) y administrar el ciclo de vida de los

Servlets para el control de la aplicacion. También fue utilizado Resin 3.1.5.

Herramientas de Software: a continuacion se presentas las herramientas a

utilizar durante el proceso de desarrollo de la aplicacion:
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Kit de desarrollo Java (JDK): conjunto de herramientas, utilidades,
documentacion y ejemplos para desarrollar aplicaciones en el lenguaje de
programacion Java. Se elige dicho lenguaje por el beneficio de

multiplataforma explicito en las aplicaciones desarrolladas con el mismo.

Editor de Ontologias Protégé version 3.2.1: es una herramienta para el

modelado de conocimiento en forma de ontologia.

Eclipse: es un entorno de desarrollo integrado (IDE), de cddigo abierto y
multiplataforma para el desarrollo de aplicaciones en distintos lenguajes

de programacion, entre ellos Java.
Editor de archivos Notepad++.
Servidor de Base de Datos MySql 5.0.22.

Navegador Web: la aplicacion a desarrollar se encuentra en un ambiente
Web, es necesario tener un navegador para poder visualizar las paginas
html y jsp desarrolladas. Los navegadores usados durante la fase de
desarrollo son: Mozilla Firefox 2.0.0.13+ (basado en Netscape), Internet

Explorer 7 y Safari 3.1.1.

Java Server Pages (JSP) y Servlets: debido a que se ha escogido como
entorno de desarrollo el ambiente que nos proporciona Java, se usaran
paginas JSP, ya que son paginas web dindmicas cuyo procesamiento de
cbdigo se realiza en el servidor. Por otro lado, los Servlet han sido usados

para implementar la légica que debe tener cada pagina.

Lenguaje de marcado extensible (XML): los archivos XML en la

aplicacion fueron utilizados para la configuracion del sistema.

Paquete Jakarta Commons Fileupload: paquete de gran utilidad en

procesos que involucren carga de archivo al servidor.

Mail: paquetes para el envio de mensajes a correos electronicos.
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2.5.3. Arquitectura de la Aplicacion

Editores de Ontologias
Bl 5
l il
OWL
Generan B
Archivos Archivos Externos (URL'S)
Cargan

[ =—=-==-"=-=-=-"=-"="="="="="-"=""========= 1
o] T Rt )
| Médulo | , |
I Administrativo I Ontologia I

|
— . |
| i Archivos I I
| I Ontolégicos R
' APl Jena | |

I e o e o e s o —
Q p I 3 I
I |
| Generador Sitio Visualizador I
I T I
Administrador/Usuario L |

Figura 15. Arquitectura de la herramienta.

En la Figura 15 se muestra la arquitectura de la herramienta implementada, la
cual estd conformada por 5 médulos y una base de datos. El médulo administrativo
permite al usuario interactuar con la herramienta. EI APl de Jena es la encargada de
realizar el procesamiento de los archivos ontolégicos almacenados con la finalidad de
que el modulo de visualizacion muestre los mismos al usuario en un formato de facil
entendimiento. El modulo generar Sitio Web se encarga de realizar una recopilacion de
los datos introducidos por el usuario para generar las paginas correspondientes, este
modulo se encarga también de la integracion del Sitio Web resultante con el médulo
visualizador de ontologias, finalmente permite al usuario realizar la descarga del

contenido generado.
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2.5.4. Disefio del Modelo de Navegacién entre Paginas

Para la implementacion de la herramienta, se hizo necesario conocer el flujo
basico de navegacidn entre las paginas, éste se encuentra modelado en un diagrama
de robustez el cual es importante para definir la interaccion de componentes y paginas

con el usuario y la base de datos, dicho diagrama puede ser consultado en el Anexo 3.

2.5.5. Definicion de |la Base de Datos
a) Entidades

Para el desarrollo de la aplicacion propuesta se han identificado las siguientes

entidades:

e Administrador/Usuario: contiene los campos que identifican a una persona

dentro del sistema.

Apellido
Administrador Correo
Electronico

Profesion

Pregunta Secreta
Respuesta
Secreta

Figura 16. E/R entidad administrador.

e Sitio Web: contiene los campos necesarios para almacenar la informacion

concerniente al sitio Web a generar.
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Sitio Web

Figura 17. E/R entidad sitio Web.

e P&gina Principal: contiene los campos necesarios para identificar la pagina
principal almacenada en el servidor donde se alojaré la aplicacién generada.

Péagina Principal

Figura 18. E/R entidad pagina principal.

e P4gina de Documento: contiene los campos necesarios para identificar la
pagina de documentos almacenada en el servidor donde se alojara la aplicacién

generada.
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Pagina de Documento

Figura 19. E/R entidad pagina de documento.

e Pagina de Enlace: contiene los campos para identificar la pagina de enlaces que
sera publicada en el sitio Web a generar.

.\ Péginade Enlace

Figura 20. E/R entidad pagina de enlace.

Actualizacion

e Pagina de Iméagenes: entidad que posee los campos que permiten identificar la

pagina de imagenes de la aplicacion generada.

contenido actualizacioén

Paginade Imagenes

Figura 21. E/R entidad imagen.
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b) Relaciones

Para el desarrollo de la aplicacion propuesta se han identificado las siguientes

relaciones:

e Administrador_SitioWeb:

Administrador Sitio Web

Gha PublicaD

Figura 22. E/R relacién administrador_sitioweb.

e SitioWeb_Péagina-Principal:

Sitio Web Pagina Principal

Gcha Pu bllcaC|on

Figura 23. E/R relacién sitioweb_pagina-principal

e SitioWeb_Pagina-Documento:
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Sitio Web

Pagina de Documentos

Qcha Pu blicaciD

Figura 24. E/R relacién sitioweb_pagina-documento.

e SitioWeb_Pagina-Enlace:

Sitio Web

Paginade Enlaces

RX

Gcha Publicacién

Y

Figura 25. E/R relacién sitioweb_pagina-enlace.

e SitioWeb_Pagina-Imagenes:

Sitio Web

Paginade Imagenes

FechaPublicacién bllcaC|0n

/\

Figura 26. E/R relacion sitioweb_pagina-imagenes.
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c) Modelo Final Entidad — Relacion

Administrador >l PaginaEnlaces i
¥ adrinistrador: BIGINT (207 # PaginaEnlaces: BIGINT(20)
PaginaPrincipal - & usuario! WARCHAR(20) @ sitioweb: BIGINT(20) (FK)
# PaginaPrincipal: BIGIMNT(20) % nombre; VARCHAR(20) & contenido: BLOB
@ sitioweb: BIGINT{20) (FK) 4 apelido: VARCHAR(Z0) < actualizacion: DATE
4 contenido: TEXT < profesion: VARCHAR(20) |3 paginatiiaces Aindext
< actualizacion: DATE % correcElectronico: VARCHAR(SO) @ sitioeh
|34 paginalrincibal Ay I & contrasena: WARCHAR(ZSS)
@ sitioweb @ preguntaSecreta: VARCHAR(SO)
@ respuestaSecrata; YARCHAR(ZSS) [itioweh_PaginaErlaces
Sitioveb_PaginaPrincipal adinEuador SioWeb <> PN S =
<> ¥ PaginaDocurnentos: BIGINT (20)
Q @ sitiovweb: BIGINT(20) (FK)

% contenido: BLOB

% actualzacion: DATE
Sitiovweb - StioWeb_PaginaDocumentos | magialocumsrtos Ainday
@ sitiowyeh: BIGINT(20) <> @ sitioveb
@ adrninistrador: BIGIMNT(20) (FK)
% nombre: VARCHAR(SD)

SitioWeb_Paginalmagenes | siglas: VARCHAR(10) Ontologia
% ontologia: BIGINT(20)

Paginalmagenes -
# Paginalmagenes: BIGINT(20)
@ sitioweb: BIGINT(20) (FK)

& contenido: BLOB

- 4 actualizacion: DATE
& actualizacion: DATE <> & plantila: VARCHAR(15) : b o @ sitioweb: BIGINT(20) (FK)
|3 pagiralimameanes i © estin; VARCHAR(1S) Sitioteb_Cntalogia @ actualizacion: DATE
@ sitioweb 3 St ab_Findext e & nambra: WARCHAR (100)

@ descripcion: WARCHAR(253)
& activa: INT{1)
& wersion: BIGINT{20)
I3 Ontologia Akingexd
@ sitioweh

@ adrmiristrador

Figura 27. Diagrama entidad — relacion.

2.5.6. Estructura Légica de Desarrollo de la Aplicacién

Para la implementacion de la aplicacion se desarrolla el codigo siguiendo el
patrén arquitectébnico Web MVC (Modelo — Vista — Controlador) el cual se estructura en
capas, en ellas se usan las tecnologias que fueron explicadas anteriormente. Estas

capas o niveles se describen a continuacion:

e Capa de modelo: conformada por las clases que representan los objetos del
dominio de la informacion a ser utilizada por la aplicacion. EI modelo es otra

forma de llamar a la capa de dominio.

e Capa controladora: contiene las clases acciones que atienden las peticiones del

usuario, e invoca métodos para cambiar el modelo y probablemente la vista.

e Capa de vista: incluye las paginas dinamicas jsp con las cuales va a interactuar
el usuario. Presenta el modelo en un formato adecuado para que el usuario
interactué con la aplicacion (interfaz de usuario).
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En cuanto a la estructura fisica de archivos, el codigo de la aplicacion esta

estructurado en paquetes, los mismos permiten una mejor organizacion de las clases y

archivos que conforman la herramienta, mejorando notablemente el facil entendimiento

para futuros mantenimientos. A continuacién se listan dichos paquetes:

lia.generador.hibernate: contiene la clase encargada de establecer la conexion
con la Base de Datos a través del entorno de trabajo Hibernate.

lia.generador.hibernate.mapeo: este paquete contiene los archivos necesarios
para que el entorno de trabajo Hibernate realice el mapeo de las entidades de la
Base de Datos con las clases de java que representan dichas entidades. Estos
archivos estan codificados en XML (Lenguaje de Marcas Extensible).

lia.generador.struts.control.action: empaqueta las clases controladoras de la
herramienta. Estas clases son las encargadas de procesar las solicitudes

realizadas por los usuarios y mostrar una respuesta a través de una interfaz.

lia.generador.struts.control.action.actionform: encapsula los formularios
utilizados en las diferentes operaciones en las que el usuario debe ingresar datos
gue seran almacenados en la Base de Datos a través del entorno de trabajo
Hibernate, como por ejemplo: registro de un SitioWeb. Estos archivos son
necesarios ya que el entorno de trabajo Struts toma los datos introducidos por el

usuario a través de estos formularios.

lia.generador.struts.control.action.filtro: este paquete consta de una sola
clase que permite capturar las peticiones del usuario y darle formato siguiendo
una codificacion de caracteres UTF-8. Esto es necesario para asegurar que sean
almacenados exactamente los datos proporcionado por el usuario. Esta

codificacidn de caracteres es una de las mas utilizadas.

lia.generador.struts.modelo: contiene las clases necesarias para administrar
los objetos de dominio. Permite obtener los datos almacenados en la Base de

Datos a través del entorno de trabajo Hibernate, este dltimo se encarga de la
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conexion entre la herramienta y la Base de Datos, también del mapeo entre los
datos y los objetos de dominio.

e lia.generador.struts.modelo.estructura: dicho paquete consta de los objetos
de dominio. Los mismos mantienen una relacion estrecha con las entidades
presentes en la Base de Datos. Razon por la cual el entorno de trabajo Hibernate
logra realizar el mapeo entre los objetos de dominio y las entidades de la Base

de Datos.

e lia.generador.struts.recursos: este paquete contiene el archivo que almacena
todos los mensajes mostrados en la herramienta. Struts utiliza este archivo para
generar las distintas paginas mostradas a los usuarios asi como también

cualquier mensaje presentado por la herramienta.

e lia.generador.utilidades: este paquete cuente con una serie de clases que
implementan funcionalidades que complementan las de otras clases. Por
ejemplo: manejo de fechas, generacion aleatoria de contrasefias, obtencion de

rutas absolutas en el servidor donde se aloja la herramienta, entre otras.

2.5.7. Disefio de la Interfaz de Usuario

El disefio de la interfaz es uno de los elementos principales a la hora de realizar
cualquier sistema, debido a que es a través de ella que el usuario interacciona con la
aplicacion o herramienta y dependiendo de la misma, sera grato o no el uso de ésta.
Segun Myers (1996) una interfaz es un conjunto de comandos o menus a través de los
cuales el usuario se comunica con el programa, por lo que la interfaz establece un

vinculo entre el usuario y el programa.

Debido a la importancia de la interfaz, muchos han sido los autores que han
tratado el tema y han propuesto diversos criterios a seguir a la hora de disefiar una
interfaz. Los mismos toman en cuenta varios puntos de vista referentes a como el
usuario se sentira al momento de interactuar con el sistema o herramienta, y como

hacer que esta experiencia sea grata para él. Estos criterios los podemos agrupar en
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los siguientes tdpicos que tocan de manera general los puntos a tener en cuenta y que

pueden condicionar la usabilidad de las paginas Web:

La estructura del sitio: se refiere a que el sitio debe tener una estructura bien
definida, en donde cada seccion solo trate un tema o tdpico en particular, que
tenga un nivel de profundidad adecuado para la comprension de la informacion
que se presenta y que siempre le indique al usuario en donde esta ubicado, asi

como la forma de ir a cualquier otra seccién del sitio.

La prevencion de los errores: el sitio debe procurar que el usuario cometa el

minimo de errores posibles y los pueda corregir.

La consistencia estilistica: se debe ser consistente en cuanto al disefio de la
interfaz en todo el sitio, se deben evitar saltos o rompimientos en el disefio, ya
sea de color, forma, tamafio, letra, etc., debido a que esto puede desorientar al

usuario.

Nielsen (1990), enumerd diez heuristicas de usabilidad. En ellas se hacen una

serie de recomendaciones para verificar puntos criticos en interfaces de usuario, para

asegurar que esta tuviera un alto nivel de usabilidad. Estas heuristicas se presentan a

continuacion:

Visibilidad del estatus del sistema: el sistema debe transmitir en todo
momento su estado. El usuario debe saber si se esta produciendo la carga de

una pagina o esta accion ha sido interrumpida por algun problema.

Correspondencia entre el sistema y el mundo real: la informacion presente en

las paginas debe considerar la realidad de su usuario ideal.

Libertad y posibilidad de control del sistema por parte del usuario: el
sistema debe hacer visible la organizacién de sus contenidos desde la primera

pagina.
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Coherencia interna y externa: y conformidad con los estandares comunmente
aceptados. Para evitar que el usuario se desoriente, todas las paginas de un sitio

deben ser homogéneas, estilistica y conceptualmente.
Cuidado en la prevencion de los errores.

Reconocer mejor que recordar: la interfaz debe permitir una facil comprension
de sus funciones, en lugar de obligar el usuario a memorizar una serie de

procedimientos.

Flexibilidad y eficiencia: la interfaz debe respetar también las necesidades del
usuario experto poniendo a su disposicion herramientas para un uso mas

avanzado del sitio.

Disefio minimalista: para evitar tiempos de carga largos sin renunciar a

calidades de tipo estético.
Proporcionar al usuario los medios para corregir los errores.

Proporcionar los instrumentos de ayuda y las instrucciones de uso del

sitio.

Asi mismo Shneiderman (1998) define los siguientes cinco atributos para la

usabilidad:

Facilidad de aprendizaje: se refiere a que tan rapido el usuario va a aprender a
usar un sistema con el cual no habia tenido contacto previamente. Este punto se

refiere a la consecucion de tareas basicas por parte de un usuario novato.

Velocidad de desempefio: una vez que el usuario ha aprendido a utilizar el
sistema, se va a ponderar el lograr la velocidad con que puede completar una

tarea especifica.

Tasas de error por parte de los usuarios: este atributo se refiere a aquellos
errores que comete el usuario al utilizar el sistema. Una aplicacion ideal evitaria

gue el usuario cometiera errores y funcionaria de manera Optima a cualquier
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peticion por parte del usuario. Es vital que una vez que se produzca un error, el
sistema se lo haga saber rdpida y claramente al usuario, le advierta sobre la
severidad del mismo y le provea de algin mecanismo para recuperarse de ese

error.

Retencién sobre el tiempo: cuando un usuario ha utilizado un sistema tiempo
atras, y tiene la necesidad de utilizarlo de nuevo la curva de aprendizaje debe ser
significativamente menor que el caso del usuario que nunca haya utilizado dicho
sistema. Esto es de primordial importancia para aplicaciones usadas

intermitentemente.

Satisfaccion subjetiva: este atributo se refiere a la impresion subjetiva del

usuario respecto al sistema.

Aungue no se hizo una evaluacion a la usabilidad de la herramienta, durante el

desarrollo e implementacién de la misma, se tuvo en cuenta varios de los principios,

heuristicas y atributos especificados con anterioridad. A continuacién se muestra una

descripcién de los mismos:

El generador de visualizadores de ontologias codificadas en OWL presenta una
interfaz consistente, la misma es presentada a través de una plantilla que logra
identificarse en toda la herramienta. Dicha plantilla, se compone de una
cabecera, un contenido y finalmente un pie. En la cabecera de la plantilla se
visualiza el nombre de la herramienta, el contenido mostrado al usuario logra
visualizarse por debajo de ésta y por ultimo el pie, que presenta al usuario un
listado de los navegadores compatibles con la herramienta, también presenta

informacion de los derechos de autor de la misma.

Una vez que el usuario ha iniciado sesion, la parte correspondiente al contenido
se divide en bloques, siguiendo una nueva plantilla que consta de un panel que
muestra el usuario actual de la herramienta, un panel horizontal correspondiente
a la barra de navegacion, que permite al usuario saber en todo momento donde
se encuentra dentro del contexto de la herramienta, asi como también el curso

de navegacion para llegar a la opciébn deseada, esta barra de navegacion
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permite al usuario regresar facilmente a la pagina anterior. La sub-plantilla
mencionada anteriormente, presenta un panel vertical correspondiente al menu
de opciones, el cual permite al usuario acceder rapidamente a las
funcionalidades ofrecida por la herramienta. Por ultimo, el panel de contenido
gue muestra los mensajes, opciones, captura de datos y resultados generados
por la herramienta durante la interaccion de esta con el usuario. En la Figura 28
se muestra la plantilla general de la interfaz una vez que el usuario ha iniciado

sesion en la herramienta.

CABECERA

UsuarioActual

Barra de Navegacion

Men Vertical
CONTENIDO

PIE

Figura 28. Plantilla general de interfaz de usuario.

Al momento de usar iconos en la herramienta, es importante conocer la
importancia de los mismos y que éstos sean asociados de forma conveniente
con la funcionalidad a la cual se desea acceder a través de ellos. Los iconos
estan sujetos a la interpretacion individual y subjetiva de cada persona a partir de
Su experiencia, nunca son totalmente claros e inequivocos y existe riesgo de

malinterpretarlos. Por esta razén, al momento de utilizarlos se asocia una breve
63



Capitulo 2. Marco Aplicativo

descripcion de la accion que representan, esta descripcion logra visualizarse al

momento de sobreponer el cursor del raton encima de los iconos.

e Cuando el usuario se dispone a realizar una accion importante e irreversible, la
herramienta por medio de un cuadro de diadlogo le pregunta al usuario si esta
seguro de realizar dicha accién. En la Figura 29 se muestra el cuadro de dialogo

al momento en que el usuario desea eliminar un Sitio Web.

Eliminar Sitio Web

S 5
.'.’/ \ iRealmente desea eliminar el Sito Web Andlisis de
[ & | Liquido Seminal Humano?. También serdn eliminadas

/ todas las paginas asociadas al Sitio Web, Esta operacion

no puede deshacerse.

Figura 29. Cuadro de dialogo de confirmacién para eliminar un Sitio Web.

e Se tuvo como objetivo mantener un patron de disefio homogéneo en todas las
paginas de la aplicacion, en cuanto a estructura, colores utilizados, tamafios y

tipos de letras.
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2.5.8. Implementacion de las Funcionalidades

En este proceso se implementan los requerimientos identificados en etapas
anteriores teniendo en cuenta todo lo definido hasta el momento: tablas, tecnologias,
herramientas, estructura logica. A continuacion se describen la implementacién de las

funcionalidades mas importantes:

e Chequear cookie: esta accion permite verificar si el usuario en un inicio de
sesion anterior, eligid almacenar una cookie para el inicio de sesion sin introducir
los datos correspondientes, esta opcidbn es conocida comunmente como
recordarme en este equipo. Esta accion cuenta con un pardmetro configurable a
través del archivo de configuracion config.properties que es el nimero de dias
que serd almacenada la cookie en el computador cliente. Si la cookie existe se
muestra la pagina principal de la herramienta bajo el contexto del usuario. En la

Figura 30 se muestra la pagina de inicio de sesion.

!

Identificador de usuario:; acama

Descr peidn

I Formulario para iniciar sesién I

Iniciar Sasion

20lvido de contraseria? iNueva usuariog

I Opcidon para recordar inicio de sesién I

I Opciones adicionales I

optimizada para verse bajo una resolucion de 1024x768 pixels

Listado de navegadores compatibles - La herramienta xx estd
Copyright @ 2008 Laboratorio de Intsli ia Artificial - Centro de Ingenieria de Softwars y Sistemas
Escuela de Computacion - Universidad Central de Venezuela

Figura 30. Pagina de inicio de sesion de la herramienta

e Iniciar de sesion: la pagina de inicio de sesiOn permite que un usuario se
autentique en la herramienta para comenzar a utilizar todas sus opciones. Esta
funcionalidad permite validar los datos ingresados y en caso de ser correctos

muestra al usuario la pagina principal de la herramienta bajo el contexto del
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usuario. La pagina de inicio de sesion permite también mostrar las paginas que
permiten registrar un nuevo usuario y obtener una nueva contrasefia en caso de

que el usuario no la recuerde.

Registrar nuevo usuario: la pagina de registrar nuevo usuario presenta un
formulario con los datos necesarios para que un usuario nuevo se registre en la
herramienta. Los datos introducidos por el usuario son validados a nivel local o
maquina cliente asi como también del lado del servidor, estas acciones son
necesarias para evitar almacenar datos erréneos en la Base de Datos de la
herramienta. Luego de procesados los datos, la herramienta indica al usuario si
la operacion fue exitosa o no. Esta accién se realiza siguiendo el patron
arquitectonico Web MVC (modelo - vista - controlador). En la Figura 31 se

muestra la pagina de registro de nuevo usuario.

L . .
: GENERADOR DE SITIOS WEB PARA LA VISUALIZACION DE ONTOLOGIAS
‘ 1L
regresar a Inicio da sesian

Identificador de usuario;

Antes de completar sus datos personales
tenga en cuenta las siguientes Nombre:
indicaciones:

mencionado anteriormente.

Apellido:

® Los campos mostrados en el

formulario no pueden quedar en

blanco. Profesion: Seleccione una profesian -
= El campo I1dentificador de usuario Corren slectrénica:

servird para que usted inicie sesion en

la herramienta luego de registrarse, N

por lo tanto, no existen dos usuarios Contrasefia:

con el mismo Identificador de

Usuario. Confirmacion contraseria;
® Una vez introducido todos los valores,

L " Pregunta secreta: Seleccione una pregunta, H2

presione el botén Enviar

Informacion. Si algunos de los datos

es erroneo el sistema se lo indicara Respuesta secreta:

para que pueda corregirlo, si este es el

caso presione nuevamsnte el boton Restablecer Valares Enviar Informacian

s Luego de registrarse, inicie sesidn para
disfrutar de la herramienta.

Listado de nawvegadaores compatibles - La herramienta x®x% esta optimizada para verse bajo una resolucion de 1024768 pixels
Copyright @ 2008 Laboratorio de Inteligencia Artificial - Centro de Ingenieria de Software y Sisteras
Escuela de Computacian - Universidad Central de Yenezuela

o

Figura 31. Pagina de registro de nuevo usuario de la herramienta.

Olvido de contrasefa: permite realizar el cambio de contrasefia en caso de que
el usuario no recuerde la misma. A través de la pagina de olvido de contrasefia la

herramienta solicita al usuario su Identificador de usuario y Correo electrénico y
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determina si estos coinciden, en caso afirmativo, muestra al usuario la Pregunta
secreta introducida por el mismo al momento de realizar el registro como nuevo
usuario. Si la respuesta introducida por el usuario es correcta la herramienta
procede a generar una nueva contrasefia de forma aleatoria, la envia al correo
electronico del usuario y guarda la nueva contrasefia en la Base de Datos de la
herramienta. La accion de envio de correo utiliza parametros configurables, estos
se encuentran en el archivo de configuracion config.properties. En la Figura 32
se muestra el mensaje enviado al correo del usuario una vez que el mismo

solicitara el cambio de contrasefia.

Generador de Visualizadores de Ontologias codificadas en OWL
Sistema automatizado de cambio de contraseiia.

El Generador de Visualizadores de Ontologias codificadas en OWL envia este mensaje a
ecama [xxxxxxxx@gmail.com].

Tu usuario registrado estd incluido para demostrar que el correo Electrénico fue enviado por
el Generador de Visualizadores de Ontologias codificadas en OWL.

Ha solicitado un cambio de contrasefia, el mismo fue realizado con éxito.

Su hueva contrasefia es: Zv@2Xh*N

Copyright © 2008 Laboratorio de Inteligencia Artificial - Centro de Ingenieria de Softwarey
Sistemas - Escuela de Computacion - Universidad Central de Venezuela.

Figura 32. Mensaje enviado al usuario con una nueva contrasefa.

Agregar Sitio Web: a través de la pagina agregar Sitio Web el usuario puede
registrar un nuevo Sitio Web en su cuenta de usuario. El usuario ingresa los
datos por medio de un asistente. Los mismos son validados por la herramienta y

en caso de que no exista errores, el Sitio Web es registrado en la Base de Datos.

Modificar Sitio Web: dicha funcionalidad permite al usuario modificar un Sitio
Web registrado en su cuenta en la herramienta. El usuario logra modificar los
datos correspondientes al Sitio Web elegido como son: el nombre del Sitio Web,

sus siglas y el estilo visual asignado al mismo al momento de crearlo.
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Eliminar Sitio Web: esta funcionalidad provee al usuario la opcion de eliminar
un Sitio Web ya creado. Por ser una opcion irreversible, la herramienta pregunta
al usuario a través de un cuadro de dialogo si realmente desea eliminar el Sitio
Web seleccionado. Si el usuario ha decidido eliminar el Sitio Web
permanentemente, la herramienta procede a eliminar los registros
correspondientes y notifica al usuario el éxito de la operacion. En la Figura 33 se
muestra la pagina principal una vez que el usuario ha iniciado sesion y las

opciones para administrar un Sitio Web.

R 5

Qe

Bienvenido{a}, Eduardo Camacho Cerrar
Inicio

GENERADOR DE SITIOS WEB PARA LA VISUALIZACION DE ONTOLOGIAS

Sitio Web
Agregar Sitio Web
Mi Cuenta Usted dispone de 1 Sitio{s) Web. Puede agregar Sitios Web en |z pagina para Agregar Sitio \Weh,

Modificar mis datos
Cerrar

Analisis de Liquido Seminal Humano

Ultima actualizacion:  18/10/2008

Seleccionar Sitio Web

Modificar Sitio Web

Generar Sitio Web

Eliminar Sitio Web

Listado de navegadores compatibles - La herramienta XXxx esta optimizada para verse bajo una resaolucian de 1024x768 pixels
Copyright @ 2003 Laboratorio de Inteligencia artificial - Centro de Ingenieria de Software y Sistemas
Escuela de Computacidn - Universidad Central de Yenezuela.

Figura 33. Opciones para administrar un Sitio Web.

Modificar datos personales: por medio de esta opcion, el usuario puede
cambiar los datos asociados a su cuenta. Como el Identificador de usuario es un
dato univoco el mismo no puede ser modificado. La herramienta valida los datos
introducidos localmente y en el servidor. Una vez que se confirman que los datos

son correctos se guardan en la Base de Datos de la herramienta y se notifica al
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usuario a través de un mensaje. Por razones de seguridad, el usuario de
suministrar su contrasefia para que los cambios puedan ser aplicados. En la
Figura 34 se muestra como el sistema indica por medio de un cuadro de dialogo

gue la actualizacion fue realizada con éxito.

Modificar mis datos

La actualizacian de datos se ha realizado sin
inconvenientes.

Figura 34. Notificacion exitosa de actualizacion de datos personales.

e Seleccionar un Sitio Web: una vez que el usuario ha iniciado sesién en la
herramienta, se listan todos los Sitios Web creados por el mismo. El usuario tiene
la opcion de seleccionar algunos de los Sitios Web creados para luego modificar
su contenido, ya sean las paginas que lo conforman o la ontologia asociada al

mismo.

e Agregar una pagina al Sitio Web: cuando el usuario selecciona un Sitio Web
tiene la posibilidad de agregar cuatro tipos de paginas. La pagina principal con la
que contara el Sitio Web es obligatoria y no se podra agregar ninguna otra

pagina al Sitio Web ni asociar una ontologia al mismo hasta que el usuario
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agregue esta pagina. Una vez que el usuario agrega una péagina principal, la
herramienta muestra las opciones para agregar paginas de documentos,
enlaces, imagenes y cargar una ontologia al Sitio Web. También permitira
generar el Sitio Web y descargarlo en formato comprimido. El usuario cuenta con
una vista previa de las paginas que conforman el Sitio Web. Al momento de
agregar una nueva pagina, la herramienta muestra un editor de tipo lo que ves es
lo que obtienes con la finalidad de facilitar la introduccién de contenido HTML.
Se utilizo el editor de texto para Internet FCKeditor ya que es uno de los mas
completos, estables y compatibles con la mayoria de los navegadores. Dicho
editor esta codificado en lenguaje de programacion Javascript, por lo cual
funciona del lado del cliente y el navegador Web utilizado por el mismo debera
tener esta opcidn habilitada. Es compatible con varios idiomas y es muy
configurable a través de un archivo de configuracion. El editor FCKeditor es
compatible con varios de los lenguajes de programacion Web utilizados en la
actualidad, como es el caso de PHP y Java, gracias a esta compatibilidad el
editor puede ser configurado desde el propio lenguaje de programacion del lado
del servidor asi como permitir la carga de archivos y visualizacién de archivos

cargados con anterioridad. Este editor es de cédigo abierto.

Editar una péagina del Sitio Web: luego de que el usuario seleccione una
pagina, su contenido serd mostrado a través del editor de texto para Internet
FCKeditor por lo que el usuario vera exactamente como quedard la pagina una
vez generada, el editor de texto facilita tanto la introduccion de contenido como la
modificacion del mismo. Una vez que el usuario realice los cambios pertinentes
podra guardarlos. En la Figura 35 puede apreciarse la pagina para modificar la

pagina principal del Sitio Web.
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I
- & , ,
GENERADOR DE SITIOS WEB PARA LA VISUALIZACION DE ONTOLOGIAS
Qe
Bienvenido(a), Eduardo Camacho Cerrar
Inicio > [Analisis de Liguido Seminal Humano] > Modficar pagina principal
Sitio web
Modficar pagina principal Antes de modificar el contenido de la pagina principal tenga en cuenta las siguientes indicaciones:
Agregar pagina de
documentas * A continuacion se presenta un editor de texto de tipo "lo que ves es lo que obtienes" para facilitar la

q creacid de contenido HTML.
Agregar pagina de
imagenes e El campo mastrado no puede ser vacio.

Modificar pagina de
enlaces

Generar Sitio Web ; E Fuente HTHL | [& | B B RO E S E E W&
Ontologia _[ Fuente | Tamafio ~EB I U #eeZis i ke ;g E

Administrar Ontologia Bienvenido a la Pagina de la Ontologia para el dominio del Analisis de Liquido
Mi Cuenta Seminal Humano

Modificar mis datos
cerer Este sitio tiene como finalidad ofrecer =
informacién sobre el analisis de liquido
seminal humano y todo lo referente a su

estudio.

Laboratorio de Inteligencia Artificial

Guardar Pagina

Listado de navegadores compatibles - La herramienta XXXX estd optimizada para verse bajo una resolucion de 1024x768 pixels
Copyright @ 2008 Laboratorio de Inteligencia artificial - Centro de Ingenieria de Software y Sistemas
Escuela de Computacion - Universidad Central de Yenszuela.

Figura 35. Pagina para modificar pagina principal de Sitio Web.

Eliminar una pagina del Sitio Web: a través de esta opcion el usuario puede
eliminar una pagina del Sitio Web. Al ser esta opcion irreversible la herramienta
pregunta al usuario, por medio de un cuadro de dialogo, si realmente desea
eliminar la pagina, al usuario confirmar la accion la pagina sera eliminada del
Sitio Web y se mostrara un mensaje de que la operacion fue o no realizada con
éxito. Si el usuario decide eliminar la péagina principal del Sitio Web, la
herramienta procedera a eliminar las otras paginas que conformen el sitio como

también la(s) ontologia(s) asociada(s).

Visualizar pagina del Sitio Web: la herramienta provee al usuario la posibilidad
de tener una vista previa de las paginas creadas, con la finalidad de que el

mismo verifique si realmente la pagina es de su agrado.

Administrar ontologia: esta opcion muestra un formulario que permite al
usuario cargar una ontologia y asociarle una descripcion. La herramienta provee

la posibilidad de cargar distintas versiones de la ontologia, por lo tanto, cada vez
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que el usuario realiza la accion de cargar una nueva version, la herramienta se
encarga de asignar un numero de versioén y asignar a la ontologia cargada el
estatus de activa dentro del Sitio Web con lo cual al momento de generar el Sitio
Web esta sera tomada en cuenta para generar la pagina de visualizacion de
ontologia. La pagina de Administrar ontologia, muestra un listado de todas las
versiones de las ontologias cargadas, identificando la ontologia activa del resto.
A través de esta pagina, el usuario puede activar cualquiera de las versiones de
la ontologia, de igual forma eliminarlas. En la Figura 36 se muestra la pagina

para administrar las ontologias asociadas al Sitio Web.

)]
L : :
‘ D GENERADOR DE SITIOS WEB PARA LA VISUALIZACION DE ONTOLOGIAS
Bienvenido(a), Eduardo Camacho Cerrar
Inicio > [Andlisis de Liguido Seminal Humano] > Administrar Ontologia
Sitio web

Modficar pagina principal

Agregar pagina de Ontologia Examinar.
documentos

Agregar pagina de Descripcian

imagenes

Modificar pagina de
enlaces

Generar Sitio Web RestablecerValores Enviar Informacian
Ontologia

Administrar Ontaologia

Mi Cuenta
Modif dkii Nombre: Analisis de Liguido Seminal Humano v
cAmEar mis dates Creacion:  2008-09-23 Version:  23092008153839 x

Cerrar Descripcion: 3333255
Ocultar version{es) anterior(es).. ;
Nombre: Analisis de Liguido Seminal Humano v
Creacion: 2008-09-20 Yersion:  20092008120409 %
Descripcign: ##%%%
Nombre: Analisis de Liquido Seminal Humano v
Greacion: 2008-09-13 Yersion:  19092003105819 *

Descripcidn: Ontologia de perros que describe los distintos tipos de razas.

Listado de navegadores compatibles - La herramienta XXX estd optimizada para verse bajo una resolucion de 1024x768 pixels
Copyright @ 2008 Laboratorio de Inteligencia Artificial - Centro de Ingenieria de Software y Sistemas
Escuela de Computacion - Universidad Central de venezuela,

Figura 36. Pagina administrar ontologia.

Generar Sitio Web: esta funcionalidad de la herramienta permite al usuario
generar el Sitio Web seleccionado. Se crean todas las paginas agregadas al Sitio
Web y son comprimidas junto con la ontologia activa y su visualizador, el formato

de compresion utilizado es zip por su popularidad. Una vez que es generado el
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Sitio Web el usuario tiene la posibilidad de visualizar el mismo o descargarlo para
colocarlo en algun servidor compatible con Java. A excepcion del visualizador de
ontologia, todas las paginas estan en formato HTML por lo cual cualquier
servidor debe ser capaz de mostrarlas sin mayores convenientes. Sin embargo,
el visualizador procesa la ontologia codificada en OWL a través del lenguaje de
programacion Java y el resultado es desplegado en una pagina dinamica JSP.
Esta pagina también utiliza la libreria JSON-RPC, la cual permite invocar
métodos en el servidor a través de AJAX (JavaScript y XML Asincronos) sin
necesidad de recargar toda la pagina. En la Figura 37 se muestra el cuadro de

dialogo resultante de la operacion generar Sitio Web.

Resultado de Operacion

Se ha generado con éxito el Sitio Web Analisis de
Liquido Seminal Humano. Puede visualizar e! sitio
generado en este enlace,

Puede descargar desde este enlace el Sitio Weh
generador.

Figura 37. Generar Sitio Web.

e Adaptacion de Coddigo de Visualizador de Ontologia: la herramienta
desarrollada dispone de un médulo que permite la visualizacion de ontologias
codificadas en OWL el cual fue implementado en trabajos anteriores. Dicho
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modulo estd presente en la herramienta como en los Sitios Web generados y es
de gran importancia. Trabajos anteriores han sido una base fundamental para la
integracion de la herramienta con el visualizador de ontologias. El trabajo
“Desarrollo de una Aplicacion en Ambiente Web para la visualizacion de una
Ontologia para el dominio del Analisis de Semen Humano” (Reyes, 2008)
proporciona el moédulo visualizador que es el resultado de una adaptacion,
realizado por el autor mencionado anteriormente, al modulo visualizador del
trabajo “Visualizador de una Ontologia de Insectos Acuaticos” (Labrador, 2007).
Sin embargo, este moédulo fue adaptado para su correcto funcionamiento en el
contexto del generador y de cualquier otra herramienta o aplicacién Web ya que
presentaba ciertas carencias que restaban funcionalidad al mismo, entre ellas se
puede mencionar, la inclusibn de datos necesarios en las clases de Java
encargadas del procesamiento de archivos ontolégicos, los cuales deben
obtenerse de forma dindmica. A continuacion se describen las actividades

realizadas para corregir el codigo fuente del visualizador:

o Deteccion de codigo fuente problemético: el modulo visualizador
desarrollado en trabajos anteriores presentaba deficiencias en cuanto a la
obtencion de valores necesarios para realizar la carga de la ontologia.
Estos valores, fueron tipiados directamente en las clases de Java
involucradas en el proceso de carga, restando al mdédulo portabilidad y
utilidad generalizada. De igual forma el visualizador presentaba problemas
en el manejo de rutas de archivos absolutas necesario para el
procesamiento del archivo ontolégico, perdiendo asi la caracteristica de
multiplataforma.

o Incorporacion de nuevas clases de Java: en vista de la problematica
presentada en el modulo visualizador, fue necesario incorporar clases
utilitarias para solventar los problemas presentes en el visualizador. A

continuacion se listan las clases mencionadas:

» Clase para procesamiento del archivo ontolégico: el API
encargado de procesar la ontologia codificada en OWL requiere de
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dos valores para realizar su tarea, una URI o prefijo y el nombre de
la superclase que representa la ontologia. Originalmente estos
valores se encontraban tipiados directamente en las clases de
Java. Se desarrolld una clase en Java que permite obtener estos
valores dindmicamente procesando el archivo ontologico a través
del APl Xerces implementando DOM para el parseo de archivos
XML.

» Clase para obtener rutas absolutas: esta clase soluciona algunos
de los problemas presentes en el visualizador original. Permite
obtener la ruta absoluta en donde se encuentra la carpeta del
visualizador en el servidor. Esta clase permite que la aplicacién sea
totalmente portable e independiente de la ruta en donde pueda

estar alojada la aplicacion.

o Modificacion de las clases encargadas de la visualizacion de la
ontologia: con la finalidad de que el médulo de visualizacién de
ontologias existente funcionara de forma general, tomando en cuenta
ciertas condiciones en la que el archivo OWL debe estar codificado, fue
necesario modificar algunas de las clases necesarias para el
procesamiento del archivo ontolégico. Las mismas realizaban acciones
dependientes de valores tipiados directamente en ellas u otras clases. Por
lo tanto, solo trabajan de forma correcta en el contexto de la ontologia
utilizada y para visualizar alguna otra ontologia era necesario cambiar
dichos valores tipiados. Las clases involucradas fueron adaptadas para
tomar los valores necesario de manera dindmica, y asi generalizar el

visualizador.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez concluido el desarrollo de la herramienta para generar Sitios Web que
permitan la visualizaciéon de ontologias codificadas en OWL, el cual estuvo basado en
un estudio sistematico del problema y de los objetivos que se deseaban obtener, se
puede concluir que se logré identificar los requerimientos funcionales con los que

deberia contar dicha herramienta y en base a estos se disefio e implemento la misma.

Se realizé una optimizacién del médulo que permite visualizar ontologias de la
Aplicacién en Ambiente Web para la visualizacion de una ontologia para el Dominio del
Andlisis de Semen Humano. Se logré generalizar el moédulo antes mencionado para
cargar ontologias codificadas en OWL bajo cualquier dominio y que cumplan ciertas
condiciones. Este modulo se integra con la herramienta desarrollada asi como también

los Sitios Web generados a través de la misma.

La herramienta desarrollada permite generar Sitios Web para la visualizacion de
ontologias, sin embargo, puede ser utilizada para generar sitios que abarguen otros
contextos ya que ofrece la funcionalidad de crear paginas muy comunes en algunos
Sitios Web como es el caso de péagina principal y paginas de enlaces de interés, de

documentos y de imagenes (galerias).

La herramienta fue probada en diferentes plataformas para verificar el correcto
funcionamiento de la aplicacién y sus componentes, asegurando de esta forma, que el
producto obtenido posee la caracteristica de ser multiplataforma. Las pruebas fueron
realizadas en los Sistemas Operativos Windows XP y Linux Ubuntu. De igual forma, la

herramienta se probé en distintos contenedores Web.

En el transcurso del desarrollo de la herramienta se presentaron algunos
inconvenientes o dificultades, entre estos, se tiene que el mdodulo visualizador de
ontologias desarrollado previamente, presentaba algunos fallos debido a la inclusién de
valores necesarios para cargar la ontologia dentro de las clases de Java, restando el
concepto de portabilidad y multiplataforma al mismo. Estos valores pueden ser

cargados directamente de la ontologia pero debido a la poca documentacién existente
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acerca del APl JENA, fue necesario buscar métodos alternos para solucionar el
inconveniente. Otra de las dificultades durante el desarrollo de la herramienta, fue

mantener la compatibilidad con los tres navegadores Web establecidos.
Algunas recomendaciones para trabajos futuros son:

e Realizar un médulo que permita la generacién de hojas de estilos en cascada e
integrarlo al generador. Con la finalidad, de proveer al usuario una mayor
versatilidad en cuanto a plantilas de estilos visuales y obtener asi una

herramienta mas personalizable para crear Sitios Web.

e Continuar con la practica de programaciéon empleada para que la herramienta

mantenga el agregado de ser multiplataforma.

e Cada nuevo modulo desarrollado, deberd ser probado en varios Sistemas
Operativos y contenedores Web para asegurar su compatibilidad. Esta
recomendacion debe ser tomada en cuenta sin omision ya que algunas de las
funcionalidades del lenguaje de programacion Java tiene distinto comportamiento
en diferentes Sistemas Operativos.

e Mantener la compatibilidad, como minimo, con los navegadores Web en los que

fue probada la herramienta.
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Anexos

ANEXO 1: CASOS DE USO DE NIVEL 2.

33 /deinistrar Pagina de Enlaces

Los sub-casos de uso < Administrar Ontologias

3.3.1al 3.3.6 tienen .
asociado el estereotipo e 3.3.6

includ SNl . .y
<<include>> < Publicar Sitio Web

Figura 38. Diagrama de CU — nivel 2 — sub-médulo modificar Sitio Web.

e Nombre: Administrar Pagina de Principal.

o ldentificador: CU 3.3.1.

o Descripcion: permite al usuario realizar las actividades concernientes a la
publicacién de la pagina principal del Sitio Web creado.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Sitio Web.

o Pos-condicion: se afiade, modifica o elimina la pagina principal del Sitio

Web creado.

e Nombre: Administrar PAgina de Documentos.
o ldentificador: CU 3.3.2.
o Descripcion: permite al usuario realizar las actividades concernientes a la

publicacién de una pagina de documentos en el Sitio Web creado.
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Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcién Administrar Sitio Web.
Debe existir una pagina principal

Pos-condicién: se aflade, modifica o elimina la pagina de documentos
del Sitio Web creado.

Nombre: Administrar Pagina de Enlaces.

Identificador: CU 3.3.3.

Descripcion: permite al usuario realizar las actividades concernientes a la
publicacién de una pagina de enlaces en el Sitio Web creado.
Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Sitio Web.
Debe existir una pagina principal.

Pos-condicién: se aflade, modifica o elimina la pagina de enlaces de

interés del sitio Web creado.

Nombre: Administrar Pagina de Imagenes.

Identificador: CU 3.3.4.

Descripcion: permite al usuario realizar las actividades concernientes a la
publicacién de una pagina de imagenes en el Sitio Web creado.
Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesioén para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcién Administrar Sitio Web.
Debe existir una pagina principal.

Pos-condicién: se afiade, modifica o elimina la pagina de imagenes del
Sitio Web creado.

Nombre: Administrar Ontologia.
Identificador: CU 3.3.5.
Descripcion: permite al usuario realizar las actividades concernientes a la

publicacién de una ontologia en el sitio Web creado.
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Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcién Administrar Sitio Web.
Debe existir una pagina principal.

Pos-condicién: se aflade, modifica o elimina una ontologia del sitio Web
creado. El sistema permite tener mas de una version de la ontologia y
activar cual sera la mostrada en el sitio Web creado.

Nombre: Publicar Sitio Web.

Identificador: CU 3.3.6.

Descripcion: permite al usuario publicar el sitio Web creado. El sistema
presentara dos opciones: la primera permitira visualizar el sitio Web; la
segunda opcidn permitira descargarse la estructura del sitio Web junto a
todos los archivos relacionados en formato comprimido para una mejor
manipulacion a la hora de colocar el sitio Web en un contenedor Web.
Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Sitio Web.
Debe existir una pagina principal.

Pos-condicién: el usuario logra visualizar el sitio Web creado o

descargarse el mismo en un formato comprimido.
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ANEXO 2: CASOS DE USO DE NIVEL 3.

3.3.11
,7< Consultar Pagina Principal >
3.3.1.2
33.1 T i _-———>< Agregar Pagina Principal >
< Administrar Pagina Principal >\\ 3313
. - \“)( Modificar Pagina Principal >
Los sub-casos de uso \\\\ 3314
3.3.1.1al 3.3.1.4 tienen < Eliminar Pagina Principal >
asociado el estereotipo
<<include>>

Figura 39. Diagrama de CU — nivel 3 — sub-mddulo administrar pagina principal.

Descripcion de los casos de uso

Nombre: Consultar Pagina Principal.

Identificador: CU 3.3.1.1.

Descripcion: permite visualizar el contenido de la pagina principal del
Sitio Web creado por el usuario.

Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcién Administrar Pagina
Principal. Debe existir una pagina principal.

Pos-condicion: Es mostrado al usuario la informacion concerniente a la
pagina de principal del Sitio Web, en caso de no existir contenido, el
sistema indica dicha situacién a través de un mensaje y provee la opcion

para crear una pagina de este tipo y agregar el contenido deseado.

Nombre: Agregar Pagina Principal.
Identificador: CU 3.3.1.2.
Descripcion: permite al usuario agregar una pagina principal a un Sitio
Web y afadir informacion concerniente a la misma.
87



Anexos

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones

del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Pagina

Principal. Debe existir el Sitio Web al que se desea agregar una péagina

principal.

o Pos-condicién: se le muestra al usuario un formulario con el valor

requerido por el sistema para agregar una nueva pagina principal junto

con su contenido.

o Curso basico de accion:

1.
2.

7.

El usuario selecciona la opcion Agregar Pagina Principal.

Se despliega una interfaz para introducir los valores
correspondientes.

El usuario hace clic en el botén Agregar Pagina Principal.

El sistema realiza una primera validacion de los valores
introducidos, con la finalidad de determinar que el usuario no deje
campos en blanco. [Curso alterno A].

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

Si los datos son correctos, los mismos son almacenados en la Base
de Datos y le es notificado al usuario que la operacion solicitada fue
realizada con éxito. [Curso alterno B].

Finaliza el caso de uso.

o Cursos alternos:

Curso alterno A: el usuario no introdujo los datos necesarios.
e A.l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en el campo necesario.
e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.
e A.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de
accion.
Curso alterno B: la informacion correspondiente no pudo ser

almacenada en la Base de Datos.
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e B.1: el sistema determina que la operacion solicitada no
pudo ser realizada.

e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e B.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.

Nombre: Modificar Pagina de Principal.
Identificador: CU 3.3.1.3.

Descripcion: permite al usuario modificar el contenido asociado a la

pagina principal.

Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones

del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Pagina

Principal. Debe existir una pagina principal.

Pos-condicidon: se le muestra al usuario un formulario con el contenido de

la pagina principal.

Curso basico de accion:

1.
2.

El usuario selecciona la opcion Modificar Pagina Principal.

Se despliega una interfaz con el contenido de la pagina principal, la
cual permite modificarlo.

El usuario hace clic en el botén Modificar Pagina Principal.

El sistema realiza una primera validacion del valor introducido, con
la finalidad de determinar que el usuario no deje el campo en
blanco. [Curso alterno A].

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

Si los datos son correctos, el sistema actualiza el campo
correspondiente en la Base de Datos y le es notificado al usuario
que la operacion solicitada fue realizada con éxito. [Curso alterno
B].

Finaliza el caso de uso.
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o Cursos alternos:
= Curso alterno A: la informacion correspondiente no pudo ser
almacenada en la Base de Datos.
e A.1l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en el campo necesario.
e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.
e A.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de
accion.
= Curso alterno B: no logra realizar la operacion solicitada.
e B.l: el sistema determina que la operacién solicitada no
pudo ser realizada.
e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.
e B.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.

e Nombre: Eliminar Pagina Principal.

o ldentificador: CU 3.3.1.4.

o Descripcién: permite al usuario eliminar la pagina principal junto con su
contenido.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Pagina
Principal; Debe existir una pagina principal.

o Pos-condicion: la pagina principal y su contenido es eliminado.

o Curso basico de accion:

1. El usuario selecciona la opcion Eliminar Pagina Principal.
2. Se elimina el registro asociado a la pagina en la Base de Datos.

3. Finaliza el caso de uso.
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3321
i ,Qonsultar Pagina de Documentos>
3.3.2.2

332 ,,,/”'/ _______,-——<AgregarPégina de Documentos>
\‘<Modificar Pagina de Documento>

Los sub-casos de uso RN

3.6.2 al 3.6.4 tienen \<E|iminar Pagina de Documentos

asociado el estereotipo
<<include>>

Figura 40. Diagrama de CU — nivel 3 — sub-mddulo administrar pagina de documentos.

e Descripcion de los casos de uso

e Nombre: Consultar Pagina de Documentos.

o ldentificador: CU 3.3.2.1.

o Descripcién: permite visualizar el contenido de la pagina de documentos
del Sitio Web creado por el usuario.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Pagina de
Documentos. Debe existir una pagina de documentos.

o Pos-condicion: Es mostrado al usuario la informacion concerniente a la
pagina de documentos del Sitio Web, en caso de no existir contenido, el
sistema indica dicha situacion a través de un mensaje y provee la opcion

para crear una pagina de este tipo y agregar el contenido deseado.

e Nombre: Agregar Pagina de Documentos.
o Identificador: CU 3.3.2.2.
o Descripcion: permite al usuario agregar una pagina de documentos a un

Sitio Web y afadir informacion concerniente a la misma.
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o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones

del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Pagina de

Documentos. Debe existir una pagina principal.

o Pos-condicion: se le muestra al usuario un formulario con el valor

requerido por el sistema para agregar una nueva pagina de documentos

junto con su contenido.

o Curso basico de accion:

1.
2.

7.

El usuario selecciona la opcién Agregar Pagina de Documentos.

Se despliega una interfaz para introducir los valores
correspondientes.

El usuario hace clic en el boton Agregar Pagina de Documentos.

El sistema realiza una primera validacion de los valores
introducidos, con la finalidad de determinar que el usuario no dejara
campos en blanco. [Curso alterno A].

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

Si los datos son correctos, los mismos son almacenados en la Base
de Datos y le es notificado al usuario que la operacion solicitada fue
realizada con éxito. [Curso alterno B].

Finaliza el caso de uso.

o Cursos alternos:

Curso alterno A: el usuario no introdujo los datos necesarios.
e A.l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en el campo necesario.
e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.
e A.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de
accion.
Curso alterno B: la informacion correspondiente no pudo ser

almacenada en la Base de Datos.
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e B.1: el sistema determina que la operacion solicitada no
pudo ser realizada.

e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e B.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.

Nombre: Modificar Pagina de Documentos.
Identificador: CU 3.3.2.3.

Descripcion: permite al usuario modificar el contenido asociado a una

pagina de documentos.

Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones

del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Pagina de

Documentos. Debe existir una pagina principal y una pagina de

documentos.

Pos-condicidon: se le muestra al usuario un formulario con el contenido de

la pagina de documentos.

Curso basico de accion:

1.
2.

El usuario selecciona la opcién Modificar Pagina de Documentos.
Se despliega una interfaz con el contenido de la péagina de
documentos, la cual permite modificarlo.

El usuario hace clic en el botén Modificar Pagina de Documentos.
El sistema realiza una primera validacién del valor introducido, con
la finalidad de determinar que el usuario no deje el campo en
blanco. [Curso alterno A].

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

Si los datos son correctos, el sistema actualiza el campo
correspondiente en la Base de Datos y le es notificado al usuario
que la operacion solicitada fue realizada con éxito. [Curso alterno
B].
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7. Finaliza el caso de uso.
o Cursos alternos:
= Curso alterno A: la informacion correspondiente no pudo ser
almacenada en la Base de Datos.
e A.l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en el campo necesario.
e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.
e A.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de
accion.
= Curso alterno B: algunos de los campos tiene un valor nulo o no
respeta los formatos establecidos.
e B.1: el sistema determina que la operacion solicitada no
pudo ser realizada.
e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.
e B.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.

e Nombre: Eliminar Pagina de Documentos.

o Identificador: CU 3.3.2.4.

o Descripcion: permite al usuario eliminar la pagina de documentos junto
con su contenido.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcién Administrar Pagina de
Documentos; Debe existir una pagina principal y una pagina de
documentos.

o Pos-condicioén: la pagina de documentos y su contenido es eliminado.

o Curso basico de accion:

1. El usuario selecciona la opcion Eliminar Pagina de Documento.
2. Se elimina el registro asociado a la pagina en la Base de Datos.
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3. Finaliza el caso de uso.

< Administrar Pagina de Enlaces >\\ 3333

Los sub-casos de uso .

3.3.3.1al 3.3.3.4 tienen < Eliminar P4gina de Enlaces

asociado el estereotipo
<<include>>

>
3.33 ,—"”’/” ______—-——>< Agregar Pagina de Enlaces >
I
I

Figura 41. Diagrama de CU — nivel 3 — sub-mdédulo administrar enlaces.

e Descripcion de los casos de uso

¢ Nombre: Consultar Pagina de Enlaces.

o ldentificador: CU 3.3.3.1.

o Descripcién: permite visualizar el contenido de la pagina de enlaces del
Sitio Web creado por el usuario.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcién Administrar Pagina de
Enlaces. Debe existir una pagina de enlaces.

o Pos-condicion: Es mostrado al usuario la informacion concerniente a la
pagina de enlaces del Sitio Web, en caso de no existir contenido, el
sistema indica dicha situacién a través de un mensaje y provee la opcion

para crear una pagina de este tipo y agregar el contenido deseado.

e Nombre: Agregar Pagina de Enlaces.
o ldentificador: CU 3.3.3.2.
o Descripcion: permite al usuario agregar una pagina de enlaces a un Sitio

Web y afadir informacion concerniente a la misma.
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o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones

del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Pagina de

Enlaces. Debe existir una pagina principal.

o Pos-condicion: se le muestra al usuario un formulario con el valor

requerido por el sistema para agregar una nueva pagina de enlaces junto

con su contenido.

o Curso basico de accion:

1.
2.

7.

El usuario selecciona la opcion Agregar Pagina de Enlaces.

Se despliega una interfaz para introducir los valores
correspondientes.

El usuario hace clic en el boton Agregar Pagina de Enlaces.

El sistema realiza una primera validacion de los valores
introducidos, con la finalidad de determinar que el usuario no dejara
campos en blanco. [Curso alterno A].

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

Si los datos son correctos, los mismos son almacenados en la Base
de Datos y le es notificado al usuario que la operacion solicitada fue
realizada con éxito. [Curso alterno B].

Finaliza el caso de uso.

o Cursos alternos:

Curso alterno A: el usuario no introdujo los datos necesarios.
e A.l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en el campo necesario.
e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.
e A.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de
accion.
Curso alterno B: la informacion correspondiente no pudo ser

almacenada en la Base de Datos.
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e B.1: el sistema determina que la operacion solicitada no
pudo ser realizada.

e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e B.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.

Nombre: Modificar Pagina de Enlaces.
Identificador: CU 3.3.3.3.

Descripcion: permite al usuario modificar el contenido asociado a una

pagina de enlaces.

Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones

del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Pagina de

Enlaces. Debe existir una pagina principal y una pagina de enlaces.

Pos-condicidon: se le muestra al usuario un formulario con el contenido de

la pagina de enlaces.

Curso basico de accion:

1.
2.

El usuario selecciona la opcion Modificar Pagina de Enlaces.

Se despliega una interfaz con el contenido de la pagina de enlaces,
la cual permite modificarlo.

El usuario hace clic en el botén Modificar Pagina de Enlaces.

El sistema realiza una primera validacion del valor introducido, con
la finalidad de determinar que el usuario no deje el campo en
blanco. [Curso alterno A].

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

Si los datos son correctos, el sistema actualiza el campo
correspondiente en la Base de Datos y le es notificado al usuario
que la operacion solicitada fue realizada con éxito. [Curso alterno
B].

Finaliza el caso de uso.
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o Cursos alternos:
= Curso alterno A: la informacion correspondiente no pudo ser
almacenada en la Base de Datos.
e A.1l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en el campo necesario.
e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.
e A.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de
accion.
= Curso alterno B: algunos de los campos tiene un valor nulo o no
respeta los formatos establecidos.
e B.l: el sistema determina que la operacién solicitada no
pudo ser realizada.
e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.
e B.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.

e Nombre: Eliminar Pagina de Enlaces.

o ldentificador: CU 3.3.3.4.

o Descripcién: permite al usuario eliminar la pagina de enlaces junto con su
contenido.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcién Administrar Pagina de
Enlaces; Debe existir una pagina principal y una pagina de enlaces.

o Pos-condicion: la pagina de enlaces y su contenido es eliminado.

o Curso basico de accién:

1. El usuario selecciona la opciéon Eliminar Pagina de Enlaces.
2. Se elimina el registro asociado a la pagina en la Base de Datos.

3. Finaliza el caso de uso.
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Los sub-casos de uso N

3.3.4.1al 3.3.4.4 tienen < Eliminar P4gina de Imagenes

asociado el estereotipo
<<include>>

334 >< Agregar Pagina de Imagenes >

Figura 42. Diagrama de CU — nivel 3 — sub-médulo administrar pagina de imagenes.

e Descripcion de los casos de uso

e Nombre: Consultar Pagina de Imagenes.

o ldentificador: CU 3.3.4.1.

o Descripcién: permite visualizar el contenido de la pagina de imagenes del
Sitio Web creado por el usuario.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Pagina de
Imagenes. Debe existir una pagina de imagenes.

o Pos-condicion: Es mostrado al usuario la informacion concerniente a la
pagina de imagenes del Sitio Web, en caso de no existir contenido, el
sistema indica dicha situacion a través de un mensaje y provee la opcion

para crear una pagina de este tipo y agregar el contenido deseado.

e Nombre: Agregar Pagina de Imagenes.
o Identificador: CU 3.3.4.2.
o Descripcion: permite al usuario agregar una pagina de imagenes a un

Sitio Web y afadir informacion concerniente a la misma.
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o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones

del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Pagina de

Imagenes. Debe existir una pagina principal.

o Pos-condicion: se le muestra al usuario un formulario con el valor

requerido por el sistema para agregar una nueva pagina de imagenes

junto con su contenido.

o Curso basico de accion:

1.
2.

7.

El usuario selecciona la opcién Agregar Pagina de imagenes.

Se despliega una interfaz para introducir los valores
correspondientes.

El usuario hace clic en el boton Agregar Pagina de Imagenes.

El sistema realiza una primera validacion de los valores
introducidos, con la finalidad de determinar que el usuario no dejara
campos en blanco. [Curso alterno A].

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

Si los datos son correctos, los mismos son almacenados en la Base
de Datos y le es notificado al usuario que la operacion solicitada fue
realizada con éxito. [Curso alterno B].

Finaliza el caso de uso.

o Cursos alternos:

Curso alterno A: el usuario no introdujo los datos necesarios.
e A.l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningan
valor en el campo necesario.
e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.
e A.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de
accion.
Curso alterno B: la informacion correspondiente no pudo ser

almacenada en la Base de Datos.
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e B.1: el sistema determina que la operacion solicitada no
pudo ser realizada.

e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e B.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.

Nombre: Modificar Pagina de Imagenes.
Identificador: CU 3.3.4.3.

Descripcion: permite al usuario modificar el contenido asociado a una

pagina de imagenes.

Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones

del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Pagina de

Imagenes. Debe existir una pagina principal y una pagina de imagenes.

Pos-condicidon: se le muestra al usuario un formulario con el contenido de

la pagina de imagenes.

Curso basico de accion:

1.
2.

El usuario selecciona la opcion Modificar Pagina de Imagenes.

Se despliega una interfaz con el contenido de la péagina de
imagenes, la cual permite modificarlo.

El usuario hace clic en el botén Modificar Pagina de Imagenes.

El sistema realiza una primera validacion del valor introducido, con
la finalidad de determinar que el usuario no deje el campo en
blanco. [Curso alterno A].

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

Si los datos son correctos, el sistema actualiza el campo
correspondiente en la Base de Datos y le es notificado al usuario
que la operacion solicitada fue realizada con éxito. [Curso alterno
B].

Finaliza el caso de uso.
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o Cursos alternos:
= Curso alterno A: la informacion correspondiente no pudo ser
almacenada en la Base de Datos.
e A.1l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en el campo necesario.
e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.
e A.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de
accion.
= Curso alterno B: algunos de los campos tiene un valor nulo o no
respeta los formatos establecidos.
e B.l: el sistema determina que la operacién solicitada no
pudo ser realizada.
e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.
e B.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.

e Nombre: Eliminar Pagina de Imagenes.

o ldentificador: CU 3.3.4.4.

o Descripcién: permite al usuario eliminar la pagina de enlaces junto con su
contenido.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcién Administrar Pagina de
imagenes; Debe existir una pagina principal y una pagina de imagenes.

o Pos-condicion: la pagina de imagenes y su contenido es eliminado.

o Curso basico de accion:

1. El usuario selecciona la opciéon Eliminar Pagina de Imagenes.
2. Se elimina el registro asociado a la pagina en la Base de Datos.

3. Finaliza el caso de uso.
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3.35.1
7( Consultar Ontologias >
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< Agregar Ontologia >
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Figura 43. Diagrama de CU — nivel 3 — sub-mddulo administrar ontologia.

e Descripcion de los casos de uso

e Nombre: Consultar Ontologias.

o ldentificador: CU 3.3.5.1.

o Descripcién: permite listar las distintas versiones de la ontologia cargada
previamente al sitio Web creado por el usuario.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Ontologia.

o Pos-condicion: es mostrado al usuario un listado de las distintas

versiones de la ontologia cargada con anterioridad al sitio Web.

e Nombre: Agregar Ontologia.

o Identificador: CU 3.3.5.2.

o Descripcion: permite al usuario cargar una nueva version de la ontologia
a un sitio Web.

o Pre-condicién: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones

del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Ontologia.
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o Pos-condicion: se le muestra al usuario un formulario con los valores

requeridos por el sistema para cargar una nueva version de la ontologia.

o Curso basico de accion:

1.
2.

8.

El usuario selecciona la opcién Agregar Ontologia.

Se despliega una interfaz para introducir los valores
correspondientes.

El usuario hace clic en el botén Agregar Ontologia.

El sistema realiza una primera validacion de los valores
introducidos, con la finalidad de determinar que el usuario no dejara
campos en blanco y que el formato de los mismos sea correcto.
[Curso alterno A].

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

Si los datos son correctos, el sistema actualiza los campos
correspondientes en la Base de Datos y le es notificado al usuario
qgue la operacién solicitada fue realizada con éxito. [Curso alterno
B].

El sistema almacena la nueva versién de la ontologia en la ruta
asociada al contexto del sitio Web. [Curso alterno C].

Finaliza el caso de uso.

o Cursos alternos:

Curso alterno A: el usuario no introdujo datos en alguno de los
campos correspondientes o al menos uno no coincide con el
formato preestablecido.

e A.l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en alguno de los campos necesarios 0 que al menos
uno de los mismos presenta valores erroneos.

e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e A.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.
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= Curso alterno B: algunos de los campos tiene un valor nulo o no
respeta los formatos establecidos.

e B.l: el sistema determina que el usuario dej6 en blanco
algunos de los campos correspondientes 0 no concuerdan
con el formato preestablecido.

e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e B.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de
accion.

= Curso alterno C: Ocurre un error en la carga de la nueva version
de la ontologia.

e C.1: el sistema determina que ocurrié un error durante la
carga de la nueva version de la ontologia al servidor.

e C.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje y realiza un Rollback de cualquier cambio realizado
a la Base de Datos.

e C.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.

Nombre: Activar Ontologia.

Identificador: CU 3.3.5.3.

Descripcion: permite al usuario seleccionar del conjunto de versiones
disponibles, la ontologia que serd mostrada en el sitio Web a generar.
Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Ontologia.
Pos-condicién: es almacenado en la Base de Datos la ontologia

seleccionada para ser visualizada en el sitio Web una vez generado.

Nombre: Modificar Ontologia.
Identificador: CU 3.3.5.4.
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o Descripciéon: permite al usuario modificar los datos de las distintas

versiones de la ontologia del sitio Web creado.

o Pre-condicidn: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones

del sistema y debe haber seleccionado la opcion Administrar Ontologia.

o Pos-condicién: es mostrado al usuario un formulario con los valores

requeridos por el sistema para modificar los datos de la ontologia.

o Curso basico de accion:

1.
2.

7.

El usuario selecciona la opcion Modificar Ontologia.

Se despliega una interfaz para introducir los valores
correspondientes.

El usuario hace clic en el botén Modificar Ontologia.

El sistema realiza una primera validacion de los valores
introducidos, con la finalidad de determinar que el usuario no dejara
campos en blanco y que el formato de los mismos sea correcto.
[Curso alterno A].

El sistema recibe los datos introducidos por el usuario y valida que
los mismo sean correctos.

Si los datos son correctos, el sistema actualiza los campos
correspondientes en la Base de Datos y le es notificado al usuario
gue la operacién solicitada fue realizada con éxito. [Curso alterno
B].

Finaliza el caso de uso.

o Cursos alternos:

Curso alterno A: el usuario no introdujo datos en alguno de los
campos correspondientes o al menos uno no coincide con el
formato preestablecido.

e A.l: el sistema determina que el usuario no introdujo ningun
valor en alguno de los campos necesarios o que al menos
uno de los mismos presenta valores erroneos.

e A.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un

mensaje.
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e A.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.
= Curso alterno B: algunos de los campos tiene un valor nulo o0 no
respeta los formatos establecidos.

e B.1: el sistema determina que el usuario dej6 en blanco
algunos de los campos correspondientes 0 no concuerdan
con el formato preestablecido.

e B.2: el sistema informa del error ocurrido a través de un
mensaje.

e B.3: el control de flujo regresa al punto 2 del curso basico de

accion.

Nombre: Eliminar Ontologia.
Identificador: CU 3.3.5.5.
Descripcion: permite al usuario eliminar una version de la ontologia del
sitio Web.
Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcién Administrar Ontologia;
debe existir al menos una version de la ontologia cargada previamente en
el sitio Web.
Pos-condicién: la versidon de la ontologia es eliminada en el servidor y en
la Base de Datos.
Curso basico de accion:
1. EIl usuario selecciona la opcién Eliminar Ontologia asociada a la
version de la ontologia que desea eliminar.
2. El sistema borra la version de la ontologia en el servidor.
Se elimina el registro asociado a la version de la ontologia en la
Base de Datos.

4. Finaliza el caso de uso.
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3.3.6.1

<<include>> 7< Consultar Sitio Web

3.3.6 - 3.3.6.2

< Publicar Sitio Web > ---------- < Visualizar Sitio Web

“~~._ <<include>>
3.3.6.3

<<include>> ( Publicar Sitio Web

Figura 44. Diagrama de CU — nivel 3 — sub-md&dulo publicar sitio Web.

VUV

e Descripcién de los casos de uso

e Nombre: Consultar Sitio Web.

o ldentificador: CU 3.3.6.1.

o Descripcion: permite al usuario visualizar un resumen del contenido
publicado en el sitio Web a generar.

o Pre-condicién: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Publicar Sitio Web.

o Pos-condicion: es mostrado al usuario un resumen de cada uno de los
contenidos creados por el usuario que estaran presentes en el sitio Web

una vez generado.

e Nombre: Visualizar Sitio Web.

o Identificador: CU 3.3.6.2.

o Descripcion: permite al usuario visualizar el sitio Web por completo.

o Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Publicar Sitio Web.

o Pos-condicion: se le muestra al usuario cada una de las paginas que
conformaran el sitio Web creado, tomando en cuenta el flujo de

navegacion entre las mismas.
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Nombre: Visualizar Sitio Web.

Identificador: CU 3.3.6.3.

Descripcion: permite al usuario descargar el sitio Web en un formato
comprimido.

Pre-condicion: el usuario debe iniciar sesion para entrar a las opciones
del sistema y debe haber seleccionado la opcion Publicar Sitio Web.

Pos-condicidn: el usuario logra descargar el sitio Web creado.
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ANEXO 3: DIAGRAMA DE ROBUSTEZ.
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e Modificar Datos Personales
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e Eliminar Sitio Web
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e Eliminar Pagina Principal
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e Eliminar Pagina de Documentos
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e Eliminar Pagina de Enlaces
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Eliminar Pagina de Iméagenes
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e Modificar Datos de Ontologia
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e Generar Sitio Web
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