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RESUMEN

El presente Trabajo Especial de Grado, integra las herramientas basicas para comenzar
una gestion de riesgos responsable en la Facultad de Ciencias de la Universidad
Central de Venezuela, presentando propuestas de normativas para la conformacion vy el
funcionamiento de una Brigada de Respuesta a Emergencias en la Facultad, basadas
en las leyes y normas nacionales e internacionales en materia de gestion de riesgos.
Asi mismo se disefid un formato para las Hojas de Datos de Seguridad de las
sustancias y materiales quimicos usados como reactivos en el Laboratorio de Principios
de Quimica de la Facultad de Ciencias. Este formato se fundamenta en la normativa
legal vigente y representa una herramienta fundamental para toda persona que
manipule o de alguna manera esté relacionada con estos materiales peligrosos,

especialmente para todos los integrantes de la brigada.

Se seleccioné un material peligroso que representa un alto nivel de riesgo para la
Facultad en caso de derrame, como lo es la solucién alcoholica de Fenol utilizada para
la elaboracion de la tinta usada en procesos electorales, y se llevo a cabo con ella una
situacion de derrame que permitio aplicar la normativa propuesta. En esta situacion se
compararon dos materiales sorbentes, uno comercial y otro de origen residual,
Bagacillo, utilizado en nuestro Laboratorio de Sintesis Organometélica (SOM),
encontrandose que este Ultimo tiene una capacidad de sorcion que duplica a la del
sorbente comercial, presentando ademas mayor selectividad hacia el Fenol que hacia el
agua. De igual manera se realiz6 una prueba fisica de recuperacion del sustrato

sorbido, obteniéndose porcentajes de recuperacion entre el 82 y 85%.
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LISTA DE ABREVIACIONES Y SIMBOLOS

American Depositary Receiptb (Acuerdo Europeo sobre el

transporte internacional de cargas peligrosas por via terrestre).

American Society for Testing and Materials (Sociedad Americana
para Ensayos y Materiales).

Agency for Toxic Substances and Disease Registry (Agencia para
las Sustancias Toxicas y Registro de Enfermedades).

Chemical Abstarc Service.

Comunidad Europea.

Comision Venezolana de Normas Industriales.

Densidad relativa.

Fondo para la Normalizacion y Certificacion de la Calidad.
Hojas de Datos de Seguridad.

International Agency for Research on Cancer (Agencia

Internacional de Investigacion sobre el Cancer).

International Air Transport Association (Asociacion Internacional de

Transporte Aéreo).

Immediately Dangerous to Life or Health (Concentracién

Inmediatamente peligrosa para la vida).

International Maritime Dangerous Goods (Cédigo Maritimo
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Internacional de Mercancias Peligrosas).

International Organization for Standardization (Organizacion

Internacional de Normalizacién).

Median Lethal Dose (Dosis letal 50).

Median Lethal Concentration (Concentracion letal 50).
Lowest Dose causing lethality (Dosis Letal mas Baja).

National Fire Protection Association (Asociacion Nacional de

Proteccion contra el Fuego).
Notas Técnicas de Prevencion.
Organizacion de las Naciones Unidas.

Registry of Toxic Effects of Chemical Substances (Registro de

Efectos Toxicos de Sustancias Quimicas).
Sistema Globalmente Armonizado.
Threshold Limit Value - Ceiling (Valor Limite Umbral - Tope).

Threshold Limit Value - Short term exposure limit (Valor Limite

Umbral - Tiempo Corto de Exposicion).

Threshold Limit Value - Time Weighted Average (Valor Limite

Umbral - Tiempo Promedio Ponderado).
United Nations (Naciones Unidas)

Valores Limite Ambientales - Exposicién de Corta duracion
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INTRODUCCION

En la sociedad actual existe una necesidad de minimizar la ocurrencia de incidentes,
accidentes y emergencias y en todo caso reducir la magnitud de sus consecuencias.
Ademés se busca tener una mayor efectividad en el manejo de estas situaciones
cuando se presentan. Por esta razén se requiere de procedimientos y planes que sean

consistentes y sostenidos en el tiempo, que se activen segun las condiciones de riesgo.

Este riesgo plantea retos de gestion que requieren ser enfrentados a partir de su
conocimiento y entendimiento, con la participacion activa de la comunidad, por esto es
importante conformar equipos de trabajo preparados, que estén encargados de
manejar en primera instancia una eventualidad que pueda atentar contra la integridad

de las personas, bienes e inmuebles o al medioambiente.

Por esta razon toda entidad, ya sea empresa, instituto de investigacion o de
educacion que transporte o manipule materiales peligros, debe tener un conocimiento
minimo necesario para realizar estas labores. Asi mismo, deben minimizarse los niveles
de riesgo y trabajar bajo condiciones de seguridad que le permitan a la comunidad
aumentar las probabilidades de salvaguardar las vidas y bienes que alli se encuentren

en caso de presentarse alguna eventualidad que atente contra la integridad de éstos.

Una comunidad como la de la Facultad de Ciencias de la UCV, esta expuesta a un
alto nivel de riesgo debido a la cantidad de materiales peligrosos con los que se trabaja
en sus diferentes laboratorios. Actualmente y desde hace afios se ha venido trabajando
para reducir estos niveles, sin embargo, para lograr este objetivo es necesario contar
con personal capacitado y preparado en esta area que asista y apoye no solo para
trabajar de manera preventiva, sino a ser capaces de actuar y responder en caso de

una eventualidad adversa.



Formar una Brigada de Primeros Respondedores en Materiales Peligrosos es una
labor que amerita tiempo, esfuerzo y dedicacion, y debe adecuarse a la realidad y
necesidades de la comunidad. La Facultad de Ciencias ya ha sido evaluada a través de
diferentes inspecciones y se conoce la situacion actual, con lo cual se tiene un primer

paso, pero se debe seguir trabajando en pro de avanzar en este aspecto.

Un efectivo plan de accion para el manejo de situaciones de emergencias dependera
siempre de una adecuada orientaciéon de cada uno de los involucrados en estas
delicadas labores. La idea es lograr concatenar un grupo de personas integrantes de la
Facultad, puedan ser acreditadas como "Brigadistas”. Esta Brigada debe tener los
lineamientos y politicas bien definidas, las cuales se deben fundamentar en base a las
leyes y normas existentes, asi como también de la politica de gestion de riesgo de la
Facultad de Ciencias. En este trabajo se pretende hacer un aporte en esta importante

area.



MARCO TEORICO

Segun la Real Academia Espafola (RAE) una brigada se define como un grupo de
personas que tienen un fin comdn. ™ Por lo tanto existen diferentes tipos de brigadas
dependiendo de las caracteristicas, misiones y desafios que se propongan. Entonces
se puede decir que una brigada de emergencias es un grupo de personas preparadas
con el fin de actuar rapidamente en el control de una situacion de emergencia, ademas

de realizar actividades de prevencion cuando ello sea posible.

Un ejemplo claro de esto puede observarse en el trabajo de Mayora y Castillo®
(2008) en la Universidad Nacional Experimental Simén Rodriguez, el cual tuvo entre sus
objetivos formar un grupo de estudiantes con habilidades en desalojo, prevencion y
combate de incendios y primeros auxilios, con la capacidad de actuar en situaciones de
emergencia. Para ello llevaron a cabo una evaluacion de riesgos en la institucion por
parte de personas capacitadas para esto, dando como resultado esta lista de
observaciones: los medios de escape no estaban sefalizados, las rutas no estaban
libres de obstaculos; las lamparas de emergencia estaban defectuosas y existia una
carencia de ellas en los pasillos, escaleras y cuartos de servicio; no existian salidas de
emergencia de manera independiente, las escaleras no tenian cintas anti resbalantes ni
cintas reflectoras. En resumen, de acuerdo a las normas existentes en el pais, la
infraestructura donde funciona esta edificacion educativa denotaba muchas deficiencias
gue atentaban contra la seguridad de las personas que alli hacen vida laboral o

estudian.

Por esta razon se dictaron cursos tedricos y practicos a sesenta y tres (63)
estudiantes de esa institucién gracias a la participacion del Cuerpo de Bomberos del
Distrito Metropolitano. Los cursos realizados comprendieron tres temas: desalojo,
prevencion y control de incendios y primeros auxilios; todos ellos con una duracién de

90 minutos semanales durante 14 semanas. La brigada qued6 conformada por



cuarenta y dos (42) alumnos, catorce (14) para el comité de desalojo, catorce (14) para
el comité de incendio y catorce (14) para el comité de primeros auxilios, los veintitn (21)
alumnos restantes quedaron con la responsabilidad de elaborar los planes de
emergencia y el mapa de riesgos de la institucion.

De esta manera en dicha instituciébn se logré reunir a un grupo de personas Yy
organizadamente se conformé una brigada de emergencias. Mayora y Castillo ? (2008)
esperaban que este tipo de iniciativa pudiera ser logrado en otras instituciones en el

pais para asi conformar una Red Escolar Nacional de Brigadas de Emergencia.

Las brigadas de emergencia se preparan con el fin de reducir los riesgos presentes
en una institucion, siendo el riesgo una medida del potencial de pérdida econdmica o
lesion en términos de la probabilidad de ocurrencia de un evento no deseado junto con

la magnitud de las consecuencias. °!

“La base para entender el riesgo de desastres esta en entender que el desastre se

ubica en la interseccién de dos fuerzas opuestas: la amenaza y la vulnerabilidad”,

Entonces la amenaza representa un factor externo del riesgo y la vulnerabilidad el

factor interno del riesgo, no solo para desastres sino para emergencias
Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

Una amenaza es la probabilidad de que un fendmeno de origen natural o
antropico, se presente con una cierta intensidad, en un sitio especifico y dentro de un
periodo de tiempo definido, con potencial de producir efectos adversos sobre las
personas, los bienes, los servicios y el ambiente . Es por lo tanto el factor externo

de riesgo.

Las amenazas pueden dividirse en ©"



o Naturales: son procesos o fendmenos de la dindmica terrestre que tienen
lugar en la biésfera y pueden transformarse en un evento perjudicial y destructor
ante la exposicion de personas o instalaciones fisicas, que pueden causar la
muerte, lesiones, dafios materiales, interrupcion de la actividad social y econémica

o degradacion ambiental de un territorio o comunidad. Entre ellas tenemos:

v Amenaza geoldgica: incluye procesos terrestres internos (endégenos) o
de origen tectdnico, tales como: actividad de fallas geoldgicas, actividad y
emisiones volcanicas; asi como procesos externos (exogenos) tales como
movimientos en masa: deslizamientos, caidas de rocas, flujos, avalanchas,
colapsos superficiales. Licuefaccion, suelos expansivos, deslizamientos marinos
subsidencias. Las amenazas geoldgicas pueden ser de naturaleza simple,

secuencial o combinada en su origen y efectos.

v Amenaza meteorolégica: Potencial ocurrencia de procesos o fenomenos
naturales de origen atmosférico, hidroléogico u oceanografica tales como
ciclones tropicales, lluvias torrenciales, vientos intensos, descargas eléctricas,
tormentas de nieve, granizos, sequias, tornados, trombas lacustres y maritimas,
temperaturas extremas, tormentas de arena; que pueden causar la muerte o
lesiones, dafios materiales, interrupcion de la actividad social y economica o

degradacion ambiental.

v Amenaza sismica: es el término técnico mediante el cual se caracteriza
numéricamente la probabilidad estadistica de la ocurrencia (excedencia) de
cierta intensidad sismica (o aceleracion del suelo) en un determinado sitio,
durante un periodo de tiempo, puede calcularse a nivel regional y a nivel local,
para lo cual se deben considerar los parametros de fuentes sismogénicas, asi
como también los registros de eventos sismicos ocurridos en cada zona fuente

y la atenuacién del movimiento del terreno.



o Antrépicas: son peligros latentes causados por la actividad del hombre
por ejemplo, explosiones, incendios, derrames de sustancias toxicas, conflictos

bélicos, entre otros. Se pueden clasificar en:

v Amenaza Social: es el potencial de ocurrencia de conductas bélicas que
implican una negacion total de un sistema donde existen las normas y leyes,

con la consecuencia de afectar la vida, los bienes y el ambiente.

v Amenaza Socio-Natural: es aquella que puede presentar un peligro
latente asociado a la probable ocurrencia de fendmenos fisico-naturales cuya
existencia, intensidad y recurrencia es exacerbada por procesos de

degradacion ambiental o por la intervencion directa del hombre.

v Amenazas Tecnoldgicas: son aquellas originadas por accidentes
tecnoldgicos o industriales, procedimientos peligrosos, fallos de infraestructura
u otras actividades humanas, que pueden causar muerte o lesiones, dafios
materiales, interrupcion de la actividad social y econdmica o degradacion
ambiental. Ejemplos: contaminacion industrial, actividades nucleares vy
radioactividad, desechos toxicos, rotura de presas; accidentes de transporte,

industriales o tecnoldgicos (explosiones, fuegos, derrames de liquidos o gases).

v"Amenaza de Incendio forestal: Potencial ocurrencia de incendio en
comunidades forestales dada la presencia de combustible natural (material) y
oxigeno del aire, activado de manera natural o antrépica, capaz de afectar la

vida, los bienes y el ambiente.

v'Amenaza Bioldgica: son procesos de origen organico o provocados por

vectores bioldgicos, incluyen la exposicibn a microorganismos patégenos,



toxinas o sustancias bioactivas, que pueden causar la muerte o lesiones, dafios

materiales, disfunciones sociales y econdmicas o degradacién ambiental.

Por otro lado la susceptibilidad a la pérdida o dafio de un elemento o grupo de
elementos ante una amenaza especifica se conoce como vulnerabilidad ). Ademas
debe considerarse la capacidad de respuesta de una comunidad ante un evento
como parte de la vulnerabilidad de la misma. Estas pueden clasificarse, entre otras,

en:

o Vulnerabilidad Estructural: esta referida a la susceptibilidad que la
estructura presenta frente al probable dafio que puede sufrir por la ocurrencia de

un evento.

o Vulnerabilidad Funcional y Operativa: se refiere a los sistemas de
lineas vitales, su funcionamiento y las actividades operativas que se desarrollan

dentro de la edificacion, orientadas a la prevencion y reduccién de riesgos.

o Vulnerabilidad Social: es entendida como una condicién social de riesgo
gue inhabilita e invalida, de manera inmediata o en el futuro, a los grupos afectados,
en la satisfaccion de su bienestar en cuanto a subsistencia y calidad de vida, en

contextos socio histoérico y culturalmente determinado.

La evaluacion de las amenazas y vulnerabilidades es un paso muy importante
para la gestion de riesgos, tal como lo sefialan Ramos y Pelaez®® (2009) de la
Universidad de Antioquia (Colombia) en su formulacién un plan de emergencias en la
Institucion Educativa Murindé para lo cual realizaron un andlisis de amenazas
naturales y tecnoldgicas, entre las cuales destac6 la amenaza de inundacion, tal y

como puede verse en la Figura N°1
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Figura N°1- Identificacion de amenazas de la Institucion Educativa de Mourindd

Ramos y Pelaez® (2009)

Para el analisis de vulnerabilidades utilizaron la matriz propuesta en el manual
para la elaboracidon de planes empresariales de emergencias y contingencias

integrado con el sistema nacional para la prevencion y atencién de desastres, dando



como resultado una puntuacion total de 28.4 lo cual representa una alta

vulnerabilidad funcional segun puede observarse en la Figura N°2

Accion a seguir

La edificacién presenta una alta vulnerabilidad funcional, se deben revisar todos los
aspectos que puedan estar representando riesgo para las personas que permanecen en la
mstitucion educativa en un momento de emergencia.

La edificaciéon presenta una vulnerabilidad media-alta v un plan para emergencia
51-70 | mncompleto, que solo podria ser activado parcialmente en caso de emergencia.

70-90 | La edificacion presenta una baja vulnerabilidad v un plan para emergencia apenas
funcional que debe optimizarse.

91 — 100 | La vulnerabilidad es minima v el plan presenta un estado éptimo de aplicacién.

Figura N°2- Comparacion de vulnerabilidades. Ramos y Pelaez!® (2009)

De esta manera Ramos y Pelédez®® (2009) determinaron que la institucion
Educativa Mourind6 se encontraba en alto riesgo y era necesaria la aplicacion de un

plan de emergencias.

Asi mismo, Marcillo® (2010) en el Instituto de Altos Estudios Nacionales (Ecuador)
presentd en su Propuesta de un Modelo para la elaboracion de Planes de
Emergencia y Contingencia ante Eventos Adversos, un analisis de amenazas y
vulnerabilidades que presentaba el edificio del Cuerpo de Bomberos del Distrito
Metropolitano de Quito, haciendo una inspeccion tanto de la infraestructura del
edificio como una analisis de amenazas naturales en la parroquia Mariscal Sucre
(Quito) y a partir de esto pudo plantear un plan de emergencia y contingencia para la

institucion siendo una herramienta que permita una gestion de riesgos.
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En general suelen utllizarse la palabra peligro de igual manera que riesgo, sin
embargo existe una diferencia importante entre ambas, ya que Peligro esta definido
como la condicién capaz de ocasionar un dafio para la salud o a la seguridad. %

El peligro es, por consiguiente, una situacion de hecho, mientras que el riesgo es una
probabilidad, por lo tanto significa que el dafio en cualquier momento puede

materializarse o no hacerlo nunca.

Cuando se produce un evento en el cual las alteraciones y dafios intensos en las
personas, bienes, servicios y ambiente causados por un evento natural o generado por
la actividad humana no excede la capacidad de respuesta de la comunidad afectada, se
esta refiriendo a una Emergencia, mientras que cuando estas alteraciones y/o dafios
exceden la capacidad de respuesta de la comunidad afectada, se conoce como

Desastre. Es importante tener claro la diferencia entre estos dos términos. "

Para poder actuar ante una emergencia es necesario analizar y dividir la ocurrencia
de ella en etapas o fases. Las acciones a seguir dependeran del momento y del evento
gue se presente, sin embargo la planificacion de actividades para evitar o reducir la
amenaza a la que se esta expuesto y decidir cOmo actuar en el momento que ocurra la
emergencia son medidas vitales. Las etapas en las que puede dividirse una emergencia
son 4:

1. Antes: es el momento previo a la ocurrencia de un evento. En el cual la

prevencion, la mitigacion y la preparacion son las medidas mas importantes.

o Prevencion: es un conjunto de medidas cuyo objetivo es evitar que un
evento provoque una emergencia, deberdn hacerse analisis de las posibles
amenazas, vulnerabilidades y riesgos a los que se encuentran sometidas las

personas, la infraestructura y el medioambiente.



11

o Preparacion: es un conjunto de acciones y medidas para reducir al minimo
las pérdidas de vidas humanas y otros dafios, organizando oportuna y eficazmente
la respuesta y la rehabilitacion. En esta etapa se planifican y organizan las
acciones de respuesta a una emergencia que no se pueden evitar.

o Mitigacion: es la aplicacion de medidas para reducir los efectos que
provocaria la ocurrencia de un evento. Aqui se llevaran a cabo simulacros y

demas acciones que disminuyan estos efectos.

Una vez comprendidos estos conceptos se pueden llevar a cabo la prevencion,
preparacion y mitigacion de riesgos, es decir, una gestiéon de riesgos, en la cual
todos estos conceptos y acciones se enlazan y cohesionan para actuar y ser
aplicados como un conjunto en donde cada uno de ellos es tan importante como el

otro. Esto puede resumirse como se muestra en la Figura N° 3 1*2

GESTION DE RIESGO

ANALISIS DE RIESGO MEDIDAS DE GESTION DE RIESGO
Prevencion
Andalisis de Mitigacion Preparacion

Analisis de amenazas .
vuinerabilidades

-ldentificacion de
elementos y poblacion Medidas de planificacion
en peligro

-Analisis geografico: - Elaboracion de planes
. - Identificacion de : .
localizadon v extension de contingencia

vulnerabilidades:

. . Medidas de prevencion
humana, fisica, social,

financieray natural

Analisis de poder Capacitacion

-Analisis termporal: Identificacion de . Sisterna de alarmas
] . ) - Medidas de apoyo
frecuenda y duradon cambios especificos a o temprana
) institucional

realizar
-Analisis de dimension: dafio | Disefio de estrategiay Concienciacion y Elaboracion de planes
vy probabilidadde ocurrencia | medidas educacion de evacuacion

Figura N°3- Etapas y acciones a tomar para una gestion de riesgo organizada ™2
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2. Durante: Es el momento en que se desarrolla el evento. En este momento se

ponen en practica los planes de actuacion que se desarrollaron en el Antes.

Una brigada debe por lo tanto estar preparada para distintas emergencias, por lo
cual deben existir diferentes grupos dentro de la brigada. Una brigada en la Facultad
de Ciencias debe estar preparada para el manejo de diferentes situaciones de peligro
gue pudieran generar incendios, derrames, y en todo caso evacuaciones. Por lo tanto
debe existir una organizacién dentro de la brigada para que las personas que la

conformen puedan cumplir una funcién especifica y la actuacion sea eficaz.

Acevedo *¥ (2010) en su estudio inicial de gestién de riesgos de la Facultad de
Ciencias, como estrategia para reducir la vulnerabilidad de ésta a desastres socio-
naturales, realizd inspecciones en las diferentes edificaciones de la Facultad y
genero un analisis general de las condiciones de riesgo, revisando detalladamente el
resultado de la evaluacion obtenida a través de las inspecciones. Para esto empleo
un método de “cddigo binario” que consisti6 en colocar solo dos categorias de
evaluacion, como: si 0 no, posible o no posible, aceptable o no aceptable, etc. Para
ése analisis se tomaron como categorias calificativas “aceptable” y “no aceptable”.
Luego de hacer el analisis llegé a la conclusion que las dos amenazas que
representan un mayor riesgo para la Facultad son el Incendio y el Quimico, tal y

como se puede observar en la Figura N°4 3!
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Relacidn de Riesgos

20

64,19

60 47,62 4837 HQuimico

a0 Radiactivo
30 4 . M Bioldgico
M Incendio

Estructurales

Figura N°4 - Relacion de los niveles de riesgo de la Facultad de Ciencias.
Acevedo ¥ (2010)

De manera que resulta importante el enfoque y analisis de estos riesgos.

v Incendio *¥: es un fuego no controlado de grandes proporciones, de
surgimiento subito, gradual o instantaneo, con secuelas de dafios materiales y
ocasionar lesiones o pérdidas humanas. Para que se produzca el fuego son
necesarios los siguientes elementos: combustible, comburente (oxigeno) y energia
de activacion (calor). Estos tres elementos forman el triangulo del fuego, de tal
forma que cada uno de sus lados esta siempre en contacto con los otros dos. La
eliminacién de cualquiera de sus lados o del contacto entre cualquiera de los
veértices impide la produccion del fuego. Ahora bien, una vez producido el fuego,
hay un cuarto elemento a tener en cuenta: la reaccion de los gases de la
combustion entre si y con el propio oxigeno del aire (reaccion en cadena). De esta
forma, como resultado de la misma combustion, el triAngulo del fuego se
transforma en un tetraedro del fuego, que permite su propagacion, tal como se

muestra en la Figura N° 5 &4,
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Combustible o """"""""" 'e Comburente
»,

[Oxlgenac)

-
Reaccidn en cadena o- ----------------- o Energla de activacian
[Calor)

Figura N°5- Tetraedro de Fuego ¥

Si falta alguna de sus cuatro caras, la combustion no tiene lugar o se extingue
rapidamente. Aprovechando estas cualidades es que se puede actuar en contra

de un incendio.

Los incendios son una de las preocupaciones mas grandes y una de las
amenazas mayormente consideradas por toda institucion a la hora de elaborar un
plan de emergencias, tal como lo demuestra Aymerich Lluis ™ (2009) de la
Universidad politécnica de Cataluiia (Espafia) en su Plan de autoproteccion de la
escuela superior de edificacion de Barcelona, para lo cual evalué condiciones y
riesgos de incendio, encontrando que esta institucion no reunia las condiciones
necesarias para gestionar adecuadamente cualquier situacion de emergencia que
pudiera producirse. Ya que los incendios y otras emergencias puedan ocurrir de
repente, sin previo aviso y tener consecuencias de desastre en la propiedad,
perturbando como minimo la rutina del Edificio, estas seran situaciones que
exigirdn una actuacion inmediata, las cuales seguiran las pautas de actuacion
recogidas en el Plan de Emergencia. La puesta en marcha del Plan de
Emergencia pretendié beneficiar a la propiedad y a todos los trabajadores y
usuarios de las instalaciones. La mejora de su actuacion ante estos incidentes
procurd reducir su impacto y proteger de manera mas eficiente a las personas, los

bienes y la continuidad de las operaciones.
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v Derrames quimicos: el derrame de una sustancia quimica es una

situacién en la que un producto quimico se encuentra accidentalmente fuera de un
envase contenedor. Asi, un derrame o fuga de un producto quimico peligroso es
un suceso que puede dar lugar a consecuencias graves para las personas,
instalaciones y el ambiente. En ocasiones, el riesgo de que se produzca un
derrame o una fuga no es valorado en su justa medida, subestimandose o,
simplemente, obviandose. Es frecuente observar planes de emergencia en
instalaciones industriales, en las cuales se investigan, fabrican o utilizan productos
guimicos peligrosos, donde la Unica emergencia de caracter tecnologico que se
contempla es el incendio. Consecuentemente, cuando se produce un suceso de
esa haturaleza suele ocurrir que no se dispone de informacion suficiente sobre el
producto quimico, no se conocen claramente los recursos disponibles en la
institucion para hacer frente a la situacion y se origina confusion y descoordinacion
entre el personal que interviene en el control de la emergencia, lo cual puede

llevar a agravar el problema ¢

El control de situaciones de derrame depende en gran medida del estado
fisico de la sustancia, y el termino derrame se utiliza mayormente para
sustancias solidas y liquidas, mientras que para las gaseosas se emplea el
termino fuga. El control de derrames de sustancias solidas, por lo general no
representa un mayor problema debido a la poca movilidad que presenta,
mientras que los liquidos si, por lo tanto deben utilizarse medidas para confinar y
mantener en un sitio fijjo al liquido para su posterior recoleccion. Para llevar a
cabo esta recoleccion se utilizan materiales sorbentes, estos son materiales
insolubles o mezclas de materiales que recuperan el liquido por el fendmeno de

absorcién, adsorcion, o ambos 71,

Estos fendmenos de sorcién pueden ser diferenciados por el grado con

gue la molécula de sorbato interactia con la fase sorbente y su libertad para
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moverse dentro del sorbente. En la adsorcién, la acumulacién de soluto es en
general restringida entre la superficie o interfase de la solucién y el adsorbente.
Por el contrario, la absorcion es un proceso en el que el soluto es transferido de
una fase a otra interpenetrando la fase sorbente por lo menos varios nanémetros.
La sorcién resulta de una variedad de diferentes tipos de fuerzas atractivas entre
el soluto, solvente y moléculas sorbentes, fuerzas quimicas (enlace covalente y
puente de hidrogeno), electrostaticas (ion-ion, ion-dipolo) y fisicas (Coulomb,
energia de Kiesom, energia de Debye, energia de dispersion de London) estas
fuerzas actuan juntas pero generalmente un tipo prevalece en una situacion

particular ™.

Es por ello que se pueden encontrar diferentes tipos de materiales
sorbentes dependiendo del fendmeno que ocurra. Adsorbentes, son materiales
insolubles que estan cubiertos por un liquido en su superficie, incluyendo poros y
tubos capilares, sin la hinchazén del 50 por ciento del sélido en el liquido de
exceso y los absorbentes son los materiales que recogen y conservan el liquido
distribuido por toda su estructura molecular causando la hinchazon del sélido (el
50 por ciento o mas). El absorbente debe ser por lo menos 70 por ciento

insoluble en el exceso de liquido 7.

3. Después: es la etapa luego que el evento ocurre. En donde deben llevarse a
cabo acciones cuyo fin es el restablecimiento de las necesidades vitales de la
comunidad y es aqui en donde entran en funcion las brigadas de emergencia. En esta

tapa debe realizarse:

e Busqueda y rescate de personas afectadas.
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e Alojamiento temporal, suministro de alimento y abrigo a la
poblacién afectada.

e Evacuacion de poblacién afectada.

e Asistencia médica a la poblacion afectada.

e Evaluacion preliminar de dafios.

e Realizar censos de la poblacion afectada.

Una comunidad como la Facultad de Ciencias, que maneja una gran cantidad de
sustancias y materiales quimicos peligrosos, en preciso contar con toda la
informacion referente al manejo, uso, tratamiento, transporte y medidas de seguridad
respecto a ellos. Por esto es de gran importancia conocer como se clasifican las
sustancias quimicas ya que en general toda sustancia quimica es peligrosa. Por eso
existen un gran numero de sustancias que puede ocasionar accidentes, lesiones o
dafos con gran facilidad y sin que se requiera una condicidon extrema o fuera de lo
normal. Existen muchas clasificaciones para las sustancias quimicas y Venezuela
cuenta con la Norma COVENIN 3060:2002 ® |a cual se basa en la clasificacion
hecha por la ONU, sin embargo es necesario conocer otras clasificaciones como la
Normativa Europea, ya que en nuestra Facultad gran cantidad de los reactivos que
se manejan proceden de paises europeos, y sus sefalamientos referentes a la

identificacion se rigen a partir de esta normativa.
eSegln la ONU !

» Clase 1. Explosivos: Son sustancias solidas o liquidas, o mezclas de
ellas, que por si mismas son capaces de reaccionar quimicamente produciendo
gases a tales temperaturas, presiones y velocidades que pueden ocasionar dafios
graves en los alrededores. Se consideran 6 subclases de acuerdo con la forma

como una sustancia puede explotar.
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v/ Subclase 1.1: corresponde a sustancias o articulos que ofrecen peligro de

explosion en masa. Es decir, que afecta toda la carga en forma instantanea.

v/ Subclase 1.2: Sustancias o articulos que ofrecen peligro de proyeccion

mas no explosion en masa.
v Subclase 1.3: sustancias o articulos que ofrecen peligro de fuego y en
menor grado proyeccion de particulas, o ambos, mas no peligro de explosion en

masa.

v Subclase 1.4: Sustancias o articulos que no representan peligro

significativo. Pueden entrar en ignicion eventualmente.

v/ Subclase 1.5: Sustancias o articulos muy insensibles que ofrecen en

condiciones especiales, peligro de explosion en masa.

v' Subclase 1.6: Sustancias o articulos extremadamente insensibles que no

tienen peligro de explosion en masa.

» Clase 2. Gases. Son sustancias que se encuentran totalmente en estado

gaseoso a 20°C y una presion estandar de 101.3 Kpa. Existen gases:

v Comprimidos: son aquellos que se encuentran totalmente en estado

gaseoso al ser empacados o envasados para el transporte, a 20°C.

v Licuados: son aquellos que se encuentran parcialmente en estado liquido

al ser empacados o0 envasados para el transporte a 20°C.
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v Criogénicos: son aquellos que se encuentran parcialmente en estado
liquido al ser empacados o0 envasados para el transporte a muy bajas

temperaturas.

v' En Solucion: son aquellos que se encuentran totalmente disueltos en un

liquido al ser empacados o envasados para el transporte.

Con respecto al tipo de riesgo que ofrecen, los gases se clasifican en dos

subdivisiones:

v/ Subclase 2.1: Gases Inflamables, pueden incendiarse facilmente en el
aire cuando se mezclan en proporciones inferiores o iguales al 13% en

volumen.

v Subclase 2.2: Gases No-inflamables, no tdxicos; Pueden ser asfixiantes

simples u oxidantes.

v Subclase 2.3: Gases Toxicos; ocasionan peligros para la salud, son

toxicos o corrosivos.

» Clase 3. Liquidos Inflamables Son liquidos o mezclas de ellos, que

pueden contener soélidos en suspensidon o solucidn, y que liberan vapores
inflamables por debajo de 35°C (punto de inflamacion). Por lo general son
sustancias que se transportan a temperaturas superiores a su punto de
inflamacién, o que siendo explosivas se estabilizan diluyéndolas o

suspendiéndolas en agua o en otro liquido.
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» Clase 4. Sdlidos con_Peligro _de Incendio: Constituyen tres

subdivisiones:

v Subclase 4.1: Sdlidos Inflamables. Son aquellos que bajo condiciones

de transporte son combustibles o pueden contribuir al fuego por friccion.

v Subclase 4.2: Sélidos espontaneamente combustibles. Son aquellos
gue se calientan espontdneamente al contacto con el aire bajo condiciones

normales.

v/ Subclase 4.3: Sélidos que emiten gases inflamables al contacto con
el agua. Son aquellos que reaccionan violentamente con el agua o que emiten
gases que se pueden inflamar en cantidades peligrosas cuando entran en

contacto con ella.

> Clase 5. Oxidantes vy Peroxidos Organicos: existen dos subclases:

v' Subclase 5.1: Sustancias oxidantes: Generalmente contienen oxigeno y

causan la combustion o contribuyen a ella.

v' Subclase 5.2: Peréxidos organicos: Sustancias de naturaleza organica
gue contienen estructuras bivalentes -O-O-, que generalmente son inestables y
pueden favorecer una descomposicion explosiva, quemarse rapidamente, ser

sensibles al impacto o la friccion o ser altamente reactivas con otras sustancias.
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> Clase 6. Sustancias Téxicas e Infecciosas: El término tdxico puede

relacionarse con "venenoso" y la clasificacion para estas sustancias esta dada de
acuerdo con la DL50, inhalatoria y dérmica. Existen dos subdivisiones:

v Subclase 6.1: Sustancias Toxicas. Son liquidos o so¢lidos que pueden
ocasionar dafios graves a la salud o la muerte al ser ingeridos, inhalados o

entrar en contacto con la piel.

v Subclase 6.2: Materiales infecciosos. Son aquellos microorganismos
gue se reconocen como patdégenos (bacterias, hongos, parasitos, virus e incluso
hibridos o mutantes) que pueden ocasionar una enfermedad por infeccion a los

animales o a las personas.

» Clase 7. Materiales Radioactivos: Son materiales que contienen

radiondclidos y su peligrosidad depende de la cantidad de radiacion que genere
asi como la clase de descomposicion atémica que sufra. La contaminacion por
radioactividad empieza a ser considerada a partir de 0.4 Bg/cm? (Bq= Becquerel =
1desintegracion por segundo) para emisores beta y gama, o 0.04 Bg/cm? para

emisores alfa.

» Clase 8._Sustancias Corrosivas: Corresponde a cualquier sustancia que

por reaccion quimica, puede causar dafio severo o destruccion a toda superficie
con la que entre en contacto incluyendo la piel, los tejidos, metales, textiles, etc.
Causa entonces quemaduras graves y se aplica tanto a liquidos o soélidos que
tocan las superficies como a gases y vapores que en cantidad suficiente provocan

fuertes irritaciones de las mucosas.

> Clase 9. Sustancias vy Articulos Peligrosos Miscelaneos: Son

materiales que no se encuentran incluidos en las clases anteriormente
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mencionadas y por tanto pueden ser transportados en condiciones que deben ser
estudiadas de manera particular. Ej. Asbesto, fibra de vidrio, silice. Dentro de este
grupo se han incluido las sustancias que ocasionan de manera especial,
contaminacion ambiental por bioacumulacion o por toxicidad a sistemas acuaticos

O terrestres.

Segun la Normativa Europea 2

Este sistema de identificacion de peligros se utliza principalmente en el

almacenamiento de productos quimicos dentro de laboratorios o bodegas para el

etiquetado de frascos o contenedores; algunas empresas multinacionales de origen

Europeo, lo deben usar de manera obligatoria también durante el transporte.

Segun este sistema, las sustancias se clasifican en ocho (8) grupos que son

representados por sus respectivos pictogramas, todos en fondo naranja y una letra.

Hay que tener en cuenta que un producto puede pertenecer a uno o a varios grupos:

v Sustancias Explosivas (E): Son sustancias y preparaciones que
reaccionan exotérmicamente también sin oxigeno y que detonan, deflagran
rapidamente o pueden explotar al calentar, por percusién, friccion o formacién de

chispas.

v Sustancias Comburentes (O): Sustancias que en contacto con
materiales combustibles, sobre todo por cesion de oxigeno, aumentan
considerablemente el peligro de incendio y violencia del mismo. Los peréxidos

organicos son combustibles y por tanto pueden arder espontaneamente.
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v Sustancias Facilmente Inflamables (F): Liquidos con punto de
inflamacion inferior a 21°C, pero no son altamente inflamables. Sustancias sélidas
y preparaciones que por accion breve de una fuente de calor pueden inflamarse

facilmente y continuar quemando o permanecer incandescentes.

v' Sustancias Extremadamente Inflamables (F+): Liquidos con un punto
de inflamacién inferior a 0 °C y un punto de ebullicibn de méaximo 35 °C. Gases y
mezclas de gases que a presién normal y temperatura usual son inflamables en el

aire.

v' Sustancias Toxicas y Muy Toxicas (T y T+): La inhalacion, la ingestion o
la absorcion cutanea en pequefia cantidad puede conducir a dafios considerables
para la salud con posibles consecuencias mortales o irreversibles. Posibles

efectos cancerigenos, mutagénicos y toxicos para la reproduccion.

v’ Sustancias Corrosivas (C): Sustancias que por contacto producen

destruccion del tejido cutaneo en todo su espesor.

v' Sustancias Nocivas (Xn): Son aquellas que por inhalacién, ingestién o
absorcion cutanea pueden provocar dafios a la salud agudos o crénicos. Posibles

sensibilizantes por inhalacion.

v Sustancias Irritantes (Xi): Sin ser corrosivas pueden producir
inflamaciones en la piel o las mucosas, por contacto breve, prolongado o repetido.

Peligro de sensibilizacion por contacto.

v Peligroso para el Medio Ambiente (N): Sustancias que al ser liberadas
al medio acuético o terrestre, pueden producir un dafio del ecosistema por

desequilibrio inmediato o posterior.
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e Segun la Norma NFPA 704 2

La norma NFPA 704 establece un sistema de identificacion de riesgos
para que en un eventual incendio o emergencia, las personas afectadas puedan
reconocer los riesgos de los materiales respecto del fuego, aunque éstos no
resulten evidentes. Este codigo ha sido creado para la utilizacion especifica de
los cuerpos de bomberos, sin embargo su utilizaciéon ha sido llevada mas alla, y
consiste en una etiqueta que consta del nombre del material y cuatro secciones

con un color asignado en cada caso:

e Azul: Riesgo a la salud
¢ Rojo: Riesgo por inflamabilidad.
e Amarillo: Riesgo por reactividad

e Blanco: Riesgo especificos.
En cada una de las secciones se coloca el grado de peligrosidad: 0, 1, 2,
3, 4, siendo en lineas generales, 0 el menos peligroso, aumentando la

peligrosidad hasta llegar a 4, nivel mas alto.

v Riesqo a la salud: se considera la capacidad del material para producir

lesiones por contacto con la piel, ingestion o inhalacién. Solo se consideraran los
riesgos que pongan de manifiesto alguna propiedad inherente del material. No se
incluyen las lesiones causadas por el calor del incendio ni por la fuerza de

explosiones.

La valoracién del riesgo para la salud indicara al personal de bomberos o

emergencia alguna de las informaciones siguientes:
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o Que puede trabajar con seguridad con el equipo de proteccion
especializado.

o Que puede trabajar en forma segura con el equipo de proteccion
respiratoria adecuado.

o Que puede trabajar con seguridad en el area con ropa ordinaria.

v Riesgo de Inflamabilidad: se considera la capacidad de los materiales

para quemarse. Muchos materiales que se quemarian bajo ciertas condiciones,
no queman bajo otras. La forma o condicion del material, asi como también las

propiedades inherentes, afectan la inflamabilidad del mismo.

v Riesgo por Reactividad: se considera la capacidad de los materiales

para liberar energia. Algunos materiales son capaces de liberar energia
rapidamente por si mismos, ya sea por autorreaccion o por polimerizacion, o
pueden desarrollar una violenta reaccion eruptiva o explosiva cuando toman
contacto con el agua, con otro agente extintor o con otros dados materiales. La
violencia de la reaccion o de la descomposicion de los materiales puede verse
incrementada por el calor o por la presion, por otros materiales debido a la
formacion de mezclas combustible-oxidantes, o por contacto con sustancias

incompatibles, contaminantes, sensibilizantes o cataliticas.

v Riesqo Especial: se consideran los siguientes riesgos especiales:

= Una letra W atravesada por una raya indica que el material puede tener
reaccion peligrosa al entrar en contacto con el agua. Esto implica que el
agua puede causar ciertos riesgos, por lo que debera utilizarse con

cautela hasta que se esté debidamente informado.
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= Laletra OX indica si la sustancia es oxidante.
= Aunque son simbolos no reconocidos por la NFPA 704, algunos usuarios
utilizan las letras ALK para indicar sustancias alcalinas, ACID para acidos

y COR para corrosivos.

En la Figura N°6 se aprecia de manera resumida lo anteriormente descrito.

4. Extremadamente inflamable - Debajo de los 252 C

3. lgnicion a ternperaturas normales - Debajo de los 370 C
2. lgnicion al calentars e nermalmente - Debajo de los 937 C
1. D ebe precalentars e para arder- Sobre les 337 C

0. MNoarde

In

4. Puede explaotar

3. Puede explotar por fuerte golpe o caler
Reactivo 2. Pesibilidad de cambio gqui mico vialento
1. Inestable sise calienta

0. Estable normalmente

4. Demasiade peligrose

3. Muy peligreso

2. Peligroso

1. Ligeramente peligroso
0. Como material corriente

P

W, Bvite utilizacion de agua
QX Oxidante

Figura N°6: Resumen de la NFPA 704 2%
e Segln el Sistema Globalmente Armonizado (SGA) ¥

Las actividades comerciales abarcan una gran cantidad de articulos dentro de
los cuales se encuentran los productos quimicos como parte esencial de la
produccion misma de muchos de ellos. La extensa variedad de sustancias
guimicas y mezclas que se crean a diario, exige la emision de normas legales en
aquellas regiones donde se utilizan, comercializan o desarrollan, con el fin de

proteger la salud de las personas y el ambiente.
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Recorriendo todos los sistemas de clasificacion existentes se observa que cada
vez se dificulta mas su reconocimiento y comprension; cada fabricante, cada
pais, cada actividad economica, desea identificarse con su propio sistema de
rotulado entorpeciendo la comunicacion efectiva de los peligros.

Por ello, la Organizacion de las Naciones Unidas realizé un estudio muy
completo de toda la reglamentacion existente en Ameérica y Europa y analizé los
requerimientos de informacién para trabajadores, almacenistas y usuarios finales
relacionando la forma de rotulado con cada etapa en el ciclo de vida del producto
guimico y sus transformaciones. El objetivo fue crear un sistema unico de
reconocimiento mundial denominado: SISTEMA GLOBALMENTE
ARMONIZADO, que facilitara las relaciones de comercio internacional

protegiendo la salud y seguridad de las personas involucradas.

Su clasificacion consta de 28 clases, que a su vez se dividen en 79 categorias, y
sus simbolos de clasificacion son rombos de fondo blanco, borde rojo y figura

negra, tal como se muestra en la figura 7.

SGA - Pictogramas de peligro y ejemplos sobre sus correspondientes clases de peligro

Peligros fisicos

QOO0

Explosivos Liquidos inflamables  Liquidos comburentes ~ Gases comprimides Corresivo para los metales

Peligros para la salud humana Peligros para el

SODP O

Toxicidad aguda Corrosion cutanea Irritacién cutanea CMRY, STOT2, Peligreso para el medio
Peligro por aspiracion ambiente acuatico

Figura N° 7- Simbologia de la SGA
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e Segln el decreto 2635. "Normas para el control de la recuperacion de

materiales peligrosos y el manejo de los desechos peligrosos”. %

v' H1 - Explosivos: Sustancia o desecho solido o liquido (o mezcla de
sustancias o desechos) que por si misma es capaz, mediante reaccion quimica,
de emitir un gas a una temperatura, presion y velocidad tales que puedan
ocasionar dafio a la zona circundante.

v.  H2 - Gases a presion: inflamables, no inflamables, venenosos o

COITOSIVOS.

v H3 - Liquidos inflamables: Liquidos, o0 mezclas de liquidos o liquidos con
solidos en solucidén o suspension (por ejemplo, pinturas, barnices, lacas, etc., pero
sin incluir sustancias o desechos clasificados de otra manera debido a sus
caracteristicas peligrosas) que emiten vapores inflamables a temperaturas no
mayores de 60,5°C, en ensayos con cubeta cerrada, 0 no mas de 65,6°C, en

ensayos con cubeta abierta.

v' H4.1 - Sdlidos inflamables: Solidos o desechos sélidos distintos a los
clasificados como explosivos, que en las condiciones prevalecientes durante el
transporte son faciimente combustibles o pueden causar un incendio o contribuir al

mismo, debido a la friccion.

v. H4.2 - Sustancias o desechos susceptibles de combustion
espontanea: Sustancias o desechos susceptibles de calentamiento espontaneo
en las condiciones normales del transporte, o de calentamiento en contacto con el

aire y que pueden entonces encenderse.
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v' H4.3 - Sustancias o desechos que en contacto con el agua, emiten
gases inflamables: Sustancias o desechos que por reaccion con el agua, son
susceptibles de inflamacion espontdnea o de emision de gases inflamables en

cantidades peligrosas.

v' H5.1 - Oxidantes: Sustancias o desechos que sin ser necesariamente
combustibles, pueden en general al ceder oxigeno, causar o favorecer la

combustién de otros materiales.

v' H5.2 - Per6xidos organicos: Sustancias o desechos organicos que
contienen la estructura bivalente -0-0-, son sustancias inestables térmicamente

gue pueden sufrir una descomposicion autoacelerada exotérmica.

v' H6.1 - Téxicos (venenos) agudos: Sustancias o desechos que pueden
causar la muerte o lesiones graves o dafios a la salud humana, si se ingieren o

inhalan o entran en contacto con la piel.

v" H6.2 - Sustancias infecciosas: Sustancias o desechos que contienen
microorganismos viables o sus toxinas, agentes conocidos 0 supuestos de

enfermedades en los animales o en el hombre.

v H7 - Materiales y desechos radiactivos.

v H8 - Corrosivos: Sustancias o desechos que por accién quimica, causan
dafos graves en los tejidos vivos que tocan o que en caso de fuga, puedan dafar
gravemente o hasta destruir otras mercaderias o los medios de transporte, 0

pueden también provocar otros peligros.
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v H10 - Liberacién de gases toxicos en contacto con el aire o el agua:
Sustancias o desechos que por reaccién con el aire o el agua, pueden emitir
gases toxicos en cantidades peligrosas.

v' H11l - Sustancias téxicas (con efectos retardados o cronicos):
Sustancias o desechos que de ser aspirados o ingeridos o de penetrar en la piel,

pueden entrafiar efectos retardados o cronicos, incluso la carcinogénica.

v' H12 - Ecotéxicos: Sustancias o desechos que si se liberan tienen o
pueden tener efectos adversos inmediatos o retardados en el ambiente, debido a

la bioacumulacion o los efectos toxicos en los sistemas bidticos.

v/ H13 - Sustancias que pueden por algin medio, después de su tratamiento
o eliminacién, dar origen a otra sustancia que también presenta caracteristicas
peligrosas o generar un producto de lixiviacion que exceda las concentraciones

maximas permisibles.

Estas normativas hacen referencia a la identificacion de sustancias quimicas, sin

embargo, el marco legal con que cuenta Venezuela, en lo referente a la gestion de

riesgos es bastante extenso, entre ellos cabe destacar:

e Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela "

La Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela es el documento
vigente dentro de cuyo marco deben cefiirse todos los actos legales. En su Titulo

[ll, que trata De los deberes y derechos humanos y garantias (articulos 19-135),
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en el esta contenido el capitulo V De los derechos sociales y de las familias
(articulos 65-97), por ejemplo:

> Articulo 87: ... “Todo patrono o patrona garantizara a sus trabajadores y
trabajadoras condiciones de seguridad, higiene y ambiente de trabajo
adecuados. El estado adoptara medidas y creara instituciones que permitan el

control y la promocién de estas condiciones”.

Ley Organica de Prevencion, Condiciones de Vida y Medio Ambiente de
Trabajo (LOPCYMAT) 8

Esta Ley que promueve la implementacion del Régimen de Seguridad y Salud
en el Trabajo, abarca la promocion de la salud de los trabajadores y la prevencion
de enfermedades profesionales y accidentes de trabajo. En su Titulo IV De los
derechos y deberes (articulos 53-58), se encuentran contenidos los Capitulos: |
Derechos y deberes de los trabajadores y trabajadoras (articulos 53-54), I
Derechos y deberes de los empleadores y empleadoras (articulos 55-56). Por

ejemplo:

» Articulo 53: Los trabajadores y las trabajadoras tendran derecho a
desarrollar sus labores en un ambiente de trabajo adecuado... que garantice
condiciones de seguridad, salud, y bienestar adecuadas. En el ejercicio del

mismo tendran derecho a:

1. Ser informados, con caracter previo al inicio de su actividad, de las
condiciones en que ésta se va a desarrollar, de la presencia de sustancias
toxicas en el area de trabajo, de los dafios que las mismas puedan causar a

su salud, asi como los medios o0 medidas para prevenirlos...
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2. Recibir formacion teédrica y practica, suficiente, adecuada y en forma
periédica, para la ejecucion de las funciones inherentes a su actividad, en la

prevencion de accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales,...

3. Participar en la vigilancia, mejoramiento y control de las condiciones y
ambiente de trabajo, en la prevencién de los accidentes y enfermedades

ocupacionales...

» Articulo 55. Los empleadores y empleadoras tienen derecho a:

... 3. Participar en la discusion y adopcion de las politicas nacionales,
regionales, locales, por rama de actividad, empresa y establecimiento en el

area de seguridad y salud en el trabajo.

»  Articulo 56. Son deberes de los empleadores y empleadoras adoptar las
medidas necesarias para garantizar a los trabajadores y trabajadoras condiciones

de salud, higiene, seguridad y bienestar en el trabajo...

»  Articulo 58. El empleador o empleadora, el o la contratante o la empresa
beneficiaria segun el caso adoptaran las medidas necesarias para garantizar que,
con caracter previo al inicio de su labor, los trabajadores y trabajadoras a que se
refiere el articulo anterior reciban informacion y capacitacion adecuadas acerca de
las condiciones inseguras de trabajo a las que vayan a estar expuestos asi como

los medios o medidas para prevenirlas.
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e Ley Sobre Sustancias, Materiales y Desechos Peligrosos *°!

Esta Ley que regula la generacion, uso, recoleccién, almacenamiento,
transporte, tratamiento y disposicion final de las sustancias, materiales y desechos
peligrosos asi como cualquier otra operacién que los involucre con el fin de
proteger la salud y el medio ambiente. En sus Titulos: | Disposiciones Generales
(articulos 1-26) y Il De las sustancias, materiales y desechos peligrosos (articulos
27-46) presento por ejemplo:

» Articulo 13. Las personas naturales o juridicas, publicas o privadas
responsables de la generacién, uso y manejo de sustancias, materiales o

desechos peligrosos estan obligados a:

1. Utilizar las sustancias y materiales peligrosos de manera segura a fin de

impedir dafios a la salud y al ambiente.

2. Desarrollar y utilizar tecnologias limpias o ambientalmente seguras,
aplicadas bajo principios de prevencidbn que minimicen la generacion de
desechos, asi como establecer sistemas de administracion y manejo que

permitan reducir al minimo los riesgos a la salud y al ambiente.

4. Disponer de planes de emergencia y de contingencia, diseflados e

implementados de conformidad con la reglamentacion técnica sobre la materia.

5. Disponer de los equipos, herramientas y demas medios adecuados para la
prevencion y el control de accidentes producidos por sustancias, materiales o
desechos peligrosos, asi como para la reparacion de los dafios causados por

tales accidentes.
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> Articulo 17. Las personas naturales o juridicas, publicas o privadas que
generen 0 manejen sustancias, materiales o desechos peligrosos deben envasar
y etiquetar los mismos, indicando la informacion referida a la identificacion de sus
componentes, las alertas y advertencias sobre los riesgos cientificamente
comprobados o no a la salud y al ambiente, incluyendo las medidas de proteccion
recomendadas durante su uso y manejo; asi como los procedimientos de
primeros auxilios a objeto de cumplir con la reglamentacion técnica sobre la

materia.

> Articulo 29. Las personas naturales o juridicas, publicas o privadas
responsables del uso y manejo de las sustancias o materiales peligrosos deben
adoptar las medidas de prevencion aplicables a sus trabajadores para garantizar
su seguridad, asi como la proteccion de la salud y el ambiente, de conformidad
con las disposiciones establecidas en las leyes y reglamentacion técnica sobre la

materia.

Ley de Gestion Integral de Riesgos Socionaturales y Tecnolégicos %

Esta Ley tiene por objeto conformar y regular la gestion integral de riesgos

socionaturales y tecnologicos, estableciendo los principios rectores y lineamientos
gue orientan la politica nacional hacia la armdnica ejecucion de las competencias
concurrentes del Poder Publico Nacional, Estadal y Municipal en materia de
gestion integral de riesgos socionaturales y tecnolégicos. En sus Titulos: Il De la

gestion integral de riesgos socionaturales y tecnoldgicos (articulos 7-19) y IV

Incorporacion de la prevencidon de riesgos en la educacion, cultura y participacion

popular (articulos 35-44) por ejemplo:

> Articulo 8. Lineamientos de la Politica Nacional
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10. Las instituciones publicas y privadas, destinaran los recursos humanos,
materiales, técnicos y econdmicos requeridos para responder oportuna y
coordinadamente ante aquellos eventos adversos que pudieran afectar

cualquier zona del pais.

» Articulo 35. Corresponsabilidad. El Estado, el sector privado y las
comunidades tienen la responsabilidad de promover en la educacién y en la
cultura, aspectos de prevencion y mitigacién de riesgos, asi como de preparacion
permanente, atencion, rehabilitacion y reconstruccion en casos de emergencias y

desastres.

» Articulo 38. Capacitacion. Los entes publicos y privados estan obligados
a incluir contenidos relacionados con la reduccién de riesgos socionaturales y

tecnoldgicos en los planes para la formacion de todo su personal.

La legislacion venezolana no solo nos obliga sino que nos orienta a llevar a cabo una
gestion de riesgos responsable. Aun cuando no esta establecida una politica de gestion
de riesgos en la Facultad, en la actualidad se realizan actividades relacionadas al area.
Este proyecto es un paso importante en este aspecto ya que se necesita contar con una
organizacidon encargada de gestionar riesgos en emergencias, una Brigada de

Respuesta a Emergencias.

Al considerar los aspectos relacionados con riesgos en la Facultad, es clara la
necesidad de un orden a establecer anticipadamente a cada evento posible, es decir, la
necesidad de crear protocolos de respuesta para el manejo de emergencias generadas

segun los riesgos existentes.
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OBJETIVOS

1. Objetivo General.

Elaborar una propuesta de normativa para el manejo adecuado de emergencias
en la Facultad de Ciencias de la UCV que impliqgue la conformacion vy
funcionamiento de una brigada de respuesta a emergencias, asi como el manejo
necesario de la informacion cientifica relacionada con los materiales peligrosos

existentes a través de hojas de datos de seguridad

2. Objetivos Especificos.

e Elaborar una propuesta de normativa para la conformacion de una brigada
de respuesta a emergencias basado en las leyes y normas existentes y en los
requerimientos de la Facultad.

e Elaborar una propuesta de normativa para el funcionamiento de una
brigada de respuesta a emergencias basado en las leyes y normas existentes y
en los requerimientos de la Facultad.

e Iniciar la generacion de una base de datos de Hojas de Datos de
Seguridad (HDS), basado en la norma competente, tomando como sujeto de
estudio los reactivos del Laboratorio de Principios de Quimica (3404), laboratorio
perteneciente al segundo semestre de las licenciaturas de Biologia, Fisica y
Quimica de la Facultad de Ciencias

e Escoger un material peligroso de uso frecuente en la Facultad de Ciencias
para llevar a cabo una situacion de derrame a manera de establecer la aplicacion
de la normativa propuesta y con el fin de reducir el riesgo relacionado aplicando

los tratamientos fisicos 0 quimicos necesarios que correspondan.
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

o Metodologia para la elaboracion de la propuesta de la normativa para

la conformacién de la brigada de respuesta a emergencias.

Se realizd una revision de las leyes y normas competentes que contienen las
directrices estipuladas para la conformacion de una brigada de emergencia
evaluando las necesidades de la Facultad y llevando a cabo a una adaptacion de

estas necesidades y requerimientos a las leyes y normativas encontradas.

o Metodologia para la elaboracion de la propuesta de la normativa para

el funcionamiento de la brigada de respuesta a emergencias.

Una vez establecida la normativa de conformacion y evaluadas las necesidades
de la Facultad, se realiz6 entonces una revision de las leyes y normas
competentes que contienen las directrices estipuladas para los protocolos de plan
de accion para los diferentes cuerpos o divisiones de la brigada para diferentes

emergencias y en base a esto se elaboré la normativa.

o Metodologia para la realizacion de las Hojas de Datos de Seguridad
(HDS).

1. Se generd un listado de los reactivos utilizados en el Laboratorio de
Principios de Quimica utilizando la guia del mismo como referencia.

2. Se procedi6 a revisar la Normativa vigente en el pais al respecto.

3. Se definié un formato de Hoja de Datos de Seguridad para el vaciado de

los datos referente a cada reactivo.
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4.  Se procedi6 a buscar la informacién necesaria para el llenado de las Hojas
de Datos de Seguridad de cada reactivo.
5. Se elabor6 cada Hoja de Datos de Seguridad correspondiente.

. Metodologia para la realizacion de la situacion de derrame para la

aplicacién de la normativa propuesta

1. Eleccion del material peligroso a tratar.

v~ Se procedi6 a establecer las variables mas importantes para la elecciéon de
la sustancia a tratar.

v~ Una vez establecidas las variables, se realizé una lista de los reactivos
con mayor peligro potencial.

v" Se escogid en base a esta lista, una de las sustancias que representa un

mayor nivel de riesgo para la Facultad.

2. Busqueda de las caracteristicas del material peligroso.

v~ Se procedi6 a buscar la informacion fisica, quimica y toxicoldgica referente
al tratamiento de esta sustancia.

v" Se llevd a cabo una revision acerca de accidentes relacionados con esta
sustancia a nivel mundial.

v~ Se realiz6 una revision acerca de los posibles tratamientos quimicos para

degradar o transformar esta sustancia a otras menos peligrosas.
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3. Situacion de derrame v tratamiento.

v~ Se evaluaron de las caracteristicas del derrame.

v~ Se procedi6é a elaborar un protocolo para la actuaciéon ante derrames del
material peligroso.

v~ Se eligi6 el tratamiento del residuo en el lugar del derrame.

v~ Se evalud su capacidad se sorcion en derrames de la sustancia escogida,
tanto en "seco” como en humedo, para esto se siguié la metodologia sugerida por
la norma ASTM F726-06 B y por el protocolo canadiense: “Sorbentes de

derrames petroleros: protocolo de prueba y certificacién de programa de lista” [32]

i. Capacidad de sorcion en seco: la muestra alcohdlica de Fenol utilizada

para la elaboracién de la tinta usada en los procesos electorales se puso en
contacto directo con el sorbente. Segun la norma, los sorbentes de tipo residual
y natural se consideran sorbentes de tipo I, para ellos la metodologia

empleada fue la siguiente:

Se peso6 una cantidad minima de sorbente a probar, entre 1 y 3 gramos
aproximadamente, en un vaso de precipitados el cual contenia una cesta de
malla fina (abertura: 212 um — Ver figura N° 8). Seguido a esto se lleno el
recipiente con una capa de liquido que fuese por lo menos tan gruesa como
la muestra adsorbente permitiendo igualmente que la muestra flotara
libremente dentro de la celda de prueba. Después de 15min = 1min el
sorbente fue removido con la cesta y se dejo drenar por 30s + 3s. Luego de
esto se procedid a pesar la muestra sorbente cada 15 segundos, 30
segundos, 1,2,5 y 30 minutos. A partir de estos datos se obtuvo un perfil de
retencion el cual representd la sorcion del sorbente. Todas las pruebas

fueron realizadas por triplicado para cada uno de los sorbentes.
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ii. Capacidad de sorcidon en humedo: la muestra alcohélica de Fenol utilizada

para la elaboracién de la tinta usada en los procesos electorales se mezclé con
agua en una relacion de 1:3 respectivamente y se puso en contacto con el
sorbente en un sistema con agitacion constante. La metodologia empleada fue

la siguiente:

Se peso6 una cantidad minima de sorbente a probar, entre 2 y 3 gramos
aproximadamente, en una cesta de malla fina (abertura: 212 um — Ver figura
N°8). Seguido a esto se sumergio en un vaso de precipitados que contenia
una mezcla de Agua-Fenol 3:1 con un sistema de agitacion. Se sumergio
hasta que la muestra de sorbente flotara libremente dentro de la celda de
prueba. Después de 15min + 1min el sorbente fue removido con la cesta y se
dejé drenar por 30s = 3s. Luego de esto se procedido a pesar la muestra
sorbente cada 15 segundos, 30 segundos, 1,2,5 y 30 minutos. A partir de
estos datos se obtuvo un perfil de retencion el cual represento la sorcion del

sorbente. Todas las pruebas fueron realizadas por triplicado.

v~ Para determinar la preferencia del sorbente por el Fenol o el agua en la
prueba en humedo se tomo una muestra de la solucién remanente y se realiz6 un
analisis de la concentracion de Fenol a través del método 5530 del STANDARD
METHODS for the Examination of Water and Wastewater B utilizando un
colorimetro Orbeco-Hellige 975-MP a una longitud de onda de 490nm para la
determinacion de la Absorbancia de la solucién y asi su concentracion a través

de una curva de calibracion previa.

v~ Se evalué asi mismo la cantidad de material peligroso recuperable luego

de la sorcion, mediante un método fisico como lo es la compresion a través de
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una malla. Para esto se procedié a tomar el sorbente luego de la sorcién en seco,
y se dispuso en un sistema compresor consistente en un recipiente de plastico
hueco, con una malla de tela en un extremo, y un embolo también de plastico
(ver figura N° 9); de esta manera con el embol6 se ejercié una presion constante
durante 10min sobre el sorbente y se extrajo la cantidad de material peligroso
posible. Después el sorbente fue removido y se procedié a pesar la muestra

sorbente sobre un vidrio de reloj previamente tarado.

Contenedor

Ermbolo

Sorbente
Malla de tela

Impregnado
del Sustrato

Figura N° 8 — Cesta de Malla Fina Figura N° 9- Sistema compresos
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RESULTADOS Y DISCUSION

1. Elaboracién de la propuesta de la normativa para la conformacién de la
Brigada de Respuesta a Emergencias.

Al realizar la revision bibliografica vigente, en materia de seguridad se encontrdé que
algunas de las normas que permiten conformar una Brigada de Respuesta a

Emergencias son:
Normas Nacionales

e COVENIN 2226-1990 Guia para la elaboracion de planes para el control
de emergencias.

e COVENIN 187-2003 Colores, dimensiones y simbolos para sefales de
seguridad.

e COVENIN 2270-2002 Comités de higiene y seguridad en el trabajo. Guia
para su integracion y funcionamiento.

e COVENIN 3791-2002 Formulacién y preparacion de un plan de actuacion
para emergencias en instalaciones educativas.

e COVENIN 3478:1999 Socorrismo en las Empresas.

Normas internacionales

e NFPA 600 Recomendaciones para la organizacion, entrenamiento y
equipos de Brigadas contra incendios privadas.
¢ ISO 14001-2004 Sistemas de gestion ambiental. Requisitos con

orientacién para su uso.
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En base a estas normas, se tomaron en cuenta las necesidades de la Facultad,
evaluadas ya en el trabajo de Acevedo ™ (2010), para elaborar la propuesta de
normativa que permita la conformacion de una Brigada de Respuesta a Emergencias en
la Facultad de Ciencias que se muestra en el Anexo 1.

La propuesta consta de 7 titulos:

1. Introduccién: En esta seccion se define el concepto de brigada de

respuesta a emergencias, asi como también se hace referencia a las leyes que

obligan la conformacion de la misma.

2. Objeto: En esta seccion se aclara la finalidad de la normativa.

3. Base legal: Se nombran todas las leyes, decretos y normas que sirvieron

Como apoyo y guia para la elaboracion de la normativa.

4. Qrganizacion de la Brigada: en base a las normativas COVENIN
3791:2002, COVENIN 2226:1990 y NFPA 600, se procedi6 a realizar una

organizacion de la Brigada en donde se muestra también la Jerarquia de la

misma (Figura N° 10)
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Director
Secretario Asesores
Coordinador
General
Division de Division de Divisiéon de Division de
Evacuacion y Materiales Combate de Primeros
Comunicacion Peligrosos Incendios Auxilios
Jefe de Jefe de Jefe de Jefe de
Division Division Division Division

Miembros de
Division

Miembros de
Division

Miembros de
Divisiéon

Miembros de
Division

Figura N°10- Organigrama Jerarquico de la Brigada de Respuesta a Emergencias

Director: La presencia de un director es imprescindible en toda organizacion,

es necesario que exista una maxima figura que la rija y represente.

Secretario: se requiere de una persona que esté a cargo de escribir la

correspondencia, extender las actas, dar fe de los acuerdos y custodiar los

documentos de la organizacion.

Asesores: es necesario contar con un grupo de asesores, sean personas o

empresas especialistas que ayuden y colaboren con la Brigada para mejorar su

funcionamiento.
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Coordinador general: sera la persona encargada de dirigir las acciones en un

evento de emergencia, ademas de colaborar con el director en las labores

administrativas.

Jefes de Divisién: En cada una de las divisiones es necesario que exista una

persona, especialista en la materia, que coordine el desarrollo correcto de las
actividades de dicha division.

Miembros de Divisién: deben existir voluntarios, preparados en cada una de

las distintas divisiones, que desarrollen las actividades de la division.

Estas cuatro divisiones se proponen debido a que en la Facultad, los dos
riesgos mas importantes son el de Incendio y el Quimico ™, lo que plantea la
necesidad de conformar las divisiones de Combate de Incendio y de Materiales
Peligrosos. Ademas de esto, es necesario que exista un grupo encargado de la
divulgacion de las actividades, asi como responsable de la evacuacion en casos
de emergencia, la Division de Evacuacion y Comunicacion; y por ultimo en
situaciones de emergencia es vital dar una primera respuesta a las personas
gue puedan resultar heridas, con el fin de salvaguardar su vida, por esto es

necesario la conformacion de una Division de Primeros Auxilios.

Estas cuatro Divisiones, comprenden todas las actividades necesarias para
la atencion de situaciones de emergencia en la Facultad, esta respuesta, es
necesario aclarar, es solo una respuesta primaria, es decir, siempre que la
situacion lo amerite es necesario contar con la ayuda de cuerpos de
emergencia externos y especializados, como los Bomberos Universitarios de la
UCV, los Bomberos Metropolitanos, Proteccion civil y demas organizaciones.
En estas situaciones la Brigada tendra una funcion de apoyo a estas

organizaciones, y actuara bajo su mando, cooperando.
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5. Perfil de los voluntarios: basado en las normas NFPA 600, COVENIN
3478:1999, COVENIN 3791:2002 y COVENIN 2226:1990, se logré reunir las

caracteristicas minimas necesarias que debera tener cada uno de los miembros

de la brigada para pertenecer a ella y poder ejercer asi sus funciones dentro de la
misma. Estas funciones estan especificadas en la Propuesta de normativa para el

funcionamiento te una Brigada de respuesta a Emergencias (Anexo 2).

6. Tamaifo de la brigada: Utilizando la norma COVENIN 3478:1999, se
establecio un tamafio minimo de la Brigada, analizando el tamafio y complejidad

de las estructuras y dependencias de la Facultad. Este quedo establecido en 181
miembros, sin embargo la norma aconseja que participe un 10% de la poblacion

total.

7. ldentificacion de las Divisiones de |la Brigada: Basado en las normas
COVENIN 187:2003 Y COVENIN 3791:2002 se estableci6 un sistema de

identificacion, con colores y tarjetas, que permiten identificar y diferenciar a los

miembros de la Brigada en una situacion de emergencia.

Esta Propuesta de Normativa, permite por lo tanto la conformacion de una Brigada
de Respuesta a Emergencias acorde a las necesidades de la Facultad de Ciencias y
gue cumple con lo establecido en las diferentes normas, decretos y leyes nacionales e

internacionales.
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2. Elaboracion de la propuesta de la normativa para el funcionamiento

de la Brigada de Respuesta a Emergencias.

Al realizar la revision bibliografica vigente, en materia de seguridad se encontré que
algunas de las normas que permiten conformar una Brigada de Respuesta a

Emergencias son:

Normas Nacionales

o COVENIN 2226-1990 Guia para la elaboracion de planes para el
control de emergencias.

o COVENIN 187 Colores, simbolos y dimension de sefiales de
seguridad.

o COVENIN 2270-2002 Comités de higiene y seguridad en el trabajo.
Guia para su integracion y funcionamiento.

o COVENIN 2260-88 Programa de higiene y seguridad industrial.
Aspectos generales.

o COVENIN 3791-2002 Formulacién y preparacion de un plan de
actuacion para emergencias en instalaciones educativas.

o COVENIN 3061-2002 Materiales peligrosos. Guia para el
adiestramiento de personas que manejan, almacenan y/o transportan
materiales peligrosos.

o COVENIN 3478-1999 Socorrismo en las empresas.

Normas internacionales

o NFPA 600 Recomendaciones para la organizacion, entrenamiento y

equipos de Brigadas contra incendios privadas.
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o NFPA 472 Norma de aptitud profesional para personal de respuesta
a incidentes con materiales peligrosos.
o NTP 361: Planes de emergencia en lugares de publica

concurrencia.

En base a estas normas se elaboré la propuesta de normativa que permita el
funcionamiento de una Brigada de Respuesta a Emergencias en la Facultad de

Ciencias que se muestra en el Anexo 2.

La propuesta consta de 8 titulos:

1. Introduccion: En esta seccion se define el concepto de brigada de

respuesta a emergencias, la importancia de establecer claramente las
responsabilidades de los brigadistas y la diferenciacion entre esta brigada y el

cuerpo de bomberos.

2. Objeto: En esta seccion se aclara la finalidad de la normativa.

3. Base legal: Se nombran todas las leyes, decretos y normas que sirvieron

Como apoyo Yy guia para la elaboracion de la normativa.

4. Funciones vy obligaciones de la Brigada: basado en las normas
COVENIN 2226:1990, COVENIN 3791:2002, NFPA 600 y NTP 361, se establecié

un conjunto de obligaciones y funciones minimas de la Brigada antes, durante y

después de la ocurrencia de una situacion de emergencia.

5. Funciones y responsabilidades de los miembros de la Brigada:
basado en las normas COVENIN 2226:1990, COVENIN 3791:2002, NFPA 600 y

NTP 361, se establecié un conjunto de responsabilidades y funciones minimas de
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cada uno de los miembros de la Brigada para el correcto funcionamiento de la

brigada.

6. Funciones y responsabilidades de las divisiones de la Brigada:
basado en las normas COVENIN 2226:1990, COVENIN 3791:2002, NFPA 600 y

NTP 361, se establecié un conjunto de responsabilidades y funciones minimas de

cada una de las divisiones de la Brigada dejando claro el rol de cada una de las

divisiones que la conforman.

7. Preparaciéon y entrenamiento de los voluntarios: basado en las normas
COVENIN 183:2003, COVENIN 3061:2002, COVENIN 3478:1999, NFPA 600 y
NFPA 472, se establecio un plan de entrenamiento para cada una de las

divisiones de la Brigada, tomando en cuenta los conocimientos minimos

necesarios para el correcto desempefio de los voluntarios en la Brigada.

8. Motivacion e incentivo para los Brigadistas: basado en las normas

COVENIN 2270:2002 se propuso un conjunto de actividades que permiten el
incentivo de los miembros de la brigada, ya que al ser voluntarios, no reciben una
compensacion econémica, por lo tanto se necesitan herramientas que permitan

mantener motivados a los brigadistas.

3. Elaboracion de las Hojas de Datos de Seguridad.

Al realizar la revision bibliografica vigente, en materia de Hojas de Datos de

Seguridad, se encontraron las siguientes normas:

o COVENIN 3059:2002 Materiales peligrosos. Hoja de Datos de
Seguridad de los Materiales (HDSM).
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o FONDONORMA 3059:2006 Hoja de Datos de Seguridad para

productos quimicos. Parte 1: Orden y contenido de las secciones.

Dando como resultado, que estas Hojas de Datos de Seguridad deben estar

compuestas por 16 secciones:

Identificacion del producto y de la empresa.
Composicion o informacion sobre los ingredientes.
Identificacion de los peligros.

Medidas de primeros auxilios.

Medidas de prevencion y combate de incendios.
Medidas de control para derrames.

Manejo y almacenamiento.

Control de exposicion y proteccion personal.

© © N o 0k~ 0w DdPRE

Propiedades fisicas y quimicas.

10. Estabilidad y reactividad.

11.Informacién toxicolégica.

12.Informacién ecologica.

13.Consideraciones sobre tratamiento y deposicion final.
14.Informacion sobre transporte.

15. Informacién regulatoria.

16. Otras informaciones

Dentro de cada una de estas secciones se encuentran desarrolladas diferentes
subdivisiones, tal como se muestra en la Figura N° 11. Las HDS correspondientes a los

reactivos de el Laboratorio de Principios de quimica se presentan el en Anexo 5.
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Hoja de Datos de Seguridad

NOMBRE DEL PRODUCTO

‘ SECCION N° 1 - IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA EMPRESA

Nombre del producto Se indica el nombre comercial 4
Cadigo de referencia Se indica el codigo de referencia de la empresa distribuidora !
Proveedor Se indica el Nombre, la direccién y el Teléfono de la empresa distribuidora **
Institucion Se indica el nombre de la institucién que utiliza el producto y elabora la HDS ¥
Direccion Se indica la direccién de la institucion que utiliza el producto y elabora la HDS *°!
Teléfono de Emergencia Se indica algun teléfono en casos de emergencia

SECCION N° 2 - COMPOSICION E INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Se indica la

Se indica el nombre de la sustancia o mezcla | FOrmula g <
férmula quimica
[41]

Sustancia o mezcla indicando la composicion. B4 %7 Quimica

Nombre guitmico Se indica el nombre quimico comtn B4 &7
comun Se indica la

Estructura oY
Sindhi Se indican los posibles sinénimos de la estruetura quimica
InonNiMmos sustancia 34 37
CAS CE UN RTECS Peso Se indica el peso

NGmeros de registro Se indican los distintos nimeros de Molecular molecular !
identificacion internacionales 1 F7) 811391 [40]

Figura N° 11 — Modelo explicado de Hoja de Datos de Seguridad
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SECCION N° 3 - IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

ONU Normativa Europea

Se muestran los pictogramas de
peligrosidad segin la Normativa
Europea B2

Se muestran los pictogramas de

‘ ) peligrosidad segtin la ONU 201142
Peligros mas

importantes

SGA NFPA

(Simbologia) Se muestran los pictogramas de

peligrosidad segun el Sistema

Globalmente Armonizado B4 Se muestra el

diamante de fuego segun la norma
NFPA 704 B¢

Indicacion(es) de Se muestran las indicaciones de peligro (frases H) segln la SGA B2

peligro
DeclaraC|on(_e s) de Se muestran las declaraciones de prudencia (frases P) segun la SGA.141#2
Prudencia
E R Se indica la naturaleza de los riesgos especificos atribuidos a las sustancias y
rase(s) — preparados peligrosos segtn la Normativa Europea. 4211421
Frase(s)— S Se indican los consejos de prudencia relativos a las sustancias y preparados
B peligrosos segtin la Normativa Europea.¥ 1421142
Se indican los peligros y efectos a la salud (inhalacion, contacto con piel
A la salud . ( piety

0j0s, e ingestion) de la sustancia, 811711401 [42] [431 [44]

. . Se indican los principales peligros al ambiente de la sustancia. =81 B71 01 (42]
Al medio ambiente [43] [44] prifitipalesgelig

Figura N° 11 — Modelo explicado de Hoja de Datos de Seguridad
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SECCION N° 4 — MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Por inhalacién
Contacto con la piel
Contacto con los Ojos
Ingestion

Se indican las medidas de primeros auxilios que deben tenerse en cuenta a la hora

de una emergencia con la sustancia, segin la via de exposicion. B711381 1401 144

Informacion especial
para el médico

0. [37] [38] [40] [44]

Se indica alguna informacion que el médico que trate a la victima debe tener en
cuenta para el tratamient

SECCION N° 5 — MEDIDAS DE PREVENCION Y COMBATE DE INCENDIOS

Peligros/Riesgos especificos

Se indican los peligros respecto a un incendio. 711811401

[44]

Medios de extincion

Se indican los métodos apropiados para la extincién de un incendio
relacionado con la sustancia (71 381 1401 144]

Medios NO adecuados

Se indican los métodos NO apropiados para la extincion de un incendio

relacionado con la sustanci

a [37] [38] [40] [44]

Proteccién de los Bomberos

Se indica la proteccién minima necesaria que deben tener los bomberos
que combaten un incendio en donde se encuentre involucrada la sustancia.

[37] [38] [40] [44]

Punto de inflamacion

Se indica la
temperatura de
inflamacion B4 57

Temperatura de
autoignicion

Se indica la
temperatura de
autoignicion B4 B!

Limite Inferior de
Inflamabilidad

Se indica el
porcentaje en
volumen minimo para
gue pueda inflamarse
la sustancia. 4171

Limite Superior de
Inflamabilidad

Se indica el
porcentaje en
volumen maximo
para que pueda
inflamarse la
sustancia. B4

SECCION N° 6 — MEDIDAS PARA EL CONTROL DE DERRAMES

i e indica el tipo de proteccion personal que debe utilizarse para atender una
Precauciones Se indica el tipo de proteccion p | que debe util para atend
individuales situacion de derrame, 71 B8 011441
Precauciones Se indica las medidas que deben tenerse en cuenta para proteger el ambiente ante
ambientales una situacion de derrame, " 81 1401 (44]

Figura N° 11 — Modelo explicado de Hoja de Datos de Seguridad
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; Lo Se indica las medidas que realizarse para limpiar una situacion de derrame. B/
Meétodos de limpieza | faoj il a P P

‘ SECCION N° 7 - MANEJO Y ALMACENAMIENTO

. Se indica las medidas que deben tenerse en cuenta para una correcta
Manejo manipulacién de la sustancia. 24 (371 381 [44]
. Se indica las medidas que deben tenerse en cuenta para un correcto
Almacenamiento almacenamiento de la sustancia. (34 571 581 4]

SECCION N° 8 — CONTROL DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Se indica el tipo de proteccion personal que debe utilizarse para la

Equipos de proteccion personal manipulacion de la sustancia, %4 7581 1401 4]

; . Se indican las medidas de higiene minimas que deben tenerse al
Medidas de higiene personal manipular la sustancia, 1% 7118 1401 4]
. .y Se indican los limites de exposicion personal que permiten una
Limites de exposicion P B Y 4

exposicion segura ante la sustancia, B4 711381 401 1441

WﬁSECjClON N° 9 — PROPIEDADES FISICO Y QUIM ICAS

Estado Fisico Color
Olor pH
Punto de ebullicién Punto de fusién Se indican algunas propiedades fisicas y quimicas de la
Punto d sustancia, indicando en superindices, la temperatura o
UN'Y .e ., Presion de vapor concentracion a la cual se determiné esa propiedad.
Descomposmlon
Densidadg de vapor Densidadg [34] (371 [38] [41] [44]
). Solubilidad en
Viscosidad
agua

Figura N° 11 — Modelo explicado de Hoja de Datos de Seguridad
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‘ SECCION N° 10 — ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad Se indica la estabilidad quimica de la sustancia. 4 E71 181 [44]

Se indican las condiciones que deben evitarse para mantener a la sustancia en
condiciones estables, (31 371381 144]

Condiciones a evitar

Incompatibilidad Se indican las sustancias quimicas que pueden producir reacciones violentas o
Quimica degradar a la sustancia. (3¢ 371 (381 144]
Productos pellgrp§ 0s de Se indican los productos de descomposicién de la sustancia. B4 711381 [40] (441
descomposicion

SECCION N° 11 — INFORMACION TOXICOLOGICA

DL50 — Oral Se indican las dosis y
DL50 —Cutanea concentraciones letales probadas en
LC50 — Inhalacién animales B71 81 (431 [46]
" N Se indica la concentraciéon minima
Toxicidad aguda LCl,—Inhalacién (Humanos) letal para humanos 71111431 5]

Se indica la concentracién que

IDLH representa un riesgo inmediato para
la salud. [37] [38] [43] [45]

Se indican las consecuencias de la exposicion crénica con la sustancia. &

Toxicidad cronica [43]
Se indica la carcinogenicidad de la sustancia en humanos segin la
Carcinogenicidad A?encia Internacional de Investigaciones sobre Carcinégenos (IARC). .
[38] [43]
. . Se indican los efectos o posibles efectos mutagénicos segun estudios
Mutagenicidad realizados. . 281 1] - ’ i

Figura N° 11 — Modelo explicado de Hoja de Datos de Seguridad
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\ SECCION N° 12 — INFORMACION ECOLOGICA

Informacion

Se indica alguna informacion relévate acerca los efectos de la sustancia
en el ambiente, (3811431 146]

Movilidad

Se indica la movilidad de la sustancia en el ambiente. 814311461

Persistencia / degradabilidad | Se indica la degradabilidad en el ambiente de la sustancia. ©** 1**1 49}

Bioacumulacion

Se indica la bioacumulacién de la sustancia en el ambiente, 81 311461

Ecotoxicidad

Se indica los valores de concentracion y dosis letales en organismos y
animales objetos de estudio. & 311

SECCION N° 13 - CONSIDERACIONES SOBRE TRATAMIENTO Y DEPOSICION

FINAL

Eliminacion de residuos

Se indican los procedimientos para eliminar los residuos de la sustancia. B!
[44]

Eliminacion de recipientes
/ contenedores

Se indican los procedimientos para eliminar los contenedores y recipientes en
contacto con la sustancia. (341 1 144!

SECCION N° 14 — INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

NUumero UN

Se indica el nimero de identificacion de las Naciones Unidas para la
sustancia, 4 B7110]

Terrestre (ADR, RID)

Se indica la denominacion, la clase y el grupo de embalaje en que debe ser

Maritimo ( IMDG)

transportado la sustancia segln las Naciones unidas para cada tipo de

Aéreo (IATA-DGR)

transporte. 4

Figura N° 11 — Modelo explicado de Hoja de Datos de Seguridad
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Hoja de Datos de Seguridad

‘ SECCION N° 15 — REGULACIONES NACIONALES

| Se indica los basamentos legales para la realizacion de la Hoja de Datos de Seguridad ™ |

‘ SECCION N° 16 — OTRAS INFORMACIONES

Se aclara que pese a que la realizacion de la HDS ha sido en base a informacion confiable, el uso de la misma-es
responsabilidad del usuario.

Figura N° 11 — Modelo explicado de Hoja de Datos de Seguridad
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4. Situacién de derrame para la aplicacion de la normativa propuesta.

1.

Eleccién del material peligroso.

Las variables mas importantes en cuanto a la exposiciébn con materiales
peligrosos serian el grado de peligrosidad de la sustancia y la cantidad de
sustancia manejada. De esta manera se procedid a buscar las sustancias

guimicas que representan un mayor riesgo utilizadas en la Facultad.

Tabla N°1- Lista de prioridad de sustancias peligrosas de la Facultad de
Ciencias, basado en la lista de prioridades de sustancias de la ATSDR &

Ranking Sustancia Ranking Sustancia
3 Mercurio 137 Cianuro de Hidrogeno
6 Benceno 157 Amoniaco
11 Cloroformo 179 Fenol
50 Tetractoruro de 186 Acetona
74 Tolueno 305 Acido Sulfurico
75 zZinc 333 Acido Clorhidrico

Permanganato de

86 Diclorometano 522 .
Potasio

Nota: Esta lista de prioridades no es una lista de "sustancias méas toxicas", sino mas
bien una priorizacion de las sustancias sobre la base de una combinacion de su

frecuencia, la toxicidad y el potencial para la exposiciéon humana.
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Estas sustancias determinadas segun su grado de peligrosidad se

presentan en cantidades relativas como se muestra en la tabla N° 2

Tabla N°2- Cantidades aproximadas de las sustancias quimicas de la

tabla N°1 que temporalmente se almacenan en los depdsitos generales de la

Facultad.
Sustancia Canti_dad por Numgro de | Cantidad Total
recipiente Recipientes en el lugar
Mercurio 30g 1-2 30-60g
Benceno 2,5L 1-2 2,5-5L
Cloroformo 2,5L 1 2,5L
Tetracloruro de 2,5L 1 2,5L
Tolueno 2,5L 1-2 2,5-5L
Zinc 250-500g 1-2 250-500¢g
Diclorometano 2,5L 1 2,5L
Cignuro de Producto o subproducto de reaccion
Hidrogeno
Amoniaco Producto o subproducto de reaccién
Fenol 100L 50 3000L
Acetona 2,5L 1-2 2,5L
Acido Sulfdrico 2,5L 1-3 2,5-7,5L
Acido Clorhidrico 2,5L 1-3 2,5-7,5L
Permgg?;sri‘gto de | 500g-1Kg 1 500g-1Kg
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El mercurio se encuentra en los laboratorios en menor cantidad en los
termémetros (3-5g), sin embargo su utilizacién en valvulas de seguridad,
barémetros y mandmetros es en donde se encuentra la mayor cantidad de él,

aproximadamente 30g por trampa.

El Benceno, Cloroformo, Tetracloruro de Carbono, Diclorometano, Tolueno,
Acetona, Acido Sulfarico y Acido Clorhidrico son reactivos liquidos que se
encuentran en los laboratorios y almacenes de la Facultad en recipientes de 2,5
Litros en su mayoria, y que su cantidad en un laboratorio pocas veces supera
los 7,5L.

El cianuro de hidrogeno y el amoniaco (gas) no son reactivos que se utilicen
en la Facultad, sin embargo pueden encontrarse como productos o
subproductos de las reacciones realizadas o en el caso del amoniaco su
liberacion es frecuente al utilizar Hidréxido de amonio ya que este es una
solucion de amoniaco. Las cantidades de estos reactivos son relativas vy
depende de la reaccion dada, sin embargo las cantidades de estos dificilmente

alcancen 1L.

El zinc y el permanganato de potasio son reactivos solidos que se
encuentran en los laboratorios en recipientes de entre 250g y 1kg, y dificilmente

alcancen una cantidad mayor a 1Kg.

Por ultimo el Fenol en los laboratorios docentes y en los almacenes, se
encuentra en recipientes en donde su cantidad varia de los 500g a 1Kg. Sin
embargo este se utiliza en la preparacion de la tinta para los procesos
electorales del pais, la cual es elaborada en un galp6n ubicado en la Facultad

de Ciencias. Para las elecciones presidenciales del 7 de Octubre de 2012 se
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han preparado 7.000 L de tinta “®, lo que implica aproximadamente 3.000L de
Fenol, cantidades que exceden por mucho, las de cualquier otra sustancia en la

Facultad.

Asi mismo, hay que aclarar que las cantidades aqui mencionadas, se
refieren a las encontradas en los depésitos generales y varian segun el
momento del semestre en que se revisen. No obstante las diferencias que
puedan haber con respecto a las cantidades aqui citadas, no influyen en el
resultado de la investigacion, ya que la diferencia entre las cantidades de Fenol
manejadas y las de los demas reactivos es de mas de 400 veces con respecto
al &cido clorhidrico, sulfurico y acetona; y de mas de 1000 veces con respecto a
los demas reactivos. Lo que convierte indiscutiblemente al Fenol como la

sustancia quimica que representa un mayor nivel de riesgo en la Facultad.

Asi la solucion alcohdlica de Fenol usada como uno de los componentes
para la elaboracion de las tintas, es el material peligroso escogido par la

simulacion del derrame.

2. Busqueda de las caracteristicas del material peligroso.

El Fenol es un solido cristalino incoloro a blanco cuando se encuentra en forma
pura o ligeramente rosado y liquido cuando presenta impurezas. Posee un olor
caracteristico, dulce y acre. Presenta una alta toxicidad para las personas y es
absorbido rapidamente si es inhalado conduciendo a una toxicidad sistémica. Debido a
su baja volatilidad, el peligro de inhalacién a temperatura ambiente es limitado. Provoca
sensacion de quemazon, tos, vértigo, dolor de cabeza, nauseas, jadeo, vémitos,
pérdida del conocimiento (Sintomas no inmediatos). El olor del Fenol es generalmente

una alarma adecuada de concentraciones peligrosas. Al ser una sustancia corrosiva, su
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ingestiébn accidental provoca quemaduras y causa dolor abdominal, convulsiones,
diarrea, dolor de garganta, coloracion oscura de la orina. Ademas, se han descrito
muertes en adultos después de la ingestion de 1g. Asi mismo, el contacto con la piel es
la via principal de exposiciones téxicas al Fenol %, El vapor y liquido son absorbidos
muy bien y rapidamente a través de la piel pudiendo causar quemaduras cutaneas
graves, efecto anestésico local, convulsiones, shock, colapso, coma o muerte. Si se
afecta mas de 100 cm2 de la piel, existe un riesgo de muerte inminente. Incluso
soluciones diluidas (< 2%) pueden causar quemaduras graves si el contacto es
prolongado. Cuando se tiene contacto con los ojos provoca pérdida de vision y
quemaduras profundas graves ®%. Su alta toxicidad y demas caracteristicas pueden

observarse mejor en la Hoja de Datos de Seguridad del Fenol mostrada en el Anexo 3.

En nuestra Facultad es utilizado en algunos laboratorios docentes, pero su uso
mayoritario es en la elaboracion de la tinta para los procesos electorales del pais, el
contenido de Fenol en la tinta se aproxima al 40%. Esta mezcla presenta un pH de 5,
acidez que nos indica que se conserva la caracteristica de corrosividad de Fenol en
algun grado, lo cual implica a un alto riesgo en caso de derrame, accidentes que ya han

ocurrido en otras partes del mundo:

= EI 7 de diciembre de 1992, en Séo Paulo, Brasil, se produjo un accidente de
un camion que contenia 27.780 litros de Fenol licuado. El accidente que causoé
el derrame de aproximadamente 22.000 litros del producto sobre la banquina
lateral. Una parte de este material se derram6 sobre 150 metros de la
banquina y llegé al sistema de drenaje de la carretera que condujo el producto
directamente al rio Juqueri, situado a 1100 metros del lugar del accidente.
Milagrosamente no hubo pérdidas humanas, sin embargo se reporté 2 dias
después la mortandad de aproximadamente 400 peces en una laguna cerca
de carretera de los Bandeirantes, ademas de la existencia de un fuerte olor a

Fenol en la region. Las autoridades y la empresa responsable dispusieron de
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mas de 1055 kg de Sulfato Ferroso, 4685 litros de Perdxido de Hidrogeno 35%
y grandes cantidades de carbén activado durante 2 meses para poder
disminuir la concentracion de Fenol en la laguna hasta 0,001mg/L, valor que

no representaba un riesgo para la salud ni el medio ambiente 5%,

El 27 de Febrero de 2010, tras un terremoto, en San Antonio, Chile, se
produjo el rompimiento de unos tanques, al igual que sus muros de
contencion, produciéndose la filtracion y el vertimiento de mas de 750
toneladas de Fenol sobre la losa del puerto y el mar. La situacion fue
‘contenida” por la Brigada de Emergencias de la empresa Vopak
(responsable de los tanques), quienes impidieron la produccion de fuego, mas
no el derrame sobre el mar. La zona afectada fue de mas de 1Km de radio,
conllevando a graves consecuencias en la flora y fauna maritima, impidiendo

la pesca en la zona P2,

El 19 de Mayo de 2011, en Melbourne, Australia, en una fabrica de pesticidas,
un hombre de 50 afios murid luego de exponerse a Fenol liquido tras un
escape del mismo en una de las conexiones de la tuberia que lo transportaba
dentro de la fabrica, bafiandolo con el quimico. EI hombre murié mientras se

duchaba en las duchas de emergencia y otros trabajadores lo ayudaban ®°.

El 6 de Septiembre de 2011 en Millbury, Massachusetts, Estados Unidos,
alrededor de 5.000 galones de Fenol (19.000 litros) se derramaron de uno de
los tanques en una Fabrica de resinas, contaminando a 12 personas, entre
los trabajadores y los agentes de rescate, milagrosamente ninguno fue herido
de gravedad y gracias a las instalaciones y protocolos de accién bien
organizados, solo una pequefia parte del derrame llegé al ambiente, el resto

fue contenido y bombeado de nuevo a los tanques de almacenamiento®,
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Asi mismo durante afios se han registrado muchos derrames de Fenol en
aguas de rios y mares, en China *°, Rusia °*®, Singapur F7, Serbia ®¥, entre
otros. Todos ellos causando graves consecuencias en la vida acuéatica donde

se produjeron.

El Fenol se usa para fabricar resinas sintéticas, colorantes, medicamentos,
plaguicidas, curtientes sintéticos, sustancias aromaticas, aceites lubricantes y
solventes, entre otras cosas. Siendo su utilizacion para la fabricacion de resinas

fendlicas su mayor uso comercial (60%) ©°

Debido a la estabilidad del Fenol, su degradacion es dificil. Aun asi existen muchos
métodos para el tratamiento y degradacion del Fenol en sustancias menos peligrosas.

Entre ellas tenemos:

e Incineracion. El Fenol se destruye transformandose en diéxido de carbono y

agua:

CeHsOH + 70, —» 6CO, + 3H,0

El aspecto fundamental en la economia de la incineracion de residuos

fendlicos es el combustible auxiliar, necesario para mantener la combustion.

eTratamiento con perdxido de hidrégeno: Este proceso se basa en la

descomposicion del peréxido de hidrogeno mediante un agente catalitico o por
fotdlisis, y presenta la ventaja de una alta eficiencia en cuanto a que necesita
cortos tiempos de residencia en el reactor. Sin embargo, sus desventajas se

centran en que el peroxido de hidrégeno es producido por un limitado namero
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de fabricantes y su incidencia en el coste total de la operacién es altamente

significativa %64,

e Tratamientos con ozono: Otra posibilidad es la descomposicion térmica

mediante ozono con los mismos efectos negativos en la salinidad en el caso
de aplicaciones de purificacion de aguas potables. Este proceso presenta una
eficiencia intermedia, sin embargo puede usarse como complemento para la

degradacién con otras fuentes, como por ejemplo la oxidacién con H,0, 2.

e Tratamientos con agentes cataliticos en presencia de luz Ultravioleta. Se

emplea el rango espectral del ultravioleta comprendido entre los 315 y 380nm,
alcanzado el limite del visible en algunos sistemas, lo cual permite el uso de la
radiacion solar, a diferencia de otros procesos fotoquimicos que quedan
reducidos al uso de luz ultravioleta artificial. El catalizador puede aumentar su
eficiencia en la absorcion fotdnica mediante la presencia de compuestos

"sensibilizadores", caso de los colorantes.

El propio concepto de catalizador supone que no existe consumo del mismo
y por lo tanto es reciclable en el proceso, sin embargo, su recuperacion, en el
caso de emplearse como polvo, o la obtencién de catalizadores soportados
gue no mermen sus propiedades cataliticas, continlan siendo un reto. Como
ventaja, el tratamiento fotocatalitico no necesita de condiciones elevadas ni de

presién ni de temperatura, lo que hace mas facil su implantacion ©3.

eBiodegradacion: es un proceso en el cual los microorganismos tienen la
capacidad de utilizar parcial o completamente compuestos quimicos como

fuente de carbono o de energia, degradandolos hasta diéxido de carbono y
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agua. Para el tratamiento de Fenoles se han hecho diversos estudios
empleado cepas de Enterobacter cloacae ¥, Pseudomonas aeruginosa [ (661671
entre otras, logrando su degradacién completa. La desventaja de este método

es que requiere de bajas concentraciones de Fenol.

Los tratamientos de oxidacién quimica de Fenol son costosos ya que todos
ellos requieren del empleo de reactivos en cantidades iguales o0 mayores que
de Fenol, o del empleo de grandes cantidades de energia (calor o luz uv), o
incluso presentan un problema de contaminacion extra, como en el caso de
los procesos cataliticos. La alternativa que parece mas viable para el
tratamiento de Fenol en una situacion de derrame de grandes cantidades,
parece ser la Biodegradacion, aunque por esto mismo representa un reto
dificil.

Todos estos métodos de tratamiento resultan ineficientes y complejos para
aplicar en el momento y lugar del derrame. Resulta practico y seguro utilizar
componentes sorbentes para manejar este tipo de situacion in situ de manera
de contener el derrame en forma efectiva y rapida, y trasladar el componente
recolectado para posteriores tratamientos, ya sean quimicos, fisicos, de

biorremediacién, o una combinacion de ellas.

Situaciéon de derrame vy tratamiento.

v' Evaluacion de las posibilidades de manejo

Evaluadas las caracteristicas de la mezcla a utilizar, se clasifico a esta
como un liquido, téxico, corrosivo, organico y basado en la norma
COVENIN 2670:2001, se realiz6 una aproximacion de las distancias para

el aislamiento y para la zona de seguridad en direccion del viento.
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Hay que resaltar que la zona de proteccion en direccion del viento no es radial como se muestra
en los mapas, sino una pluma de viento que debe elaborarse segun la direccion del viento en el

momento del derrame, tal como se muestra a continuacion
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Estos mapas se realizaron utilizando la clasificacion de Liquido, Toxico,
Corrosivo, Orgéanico (2927) para sustancias, sin embargo la muestra es
una mezcla, de esta manera lo aqui mostrado es una aproximacién que
nos permite visualizar las distancias de proteccién ante un derrame de la

mezcla alcohdlica de Fenol.

Elaboraciéon de un plan de accién.

Basado en la NORMA COVENIN 2670:2001, y analizando las
propiedades fisicas, quimicas, toxicologicas del material peligroso se
establecio un plan de accion, el cual esta establecido en la Propuesta de
Normativa para el Funcionamiento de una Brigada de Respuesta a
Emergencias en la Facultad de Ciencias, y que consta de cinco cuerpos:
Introduccion, Objeto, Prevencion, Actuacion de las personas involucradas
y actuacion de la Brigada de la Facultad. Este plan de accion se presenta

en el anexo 4.

Eleccion de los materiales sorbentes.

La mejor opcion para el tratamiento del residuo de un derrame de Fenol
es la Biodegradacion, ya que los tratamientos quimicos del Fenol son
complicados y costosos en el caso de cantidades altas de mas de mil litros
de sustancia. Cuando el residuo esta disperso en el lugar del derrame, la
iniciativa de recolectar mediante sorbente de origen organico es la mas
aceptable, pues permite retirar del evento en forma relativamente facil el
material peligroso contaminante, y estos sorbentes organicos permiten la

biodegradacion posterior. Se escogieron dos materiales sorbentes, uno
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comercial y otro probado anteriormente en nuestro laboratorio por Lozada
8] (2011) con buenos resultados, como lo es el “Bagacillo”; Ambos

presentados en la figura N° 17.

Figura N° 17- Apariencia de los materiales sorbentes usados, sorbente

comercial (izquierda) y del Bagacillo (derecha).

v" Evaluacién de la Capacidad de Sorcién

Al aplicar la metodologia en seco con la muestra alcohdlica de Fenol, se
observo un cambio de coloracion en el liquido, inicialmente transparente, siendo
para el caso del sorbente comercial una coloracion marrén oscura, mientras que
para el Bagacillo una coloracion ligeramente amarillenta, tal y como se muestra en
la Figura N° 18
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Figura N° 18 — Coloracion de la solucién alcohdlica de Fenol luego de la
sorcién con el sorbente comercial (derecha) y Bagacillo (izquierda).

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para cada uno de los

materiales y con los dos tipos de sustratos evaluados:

Tabla N°3- Capacidad de sorcion del Sorbente comercial para la muestra

alcoholica de Fenol.

Nu?eero Tiempo + Siet £ Sst % 0805031 CS Error
epica | 1O 0,0001(g)  |0.0001(g)| ')

1 0 26,4018 21,4657 | 18,7786 | 6,884 | 0,0003
Soq (9) 30 26,4012 20,4056 | 17,7185 | 6,5939 | 0,0002
) g71s |60 26,4407 20,4051 | 17,7180 | 6,6086 | 0,0002
o001 | 120 26,3996 20,4040 | 17,7169 | 6,5933 | 0,0002

300 26,3963 20,4007 | 17,7136 | 6,5921 | 0,0002
1800 25,7600 19,7644 | 17,0773 | 6,3553 | 0,0002
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Numero Tiempo + Snet £ Ser Ss &
réSﬁca 1(s) 0,0001(g) | 0,0001 (g) 0’(():)01 CS Error
2 0 28,0230 21,6661 | 18,9574 | 6,9987 | 0,0003
Sorz) (9) 30 28,0225 21,6656 | 18,9569 | 6,9985 | 0,0003
> 7087 + 60 28,0217 21,6648 | 18,9561 | 6,9982 | 0,0003
0.0001 120 28,0200 21,6631 | 18,9544 | 6,9976 | 0,0003
300 28,0157 21,6588 | 18,9501 | 6,9960 | 0,0003
1800 27,6170 21,2601 | 18,5514 | 6,8488 | 0,0003
3 0 29,1724 22,8155 | 19,8127 | 6,5544 | 0,0002
So) (9) 30 29,1718 22,8149 | 19,8121 | 6,5542 0,0002
30228 + 60 29,1712 22,8143 | 19,8115 | 6,5540 | 0,0002
0.0001 120 29,1700 22,8131 | 19,8103 | 6,5536 | 0,0002
300 29,1661 22,8092 | 19,8064 | 6,5523 | 0,0002
1800 28,7226 22,3657 | 19,3629 | 6,4056 | 0,0002

En donde: S, = Masa de sorbente seco; Sye= masa del Filtro mas el sorbente con la muestra

sorbida; Sst= masa de la muestra sorbente al final de la prueba con el sustrato (Sst= Snet — masa del
filtro), Ss= Masa de Sustrato neto sorbido (Ss= Sst — Sg) Yy CS = Capacidad de sorcion (CS = Ss/ So)

Tabla N°4- Capacidad de sorcion del Bagacillo para la muestra alcohodlica de

Fenol.
NUumero | . Ss *
Tiempo * Snet £ Sst t

régleica 1(s) 0,0001(g) | 0,0001 (g) 0’((35)01 €S Error
1 0 28,1936 23,2575 21,7609 14,540 0,001
Sow (9) 30 28,1931 23,2570 21,7604 14,540 0,001
60 28,1926 23,2565 21,7599 14,540 0,001
1,4966 + 120 28,1917 23,2556 21,7590 14,539 0,001
0,0001 300 28,1891 23,2530 21,7564 14,537 0,001
1800 27,1370 22,2009 20,7043 13,834 0,001
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Numero Tiempo + Snet + Ssr Ss &
réSﬁca 1(s) 0,0001(g) | 0,0001 (g) 0’(():)01 CS Error
5 0 25,1960 20,2599 | 18,8905 | 13,795 0,001
Soe (@) 30 25,1956 20,2595 | 18,5655 | 13,557 0,001
60 25,1945 20,2584 | 18,5644 | 13,557 0,001
1,3694+ | 120 25,1935 20,2574 | 18,5634 | 13,556 0,001
0,0001 300 25,1901 20,2540 | 18,5600 | 13,553 0,001
1800 24,8770 19,9409 | 18,2469 | 13,325 0,001
3 0 27,0264 20,6695 | 19,2916 | 14,001 0,001
Sos (0) 30 27,0255 20,6686 | 19,2907 | 14,000 0,001
60 27,0248 20,6679 | 19,2900 | 14,000 0,001
1,3779+ | 120 27,0230 20,6661 | 19,2882 | 13,998 0,001
0,0001 300 27,0197 20,6628 | 19,2849 | 13,996 0,001
1800 26,5997 20,2428 | 18,8649 | 13,691 0,001

En donde: S, = Masa de sorbente seco; Sye= masa del Filtro mas el sorbente con la muestra

sorbida; Sst= masa de la muestra sorbente al final de la prueba con el sustrato (Sst= Snet — masa del
filtro), Ss= Masa de Sustrato neto sorbido (Ss= Sst — Sg) Yy CS = Capacidad de sorcion (CS = Ss/ So)

Estos valores permitieron realizar un promedio de la capacidad de sorcion de la

muestra alcohdlica de Fenol en cada uno de los tiempos para los dos sorbentes, lo cual

se muestra en la Tabla N° 5
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Tabla N°5- Capacidad de sorcion promedio calculada para cada uno de los
materiales para la muestra alcohdlica de Fenol. Todos los valores estdn en
unidades de masa/masa (g muestra alcohdlica de fenol/ g sorbente).

Tiempo (sxls) |Sorbente Comercial Bagacillo
0 6,8+0,3 14,1+0,6

30 6,7+0,2 14,0+ 0,5

60 6,7+0,2 14,0+ 0,5

120 6,7+0,2 14,0+0,5

300 6,7+0,2 14,0+0,5

1800 6,5+0,3 13,6 £ 0,3

Con estos datos se construy6 un perfil de retencion de la muestra alcohdlica de Fenol
para cada sorbente, como se aprecia en el Grafico N° 1.

Gréafico N° 1. Variacion de la capacidad de sorcion de los dos sorbentes en el

tiempo utilizando la muestra alcohdlica de Fenol como sustrato.
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Ambos sorbentes son hidrofébicos, tal como se muestra en la figura N° 19, lo
gue permite su utilizacion en presencia de agua (humedo) con una mezcla de

Agua- muestra alcohdlica de Fenol 3.1.

Figura N° 19 — Comportamiento de los sorbentes en el agua bajo

agitacion. Sorbente comercial (izquierda) y Bagacillo (derecha).
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Tabla N°6- Capacidad de sorcién del Sorbente Comercial para la mezcla de

Agua -muestra alcohdlica de Fenol 3:1 respectivamente.

Numero : Ss *
Tiempo * SnNet £ Ssr

réSleica 1(s) 0,0001(g) | 0,0001 (g) 0’(():)01 CS Error
1 0 31,6848 25,6892 | 22,6724 | 7,5154 0,0003
Sow (9) 30 31,6800 25,6844 | 22,6676 | 7,5138 0,0003
60 31,6758 25,6802 | 22,6634 | 7,5124 0,0003

3,0168 + 120 31,6758 25,6802 | 22,6634 | 7,5124 0,0003
0,0001 300 31,6475 25,6519 | 22,6351 | 7,5030 0,0003
1800 31,2145 25,2189 | 22,2021 | 7,3595 0,0002
5 0 32,8820 26,6809 | 23,6070 | 7,6798 0,0003
Soe (9) 30 32,8172 26,6161 | 23,5422 | 7,6587 0,0003
60 32,8123 26,6112 | 23,5373 | 7,6571 0,0003
3,0739 + 120 32,8044 26,6033 | 23,5294 | 7,6546 0,0003
0,0001 300 32,7801 26,5790 | 23,5051 | 7,6467 0,0003
1800 32,0449 25,8438 | 22,7699 | 7,4075 0,0002

3 0 31,0750 24,8739 | 21,9986 | 7,6509 0,0003
Sow (9) 30 31,0714 24,8703 | 21,9950 | 7,6496 0,0003
60 31,0680 24,8669 | 21,9916 | 7,6485 0,0003

2,8753 + 120 31,0050 24,8039 | 21,9286 | 7,6265 0,0003
0,0001 300 30,7035 24,5024 | 21,6271 | 7,5217 0,0003
1800 30,2983 24,0972 | 21,2219 | 7,3808 0,0003

En donde: S, = Masa de sorbente seco; Sye= masa del Filtro mas el sorbente con la muestra

sorbida; Sst= masa de la muestra sorbente al final de la prueba con el sustrato (Sst= Snet — masa del
filtro), Ss= Masa de Sustrato neto sorbido (Ss= Sst — Sg) y CS = Capacidad de sorcion (CS = Sg/ Sp)
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Tabla N°7- Capacidad de sorcién del Bagacillo para la mezcla de Agua -

muestra alcohdlica de Fenol 3:1 respectivamente.

Ndumero | .. Ss *
Tiempo * SnNet £ Ssr

réSleica 1(s) 0,0001(g) | 0,0001 (g) 0’(():)01 CS Error
1 0 42,8185 36,8229 | 34,2396 | 13,2542 | 0,0005
Sow (9) 30 42,8122 36,8166 | 34,2333 | 13,2518 | 0,0005
60 42,8058 36,8102 | 34,2269 | 13,2493 | 0,0005
2,5833 120 42,7965 36,8009 | 34,2176 | 13,2457 | 0,0005
0,0001 300 42,7714 36,7758 | 34,1925 | 13,2360 | 0,0005
1800 42,3680 36,3724 | 33,7891 | 13,0798 | 0,0005
5 0 43,0924 37,0968 | 34,4960 | 13,2636 | 0,0005
S () 30 43,0891 37,0935 | 34,4927 | 13,2623 | 0,0005
60 43,0860 37,0904 | 34,4896 | 13,2612 | 0,0005
2,6008 + 120 43,0790 37,0834 | 34,4826 | 13,2585 | 0,0005
0,0001 300 43,0616 37,0660 | 34,4652 | 13,2518 | 0,0005
1800 42,6453 36,6497 | 34,0489 | 13,0917 | 0,0005
3 0 44,1196 37,9185 | 35,3593 | 13,8165 | 0,0005
Sow (9) 30 44,1166 37,9155 | 35,3563 | 13,8154 | 0,0005
60 44,1131 37,9120 | 35,3528 | 13,8140 | 0,0005
2,5592 + 120 44,1055 37,9044 | 35,3452 | 13,8110 | 0,0005
0,0001 300 44,0872 37,8861 | 35,3269 | 13,8039 | 0,0005
1800 43,5261 37,3250 | 34,7658 | 13,5846 | 0,0005

En donde: S, = Masa de sorbente seco;

Snet= Masa del Filtro mas el sorbente con la muestra

sorbida; Sst= masa de la muestra sorbente al final de la prueba con el sustrato (Sst= Snet — masa del
filtro), Ss= Masa de Sustrato neto sorbido (Ss= Sst — Sg) y CS = Capacidad de sorcion (CS = Sg/ Sp)

Estos valores permitieron realizar un promedio de la capacidad de sorcién de la

mezcla en cada uno de los tiempos para los dos sorbentes, lo cual se muestra en la

Tabla N° 8.
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Tabla N°8- Capacidad de sorcion promedio calculada para cada los dos
sorbentes utilizando la mezcla de agua y solucion alcohdlica de Fenol 3:1 como
sustrato. Todos los valores estan en unidades de masa/masa (g Fenol/ g

sorbente).

Tiempo (sxls) | Sorbente Comercial Bagacillo

0 7,62 +0,09 13,4+0,3

30 7,61 +0,08 13,4+0,3

60 7,61 +0,08 13,4+0,3

120 7,60 + 0,08 13,4+0,3

300 7,56 + 0,08 13,4+0,3

1800 7,38 £ 0,02 13,3+0,3

Con estos datos se construyo un perfil de retencion de la muestra alcohdlica de Fenol

para cada sorbente, como se aprecia en el Grafico N° 2.

Gréfico 2. Variacion de la capacidad de sorcion de los materiales en el tiempo

utilizando la mezcla de Agua y solucion de Fenol 3:1 como sustrato.
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En ambos gréficos se puede observar que la variacibn en el tiempo de la
capacidad de sorcién de ambos sorbentes se mantiene constante durante los 30min
de evaluacién, lo que implica que no hay pérdidas significativas del sorbato
transcurrido ese tiempo. Es notable la diferencia que existe entre ambos sorbentes
en cuanto a la capacidad de sorcion, ya que el Bagacillo tiene una capacidad de

sorcién de aproximadamente el doble, en ambos casos, de la del sorbente comercial.

A la solucién concentrada y al remanente de las pruebas en humedo se les realiz
una prueba de concentracion de Fenol para determinar su selectividad respecto al

agua, obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla N° 9- Resultados de la determinacion de la concentracion de Fenol en las
muestras de partida y los remanentes de las soluciones sorbidas.

_ | Concentracién
Muestra Absorbancia
(Q/L])
Solucién alcoholica de Fenol 0,435 426
Mezcla Agua-SquC|o_n alcohdlica de 0.152 106
Fenol 3:1
Remanente de la repllcq 1conel 0.144 97
Sorbente Comercial
Remanente de la repllcq 2 con el 0.147 101
Sorbente Comercial
Remanente de la repllcq 3 con el 0.142 95
Sorbente Comercial
Remanente de Ial réplica 1 con 0.139 92
Bagacillo
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~ |Concentracion
Muestra Absorbancia
(g/L])
Remanente de Ia_repllca 2 con 0,134 86
Bagacillo
Remanente de Ia_repllca 2 con 0,137 89
Bagacillo

Tabla N° 10- Diferencia de la concentracion de Fenol en la mezcla luego de la

sorcion para las pruebas en hiumedo.

Concentracion | Concentracion . .
Sorbente o . % Diferencia
Inicial (g/L) Final (g/L)
106 97 8
Sorbente
. 106 101 5
Comercial
106 92 14
106 94 11
Bagacillo 106 86 19
106 89 16

Para el sorbente comercial se observa una disminucidon de la concentracion de

Fenol en un 9% mientras que para el Bagacillo esta disminucién se obtiene del 15%
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Tomando las muestras luego de los 30min de pesada, se sometieron al
tratamiento fisico de compresién para recuperar el sustrato sorbido, obteniéndose los

siguientes resultados

Tabla N° 11- Recuperacién por via fisica de la muestra alcohdlica sorbida.

S, + Ss@Eomin) | Swnet)t | Sst) Sr*
Sorbente | 00%1(9) +0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 00001 | PR
' @) @) @) @)
Sort 2,6871 | 17,0773 | 10,288 | 5,3307 | 2,6436 | 84,52
orbente 1 2087 | 18,5514 | 12.492 | 61350 | 3.4264 | 81,53
Comercial J

3,0228 | 18,5514 | 11,3997 | 6,4640 | 3,4408 | 82,23
1,4966 | 20,7043 | 10,9074 | 4,5505 | 3,0539 | 85,25
Bagacillo | 1,3694 | 18,2469 | 92688 | 4,3327 | 2,9633 | 83,76
1,3779 | 18,8649 | 10,0314 | 3,8303 | 2,4524 | 87,00

En donde: S, = Masa de sorbente seco; Ss= Masa de Sustrato neto sorbido (Ss= Sst — Sp); Snet=
masa del Filtro mas el sorbente con la muestra sorbida remanente luego del proceso fisico; Ssr= masa
de la muestra sorbente al final de la prueba fisica (Sstz)= Snetz) — Masa del filtro), Sk = masa de sustrato

no recuperable por via fisicay P R = Porcentaje de recuperaciéon = (1- (Sg/Ss))*100

Gréfico 3. Porcentaje de recuperacion por via fisica de la muestra alcohdlica sorbida.
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Igualmente, se realiz6 este mismo procedimiento para la mezcla de agua-
solucién alcohdlica de Fenol 3:1, obteniéndose los porcentajes de recuperacion
respectivos

Tabla N°12- Recuperacion por via fisica de la mezcla de agua y muestra
alcohdlica sorbida.

S, + Ss@Eomin) | Swnet)t | Sste) Sr*
Sorbente 0 00%1(9) +0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 PR
' (9) (9) (9) (9)
Sorbent 3,0168 22,2021 | 12,0914 | 7,1553 4,1385 | 81,36
orbente
Comercial 3,0739 | 22,7699 | 13,3075 | 6,9506 | 3,8767 | 83,58

2,8753 | 21,2219 | 12,4803 | 7,5442 | 4,6689 | 80,17
2,5833 | 36,3724 | 13,8603 | 7,8646 | 5,2813 | 84,37
Bagacillo | 2,6008 | 36,6497 | 13,1313 | 6,9303 | 4,3295 | 87,28
2,5592 | 37,3250 | 14,5658 | 8,2089 | 5,6497 | 83,75

En donde: S, = Masa de sorbente seco; Ss= Masa de Sustrato neto sorbido (Ss= Sst — Sp); Snet=
masa del Filtro mas el sorbente con la muestra sorbida remanente luego del proceso fisico; Ssr= masa
de la muestra sorbente al final de la prueba fisica (Sstz)= Snetz) — Masa del filtro), Sg = masa de sustrato
no recuperable por via fisicay P R = Porcentaje de recuperacién = (1- (Sg/Ss))*100

Gréafico 4. Porcentaje de recuperacion por via fisica de la muestra alcohdlica

sorbida.
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Todos estos resultados soportan al Bagacillo como un sorbente ideal para la
atencién de derrames de la solucién alcohdlica de Fenol ya que: tiene una capacidad
de sorcion de 13-14, la cual duplica la del sorbente comercial; tiene mayor
selectividad de Fenol sobre el agua, 1,6 veces mayor que la del sorbente comercial;
y ademas permite la recuperacion del sustrato sorbido en un 83-85% a través de un

método fisico (al igual que el sorbente comercial).
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CONCLUSIONES

e Del proceso de revision y evaluacion de leyes, decretos, normas y
reglamentos nacionales e internacionales vigentes en materia de gestion de
riesgos, Y las necesidades de la Facultad; se elaboraron las normativas para la
conformacion y el funcionamiento de la Brigada de Respuesta a Emergencias de

la Facultad de Ciencias como propuestas presentadas en los Anexos 1y 2.

e La conformacion de la Brigada de Respuesta a Emergencias es de
caracter obligatorio segun la ley, no obstante los miembros de ésta presentan un

caracter voluntario.

e La constitucion de la Brigada de Respuesta a Emergencias en la Facultad
de Ciencias contarda con un director, un secretario, asesores, un coordinador

general, jefes de cada division y miembros de cada division.

e Las divisiones de la Brigada de Respuesta a Emergencias en la Facultad
de Ciencias seran cuatro: Division de Evacuacién y Comunicacion, Divisién de
Combate de Incendios, Division de Materiales Peligrosos y una Division de

Primeros Auxilios.

e El analisis de la distribucién de espacios fisicos por dependencias de la

Facultad permiti6 inferir una necesidad de 181 brigadistas para un
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funcionamiento minimo de la brigada, sin embargo la norma prevé que esta este
conformada por un diez por ciento de la poblacion total, es decir, unas quinientas

(5009 personas aproximadamente, para un mejor funcionamiento.

e Cada division de la brigada deberd contar con una identificacién

distinguible y con coloracion apropiada como se presenta en el Anexo 1.

e Todos los miembros de la Brigada de Respuesta a Emergencias de la
Facultad deberan poseer un minimo de conocimientos y experiencia practica
relacionada a la division a la que pertenezcan. A tal fin, se propone un plan de

entrenamiento en el Anexo 2-B.

e Cada miembro de la Brigada de Respuesta a Emergencias de la Facultad
debera conocer sus obligaciones y responsabilidades para el correcto

funcionamiento de la brigada.

e La aplicacion de las normativas una vez aprobadas por los 6rganos de
decision de la Facultad de Ciencias, inicia con la organizacién de una serie de
pasos presentados en el cronograma de funcionamiento mostrado en el Anexo 2-

A.
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e Las propuestas de normativas de conformacion y funcionamiento de la
Brigada de la Facultad de Ciencias son un aporte académico para la institucion

en el area de gestion de riesgos.

e Tras evaluar las normativas nacionales en materia de Hojas de Datos de
seguridad se estableci6 un formato para las HDS propia de la Facultad, las

cuales constaran de 16 secciones.

e En el formato propuesto se vacio la informacion referente a las HDS del
Fenol y los reactivos utilizados en el Laboratorio de Principios de Quimica. Este
es el inicio de la generacion de la base de datos de la Facultad de Ciencias como
una de las herramientas fundamentales para el manejo de riesgos en cuanto a

materiales peligrosos.

e La investigacion sobre los materiales peligrosos de la Facultad evidencian
al Fenol como una de las sustancias que representa un mayor nivel de riesgo
para la Facultad. Es asi, como se escoge en funcién de su grado de peligrosidad
y cantidades manejadas, a la solucion alcohdlica de Fenol usada en la
elaboracion de la tinta indeleble para procesos electorales, como material

peligroso a fin de llevar a cabo una situacion de derrame.
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e La sorcién con sorbentes organicos fue el tratamiento escogido para la
actuacion inmediata ante derrames de la solucién alcohdlica de Fenol en el lugar

del evento, permitiendo una rapida y segura actuacion.

e Al comparar el sorbente comercial con el sorbente residual Bagacillo, éste
ultimo duplica capacidad de sorcién del comercial, y ademas presenta una mayor

selectividad de Fenol respecto al agua.

e Ambos sorbentes permiten la recuperacion del sorbato sorbido en un 82-

85%
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RECOMENDACIONES

e Tomar en cuenta las propuestas de las normativas aqui presentadas para
crear y poner en funcionamiento una Brigada de Repuesta a Emergencias de la
Facultad de Ciencias de la UCV y de esta manera no solo cumplir con lo
expuesto en la ley en materia de gestion de riesgos, sino garantizar una mayor

seguridad al personal que hace vida en la Facultad.

e Cada laboratorio, almacén y deposito de la Facultad deberia continuar con
la elaboracion de las Hojas de Datos de Seguridad de los reactivos con los que

se trabajan y almacenan en él. Esto puede realizarse mediante pasantias.

e Incorporar a la web de la facultad la base de datos de Hojas de Datos de

Seguridad.

e Continuar el estudio del Bagacillo (Bagazo de cafia) como sorbente para
diferentes sustratos, y ademas realizar un estudio de las caracteristicas fisicas,
guimicas y fisicoquimicas para comprender mejor los procesos de sorcién que

en él ocurren.

e Realizar un estudio sobre la biodegradacién del Fenol sorbido en los

sorbentes organicos.
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e Realizar un estudio acerca de la reutilizacion de la solucion alcohdlica

recuperada luego de un derrame.
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NORMATIVA PARA LA CONFORMACION DE LA
BRIGADA DE RESPUESTA A EMERGENCIAS
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

0. INTRODUCCION

La Brigada de Respuesta a Emergencias se define como un grupo de personas
organizadas y debidamente capacitadas, entrenadas y dotadas para prevenir,

controlar y reaccionar en situaciones de riesgo o de inminencia d ismo, con el

objetivo de reducir los dafios y pérdidas humanas, materiales y/o am

Este plan de emergencias es [ i institucion segun lo
expuesto en la Ley Sobre Sustanei i rosos y es derecho de los
nocimiento de él segun la Ley

Medio Ambiente de Trabajo.




NORMATIVA PARA LA CONFORMACION DE LA
BRIGADA DE RESPUESTA A EMERGENCIAS
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

1. OBJETO

Esta Normativa interna tiene como proposito lograr la Conformacion e

Integracién de la Brigada de Respuesta a Emergencias de la Facultad de Ciencias

de la Universidad Central de Venezuela.
2. BASE LEGAL ;
Decretos y No
[ par

A continuacion se presenta el listado de Leye Nacionales

e Internacionales que soportaron, apoyaron la elaboracion

de esta Normativa.

6.1.Leyes

e Asamblea Naci

blica Bolivariana de Venezuela.

e Republica Bolivariana de Venezuela.
Constitucion de | a

aceta Oficial Extraordinaria N° 5.908 del 19 de

svenciéon, Condicciones y Medio Ambiente de
gas, Venezuela. Gaceta Oficial N° 38.236 del 26 de julio de
Asamblea Nacional de la Republica Bolivariana de Venezuela. Ley
re Sustancias, Desechos y Materiales Peligrosos. Caracas,
enezuela. Gaceta Oficial N° 5.554 del 13 de noviembre de 2001.

¢ Asamblea Nacional de la Republica Bolivariana de Venezuela. Ley de
Gestion Integral de Riesgos Socionaturales y Tecnoldgicos.
Caracas, Venezuela. Gaceta Oficial N° 39.095 del 09 de Enero de 2009.

———————————————
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6.2.Decretos

e Presidencia de la Republica Bolivariana de Venezuela. Decreto N°

1.533: Decreto con Fuerza de Ley de los Cuerpos De Bomberos y

Bomberas y Administracion de Emergencias de
Caracas, Venezuela. Gaceta Oficial N° 5.561 de
2001.

2.195 Reglamento sobre prevengion
Venezuela. Gaceta Oficial N° 3.27

6.3.Normas Nacionales

e COVENIN 2226-199 para la &labaoracion de planes para el control
de emergencia

e COVENIN 187-2 lores, dimensiones y simbolos para sefiales de
seguridz

e COVE mités de higiene y seguridad en el trabajo.

integracion y funcionamiento.

IN 3791-2002 Formulacién y preparacion de un plan de
ac
COVE

a emergencias en instalaciones educativas.

3478:1999 Socorrismo en las Empresas.

6.4.Normas internacionales

¢ NFPA 600 Recomendaciones para la organizacién, entrenamiento y

equipos de Brigadas contra incendios privadas.
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N

e |ISO 14001-2004 Sistemas de gestion ambiental. Requisitos con

orientacién para su uso.

3. ORGANIZACION DE LA BRIGADA

Con el personal docente, administrativo, de vigilanci
se encuentren suficientemente informados e intesesados
Brigada, se debe proceder a organizar los recdrsos humanos ocupar los

siguientes cargos:

e Director de la Brigada de Respuest mergencias.
e Secretario.

Asesores.

nizaciéon debera ser tal que haya al menos un (1) miembro de cada
Divisién agtivo en cada turno de trabajo y en los periodos en que la Facultad
permanezca cerrada. A continuacion, en la Figura N°1 se muestra el esquema de

la organizacion jerarquica de la Brigada de Respuesta a Emergencias.
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Figura N°1- Organigrama Jerarquico de la Brigada de Respuesta a Emergencias

Director
Secretario Asesores
Coordinador
General
Division de Division de
Evacuacion y Primeros
Comunicacioéon Auxilios
Jefe de Jefe de
Division Divisiéon Division
Miembros ‘ Miembros Miembros
de Divisiéon de Divisiéon de Divisiéon

4. PER E LOS VOLUNTARIOS A CONFORMAR LA BRIGADA
El personal (docente, administrativo, de vigilancia, obrero y estudiantil) que
desee formar parte de la Brigada de Respuesta a Emergencia de la Facultad

debera pertenecer a la Facultad de Ciencias o poseer un permiso del Decano,

———————————————
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ser mayor de edad y poseer un minimo de cualidades que permitiran el
desempeiio y funcionamiento adecuado de la misma. Dichas cualidades se

exponen a continuacion:

4.1.Director de la Brigada de Respuesta a Emergencias®

e Capacidad ejecutiva y administrativa.
e Actitud responsable y don de mando.
e Conocimiento y habilidad sobre la organizagionde | igada.
e Conocimiento sobre las politicas de la

e Poder para toma de decisiones.

4.2.Secretario
e Capacidad ejecutiva y administr

e Conocimiento y habili

4.3. Asesores
[ ]

entido de Pertenencia.

onocimiento y habilidad sobre la organizacion y manejo de la Brigada.

e Conocimiento y/o experiencia en el manejo de situaciones de
emergencia.

Tener conocimiento de las instalaciones de la Facultad.
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e Optima salud fisica y mental.

e Poder para toma de decisiones.

4.5 Jefe de Division

e Capacidad de liderazgo.

e Conocimiento profundos en el area del Division al
e Sentido de Pertenencia.

e Responsabilidad, iniciativa, formalidad y c
e Capacidad de toma de decisiones.

e Optima salud fisica y mental.

0s superiores inmediatos.

mental.

or de la Brigada debe ser por lo tanto el Decano de la Facultad.
0S conocimientos que debe poseer el voluntario Jefe de Division
deberan ser adquiridos antes de formar parte de la Brigada y estos estan
especificados en la Normativa para el Funcionamiento de la Brigada de Respuesta
a Emergencias de la Facultad de Ciencias. Asi mismo los conocimientos basicos

gue deben tener los voluntarios a ser miembros de Division en el area al que

———————————————
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deseen pertenecer pueden ser adquiridos previamente o luego de formar parte de
la Division, sin embargo solo podra ser acreditado como Brigadista una vez
cumpla con los requisitos minimos expuestos en la Normativa para el
Funcionamiento de la Brigada de Respuesta a Emergencias de la Facultad de
Ciencias.

5. TAMANO DE LA BRIGADA

tudiantes, personal

te. Debera tomarse
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Tabla N°1 — Cantidad de Brigadistas minimos por dependencia

Dependencia Plar_1ta Piso 1 | Piso 2 | Piso 3
Baja

Biblioteca 6

Centro de Computacion 2

Centros de Estudiantes

Control de Estudios

Decanato

Departamento de Ingles

Direccion de la escuela de Biologi

acios Abiertos 4 - - -

alpén de Tecnologia Quimica 2 - - -

Instituto de Biologia Experimental 4 4 - -

Instituto de Ciencias y tecnologia de
Alimentos
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Dependencia Pézr;;a Piso 1 | Piso 2 | Piso 3
Ins_tituto de Z_oolo_gl’a Tropic_al e 4 4 4 i
Instituto de Ciencias de la Tierra
Instituto de Microscopia 4
Laboratorios de Biologia 6
Laboratorios de Fisica 6
Laboratorios Docentes de Quimica
Poliédrito 2 - - -

Postgrado de Matematica

Sala de Micros

Servicio de Orienta

0 inaugurado.

alleres de Soplado de Vidrio, de Fotografia, de Mecénica.

La sumatoria de la cantidad minima de brigadistas por dependencias
incluyendo en la cuenta al Director, Secretario, Coordinador General y los 4
Jefes de Division, da un total de 181 Personas.
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6. IDENTIFICACION DE LAS DIVISIONES DE LA BRIGADA

Cada Divisién perteneciente a la Brigada de Respuesta a Emergencia de la
Facultad debera tener una identificacion con coloracion ente que la

distinga de las demas Divisiones en una situacién de emergencia!

6.1.Coordinador General: debera poseer u con letras

negras con la identificacion “Coordinador ademas una tarjeta

7z

acion personal

(10 x15 cm) plastificada, con su in

cinta para colgar al cuello de m&
V4

BRIGADA DE RESPUESTA A EMERGENCIAS

e disponga de una

Apellidos:_
Nombres:_

Cargo: COORDINADOR GENERAL

efes deDivision: deberan poseer un Chaleco y una tarjeta (10 x15 cm)
plastificada, con su informacién personal que disponga de una cinta para
colgar al cuello del color del Divisién a que pertenece.

6.3.Division de Evacuacion y Comunicacién: Cada miembro debera poseer
una tarjeta (10 x15 cm) plastificada, con su informacidon personal que

disponga de una cinta para colgar al cuello de color Amarillo.

e
11
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(' /-— v \’ She o7 -"\
f BRIGADA DE RESPUESTA A EMERGENCIAS ’ﬁ
ivisiédn i omtinicaci én \ -

6.5.Division de Combate de Incendios: Cada miembro debera poseer una

tarjeta (10 x15 cm) plastificada, con su informacién personal que disponga

de una cinta para colgar al cuello de color Rojo

12
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BRIGADA DE RESPUESTA A EMERGENCIAS

Divisi 6 n de Combate de Incendios
Apellidos:
Nombres:_

Cargo:,

6.6.Division de Primeros Auxilios: C 8 poseer una tarjeta

(10 x15 cm) plastificada, con su,i ue disponga de una

cinta para colgar al cuello de Coler Bla

( BRIGADA DE RESPUVESTA A EMERGENCIAS

Divisi én de imeros Auxilios

Apellides;

Nombres:

= ' roro |
N
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NORMATIVA PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA
BRIGADA DE RESPUESTA A EMERGENCIAS )
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

>/

0. INTRODUCCION

La Brigada de Respuesta a Emergencias de la Facultad es un equipo de personas
voluntarias, distribuidas estratégicamente en los diferentes niveles y turnos laborales
gue deben trabajar coordinadamente y que tienen responsabilidades cificas, antes,

durante y después de la ocurrencia de una situacién de emerge

Ciencias.
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>/

1. OBJETO

Esta Normativa interna tiene como propdsito presentar de manera general las
Funciones y Responsabilidades de los miembros pertenecientes a la Brigada de
Respuesta a Emergencias de la Facultad de Ciencias.

2. BASE LEGAL

A continuacion se presenta el listado de L Normas Nacionales e

Internacionales que soportaron, apoyaron irviergn de guia para la elaboracion de

esta Normativa.

9.1.Leyes

pdicciones y Medio Ambiente de Trabajo. Caracas,
aceta Oficial N° 38.236 del 26 de julio de 2005.
ustancias, Desechos y Materiales Peligrosos. Caracas, Venezuela.
Oficial N° 5.554 del 13 de noviembre de 2001.
e Asamblea Nacional de la Republica Bolivariana de Venezuela. Ley de
Gestion Integral de Riesgos Socionaturales y Tecnoldgicos. Caracas,
Venezuela. Gaceta Oficial N° 39.095 del 09 de Enero de 2009.
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e Asamblea Nacional de la Republica Bolivariana de Venezuela. Ley del
Cuerpo de Bomberos y Bomberas y Administracion de Emergencias de
Carécter Civil del Distrito Capital. Caracas, Venezuela. Gaceta Oficial N° °©
6.017 del 30 de Diciembre de 2010.

9.2.Decretos

Decr N° 2.195

ezuela. Gaceta

e Presidencia de la Republica Bolivariana

Reglamento sobre prevencion de inc
Oficial N° 3.270 del 31 de Octubre d

dio Caracas,

9.3.Normas Nacionales

e COVENIN 2226-199

emergencias.

ia‘para la elaboracion de planes para el control de

e COVENIN 18 mbolos y dimensién de sefales de seguridad.
e COVENIN[2

3791-2002 Formulacién y preparacion de un plan de actuacion
ra emeggencias en instalaciones educativas.
. NIN 3061-2002 Materiales peligrosos. Guia para el adiestramiento de
personas que manejan, almacenan y/o transportan materiales peligrosos.
e COVENIN 3478-1999 Socorrismo en las empresas.
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9.4.Normas internacionales

NFPA 600 Recomendaciones para la organizacién, entrenamiento y equipos
de Brigadas contra incendios privadas.

incidentes con materiales peligrosos.
e NTP 361: Planes de emergencia en lugares de
e [SO 14001-2004 Sistemas de gestion ambi

para su uso.

3. FUNCIONES Y OBLIGACIONES ,GEN L EL RIGADA

Conocer'completamente las instalaciones de la Facultad.

. zar un andlisis de vulnerabilidades y amenazas.
¢ Tomar medidas preventivas segun los analisis de riesgo realizados.

e Elaborar los de planes de accién en situaciones de emergencia.
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e Llevar a cabo simulacros en donde se pongan en practica los
procedimientos desarrollados en los planes de accion.

e Realizar revisiones permanentes de los sistemas y equipos de ayuda en
casos de emergencias.

e Difundir y promover en la Facultad una cultura d encion de

emergencias.

3.2.Durante la Emergencia

¢ Reaccionar inmediatamente ante er acionide emergencia que se
produzca en la Facultad.

e Dar lavoz de alarma.

afectadas por el evento.
e Evaluar las acciones realizadas para retroalimentar los planes de accion y

mejorarlos en base a la experiencia.
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e Ayudar a restaurar lo mas pronto posible el funcionamiento correcto de las
actividades dentro de la Facultad.

4. FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DE LOS MIEMBROS DE LA BRIGADA

, reuniones y entrenamiento

antener/vinculacion con las autoridades de Bomberos UCV, Bomberos

olitanos de Caracas, Proteccién Civil y demas cuerpos de seguridad
relacionados.
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8.2.Coordinador General
e Generar junto con los Jefes de Division los planes de accién en emergencias.
e Colaborar en el proceso de seleccion de miembros de la Brigada.
e Mantener al Director de la Brigada informado de todas las_operaciones de la
Brigada.

e Programar reuniones periodicas con los Jefes de Di

e Preparar e implementar los programas de entre

e Convocar a la(s) Division(es) requerida(s) ugar de rrencia el evento.

e Establecer una cadena de mando dentro de la brigada parajactuar durante su

ausencia.
e Tomar las decisiones de las evarse a cabo de una

emergencia.

8.3.Jefe de Division.

dor General los planes de accion en

General informado acerca del estado de los

oordinar y asignar las funciones que deben cumplir los miembros de su

Divisién en una situacion de emergencia.
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8.4.Miembros de Division
¢ Recibir el entrenamiento correspondiente a la divisién a la que pertenece.
e Asistir a las reuniones programadas por el capitdn o el Coordinador General.
e Cooperar en una situacibn de emergencia bajo la 6rdenes del Jefe de
Division y siguiendo los planes de accion elaborados.

e Colaborar con los planes de accion.

5. FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DE LAS ISION E LA BRIGADA

Las funciones que se listan a continuacig ni necesarias para un

correcto funcionamiento de la Brigada de cias. Sin embargo no

. r por el mantenimiento las sefializaciones de emergencia y elaborar los
planos de los puntos de reunion en caso de emergencia segun lo establecido
en las normas COVENIN 187:2003, 810:1998 y la demas pertinentes.

e Elaborar y contar con un censo del personal de la Facultad.
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Elaborar simulacros de evacuacion periédicos segun lo establecido en la
norma COVENIN 3810:2003.

Emitir luego de cada simulacro, reportes con los resultados a todo el personal
de la Facultad.

Solicitar al Coordinador General los entrenamientos que

necesarios para un correcto funcionamiento de la Di

panico.
Asegurarse que toda ucradas en el evento sean
evacuadas.

de apoyo en los casos que sean

pllancia(as), nombre del(los) responsable(s),

ar(es) a donde sera(n) transportado(s) el(los)

de Materiales Peligrosos
izar un analisis de riesgo quimico en la Facultad.
Elaborar planes de accién y respuesta ante eventos adversos con materiales

peligrosos.
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Elaborar o solicitar, segun sea el caso, TODAS las Hojas de datos de
seguridad (HDS) correspondientes a las sustancias quimicas que se manejen
dentro de la Facultad.

Disponer de todas las HDS en el formato perteneciente a la Facultad, en una

base de datos de facil acceso en una situacion de emergen

Supervisar que cada laboratorio de la Facultad c los
productos con los que trabaja.
Solicitar al Coordinador General los [ para el

funcionamiento de la Division.

peligrosos.

Actuar rapid [ ente ante cualquier emergencia relacionada con

izar inspecciones constantes en las instalaciones de la Facultad.

Velar por el buen uso y mantenimiento de los medios de extinciéon de fuego
segun lo establecido en las normas COVENIN pertinentes.

Solicitar al Coordinador General los Equipos necesarios para el

funcionamiento de la Division.

10
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e Solicitar al Coordinador General los entrenamientos que crea pertinentes y
necesarios para un correcto funcionamiento de la Division.

e Llevar a cabo practicas periddicas en el control de situaciones de incendio.

e Intervenir de manera oportuna y eficaz, con los medios_disponibles, para

solicitando

tratar de controlar cualquier situacién de incendio en la Fa

la ayuda de cuerpos especializados (Bomberos U and n lo
amerite.
12.4. Division de Primeros Auxilios

Solicitar al Coordinador

necesarios para el

funcionamiento de la Division:
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En la si

identificacion correspondiente.
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6. PREPARACION Y ENTRENAMIENTO DE LOS BRIGADISTAS

El programa de entrenamiento de los brigadistas debe ser completo y actualizado. Se
indican a continuacion los conocimientos basicos que deben poseer los voluntarios para
ser acreditados como brigadistas, sin embargo es funcion del Director, el Coordinador
General y los Jefes de Division determinar los conocimientos adici que deben

conocimientos minimos necesarios, tales como;

13.1. Division de Evacuacion mu cion

e Senalizacion: tipos, formas y color

de Materiales Peligrosos

ificacion de los materiales peligrosos.

e Propiedades fisicas y quimicas de la sustancias.

¢ Identificaciobn de materiales peligrosos.

e Marcas, simbolos, etiquetas y placas de identificacion de materiales

peligrosos.

12
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e Documentacion que acompafia al material peligroso.

Reglamentos y normas regulatorias de los materiales peligrosos.

Riesgos asociados a los materiales peligrosos

Efectos a la salud de los materiales peligrosos.

Procedimientos de operacion y manejo seguro de materiales SOs.

Almacenamiento seguro de materiales peligrosos.

Medidas y equipos de proteccion.

Métodos de prevencion de accidentes.

Comando de respuesta inicial.

Respuesta a emergencia e incidentg§ con materiales peligrosos.

Descontaminacion.

con materiales peligrosos

ansferencia de calor.
ncion de incendios.

Métodos de extincion

Extintores: tipos, localizacion y usos.

Mangueras e hidrantes.

13



NORMATIVA PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA

DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

e Sistemas de deteccion y supresion.
¢ Ventilacion.

e Despliegue de material.

13.4. Division de Primeros Auxilios

e Signos vitales.

Vendajes.

Shock: tipos y atencion primara.

Lesiones especificas.

Quemaduras: tipos y atencion prim
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0S y atencion primaria.
definicion, causas y técnicas de aplicacion,

onar (tedrico-practico).

BRIGADA DE RESPUESTA A EMERGENCIAS )

>/

incluyendo

Los v arios deben recibir el entrenamiento correspondiente

OBLIGATORIAMENTE. Asi mismo, aquel miembro de la brigada que desee participar

en un entrenamiento de una divisién a la que no pertenezca podra realizarlo, para ello

debera participarlo anticipadamente al Jefe de Divisién correspondiente

14
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Ademéas del entrenamiento tedrico y practico referente a cada division, TODO el
personal de la Brigada (a excepcion del Director y el Secretario) debe recibir un

entrenamiento fisico permanente.

7. MOTIVACION E INCENTIVO PARA LOS BRIGADISTAS
Debido a que el personal perteneciente a la Brigada es

funcion del Director mantener una motivacion e interés

individual y colectiva.

15
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ANEXO A - Cronograma para el Funcionamiento de la Brigada

Accion

1920|2122 |23|24|25|26|27|28

Toma de Conciencia
del Director

Seleccion del personal X | X

Formacién de las
Divisiones
Capacitacion del
personal
Identificacion de
Materiales y
Equipamiento
Desarrollo de Planes de
Accion
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DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

ANEXO B - Plan de Entrenamiento de la Brigada

NORMATIVA PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA
BRIGADA DE RESPUESTA A EMERGENCIAS

Ca

L Duracion Médul
Division Temas odulos
Total
1. Formacio6n de Brigadas.
2. Concepto de Brigada de Evacuacion.
Division de 3. Fase de Prevencion.
Evacuacion y 4. Fase de Auxilio. 12 Roras 2
Comunicacion 5. Fase de Recuperacion.
6. Sefializaciones.
7. Elaboracion de Simulacros.
1. Formacio6n de Brigadas.
Division de Materiales 3
: 8 horas
peligrosos 1
acion de Brigadas.
2. Concepto de Brigada de Combate contra
Incendio.
3. Fase de Prevencion.
Divisi ombate | 4 Fase de Recuperacion. 3
de Incendios 5. Quimica del Fuego. 18 horas

6. Tipos de Fuegos.
7. Formas de Propagacion del Fuego.
8. Métodos de uso de mangueras.

9. Tipos de Extintores.

17
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BRIGADA DE RESPUESTA A EMERGENCIAS 4 ~
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS &‘.'
Duracioén ,
Division Temas Modulos
Total

1. Formacio6n de Brigadas.

2. Concepto de Brigada de Primeros
Auxilios.

3. Fase de Prevencion.
Division de Primeros | 4. Fase de Auxilio.

Auxilios 5. Fase de Recuperacion. 18 hog
6. Principios de Accién de Emergencias.

7. Activacion del Servicio Médico de
Emergencias.

8. Atencion Primaria del Paciente.

El programa esta disefiado par pletado en las 11 semanas
propuestas en el Cronograma to de la Brigada (ANEXO A),

realizando 1 modulo de 6

18
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FENOL

SECCION N° 1 - IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA EMPRESA

Nombre del producto FENOL

Cadigo de referencia 109843
Nombre: SIGMA-ALDRICH, Direccion: 3050 Spruce Street, SAINT LOUIS MO

Proveedor 63103, USA. Teléfono: +1 800-325-5832

Institucion Universidad Central de Venezuela. Facultad de Ciencias. Escuela de Quimica

Direccion Paseo Los llustres, Urb. Valle Abajo. Caracas. Venezuela
Teléfono de Emergencia Bomberos UCV: (0212)- 6052222

SECCION N° 2 - COMPOSICION E INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Sustancia o mezcla Fenol s6lido 98% For,mt_JIa CeHsOH
Quimica
Nombre quimico comun Fenol
e — Estructura @OH
Sirdllima Bencenol, hidroxibenceno, monofenol,
oxibenceno, alcohol fenilico, acido carbdlico
) CAS CE UN RTECS Peso
Numeros de registro lecul 94,11g/mol
108-95-2 | 203-632-7 1671 | sJ3325000 | Molecular

Pégina 1/8 | FENOL SOLIDO | 28/07/2012
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SECCION N° 3 - IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

ONU Normativa Europea

Xn T = ©

=

/N 2 JIE2A e

Peligros mas importantes Noovo | Towo | Gorowe
SGA NFPA

(Simbologia)

H301: Tdéxico en caso de ingestion; H311: Toxico en contacto con la piel; H314: Provoca
Indicacidn(es) de peligro quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves; H331: Téxico en caso de inhalacion;
H341: Se sospecha que provoca defectos genéticos; H373: Puede perjudicar a determinados
organos por exposicién prolongada o repetida.

P261: Evitar respirar el polvo/ el humo/ el gas/ la niebla/ los vapores/ el aerosol; P280: Llevar
guantes/ prendas/ gafas/ méscara de proteccion; P301 + P310: EN CASO DE INGESTION:
Declaracion(es) de Llamar inmediatamente a un CENTRO DE INFORMACION TOXICOLOGICA o a un
Prudencia médico; P305 + P351 + P338: EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Enjuagar con
agua cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto cuando estén
presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado. P310: Llamar
inmediatamente a un CENTRO DE INFORMACION TOXICOLOGICA o a un médico.

R23/24/25: Toxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel; R34: Provoca
Frase(s) - R quemaduras; R48/20/21/22: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por inhalacion, contacto con la piel e ingestion; R68: Posibilidad de
efectos irreversibles.

S24/25: Evitese el contacto con los ojos y la piel. S26: En caso de contacto con los ojos,
lavense inmediata y abundantemente con agua y acldase a un médico.S28: En caso de
Frase(s) — S contacto con la piel, lavese inmediata y abundantemente con jabon y agua. $S36/37/39: Usense
indumentaria y guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara. S45: En caso de
accidente o malestar, acidase inmediatamente al medico (si es posible, muéstresele la
etiqueta).

Pégina 2/8 | FENOL SOLIDO | 28/07/2012
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SECCION N° 3 - IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS (cont.)

Inhalacion: Es absorbido rapidamente por los pulmones, conduciendo a una toxicidad
sistémica. Pero, debido a su baja volatilidad, el peligro de inhalacion a temperatura ambiente
es limitado. Provoca sensacion de quemazon, tos, vértigo, dolor de cabeza, nauseas, jadeo,
vomitos, pérdida del conocimiento (Sintomas no inmediatos).

A la salud Contacto con la piel: Es absorbido muy bien y rapidamente a través dela piel causando
guemaduras cutaneas graves, efecto anestésico local, convulsiones, shock, colapso, coma o
muerte. Si se afecta mas de 100 cm? de la piel, existe un riesgo de muerte inminente.

Contacto con los ojos: Pérdida de vision, quemaduras profundas graves

Ingestion: Causa dolor abdominal, convulsiones, diarrea, dolor de garganta, coloracién oscura
de la orina. La ingestién de 1g puede ser fatal.

Al medio ambiente La sustancia es tdxica para los organismos acuaticos

SECClON N° 4 — MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Llevar a aire limpio, reposo, mantener abrigado, dar respiracion artificial si es necesario y

Por inhalacion proporcionar asistencia médica

Quitar la ropa contaminada, lavar la piel con agua abundante durante 20 minutos o ducharse
y proporcionar asistencia médica.

Enjuagar con agua abundante durante 20 minutos, (quitar los lentes de contacto, si puede
Contacto con los Ojos hacerse con facilidad) abriendo y cerrando los parpados para asegurar el lavado completo y la
remocién completa del quimico. Proporcionar asistencia médica.

Contacto con la piel

Enjuagar la boca. Dar a beber uno o dos vasos de agua. NO provocar el vomito. Proporcionar

Ingestion asistencia médica INMEDIATAMENTE

La terapia serd empirica; no existe antidoto que pueda ser administrado para contrarrestar los
efectos del fenol. No utilizar la adrenalina como broncodilatador ya que es arritmogénica y el
fenol puede producir arritmias.

Informacion especial para
el médico
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SECCION N° 5 — MEDIDAS DE PREVENCION Y COMBATE DE INCENDIOS

Peligros/Riesgos Es una sustancia combustible. Por encima de 79°C se pueden formar mezclas explosivas
especificos vapor/aire
Medios de extincion Usar rocio de agua, agentes quimicos secos, anhidrido carbonico o espuma de alcohol.

Medios NO adecuados No usar chorros de agua a fin de evitar salpicaduras

Proteccion de los : oy : : ] =
Traje de proteccion completa incluyendo equipo auténomo de respiracion.

Bomberos
Punto de inflamacion 79°C Temperatura de 715°C
autoignicion
Limite Inferior de Limite Superior de
& 1,7%V - 8,696V
Inflamabilidad 0 Inflamabilidad b

SECCION N° 6 — MEDIDAS PARA EL CONTROL DE DERRAMES

Precauciones individuales Proteccidn personal completa nivel A.

Precauciones ambientales | NO permitir que este producto quimico se incorpore al ambiente.

Barrer la sustancia derramada e introducirla en un recipiente; si fuera necesario, humedecer
Métodos de limpieza el polvo para evitar su dispersion. Recoger cuidadosamente el residuo, trasladarlo a
continuacion a un lugar seguro.
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SECCION N° 7 - MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Evitar el contacto con los ojos y la piel. Evitar la formacién de polvo y aerosoles.

Manejo Se debe disponer de extraccion adecuada en aquellos lugares en los que se forma
polvo.

Mantener bien cerrado, en lugar seco y lugar bien ventilado. Almacenar en un area sin

Almacenamiento acceso a desagties o alcantarillas. Alejado de oxidantes fuertes.

SECCION N° 8 — CONTROL DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Ropa protectora contra quimicos, que debe ser elegida segun la concentracion y la

Equipos de proteccion personal cantidad de sustancia en el lugar especifico de trabajo

Después de estar en contacto con este producto lavar con agua y jabén todo equipo de

Medidas de higiene personal seguridad.

Limites de exposicion TLV-TWA:19mg/m*/ 5ppm; VLA-ED: 8mg/m?/ 2ppm; VLA-EC: 16mg/m*/ 4ppm

SECCION N° 9 — PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

ﬂ

Estado Fisico Sélido cristalino Color Incoloro, amarillo o rosado
Olor Caracteristico. Dulzaino pH 6,0 509"
Punto de ebullicién 182°C Punto de fusién 43°C
Punto de Descomposicion = Presion de vapor 0,15mmHg ¢
Densidadr de vapor 3,2 Densidadg 1,05762°¢
Viscosidad 0,255 mPa.s °* Solubilidad en agua 8,7g/mL *©

Pégina 5/8 | FENOL SOLIDO | 28/07/2012



L g - —

—
) /_< Tniversidad Central de Veneznela |
— - - _) / . = =
- P ~ | = Faculiad de Ciencias

[ :
o Y / 3 — -
e — : y l - =
> // a - il ( s Escuela de Quimica |

Hoja de Datos de Seguridad

-

SECCION N° 10 — ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Es estable, no reacciona con el agua ni con muchas materias comunes. Es reactivo con
Estabilidad oxidantes fuertes (hipoclorito de calcio), cloruro de aluminio, nitrobenceno, butadieno y
materias alcalinas.

Condiciones a evitar Puede explotar por calentamiento intenso por encima de 78°C.

Aluminio, plomo, aldehidos, oxidantes fuertes, magnesio, zinc, halégenos, nitritos, nitratos,

Incompatibilidad Quimica peroxido de hidrégeno, compuestos férricos, halogenuros, peréxidos, formaldehido.

Productos peligrosos de Durante la combustién pueden formarse monoxido de carbono, cetonas, aldehidos irritantes y
descomposicién compuestos organicos no identificados.

DL50 - Oral (Rata) 410,0 — 650,0 mg/Kg
DL50 — Cutaneo (Conejo) 630,0 mg/Kg
Toxicidad aguda CL50 — Inhalacion (Rata) 900 mg/m® (8h)
LDLo — Oral (humano) 140mg/Kg
IDLH 250ppm

Puede llevar a la muerte por dafio en el higado'y los rifiones. Contactos repetidos

Toxicidad cronica con la piel producen dermatitis, oscurecimiento de la piel y del blanco de los ojos.

No estd identificado como agente carcindgeno humano probable, posible o
Carcinogenicidad confirmado por la (IARC) Agencia Internacional de Investigaciones sobre
Carcin6genos.

Mutagenicidad Pruebas in vitro han demostrado efectos mutagénicos en células germinales.
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SECCION N° 12 — INFORMACION ECOLOGICA

Informacion Elevada toxicidad.

Aunque es un producto altamente mavil, debido a la biodegradacién que sufre, no es

Movilidad probable que contamine aguas subterraneas. Log Pow = 1,46.

Persistencia / degradabilidad | Fécilmente biodegradable. Biodegradabilidad: Alta, méas de 1/3.

Bioacumulacion Producto no hioacumulable.

-Bacterias (Photobacterium phosphoreum) ECs = 25,6 mg/L (15 min);
Ecotoxicidad -Crustaceos (Daphnia Magna) ECso = 12 mg/L (24 h);
-Peces (Carassius auratus) LDsy = 46 mg/L (24 h).

SECCION N° 13 - CONSIDERACIONES SOBRE TRATAMIENTO Y DEPOSICION FINAL

Ofertar el sobrante y las soluciones no-aprovechables a una compafiia de vertidos
Eliminacion de residuos acreditada. Disolver o mezclar el producto con un solvente combustible y quemarlo en
un incinerador apto para productos quimicos provisto de postquemador y lavador.

Eliminacion de recipientes /

Eliminar como producto no usado.
contenedores
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SECCION N° 14 — INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

Numero UN 1671
Terrestr o . ) .
erregie Denominacion: FENOL SOLIDO, Clase/Etiqueta: 6.1, Grupo de Embalaje: 11
(ADR, RID)
Maritimo L : :
Denominacién: PHENOL, SOLID , Clase/Etiqueta: 6.1, Grupo de Embalaje: Il
(IMDG)
Aéreo L . : :
Denominacién: Fenol solido , Clase/Etiqueta: 6.1, Grupo de Embalaje: Il
(IATA-DGR)

SECCION N° 15 — REGULACIONES NACIONALES

La hoja de datos de seguridad ha sido elaborada segun lo estipulado en la Norma Venezolana Fondonorma 3059:2006 HOJA DE
DATOS DE SEGURIDAD PARA PRODUCTOS QUIMICOS

SECCION N° 16 — OTRAS INFORMACIONES

ﬂ

Los datos consignados en esta Hoja de Datos fueron obtenidos de fuentes confiables. Sin embargo, se entregan sin garantia expresa
o implicita respecto de su exactitud o correccion. Las opiniones expresadas en este formulario corresponden a Profesionales de la
Facultad de Ciencias de la UCV. La informacion que se entrega en él es la conocida actualmente sobre la materia.

Considerando que el uso de esta informacion esta fuera del control de la Facultad de Ciencias, ésta NO asume responsabilidad
alguna por este concepto. Es OBLIGACON del usuario determinar las condiciones de uso seguro del producto

FIN DE LA HOJA DE DATOS SEGURIDAD
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PLAN DE ACCION ANTE DERRAMES DE SOLUCION ‘£Q~
ALCOHOLICA DE FENOL

3. INTRODUCCION

Los derrames de sustancias peligrosas constituyen uno de los accidentes mas
frecuente en las instalaciones en donde se manipulan sustancias quimicas, y que
suelen generar dafos graves tanto a los equipos como a las personas y el ambiente
expuesto. A su vez, otra repercusion importante previsible es la interrupcion de las
actividades normales.

En la mayoria de los casos, los derrames se deben a
producto, y pueden ser controlados y limpiados por el p
esto, el personal debera estar familiarizado con las sustanci
manera poder responder con rapidez y eficacia.

Cuando la magnitud del derrame es grande
sabe como manejarlo, se requerira de asist
Brigada de Respuesta a Emergencias
necesario, del Cuerpo de Bomberos de

, S
rimera instancia de la

la Facultad de ncias, y luego si es

Dada la gran cantidad de productos quimi manejan en la Facultad, esta
norma establece los procedimj i deben tomarse para contener
una situacion de derrame co

El Fenol es en condi olido cristalino blanco, cuando no esta
puro se torna rosado ontrarse en forma liquida. Es combustible y a 79°C
forma mezclas e aire. Ademas, es muy toxico y corrosivo para las
personas e ingre i i i ici
(Inhalacion, inges
la muerte.

go para la elaboraciéon de la tinta para los procesos
ede contar con alrededor 3.000 (tres mil) litros de Fenol, situacion
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1. OBJETO

El objeto de este plan de accién es establecer las normas bésicas para prevenir y
controlar los derrames de la solucién alcohdlica de Fenol usada para la elaboracion
de la tinta indeleble de los procesos electorales que pueden tener lugar en las
inmediaciones de la Facultad de Ciencias de la UCV.

2. PREVENCION

s y etiquetados
entes para el

e Asegurarse que los contenedores
correctamente segun las normativas
Fenol.

2

. ejar los contenedores con cuidado, retirando Unicamente la cantidad de
la Fenol que requiera para dicha ocasion.

e Mantener los contenedores cerrados herméticamente.
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e Mantener alejado de aluminio, aldehidos, halégenos, nitritos, nitratos,
peréxido de hidrégeno, compuestos férricos, halogenuros, peréxidos,
formaldehido y demas sustancias con las que sea incompatible.

e Leer la etiqueta y la Hoja de Datos de Seguridad del Fenol, asi como
mantenerlas en un sitio visible siempre disponible.

3. ACTUACION DE LAS PERSONAS INVOLUCRADAS

En todos los casos, EVITAR EL CONTACTO DIRECTO.CQON E NOL

> Derrames menores de 500mL

Dar voz de alarma.
Retirar toda fuente de ignict

| liquitlo

PwbdE

alcantarillado y/o cualquier
iante el uso de diques.

ipiente de plastico (NO botar en la

ivision de Materiales Peligrosos de la Brigada

ias’ de la Facultad para instrucciones

o1

3. Retirar toda fuente de ignicién si es posible.

4. Notificar inmediatamente a la Division de Materiales Peligrosos de la

Brigada de Respuesta a Emergencias de la Facultad para el manejo de

la situacion.

5. Si alguna persona se vio afectada por el incidente, consultar la HDS
del Fenol y revisar la secciébn 4 (Medidas de primeros Auxilios) y
contactar a la Division de Primeros Auxilios de la Brigada de
Respuesta a Emergencias de la Facultad para su tratamiento.
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4. ACTUACION DE LA DIVISION DE MATERIALES PELIGROSOS

> Derrames medianos (desde 500mL hasta 10L)

ahONE

~No

©

Dar voz de alarma.
Asegurarse gue no se encuentre ninguna p
Controlar e impedir el acceso a la zona.
Acordonar el area, unos 60 metros de
Evaluar la situaciéon notificar inme
respecto.

Disponer de la Hoja de Datos

na en el area afecCtada.

e Equipo de protecci [ ontenido (EPRAC).
Retirar toda fuente de igni .

Utilizar un ex
explosividad.

ando el agujero del contenedor o
icion para detener el flujo.

r@me se propague y/o llegue al ambiente colocando
dones sorbentes.

para contener el derrame, en cantidades
ner la sustancia derramada.

nedores apropiados.
la limpieza, ventilar y lavar el area, recolectando los
chos en contenedores adecuados.

es Grandes (Mayores a 10L)

Dar voz de alarma.

Asegurarse gque no se encuentre ninguna persona en el area afectada.
Evaluar la situacion, notificar inmediatamente al Jefe de la Division al
respecto y solicitar la actuacion del Cuerpo de Bomberos de la UCV.
Controlar e impedir el acceso a la zona.

Acordonar el area, unos 60 metros de radio (Ver Anexo).
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6. Notificar a la Division de Evacuacién y Comunicacién para coordinar la
evacuacion de las zonas cercanas que puedan verse afectadas.
7. Colaborar con el cuerpo de Bomberos, facilitando la Hoja de Datos de
Seguridad del Fenol y brindando la ayuda que puedan requerir.
8. Utilizar los equipos de méxima proteccion personal, nivel A, estos son:
¢ Ropa de proteccion contra quimicos completa encapsulado.
e Equipo de proteccion respiratoria autocontenidoEPRAC).

G
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Distancias para el aislamiento y la accion protectora para derr
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Anexo B- Distancias para el aislamiento y la accién protectora para d

mes menores o iguales a 200L de
Noche
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VN

>

es mayores a 200L de dia.
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Anexo D- Distancias para el aislamiento y la accion protectora para de es mayores a 200L de Noche
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ANEXO E- Delimitacion de la zona de proteccion.

Ve

CONTRA ELVIENTO Direccidn del Viento > A FAVOR DEL VIENTO
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