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RESUMEN

TiTULO

Sistema de Control de Estudios y Administrativos (SCEA) para una unidad de

Educacién Basica y/o Media funcionando desde Windows Azure

AUTOR

Br. Jorge Alexander Herrero Sierra

TUTOR

Prof. Robinson Rivas

Cloud Computing es un término que se define como una tecnologia que
ofrece servicios a través de la plataforma de Internet. Los usuarios de este servicio
tienen acceso de forma gratuita o de pago, para la satisfaccidon de sus necesidades.
Windows Azure es una plataforma de servicios que ofrece Cloud Computing, entré
en produccién el 1 de enero de 2010. El Sistema de Control de Estudios vy
Administrativos (SCEA) desarrollado para el manejo de los diferentes procesos
involucrados en una institucion de educacion basica y/o media. Permitira el manejo
de los siguientes procesos: Gestionar Ano Escolar, Personal, Materias, Inscripciones,
Secciones, Notas, Personalizacidn, Grados y Menciones y Reportes. Ademas de la
autenticacion de diferentes tipos de usuario. El Sistema fue desarrollado en
Microsoft Visual Studio 2010 en lenguaje ASP .NET 4.0, con una Base de Datos
desarrollada en Microsoft SQL SERVER 2008, un Web Role desarrollado en Microsoft
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Visual Studio que permite la traduccion del proyecto para poder ser migrado a la

plataforma Windows Azure.
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INTRODUCCION

En el mundo de la computacién antes del Cloud Computing, las aplicaciones
comerciales han sido complejas y caras; se han necesitado centros de datos con
espacio suficiente, energia eléctrica, refrigeracién, ancho de banda, redes,
servidores y almacenamiento. Esto se traduce en una pila de software complejos;
ademads de requerir un equipo de expertos para instalarlas, configurarlas vy
ejecutarlas; que requerian un disefio, desarrollo, pruebas, produccién,

implementacién y entornos a prueba de fallos.

Cuando se acumulan estos requisitos por docenas o cientos de aplicaciones,
es facil comprender por qué las empresas mas grandes con los mejores
departamentos de Tecnologia de Informacién (IT) no estdn consiguiendo los
resultados que necesitan. Las pequefias empresas no tienen ninguna posibilidad

ante tales eventos.

Cloud Computing, es un término que se define como una tecnologia que
ofrece servicios a través de la plataforma de Internet. Los usuarios de este servicio
tienen acceso de forma gratuita o de pago (todo depende del servicio que se

necesite usar), para la satisfaccién de sus necesidades.

Algunos autores ven que la Cloud Computing es un camino mas facil para
explotar su empresa. En lugar de ejecutar las aplicaciones, en instalaciones dentro
de la empresa; se ejecutan en un centro de datos compartido. Cuando utiliza
cualquier aplicacion que se ejecuta en la nube, sélo hay que iniciar sesion,
personalizar su cuenta y empezar a trabajar. Esa es una de las grandes ventajas del

Cloud Computing.
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Como ejemplos de Cloud Computing destacan Amazon EC2, Google Apps,
eyeOS, Windows Azure y Eucalyptus, que proveen aplicaciones comunes de
negocios en linea accesibles desde un navegador web, mientras el softwarey

los datos se almacenan en los servidores.

En este Trabajo Especial de Grado (TEG) utilizaremos Windows Azure que es
una plataforma de servicios de Microsoft, que ofrece Cloud Computing, entré en

produccién el 1 de enero de 2010.

Como caso de estudio de este TEG tomaremos una institucién de educacién
basica y/o media, para automatizar sus procesos a través de la plataforma Windows

Azure.

La mayoria de las instituciones de educaciéon bdsica y media, publicas o
privadas no poseen un sistema de control de estudios y administrativos de sus
operaciones. Esto implica realizar sus tareas administrativas de una forma manual,
lo que conlleva un mayor tiempo dedicado a la planificacion de las procesos, la
creacién y distribucién del material necesario para los diferentes trabajos a tener en
cuenta, y en algunos casos lleva a errores que luego deben ser solucionados en el

transcurso de la operacion.

El siguiente Trabajo Especial de Grado surge como una alternativa para la
creacion de un Sistema de Control de Estudios y Administrativos (SCEA) que permita
la optimizacién de procesos tales como: la gestion de un nuevo ano escolar,
materias, inscripciones, secciones, notas, personal y reportes de diferentes tipos de
constancias. Este sistema serd desarrollado para trabajar con la tecnologia de Cloud
Computing (Computacién en la Nube), para que pueda ser distribuido a diferentes

instituciones de educacién basica o media que decidan utilizar el producto.

El documento se encuentra estructurado en capitulos de la siguiente manera:
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El Capitulo | “Planteamiento del Problema”, se presenta un enfoque del
problema para las actividades de control de estudios y administrativos de una
institucion de educacion basica o media, sirviendo como base para el planteamiento

del objetivo general, y los objetivos especificos de la solucion.

El Capitulo Il “Marco tedrico”, presenta el basamento tedrico para el
desarrollo de la solucién. Cubre conceptos como Cloud Computing, caracteristicas,

ventajas, desventajas, Windows Azure, Microsoft SQL Azure, entre otros conceptos.

El Capitulo Il “Planteamiento de la Solucidn”, presenta el disefio conceptual
de la solucién, exponiendo los componentes que forman la arquitectura, descripcién
detallada de los médulos de software, descripcién de los componentes utilizados en
la construccion del sistema y ventajas que provee la tecnologia de desarrollo

utilizada.

El Capitulo IV “Implementacion del Sistema”, describe la interaccion entre los
componentes en cada una de las funcionalidades que ofrece el sistema, al que se

llamo “SCEA”, e interfaces graficas del producto obtenido.

Por ultimo el Capitulo V “Resultados y Conclusiones”, se muestran los

resultados obtenidos y las recomendaciones para trabajos posteriores.

XX



CAPITULO |

Planteamiento del Problema

1.1 El Problema

La mayoria de las instituciones de educacion basica y media, publicas o
privadas no poseen un sistema de control de estudios y administrativos de sus
operaciones. Esto implica realizar sus tareas administrativas de una forma manual,
lo que conlleva un mayor tiempo dedicado a la planificacién de las procesos, la
creacién y distribucién del material necesario para los diferentes trabajos a tener en
cuenta, y en algunos casos lleva a errores que luego deben ser solucionados en el

transcurso de la operacion.

Ademas los tiempos son muchos mas largos para cada una de las tareas,
como es el caso de las inscripciones, creacién y distribucion de los alumnos en
secciones; lo cual se podria optimizar con un sistema automatizado para la

realizacion de estos procesos.

Es por ello que se decidid crear un Sistema de Control de Estudios y
Administrativos (SCEA) que permita la optimizacidn de procesos tales como: la
gestidon de un nuevo ano escolar, materias, inscripciones, secciones, notas, personal
y reportes de diferentes tipos de constancias. Este sistema sera desarrollado para
trabajar con la tecnologia de Cloud Computing (Computacion en la Nube), para que
pueda ser distribuido a diferentes instituciones de educacion basica o media que

decidan utilizar el producto.



El sistema base sera desarrollado con la tecnologia de Microsoft Visual Studio
2010, y Microsoft SQL Server 2008. Una vez terminada esta etapa, se migrara este
sistema a la plataforma Windows Azure; para que de esta forma se pueda tener el
sistema distribuido para la optimizacion de los procesos del control de estudios y

administrativos para la institucién, subido en la nube.

1.2 Objetivo General

Disefiar y Desarrollar un Sistema de Control de Estudios y Administrativos
para una institucion de educacién basica y/o media; basada en tecnologia de

Windows Azure, que esté localizada en la nube de computacién.

1.3 Objetivos Especificos

e Disefiar y Desarrollar un sistema de control de estudios y administrativos para
una institucion de educacién basica y/o media basado en tecnologias ASP .NET.

¢ Implementar un prototipo Stand - Alone del sistema, usando tecnologias ASP
.NET.

e Migrar el sistema a la nube utilizando Windows Azure.

e Realizar pruebas de desempeiio y uso del sistema en su versién de Cloud

Computing.

1.4 Justificacion

El desarrollo de este sistema brindara un aporte directo a las instituciones de
educacion basica o media que deseen utilizar el producto, ya que esto le permitird

optimizar sus operaciones de control de estudios y administrativos. Con el uso de las



tecnologias de Cloud, pueden obtener el servicio sin la necesidad de instalar ningun
componente o software en sus maquinas; sélo se requiere una conexion a internet,

conectarse con la pagina web, iniciar sesidén y comenzar a trabajar.

Mediante este trabajo especial de grado se estudiara y propondra el mejor
sistema de control de estudios y administrativos posible, para la optimizacién de

todas las operaciones de las instituciones que decidan depender del producto.

Esto permitird tener un ahorro monetario ya que no se requiere instalacién
de hardware ni software. Solo el pago de una cuenta de Windows Azure, el cual
puede adquirir con todos los mddulos que ofrecemos 6 solo los que requiera la

institucion.

La motivacién para el desarrollo de este trabajo especial de grado, es
ahondar en una nueva tecnologia como lo es el Cloud Computing utilizando
Windows Azure, lo que permitird la creacion de un sistema distribuido sin la
necesidad de instalar software en ninguna computadora; solo es necesario el acceso

a Internet, iniciar sesidny listo; ya se puede comenzar a trabajar.

Vale acotar que al momento de realizar este trabajo especial de grado no se
tiene el conocimiento de otro trabajo, que utilice Cloud Computing para el

desarrollo de un sistema de cualquier indole.

1.5 Alcances

e Disefiar y Desarrollar un sistema de control de estudios y administrativos para la
optimizaciéon de las operaciones manuales realizadas por las instituciones de
educacion basica y/o media.

e Migrar el sistema a la plataforma de Windows Azure; para realizarle pruebas de

una manera escalable.



1.6 Limitaciones

e No se realizara un médulo de administracidn para los salarios del personal de la
institucion.

e No se realizaran inscripciones en linea, las inscripciones deben ser directamente
en la institucidn.

e No se manejaran los horarios de los grados, a través del sistema.



CAPITULOII

MARCO TEORICO

2.1 Bases Teoricas

Cloud Computing, es un término que se define como una tecnologia que
ofrece servicios a través de la plataforma de Internet. Los usuarios de este servicio
tienen acceso de forma gratuita o de pago (todo depende del servicio que se

necesite usar), para la satisfaccién de sus necesidades [1].

Algunos autores ven que la Cloud Computing es un camino mas facil para
explotar su empresa. En lugar de ejecutar las aplicaciones, en instalaciones dentro
de la empresa; se ejecutan en un centro de datos compartido. Cuando utiliza
cualquier aplicacién que se ejecuta en la nube, sélo hay que iniciar sesién,
personalizar su cuenta y empezar a trabajar. Esa es una de las grandes ventajas del

Cloud Computing [1].

Las empresas estdn ejecutando diferentes aplicaciones a la vez en la Nube en
la actualidad, como aplicaciones de Manejo de relaciones con el Cliente (Consumer
Relationship Management - CRM), Recursos Humanos (RRHH), contabilidad y
aplicaciones dependiendo de la necesidad de la empresa. Las aplicaciones con base
de Cloud Computing pueden estar listas para trabajar en unos dias, lo que es
impensable con el software comercial tradicional. El costo es menor ya que solo se
pagara lo que la empresa requiera. Ademads pueden ampliarse mds, son mas seguras
y mas fiables que la mayoria de las aplicaciones. Del mismo modo, las
actualizaciones se realizan de forma automatica, de modo que sus aplicaciones
obtienen mejoras de seguridad y rendimiento, junto con nuevas funciones, sin su

intervencion [1].



Cloud Computing es una idea sencilla pero puede tener un efecto enorme en
la empresa, ya que ahorrara recursos de software, personal de Tecnologia de

Informacidén y por lo tanto conllevara a un menor presupuesto [1].

Cloud Computing es un concepto que incorpora el software como servicio, tal
como laWeb 2.0 y otros recientes, también conocidos como tendencias
tecnoldgicas, donde el tema en comun es la confianza en Internet para satisfacer las

necesidades de computo de los usuarios [1].

Como ejemplos de Cloud Computing destacan Amazon EC2, Google Apps,
eyeOS, Microsoft Azure y Eucalyptus, que proveen aplicaciones comunes de
negocios en linea accesibles desde un navegador web, mientras el softwarey

los datos se almacenan en los servidores [1].

2.2 Origen

Segun George Gilder (2006). “El concepto de Cloud Computing empezé con
proveedores de servicio de Internet de gran escala tales como Google, Amazon, y
otras. Una arquitectura emergio: un sistema de recursos horizontalmente
distribuidos, introducidos como servicios virtuales IT masivamente escalados vy
manejados como recursos continuamente configurados y mancomunados. Las
granjas de servidores acerca de las cuales Gilder escribié eran similares en su
arquitectura al cdmputo grid, pero mientras que los grids son utilizados para
aplicaciones de computo técnico “loosely coupled” (es decir, un sistema compuesto
de subsistemas con cierta autonomia de accién a la par que mantienen una
interrelacién continua con los otros componentes) este nuevo modelo de nube se

estaba aplicando a los servicios de Internet” [1].

Segun Gilder, este tipo de arquitectura estd disenada para crecer

horizontalmente como los grids; es decir, ambos estan construidos para resistir
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fallas de los elementos o nodos individuales. Ambos son cargados “por uso”. Pero
mientras los grids tipicamente procesan los trabajos en batch, con un punto definido
de inicio y final, los servicios de nube pueden ser continuos. Lo que quiere decir que
las nubes expanden los tipos de recursos disponibles; almacenamiento de archivos,
bases de datos, y servicios Web; ademas extienden la aplicabilidad a la Web y a las

aplicaciones de la empresa [1].

CLOUD COMPUTING

Figura 2.1: Cloud Computing

2.3 Caracteristicas del Cloud Computing

Una de las principales caracteristicas del Cloud Computing es que no hay
necesidad de conocer la infraestructura detrds de esta, pasa a ser “una nube” donde
las aplicaciones y servicios pueden facilmente escalar, funcionar rdpido y casi nunca

fallan, sin conocer los detalles del funcionamiento de esta “nube” [2].
Entre otras caracteristicas podemos mencionar:

e Auto Reparable: En caso de fallo, el ultimo backup de la aplicacion pasa a ser

automaticamente la copia primaria y se genera uno nuevo [2].



e Escalable: Todo el sistema/arquitectura es predecible y eficiente. Si un
servidor maneja 1000 transacciones, 2 servidores manejaran 2000

transacciones [2].

e Regidos por un Acuerdo de Nivel de Servicio (SLA) que define varias politicas
como son los tiempos esperados de rendimiento y en caso de un pico, debe

crear mas instancias, para mejorar el rendimiento [2].

e Virtualizado: las aplicaciones son independientes del hardware en el que
corran, incluso varias aplicaciones pueden correr en una misma maquina o

una aplicacion puede usar varias maquinas a la vez [2].

e Multipropdsito: El sistema esta creado de tal forma que permite a diferentes
clientes compartir la infraestructura sin preocuparse de ello y sin

comprometer su seguridad y privacidad [2].
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Figura 2.2: Caracteristicas de Cloud Computing

2.4 Capas

Segun SUN.com (2006). La Cloud Computing se divide en tres (3) capas:



Software como un Servicio (SaaS): es la capa mas alta y se caracteriza como

una aplicaciéon completa, que es ofrecida como un servicio, en demanda; via
multitenencia “que significa que una sola instancia del software, se ejecuta
en la infraestructura del proveedor” y ademds sirve a multiples
organizaciones de clientes. El ejemplo mds ampliamente conocido de SaaS de
Salesforce.com, pero ahora ya hay muchos mas, incluyendo las Apps de

Google que ofrecen servicios basicos de negocios tales como el e-mail [3].

Plataforma como un servicio (PaaS): es la capa del medio; es la encapsulaciéon

de un ambiente de desarrollo y el empaquetamiento de una carga de
servicios. La carga arquetipo es una imagen Xen (parte de servicios Web
Amazon) conteniendo una pila basica Web (por ejemplo, un distro Linux, un
servidor Web, y un ambiente de programacién como Pearl o Ruby). Las
ofertas de PaaS pueden proveer para cada fase del software desarrollo y
prueba, o estas pueden estar especializadas alrededor de cualquier area en
particular, tal como la administracién del contenido. Los ejemplos
comerciales incluyen Google App Engine, el cual sirve aplicaciones de la
infraestructura Google Servicios PaaS tales como estos, pueden proveer una
gran cantidad de flexibilidad pero puede ser restringido por las capacidades

gue estan disponibles a través del proveedor [3].

Infraestructura como un Servicio (laaS): se encuentra en la capa inferior y es

un medio que sirve para entregar almacenamiento bdsico y capacidades de
computo como servicios estandarizados en la red. Servidores, sistemas de
almacenamiento, conexiones, routers, y otros sistemas son concentrados
(por ejemplo a través de tecnologia de virtualizacidon) para manejar tipos
especificos de cargas de trabajo desde procesamiento en batch hasta

aumento de servidor/almacenamiento durante las cargas pico [3].
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Figura 2.3: Capas de Cloud Computing

2.5 Tipos de Nubes

Segun SUN.com (2006). La Cloud Computing se divide en tres (3) tipos de

nubes:

Las nubes publicas son manejadas por terceras partes, y los trabajos de
diferentes clientes pueden ser mezclados en los servidores, los sistemas de
almacenamiento, y otra infraestructura dentro de la nube. Los usuarios finales no
saben el trabajo de quién mas pueda estar corriendo en el mismo servidor, red,
discos como los suyos propios. Es decir existe una capa de abstraccidén sobre los

usuarios finales [3].

amazon £ Windows Azure
webservices™

Amazon Web Services Microsoft Windows Azure Google App Engine

Figura 2.4: Nubes Publicas
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Las nubes privadas son una buena opcion para las companias lidiando con
proteccion de datos y ediciones a nivel de servicio. Las nubes privadas estan en una
infraestructura en demanda manejada por un sélo cliente quien controla que
aplicaciones se ejecutan, y en dénde. Ellos son propietarios del servidor, red, y disco
y pueden decidir que usuarios estan permitidos para utilizar la infraestructura. Esta
es una buena opcidn ya que permite brindar los datos que viajaran a la nube, en ida

y vuelta; para tratar de evitar que sean vistos por terceras personas [3].

Organization 1 Organization 2

Figura 2.5: Nubes Privadas

Las nubes hibridas combinan los modelos de nubes publicas y privadas.
Usted es propietario de unas partes y comparte otras partes, aunque de una manera
controlada. Las nubes hibridas ofrecen la promesa de la escala provisionada
externamente, en demanda, pero anade la complejidad de determinar cémo
distribuir las aplicaciones a través de estos diferentes ambientes. Mientras que las
empresas pueden sentir atraccidn por la promesa de una nube hibrida, esta opcidn,
al menos inicialmente; estard reservada para simples aplicaciones que no requieren

de ninguna compleja sincronizacion o base de datos [3].
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Figura 2.6: Nubes Hibridas

2.6 Ventajas

Segun Salesforce (2006). Los principales beneficios de la Cloud Computing

son:

e Integracidon de servicios Web. Por su naturaleza, la tecnologia de Cloud

Computing se puede integrar con mucha mayor facilidad y rapidez con el
resto de sus aplicaciones empresariales (tanto software tradicional como
Cloud Computing basado en infraestructuras), ya sean desarrolladas de

manera interna o externa [4].

e Prestacion de servicios de talla mundial. Las infraestructuras de Cloud

Computing proporcionan mayor capacidad de adaptacion, recuperacién de

desastres y reduccidn al minimo de los tiempos de inactividad [4].

e No necesita instalar ningun tipo de hardware o software. la ventaja de la

tecnologia de Cloud Computing es su simplicidad y el hecho de que requiera

mucha menor inversion para empezar a trabajar [4].

12



Implementacién _mas rapida y con menos riesgos. Los usuarios podran

comenzar a trabajar muy rapidamente gracias a una infraestructura de Cloud
Computing. No tendran que volver a esperar meses o afios e invertir antes de
gue un usuario inicie sesion en su nueva solucion. Sus aplicaciones en
tecnologia de Cloud Computing estaran disponibles en cuestiéon de semanas
o meses, incluso con un considerable nivel de personalizacién o integraciéon

[4].

Gran_capacidad de personalizacién. Algunos profesionales de IT creen

equivocadamente que es muy dificil o casi imposible personalizar la
tecnologia de Cloud Computing, por lo que no es la eleccion adecuada para
las empresas mdas complejas. La infraestructura de Cloud Computing no sélo
proporciona Utiles funciones de personalizacion y configuracién de
aplicaciones, sino que también conserva las personalizaciones incluso
después de las actualizaciones. Y aun mejor, la tecnologia de Cloud
Computing es ideal para el desarrollo de aplicaciones que estén en

consonancia con las crecientes necesidades de su organizacion [4].

Mas opciones para los usuarios comerciales. La tecnologia de Cloud

Computing permite personalizaciones y generacion de informes de manera
directa y sencilla para los usuarios comerciales, por lo que los profesionales
de Tecnologia de Informaciéon no necesitan emplear la mitad de su tiempo

realizando pequefias modificaciones y ejecutando informes [4].

Actualizaciones automaticas que no afectan negativamente a los recursos de

Tecnologia de Informacidn. Si se requiere actualizar a la ultima version de la

aplicacién, nos veremos obligados a dedicar tiempo y recursos (que no
tenemos) a volver a crear nuestras personalizaciones e integraciones. La

tecnologia de Cloud Computing no le obliga a decidir entre actualizar y
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conservar su trabajo, porque esas personalizaciones e integraciones se

conservan automaticamente durante la actualizacion [4].

2.7 Los ocho mitos de Gartner

Segun David W. Cearley (2010), Vicepresidente de Investigacion en Gartner

Fellow. Existen ocho (8) mitos en la Cloud Computing, los cuales son [5]:

[EEN

. Cloud Computing es una arquitectura o una infraestructura.

N

. Cada proveedor tendrd una “nube” diferente.
3. SaaS es la Cloud.
4. Cloud Computing es una nueva revolucion.

5. Toda la informatica remota es Cloud Computing.

(o))

. Internet y la Web son la “nube”.
7. Todo estara en la Cloud.
8. Cloud elimina las redes privadas.

Como conclusidn de estos ochos (8) mitos de Gartner, podriamos decir que la
Cloud Computing es un modelo de computacion donde la capacidad de la Tecnologia
de Informacidn; es escalable y compartida; es suministrada como un servicio, a

través del Internet a multiples clientes externos.

2.8 Desventajas de la Cloud Computing
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La Cloud Computing brinda un panorama interesante con respecto a la
integracion de tecnologias, en Read Write Web (RWW) hacen referencia a una

nueva era que integra tres (3) capas: SaaS, Cloud Computing, Core Technology en

donde explican la importancia de dicha integracion.

Por otro lado Richard Stallman (2006), fundador de la Free Software
Fundation y lider del Proyecto GNU afirmé estar en contra del uso de Cloud
Computing: “Una razon por la cual no deberian usar aplicaciones web en la nube es

porque se pierde el control... es tan malo como usar software propietario” [6].

Aios mds tarde Stallman se contradijo sacando Eucalyptus una herramienta
Open Source para crear redes de computacion distribuida (Cloud Computing), para
el sistema operativo UBUNTU de Linux; ya que se dio cuenta que la competencia le

estaba ganando el mercado, en esta area en especifico.

Sin embargo, segln la Instituto Nacional de Estdndares y Tecnologias
(National Institute of Standars and Technology - NIST) algunas de las desventajas

podrian ser:

Falta de control sobre los datos, puesto que estan alojados en lugares ajenos.

e Confidencialidad de la transmision de datos a través de conexiones de

Internet.

o Necesidad de nuevos sistemas de encriptacion mas seguros vy

eficientes (por ejemplo: Encriptacién Cudntica).

e Falta del control fisico sobre el sistema, ya que el usuario depende de un

sistema que no controla.

e Acceso de toda la informacion a terceras personas.

e Dependencia de los servicios en linea.
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2.9 Manifiesto “Open Cloud”

El Manifiesto “Open Cloud” es una iniciativa hecha por algunas empresas
muy importantes como IBM, Akamai, AT&T, Telefdénica, Cisco, Novell, Red Hat,
Rackspace, Sun, VMWare y otras donde intentan definir como se deberia desarrollar

el Cloud Computing:

e Trabajar juntos para que los retos fundamentales en la adopcién sean
solucionados mediante colaboracién abierta y el uso adecuado de los

estandares [7].

e No utilizar su posicion de mercado para convertir a sus clientes en

cautivos de una plataforma concreta y limitar su libertad de eleccién [7].

e Usar y adoptar los estdndares existentes siempre que sea posible, para

evitar asi reinventarlos o duplicarlos [7].

e Recurrir con prudencia a la creacién de nuevos estandares, y cuando asi
sea por necesidad, hacerlo con pragmatismo, reduciendo el nimero de
estdndares necesarios, y asegurando que éstos promueven la innovacién

en lugar de inhibirla [7].

e Llevar a cabo iniciativas en funcién de las necesidades del cliente, no de

las necesidades técnicas de los proveedores [7].

e Trabajo conjunto y coordinado de todos los actores implicados para

evitar que sus iniciativas entren en conflicto o se solapen [7].

2.10 Impedimentos para la adopcidon de Cloud Computing
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Clientes cautivos de un proveedor (Vendor Lock-in): la naturaleza actual de

las soluciones de Cloud Computing es cerrada. Hay multitud de API’s

propietarios, pero al final eres cautivo de tu proveedor [8].

Confidencialidad de la informacion y auditabilidad: los almacenes de datos

deben regirse bajo diferentes legislaciones en diferentes paises o regiones. Y
esto va en contra de la naturaleza del Cloud Computing, que es ubicuo.
Aunque encriptado los datos y garantizando su trazabilidad conseguimos
cumplir las mas exigentes legislaciones; ain es complicado cumplir todas las

normas [8].

Cuellos de botella en la transferencia de datos: los requisitos de

almacenamiento de datos para algunas aplicaciones pueden ser gigantescos.
Por ello, el costo de transferencia puede dispararse, y el costo de

contratacién de ancho de banda puede ser gigantesco [8].

Rendimiento impredecible: la virtualizacion ha conseguido una separacion

entre maquinas virtuales fantdstica cuando hablamos de CPU y de memoria
RAM, pero sin embargo la Entrada/Salida (I/0O) sigue siendo un problema. Lo
cierto es que una maquina virtual que haga uso intensivo de la entrada salida

afecta al resto de las maquinas virtuales [8].

Almacenamiento escalable: mientras que el almacenamiento escala hacia

arriba, no se ha encontrado un modelo que sea capaz de soportar escalado
hacia abajo de los datos, o de “envejecimiento”. Es decir, pagar por los datos

que utilizas recientemente; y no por todos los que tienes almacenados [8].

Bugs en sistema altamente escalables: por la naturaleza de las soluciones

masivas altamente escalables, reproducir un error en un entorno local es
complicado, y si el bug tiene que ver con la naturaleza de la infraestructura

subyacente que soporta la aplicacién entonces serd mas complicado [8].
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Escalado (suficientemente) rapido: las demandas de picos a veces pueden

predecirse y otras veces no. El escalado puede necesitarse de manera
instantdnea debido a esta demanda inesperada. El no poder escalar a tiempo
puede hacer que durante unos minutos el sistema no responda como espera

el cliente [8].

Reputacién compartida entre Usuarios de la Nube (Cloud Users) vy

Proveedores de la Nube (Cloud Providers): la mala praxis de un usuario de la

nube puede afectar al resto de los usuarios y a un proveedor de la nube [8].

Licencias de software: el modelo de compra de licencias o de alquiler

perpetuo ya no es valido. Se debe pasar a un modelo donde se paguen por el
tiempo que se usan las licencias. Una de las razones del éxito de los

productos open source en la nube es que no tienes que preocuparte por esto

[8].

2.11 Windows Azure Platform

Windows Azure Platform de Microsoft es una plataforma de servicios que

ofrece Cloud Computing, entré en produccion el 1 de enero de 2010. “Ofrece una
amplia gama de servicios de Internet que se pueden consumir tanto desde entornos
locales o en entornos de Internet” (aunque la plataforma en si no esta disponible
para implementar en los entornos locales). Es significativo que es el primer paso de

Microsoft en la computacién en nube después del lanzamiento de Microsoft Online

Services [9].

~ °
i Windows Azure

Figura 2.7: Logotipo de Windows Azure
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2.11.1 Informacion General

Windows Azure es una plataforma de servicios en la nube que es escalable,
proporcionada por los Data-Centers de Microsoft, que proporciona un sistema
operativo y servicios de aplicaciones para los desarrolladores que se pueden utilizar
individualmente o juntos. Azure es una plataforma flexible e interoperable, se puede
utilizar para construir nuevas aplicaciones para funcionar desde la nube o para
realizar usos existentes con capacidades basadas en nube. Su arquitectura abierta
da a desarrolladores la opcion para construir aplicaciones web, aplicaciones que
funcionan en dispositivos conectados, las PC, los servidores, o las soluciones hibridas

[10].

Segln Ray Ozzie jefe de arquitectura de software de Microsoft (2010),

“Windows Azure es una plataforma abierta para que cualquier desarrollador de
cualquier parte del mundo pueda crear aplicaciones para su empresa y optimizar el
servicio a sus clientes, es escalable, segura y altamente confiable para los servicios

en Internet” [10].

La plataforma Windows Azure es un conjunto de servicios de Cloud

Computing que se pueden utilizar juntas o por separado que permiten:

e Los desarrolladores utilizan sus habilidades existentes y las herramientas

familiares para desarrollar aplicaciones en la nube [10].

e Los administradores de IT tienen acceso a un nuevo conjunto de recursos sin

incrementar la complejidad [10].

e Las empresas son de todos los tamafnos, para responder rdpidamente a las

necesidades del negocio [10].

La plataforma Windows Azure ofrece una solucién flexible, entorno usable

para los desarrolladores, crear aplicaciones en la nube y los servicios. Con Windows
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Azure, puede acortar su tiempo en el mercado y adaptarse a medida que la
demanda de sus servicios crece. Windows Azure ofrece una plataforma que sea facil

de implementar junto a su entorno actual [10].

Windows Azure es una plataforma flexible que soporta multiples idiomas y se
integra con los sistemas actuales. Para crear aplicaciones y servicios de Windows
Azure, los desarrolladores pueden utilizar su experiencia en los productos existentes
como son: Microsoft Visual Studio y Microsoft SQL Server. Ademads, Windows Azure
es compatible con estandares conocidos y protocolos como SOAP, REST, XML, y PHP

[10].

Your Application

Windows Azure

Figura 2.8: Componentes de Windows Azure

2.11.2 Servicios de Plataforma Azure
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Figura 2.9: Servicios de la Plataforma Azure

20



Live Services es un conjunto de bloques que se utilizan para manejar recursos

de aplicacién y datos de usuarios. Live Services brinda a los desarrolladores
una via de acceso simple para crear aplicaciones sociales y experiencias ricas
a través de los dispositivos digitales que pueden conectarlo con personas via

Web [10].

SQL Services permite ampliar las capacidades de Microsoft SQL Server dentro

de la nube, funciona como una base de datos relacional distribuida y sobre la
Web. Ademads, brindan servicios Web que permiten: realizar consultas,
investigaciones relacionales y sincronizacién de datos con usuarios moviles,
oficinas remotas y socios comerciales. Puede almacenar y recuperar datos

estructurados, semi-estructurados y no estructurados [10].

Los Servicios .NET de Microsoft simplifican el desarrollo de aplicaciones sobre

la nube. Los Servicios .NET incluyen un control de acceso para ayudar a
asegurar sus aplicaciones, un bus de servicio para comunicarse a través de
las aplicaciones y servicios; la ejecucion de un flujo de trabajo hospedado en
la Web. Estos servicios hospedados le permiten crear aplicaciones federadas

con facilidad que van de entornos en las instalaciones a la nube [10].

Servicios Microsoft SharePoint y Servicios Dynamics CRM en el futuro, los

desarrolladores tendran acceso a la funcionalidad SharePoint & CRM para
colaborar y construir relaciones mas soélidas con los clientes. Con la
flexibilidad para usar herramientas familiares para los desarrolladores tales
como Visual Studio, los desarrolladores podran construir con rapidez
aplicaciones que utilizan capacidades SharePoint y CRM como servicios para
desarrolladores para sus propias aplicaciones. Los desarrolladores pueden
esperar una extension de las capacidades de SharePoint & CRM a través del

espectro en las instalaciones, online y la Plataforma de Servicios Azure [10].
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2.11.3 Arquitectura Windows Azure

—

Servicio Hosteado en Azure

Od(erRole Instancias

Servicio de almacenamiento

Figura 2.10: Roles de Azure

La plataforma de Windows Azure, utiliza como elemento principal
componentes de cddigo administrado, estos componentes son llamados Roles.

Existen dos roles principales dentro de Azure:

e Web Role: principalmente son espacios que se utilizan para hostear servicios
de ASP .NET o WCF (Windows Communication Foundation). Su caracteristica

principal es que son accedidos via http o https [11].

e Worker Role: son procesos que no pueden ser accedidos por http o https, en
cambio, si son capaces de comunicarse con Servicios de Internet, o fuentes

de datos [11].

Una aplicacién para Windows Azure consta de un Web Role, un Worker Role o
cualquiera de los dos. Adicionalmente permite tener varias instancias de un Web
Role o Worker Role, que no es mas que el niumero de servicios que se pueden
expandir dentro de los Dataceters de Microsoft, esto permite que la aplicacién sea
escalable en arquitectura, es decir pueda tener mas servidores de tal manera que se

admitan muchos mas usuarios en el aplicativo que desarrollamos.
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Ahora bien, junto con los roles existe un elemento muy importante denominado
Servicio de Almacenamiento (Storage Service), este permite realizar el

almacenamiento con la plataforma de Azure.

2.11.4 Uso de Windows Azure

Los principales usos de la plataforma Windows Azure son ejecutar los
procesos de los productos basicos en la nube; construir, modificar y distribuir
aplicaciones escalables con un minimo de recursos locales; realizar un gran volumen
de almacenamiento, procesamiento por lotes, grandes volimenes de cdlculos; crear,

probar, depurar y distribuir los servicios Web de forma rapida y costosa [12].
Los principales beneficios de Windows Azure son:
e Reducir los costos de construccidon y ampliacion de los recursos locales.
e Reducir el esfuerzo y los costos de la gestion de IT.

e Responder rapidamente a los cambios de su negocio y necesidades de los

clientes.

e Escalar los recursos de IT dependiendo de sus necesidades.

e Centrarse menos en la gestidén de los recursos operativos y restricciones.

e Eliminar la necesidad de administrar el hardware.

e Utilizar las habilidades de desarrollo para construir aplicaciones en la nube.

e Dar desarrollo coherente y experiencia de gestidn a través de los procesos y

de la nube.
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2.11.5 Microsoft SQL Azure

Microsoft SQL Azure es un servicio de la nube basado en una base de datos
relacional fundamentada en las tecnologias SQL Server. Proporciona una alta
disponibilidad, escalable, multiservicio de base de datos; de inquilinos alojados por
Microsoft en la nube. La base de datos de SQL Azure ayuda a facilitar el suministro y
despliegue de multiples bases de datos. Los desarrolladores no tienen que instalar,
configurar, gestionar un parche o un software. Los clientes pueden utilizar los
conocimientos existentes en el desarrollo de T-SQL; que es similar a una base de
datos relacional, con el modelo de los procesos existentes en SQL Azure. Puede
ayudar a reducir los costos mediante la integracion, con el conjunto de herramientas

existentes y las bases de datos de las nubes [13].

On-Premise Applications

Figura 2.11: SQL Azure
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La capa de cliente se localiza en el tope de la pila y es donde reside la
aplicacién, es utilizado por la aplicacién para comunicarse directamente con SQL
Azure. La capa cliente puede residir en las instalaciones en un centro de datos o en
la sede de Windows Azure. Dado que SQL Azure proporciona el mismo sistema de

datos tabular (TDS) de interfaz como SQL Server, puede utilizar herramientas
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similares y bibliotecas para crear aplicaciones para los clientes con datos que estan

en la nube [13].

Las funciones de capa de servicios funciona como una puerta de enlace entre
la capa cliente y la capa de la plataforma, donde residen los datos. La capa de
servicios proporciona tres funciones: aprovisionamiento, facturacidon y medicion; y el

enrutamiento de conexion [13].

Lo dispuesto en las bases de datos de capa de servicios, se debe especificar
con su cuenta de la plataforma Windows Azure. La facturaciéon y medicion de los
aspectos de la capa de servicios permite la compatibilidad multitenencia,
proporcionando control y facturacién para el uso de bases de datos basado en
cuentas individuales de la plataforma Windows Azure. SQL Azure estd construido
sobre una plataforma escalable que participan numerosos servidores fisicos, esta
capa se ocupa de todas las conexiones de enrutamiento entre la aplicacion y los

servidores fisicos donde sus datos residen [13].

La capa de plataforma incluye los servidores fisicos y servicios compatibles
con la capa de servicios. La capa de la plataforma se compone de muchas instancias

de SQL Server, cada uno de ellos es administrado por SQL Azure [13].

El SQL Azure es un sistema de computacidon distribuida fuertemente,
integrado por redes, servidores y almacenes de datos. Permite la conmutacién por
error automatica, equilibrio de carga y replicaciéon automatica entre los servidores

fisicos [13].

La capa de infraestructura de IT representa la administracion del hardware

fisico y los sistemas operativos compatibles con la capa de servicios [13].

2.11.6 Uso de las Bases de Datos de SQL Azure
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Los principales usos de la plataforma de Base de Datos de SQL Azure son
construir Base de Datos escalables, para aplicaciones web personalizadas; que son
especialmente necesarias para las pequefas y medianas empresas, aficionados a la
programacion y las empresas nacientes; construir sistemas que permitan almacenar
las aplicaciones de negocio; crear aplicaciones empresariales departamentales;
consolidar las fuentes de datos multiples en la nube y permitir el acceso seguro
desde ubicaciones multiples, de escritorio y/o dispositivos mdviles; no hay
necesidad de instalar software o un parche de software en la administracién fisica;
alta disponibilidad y tolerancia a fallos; permite el despliegue de multiples base de
datos. Es una plataforma multiusuario; que permite la integracidon con SQL Server y
herramientas como Visual Studio; soporte para T-SQL basado en un modelo similar

de base de datos relacional [14].

2.11.7 Windows Azure AppFabric

Es una plataforma que permite ayudar a los desarrolladores para conectar
aplicaciones y servicios en la nube. Esto incluye aplicaciones que se ejecutan en
Windows Azure, Windows Server y en otras plataformas como Java, Ruby, PHP entre
otros. Proporciona un bus de servicio para la conectividad a través de la red y los

limites organizativos y de control de acceso de autorizacion como un servicio [15].

2.11.8 Arquitectura de Windows Azure AppFabric
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Figura 2.13: Arquitectura de Windows Azure AppFabric

El bus de servicio es un bus de propdsito general que permite implementar
un patrén de aplicacion, registrar y exponer servicios; entre redes, manejar
seguridad y permite ir mas alld de las fronteras de la organizacién. Ademads es
escalable para el Internet. Esto significa que se puede registrar servicios locales en el
hosting de Microsoft, y que otros clientes lo utilicen, sin tener acceso directo a
nuestros servicios. También soporta que una llamada de un cliente, sea reenviada a
varios servicios que estén interesados, algo que faltaba en la Fundacién de

Comunicacién Windows (Windows Communication Foundation — WCF) [16].

2.11.9 Uso del Bus de Servicio
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Los principales usos del Bus de Servicio es conectar aplicaciones de Windows

Azure y las base de datos de SQL Azure; con aplicaciones y otras base de datos

existentes; ademas de crear aplicaciones compuestas [16].

2.11.10 Beneficios del Bus de Servicio

Los principales beneficios del Bus de Servicio son:

Exponer las aplicaciones y servicios a través de firewalls, gateways NAT, y

otros limites problematicos de la red [16] [17].

Reducir las barreras, a la creacion de aplicaciones compuestas mediante
la exposicidn de los extremos que comparten la comunicacién; apoyar las
opciones de conexion multiple, publicar y suscribirse para la

multidifusion [16] [17].

Ayuda a bloquear el trafico malicioso y firewalls; de intrusiones y ataques

de negacién de servicio [16] [17].

2.11.11 Caracteristicas del Bus de Servicio

Se utiliza para enviar mensajes entre el emisor y el receptor, apoya la

distribucién de datagramas unicast y multicast [16] [17].

Conexidn full — duplex orientadas a sesiones entre el emisor y el receptor,

apoyo bidireccional de comunicacion [16] [17].

Full - duplex, orientado a la conexién peer — to - peer sesiones con la red
de recorrido en la frontera, crear conexion directa final extremo a

extremo, a través de NAT [16] [17].
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Varios editores y suscriptores pueden usar simultaneamente el tema de

gestion de servicios y sistema de distribucién de eventos [16] [17].

Acceso a de terceras personas a través de HTTP, a la plataformas .NET

[16] [17].

El acceso andnimo a los servicios sdlo se admite si usted lo permite [16]

[17].
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CAPITULO 1lI

PLANTEAMIENTO DE LA SOLUCION

Como se ha expuesto en los capitulos anteriores la tecnologia de Cloud
Computing es un término que se define como una tecnologia que ofrece servicios a
través de la plataforma de Internet. Los usuarios de este servicio tienen acceso de
forma gratuita o de pago, para la satisfaccién de sus necesidades. Es por ello que se
decidid realizar la aplicacién SCEA (Sistema de Control de Estudios y Administracion)
para instituciones de educacién basica y/o media; que les permitira optimizar los
diferentes procesos que se realizan durante un afio escolar; el cudl es accedido
desde una computadora que esté conectada al Internet, con su clave de acceso a la

pagina de la aplicacion.

3.1 Plataforma del Sistema de Control de Estudios y Administrativos (SCEA)
3.1.1 Aplicacion Cliente

El Sistema de Control de Estudios y Administrativos (SCEA) es desarrollado
bajo el paradigma cliente-servidor y como plataforma Web, permite el acceso desde

cualquier plataforma (Windows, Linux, Mac OS, etc.).

La funcién de esta aplicacién cliente es permitir la conectividad con Ia
plataforma Windows Azure, permitiendo al usuario realizar todas las operaciones
que ofrece, tales como: Gestionar Ano Escolar, Personal, Materias, Inscripciones,

Secciones, Notas, Personalizacion de la Aplicacién, Cuentas de Usuario; y despliegue
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de Reportes. Visualizando paginas HTML generadas por la tecnologia de ASP .NET
dicha aplicacion cliente puede ser utilizada desde cualquier navegador Web como:

Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Safari, Opera, etc.

3.1.2 Aplicacion Servidor

La aplicacion servidor es una plataforma Web desarrollado bajo la tecnologia
Microsoft Visual Studio 2010 utilizando ASP .NET 4.0, encargada de procesar todas
las solicitudes realizadas por los usuarios mediante las paginas HTML generadas con
dicha tecnologia; y traducirla a operaciones propias de la tecnologia Windows Azure.
Esto se logra utilizando un Web Role que es creado con Microsoft Visual Studio

2010, para realizar todas las solicitudes del sitio Web, a través del Web Role.

El lenguaje de programacion que se utilizo para el desarrollo de esta

plataforma Web es C# (C Sharp).

Las principales razones de uso de la tecnologia de Microsoft Visual Studio

2010 (ASP .NET) son:

1. Compatibilidad con Windows Azure, ya que permiten crear los Web Role,
para luego conectarlo con nuestra aplicacion; y finalmente, migrar la
aplicacién a la nube.

2. Posibilidad de crear controles personalizados a partir de controles existentes.

3. Permite la utilizacion de mds de cuarenta (40) lenguajes distintos para el
desarrollo en ASP .NET, aunque el 85% de las aplicaciones se usa C#, VB .NET
y J&#.
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3.1.3 Manejador de Base de Datos

SCEA esta asociado a una Base de Datos relacional que permite almacenar los
datos de los usuarios que utilizan la aplicacién, los datos de las operaciones hechas
por los usuarios, asi como una bitdcora de eventos que permite tener un control
total de las operaciones realizadas por el sistema. Para el manejo de la Base de
Datos se utilizé el manejador Microsoft SQL SERVER 2008 debido a las facilidades de
conexidn e interoperabilidad nativa con la tecnologia de desarrollo de Microsoft
Visual Studio 2010, a través de Ling to SQL; ademas, de permitir la conectividad con
Microsoft SQL Azure, para realizar la migracion de la Base de Datos, a este Sistema

Manejador.

3.1.4 Servidor Web
Para el despliegue de la plataforma Web SCEA se utilizo el servidor Web IIS

version 7.0 por su capacidad para el procesamiento de pdginas ASP .NET.

El Internet Information Services o IIS constituye una serie de servicios para
las computadoras que usan el sistema operativo Microsoft Windows. Originalmente
se desarrollé como parte del Option Pack para Windows NT. Luego fue integrado en
otros sistemas operativos de Microsoft destinados a ofrecer servicios. Como
Windows 2000 o Windows Server 2003. Windows 7 Profesional, incluye una versién
de IIS, la cual incluye entre sus principales servicios: FTP, SMTP, NNTP, HTTP/HTTPS,

entre otros.

3.2 Capas del SCEA
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El siguiente diagrama es una representacion del modelo ldgico

implementando en el desarrollo del sistema SCEA. (Ver figura 3.1).

\

Capa de Interfaz de Usuario

Capa de Servicio

so3alqo ap ede)

Capa de Acceso de Datos

4

Sistema de Control de Estudios y Administrativos

Figura 3.1: Capas del Sistema SCEA

3.2.1 Capa de Objetos

Esta capa comprende toda la distribucién de entidades que interactian en el
flujo de datos del sistema, es decir, en esta capa se especifican las clases/objetos a

ser utilizadas en el resto de las capas de la arquitectura del sistema.

3.2.2 Capa de Acceso a los Datos

La capa de acceso de datos provee un conjunto de funcionalidades que
permiten establecer conexidén con la Base de Datos SCEA, ejecutar procedimientos
almacenados o “Stored Procedures” que permitan la consulta, insercidn, eliminacion
y actualizaciéon de los diferentes datos almacenados por las operaciones de los

usuarios.
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También se definen en ella un conjunto de procedimientos y métodos que
permiten invocar de manera sencilla procedimientos almacenados, gestionando las

conexiones realizadas luego de cada ejecucién de los mismos.

Esta capa establece un mapeo de registros de las tablas con los objetos de
negocio facilitando la invocacién de métodos alojados en esta capa y realizando la
conversion de tablas y vistas en objetos de facil manipulacion de manera

automatica.

Esto se realiza a través de un LINQ — TO — SQL, [es una implementacién de
O/RM (Object Relational Mapping, Mapeo de Objetos Relacionales) que viene con
la version de .NET Framework, y nos permite modelar bases de datos relacionales
con clases de .NET. Se puede consultar bases de datos con LINQ, asi como

actualizar/afiadir/borrar datos de ellas].

3.2.3 Capa de Servicio

Esta capa contiene un conjunto de métodos disponibles para la capa de
interfaz de usuario, que permiten el intercambio de mensajes para la ejecucidn de
las operaciones. Tiene como objetivo manejar el flujo de datos y operaciones de la

aplicacion.

3.2.4 Capa de Interfaz de Usuario

Esta capa contiene todos los componentes Web de la aplicacion con la que el
usuario interactuara directamente para realizar las operaciones bdsicas provistas

por la plataforma SCEA.
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Se concentran un conjunto de controles Web que ofrece la tecnologia de ASP
.NET, tales como botones, etiquetas, cajas de texto, imagenes, etc., contenidos en
paginas ASP que luego serian procesadas por el servidor IIS para generar paginas

HTML.

Por medio de estas el usuario podra realizar operaciones tales como:

Gestionar Personal

e Gestionar Afo Escolar

e Gestionar Materias

e Gestionar Inscripciones

e Gestionar Secciones

e Gestionar Notas

e Gestionar Grados y Menciones
e Gestionar Cuentas de Usuario
e Personalizacién

e Reportes

3.3 Diseiio de Base de Datos del Sistema de Control de Estudios y Administrativos

(SCEA)

La Base de Datos del SCEA se desarrollé con el manejador de Base de Datos
Relacional Microsoft SQL SERVER 2008. El esquema posee trece (13) tablas en total,
de las cuales una (1) es utilizada por ASP .Net para manejar la autenticacion del
sistema. Once (11) tablas son utilizadas para almacenar la informacién de las
operaciones realizadas por la aplicacién. Y la tabla final se encarga de almacenar una

bitdcora de eventos ocurridos, con la aplicacién.
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datos_estudiantes A

# cedula: INTEGER

4 mencion_codigo_mencion: INTEGER (FK)
4 grado_codigo_grado: INTEGER (FK)
@ ano_escolar_afio: INTEGER (FK)

% nombre: VARCHAR(50

& apelido: VARCHAR(50)

% telefono: VARCHAR(20)

corren: VARCHAR(S0)

direccion: VARCHAR(200)

grado: VARCHAR(S)

rarma: VARCHAR({15)
ced_responsable: INTEGER
nom_responsable: VARCHAR(S0)

% telf_responsable: VARCHAR{20)

& relacion: VARCHAR(20)

& afo_escolar: INTEGER

4 foto: BLOB

% estado: VARCHAR(10))

COoCOCC O

estudiantes_inscritos ]

¥ datos_estudiantes_cedula: INTEGER (FK)

@ mencion_codigo_mencion: INTEGER (FK)
@ grado_codigo_grado: INTEGER (FK)

@ afio_escolar_afio: INTEGER (FK)

@ materias_codigo_rmateria: INTEGER (FK)
4 cedula_estudiante: INTEGER

< grado: VARCHAR(S)

& rama: VARCHAR(15)

& seccion: VARCHAR(1)

% codigo_materia: INTEGER

% afio_escolar: INTEGER

|3 estudantes inscrtos FIndex]
¥ datos_estudiantes_cedula
|3 estudantes inscritos FKINGex2
¢ materias_codigo_materia

— |3 estudiantes_inscritos FRKIndex?
@ afo_escolar_afio

|3 estudiantes inscritos FKIndexd

|3 datos estudantes FKIndex]
@ afio_escolar_afio

|3 datos estudantes FKIndex2
@ grado_codigo_grado

|3 datos_estudiantes FKIndex3
@ mencion_codigo_mencion

@ grado_codigo_grado
|3 estudantes inscritos FKIndexs
@ mencion_codigo_mencion

]
COCCOC OO O o=

relacion_cargo >
# cargo: VARCHAR(S0)

materias -
codigo_materia: INTEGER
mencion_codigo_mencion: INTEGER. (FK)
grado_codigo_grado: INTEGER. (FK)
afio_escolar_afio: INTEGER (FK)

nombre: VARCHAR(50)

pdf: BLOB

grado: VARCHAR(S)

rama: VARCHAR(15)

afio_escolar: INTEGER

|

notas i

I

afo_escolar A
# afio: INTEGER

@ datos_estudiantes_cedula: INTEGER (FK)
@ materias_codigo_materia: INTEGER (FK)
@ afio_escolar_afio: INTEGER (FK)
cedula_estudiante: INTEGER

< estado: VARCHAR(10)

v
grado - _<>_

codigo_materia: INTEGER
nota_ler: INTEGER
nota_2do: INTEGER
nota_3er: INTEGER

# codigo_grado: INTEGER

definitiva: INTEGER

@ nombre_grado: VARCHAR(S)

COCCOCOCOCO

afio_escolar: INTEGER

3 materias_FKIndexI
@ afio_escolar_afio
|3 materias FKIndex2
—[ @ grado_codigo_grado
> |3 materas FKIndex3
@ mencion_codigo_mencion

@

nomina 7

% cedula: INTEGER
# relacion_cargo_cargo: VARCHAR(50) (FK)

% nombre: VARCHAR{50)
& apelido: VARCHAR(S0)

@ telefono: VARCHAR(25)
@ correo: VARCHAR(100)
& direccion: VARCHAR(100)
@ fecha_ingreso: DATETIME
% cargo: VARCHAR(S0)

@ foto: BLOB

|_d nomina_FKIndexI
@ relacion_cargo_cargo

seccion =

materias_codigo_materia: INTEGER (FK)
mencion_codigo_mencion: INTEGER. (FK)

nombre_seccion: VARCHAR(1)
grado: VARCHAR(S)

mencion i

notas_FKIndexl
@ afio_escolar_afio

¥ codigo_mencion: INTEGER

|3 notas FKIndex2

@ nombre_mencion: VARCHAR(15)

@ materias_codigo_materia
|3 notas_ FKIndex3
@ datos_estudiantes_cedula

@
@
@ grado_codigo_grado: INTEGER (FK)
Q@
Q@
@

rama: VARCHAR{15)
4 codigo_materia: INTEGER
% nombre_prof: VARCHAR(100)
& evaluaciones: VARCHAR({200)

g seccion_FKIndex!

@ grado_codigo_grado
I@ seccion_fkindex2

@ mencion_codigo_mencion
|3 secapn_rkIndex3

@ materias codioo materia

Figura 3.2: Diagrama Fisico de la Base de Datos
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admin A

# usuario: VARCHAR(25)

& clave: VARCHAR(25)

& nombre_usuario: VARCHAR(100)
& pregunta_secreta: VARCHAR(250)
& respuesta_secreta: VARCHAR(250)
& tipo_usuario: VARCHAR(25)

instituto A
¥ nombre: VARCHAR(150)
% logo: BLOB
logs -

% nombre_usuario: VARCHAR(100)

& fecha: DATETIME
& operacion: VARCHAR(250)




3.3.1 Tablas

Admin: en esta tabla se almacena la informacién de los usuarios que pueden
utilizar la aplicacion, estos usuarios son creados a través del SCEA en el médulo de

Administraciéon del Sistema. La estructura de la tabla admin se puede ver en la figura

3.3:

dmin i
usuario: VARCHAR(25)

clave: VARCHAR(25)
nombre_usuario: VARCHAR(100)
pregunta_secreta: VARCHAR(250)
respuesta_secreta: VARCHAR(250)
tipo_usuario: VARCHAR(25)

o

CCOC OO =

Figura 3.3: Tabla de Usuarios Registrados

Instituto: la tabla instituto permite almacenar la informacidn de la institucion
donde se utilizara el sistema SCEA, dichos datos son el nombre del instituto y el
logotipo que identifica el ente educativo. La estructura de la tabla instituto se

puede ver en la figura 3.4:

instituto -
# nombre: VARCHAR(150)
% logo: BLOB

Figura 3.4: Tabla del Instituto que utiliza el SCEA

Aino_Escolar: la tabla afio_escolar permite almacenar la informacion de los
afios escolares registrados en el sistema, cuenta con un campo llamado “estado”
gue nos permite determinar si el afio escolar se encuentra “Activo” o “Pasivo”. La

estructura de la tabla afio_escolar se puede ver en la figura 3.5:
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ano_escolar -
% afio: INTEGER
& estado: VARCHAR(10)

Figura 3.5: Tabla de Afos Escolares registrados en SCEA

Grado: la tabla grado permite almacenar la informacién de los grados que se
dictan en el instituto donde se utilice el sistema, dicha tabla posee un campo clave
llamado “codigo_grado” que es autoincrementable que permite tener una mejor
indexacién de los nuevos grados afiadidos al SCEA. La estructura de la tabla grado se
puede ver en la figura 3.6:

grado -

% codigo_grado: INTEGER
& nombre_grado: VARCHAR(S)

Figura 3.6: Tabla de los Grados utilizados en SCEA

Mencion: la tabla mencion permite almacenar la informacidon de las
menciones que se dictan en el instituto donde se utilice el sistema, dicha tabla posee
un campo clave llamado “codigo_mencion” que es autoincrementable que permite
tener una mejor indexacién de las nuevas menciones afiadidas al SCEA. La estructura
de la tabla mencién se puede ver en la figura 3.7:

mendcion %

% codigo_mencion: INTEGER
& nombre_mencion: VARCHAR(15)

Figura 3.7: Tabla de las Menciones utilizadas en SCEA
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Relacién_Cargo: la tabla relacion_cargo permite almacenar la informacién de
todos los cargos que pueden ser tomados por el Personal, en el instituto que se
utilice el sistema. La estructura de la tabla relacion_cargo se puede ver en la figura
3.8:

relacion_cargo -
¥ cargo: VARCHAR(S0)

Figura 3.8: Tabla de los cargos del Personal utilizados en SCEA

Nomina: la tabla nomina permite almacenar los datos personales de todos
los empleados que laboren en el instituto donde se utilice el sistema; dicha tabla
posee una clave foranea con la tabla relacion_cargo en cuanto el campo “cargo”. La

estructura de la tabla nomina se puede ver en la figura 3.9:

nomina 1
% cedula: INTEGER
¥ relacion_cargo_cargo: VARCHAR(S0) (FK)
& nombre: VARCHAR(SO)
& apelido: VARCHAR(S0)
& telefono: VARCHAR(2S)
& correo: VARCHAR(100)
& direccion: VARCHAR(100)
& fecha_ingreso: DATETIME
& cargo: VARCHAR(S0)
< foto: BLOB
|_d nomina_FKTndex!
¥ relacion_cargo_cargo

Figura 3.9: Tabla con los datos personales de los empleados

Materias: la tabla materias se encarga de almacenar los datos de cada una
de las asignaturas que se dicten en el instituto, ordenadas por Grado y Mencion,

dicha tabla posee un campo clave Illamado “codigo_materia” que es
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autoincrementable. Ademas posee tres (3) claves foraneas: una con la tabla
afio_escolar, otra con la tabla grado y finalmente una con la tabla mencién. La

estructura de la tabla materias se puede ver en la figura 3.10:

materias -
% codigo_materia: INTEGER
mencion_codigo_mencion: INTEGER (FK)
grado_codigo_grado: INTEGER (FK)
afio_escolar_afio: INTEGER (FK)
nombre: VARCHAR(S0)
pdf: BLOB
grado: VARCHAR(S)
rama: VARCHAR(1S)
afo_escolar: INTEGER
|3 materas FRkIndexd

@ afio_escolar_afio
I3 materas FRkIndex?

@ grado_codigo_grado
g matenas AKIndex3

@ mencion_codigo_mencion

CoeCCCe OO

Figura 3.10: Tabla con los datos de las materias

Datos_Estudiantes: la tabla datos_estudiantes se encarga de almacenar los
datos personales de cada uno de los estudiantes de la institucidn, asi como
almacenar los datos de los estudiantes que ya se retiraron del ente educativo; dicha
tabla posee como campo clave la cédula del estudiante. Ademas posee tres (3)
claves foraneas: una con la tabla afio_escolar, otra con la tabla grado y finalmente
una con la tabla mencidn. La estructura de la tabla datos_estudiantes se puede ver

en la figura 3.11:
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datos_estudiantes -
% cedula: INTEGER
mencion_codigo_mencion: INTEGER (FK)
grado_codigo_grado: INTEGER. (FK)
ano_escolar_afio: INTEGER (FK)
nombre: VARCHAR(S0
apelido: VARCHAR(S0)
telefono: VARCHAR(20)
corren: VARCHAR(SO)
direccion: VARCHAR(200)
grado: VARCHAR(S)
rama: VARCHAR(15S)
ced_responsable: INTEGER
norm_responsable: VARCHAR(S0)
telf_responsable: VARCHAR(20)
relacion: VARCHAR(20)
afio_escolar: INTEGER
foto: BLOB
estado: VARCHAR(10))
g datos estudantes FkIndexl

@ afo_escolar_afio
|3 datos estudéntes FkIndex?

@ grado_codigo_grado
|3 datos estudantes FkIndex3

@ mencion_codigo_mencion

COCCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCC OO @

Figura 3.11: Tabla con los datos personales de los estudiantes

Estudiantes_Inscritos: la tabla estudiantes_inscritos se encarga de almacenar
los datos de los estudiantes inscritos para el periodo escolar actual, los cuales nos
permiten saber el grado, la mencién y la seccién que cursara, asi como las materias
que el estudiante tendrd que cursar. Dicha tabla posee cinco (5) claves foraneas, la
primera clave con la tabla afo_escolar, la segunda clave con la tabla grado, la
tercera clave con la tabla mencidn, la cuarta clave con la tabla materias y finalmente
la quinta clave con la tabla datos_estudiantes que nos permite obtener la cédula del
estudiante. La estructura de la tabla estudiantes_inscritos se puede ver en la figura

3.12:
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estudiantes_inscritos i
¥ datos_estudiantes_cedula: INTEGER (FK)
mencion_codigo_mencion: INTEGER (FK)
grado_codigo_grado: INTEGER. (FK)
afo_escolar_afio: INTEGER (FK)
materias_codigo_materia: INTEGER (FK)
cedulza_estudiante: INTEGER
grado: VARCHAR(S)
rama: VARCHAR(15)
seccion: VARCHAR(1)
codigo_materia: INTEGER
afo_escolar: INTEGER
|3 estudiantes iscitos FRKIndexd

¥ datos_estudiantes_cedulz
|3 estudiantes iscoitos FRIndex?

@ materias_codigo_rmateria
| estudiantes inscritos FKIndex3

@ ano_escolar_afio
g estudiantes inscritos FKTndexd

@ grado_codigo_grado
| estudantes isoitos FRIndexs

@ mencion_codigo_mendcion

COeCOC OO OO e e

Figura 3.12: Tabla con los estudiantes inscritos en el periodo actual

Notas: la tabla notas se encargara de almacenar las notas de todos los
estudiantes regulares de la institucion, asi como también de un almacén de datos
para las notas de los estudiantes que ya se retiraron de dicha institucién. Dicha tabla
posee tres (3) claves foraneas; la primera clave con la tabla afio_escolar, la segunda
clave con la tabla materias y finalmente la ultima clave con la tabla
datos_estudiantes que nos permite obtener la cédula del estudiante. La estructura

de la tabla notas se puede ver en la figura 3.13:
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notas hd
datos_estudiantes_cedula: INTEGER (FK)
materias_codigo_materia: INTEGER (FK)
afo_escolar_afo: INTEGER (FK)
cedula_estudiante: INTEGER
codigo_rmateria: INTEGER
nota_ler: INTEGER
nota_2do: INTEGER
nota_3er: INTEGER
definitiva: INTEGER
afo_escolar: INTEGER
g notas FKIndexl

@ afo_escolar_afio
I notas FRKIndex2

@ materias_codigo_rmateria
g notas AkTndex3

@ datos_estudiantes_cedula

COeCCOCOCOCCOC e e

Figura 3.13: Tabla con las notas de los estudiantes

Seccion: la tabla seccion se encarga de almacenar todas las secciones de
clases creadas para el afio escolar actual; dicha tabla poseera como datos la seccién
creada, el grado y la mencidn a la cual pertenece; ademads de los cddigos de la
materias a dictar en esas secciones; asi como el nombre del profesor y las
evaluaciones a realizar por seccién. Dicha tabla posee tres (3) claves fordneas; la
primera clave con la tabla grado, la siguiente clave con la tabla mencién y finalmente
la ultima clave con la tabla materias. La estructura de la tabla seccién se puede ver

en la figura 3.14:
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seccion hd
materias_codigo_materia: INTEGER (FK)
mencion_codigo_mencion: INTEGER (FK)
grado_codigo_grado: INTEGER. (FK)
nombre_seccion: WVARCHAR(1)
grado: VARCHAR(S)
rama: VARCHAR(15)
codigo_rmateria: INTEGER
nombre_prof: VARCHAR(100)
evaluaciones: WARCHAR(200)
g secoion_ FKIndexd

@ grado_codigo_grado
| seccion_FkIndex2

@ mencion_codigo_mendcion
|3 seccion_FkIndex3

@ materias_codigo_rmateria

CCeCCCOCCOe e e

Figura 3.14: Tabla con las secciones creadas en el Instituto

Logs: la tabla logs es una bitdcora de eventos que nos permite almacenar
todas las operaciones realizadas en el sistema SCEA, dicha tabla cuenta con tres (3)
campos; el primer campo “nombre_usuario” nos indica el usuario que realizo dicha
operacion, el campo “fecha” nos indica el dia, mes, afio, hora, minutos y segundos
en que realizaron la transaccién y finalmente el campo “operacién” nos indica el
detalle de la operacién realizada por el usuario. La estructura de la tabla logs se
puede ver en la figura 3.15:
loas -
% nombre_usuario: VARCHAR(100)

< fecha: DATETIME
& operacion: VARCHAR(250)

Figura 3.15: Tabla con la Bitacora de los Eventos (Logs)

3.4 Diagramas de Casos de Uso
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3.4.1 Nivel 1

1. Autenticar
2. Gestionar Personal

Q 3. Gestionar Afio Escolar

4. Gestionar Materias

/\

i

5. Gestionar Inscripciones
Usuario

6. Gestionar Secciones

7. Gestionar Notas

8. Personalizacion

9. Gestionar Grados y Menciones

10. Reportes

11. Gestionar Usuarios

Figura 3.16 Diagramas de Casos de Uso - Nivel 1

Descripcion de los casos de uso del Nivel 1

Usuario: es el personal operativo que se encarga directamente de la gestidn
de las diferentes funciones del sistema SCEA. Debe autenticarse para poder utilizar

el sistema. Existen dos tipos de usuarios: Administrador y/o Profesor.

1. Autenticar: permite a los usuarios autenticarse para poder utilizar el sistema.



Gestionar Personal: permite agregar nuevos trabajadores a la ndmina de la
unidad educativa, ademas de consultar y/o modificar sus datos personales; al
mismo tiempo de poder eliminar el registro de un trabajador.
Adicionalmente se pueden agregar cargos, asi como eliminarlos.

Gestionar Ano Escolar: permite crear un nuevo afo escolar, listar los afios
escolares almacenados en la Base de Datos y eliminar algln afo escolar que
se requiera.

Gestionar Materias: permite agregar materias por grado y/o mencion,
ademas de consultar y/o modificar los datos de la materia; también se puede
eliminar una materia por grado y/o mencion; ademas de asignar profesores y
evaluaciones por materia a cada seccién correspondiente.

Gestionar Inscripciones: permite inscribir a los alumnos en la unidad
educativa, ademas de consultar y/o modificar sus datos personales; al mismo
tiempo de poder eliminar el registro de un estudiante.

Gestionar Secciones: permite crear secciones de diferentes tamafios, ademas
de la distribucion de los estudiantes por cédula de identidad; se puede hacer
un listado por estudiantes o por secciones. Se puede cambiar de seccién a los
estudiantes, y se pueden eliminar secciones.

Gestionar Notas: permite agregar las notas por estudiante de cada uno de
los lapsos académicos, vale acotar que se realizara la busqueda por grado,
seccidon y mencion. Se puede ver el listado por seccion, ademads de la edicidén
de dichas notas por alumno.

Personalizacion: esta opcidon permite personalizar el sistema por la
institucion que lo esté utilizando, entre las opciones se encuentra: agregar y
modificar. Se puede editar el nombre de la institucion y el logo de la misma.
Gestionar Grados y Menciones: esta opcion permite administrar los grados y

menciones de la institucion; se podran agregar, eliminar y ver un listado.
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10. Reportes: permite obtener reportes del sistema, los cuales se podran

imprimir o exportar a un formato Word, Excel y/o PDF; entre los reportes se

encuentran listado de estudiantes por secciones, constancia de estudios y

boletas de estudiantes.

11. Gestionar Usuarios: esta opcidn permite agregar nuevos usuarios, editar y/o

borrar los usuarios. Los tipos de usuarios del sistema son: Administrador y

Profesor. Solo los usuarios tipo Administrador pueden gestionar usuarios.

Patron de Descripcion del Nivel 1

Nombre de Caso de Uso

1. Autenticar

Actores Involucrados

Administrador y Profesor

Descripcion

Permite autenticarse a los usuarios en el sistema

Pre condiciones

Iniciar el sistema

Post condiciones

Se despliega el menu principal

Nombre de Caso de Uso

2. Gestionar Personal

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite gestionar el personal que labora en la

institucion; agregar, listado del personal, modificar y

eliminar; ademas de agregar cargos a la institucion

Pre condiciones

Nombre de usuario y contrasefia deben ser vdlidos para

poder realizar la gestidon

Post condiciones

Se regresa al menu principal

Nombre de Caso de Uso

3. Gestionar Afio Escolar
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Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite gestionar los aflos escolares; crear, listado de
anos escolares y eliminar; algin afio escolar en

especifico

Pre condiciones

Nombre de usuario y contrasefia deben ser validos para

poder realizar la gestidn

Post condiciones

Se regresa al menu principal

Nombre de Caso de Uso

4. Gestionar Materias

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite gestionar las materias; agregar, listado de
materias, modificar y eliminar materias; asignar

profesores y evaluaciones a las materias

Pre condiciones

Nombre de usuario y contrasefia deben ser validos para

poder realizar la gestidn

Post condiciones

Se regresa al menu principal

Nombre de Caso de Uso

5. Gestionar Inscripciones

Actor Involucrado

Administrador

Descripcién

Permite gestionar las inscripciones; agregar, listado de

estudiantes, modificar y eliminar; estudiantes

Pre condiciones

Nombre de usuario y contrasefia deben ser validos para

poder realizar la gestidn

Post condiciones

Se regresa al menu principal

Puntos de inclusion

Gestionar Inscripciones
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Nombre de Caso de Uso

6. Gestionar Secciones

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite gestionar las secciones; crear, listado de

materias por seccion, listados de alumnos por seccidn,

modificar y eliminar secciones

Pre condiciones

Nombre de usuario y contrasefia deben ser vdlidos para

poder realizar la gestidn

Post condiciones

Se regresa al menu principal

Nombre de Caso de Uso

7. Gestionar Notas

Actores Involucrados

Administrador y Profesor

Descripcion

Permite gestionar las notas; agregar y ver un listado de

las notas de los estudiantes

Pre condiciones

Nombre de usuario y contrasefia deben ser vélidos para

poder realizar la gestidn

Post condiciones

Se regresa al menu principal

Nombre de Caso de Uso

8. Personalizacion

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite al usuario crear o editar la institucion que este
guardada en la base de datos del sistema; se pueden

modificar el nombre y el logo de la institucion.

Pre condiciones

Nombre de usuario y contrasefia deben ser vdlidos para

poder realizar la gestidn

Post condiciones

Se regresa al menu principal
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Nombre de Caso de Uso

9. Gestionar Grados y Menciones

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite al usuario crear, listar o borrar los grados y
menciones que estén guardados en la base de datos del

sistema.

Pre condiciones

Nombre de usuario y contrasefia deben ser vélidos para

poder realizar la gestidn

Post condiciones

Se regresa al menu principal

Nombre de Caso de Uso

10. Reportes

Actores Involucrados

Administrador y Profesor

Descripcion

Permite generar listados por seccién, constancia de

estudios y boletas de los estudiantes.

Pre condiciones

Nombre de usuario y contrasefia deben ser validos para

poder realizar la gestidn

Post condiciones

Se regresa al menu principal

Nombre de Caso de Uso

11. Gestionar Usuarios

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite agregar, modificar y/o eliminar usuarios que
puedan acceder al sistema; los tipos de usuario a crear

son: Administrador y/o Profesor

Pre condiciones

Nombre de usuario y contrasefia deben ser vdlidos para

poder realizar la gestidn

Post condiciones

Se regresa al menu principal

51




3.4.2 Nivel 2

1. Autenticar

<<include>>

1.2 Contraseina

Figura 3.17 Diagramas de Casos de Uso - Nivel 2 - Autenticar

Nombre de Caso de Uso

1.1 Usuario

Actores Involucrados

Administrador y Profesor

Descripcion

Se coloca el nombre de usuario, para poder ingresar al
sistema, previamente debe validarse junto con su clave

de acceso.

Pre condiciones

1. Iniciar el sistema

Post condiciones

1. Debeingresar la contraseia al sistema

Nombre de Caso de Uso

1.2 Contrasefa

Actores Involucrados

Administrador y Profesor

Descripcion

Se coloca la contrasefia del usuario, para poder ingresar
al sistema, previamente debe validarse junto con el

nombre de usuario.

Pre condiciones

1. Iniciar el sistema, y colocar nombre de usuario

Post condiciones

1. Ingresa al menu principal
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<<extend>> .- 2.1 Agregar

<
<<extend>>
2. Gestionar Personal
<

2.2 Modificar
<o, <<extend>>

Figura 3.18 Diagramas de Casos de Uso - Nivel 2 — Gestionar Personal

Nombre de Caso de Uso

2.1 Agregar (Gestionar Personal)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite afadir nuevos empleados al personal de la

institucion

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se despliega un mensaje de éxito

2. Seregresaal menu de Gestionar Personal

Nombre de Caso de Uso

2.2 Modificar (Gestionar Personal)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite editar los datos personales de un empleado de

la institucion

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se regresa al menu de Gestionar Personal
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Nombre de Caso de Uso

2.3 Eliminar (Gestionar Personal)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite borrar un empleado de la ndmina de la

institucion

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Seregresa al menu de Gestionar Personal

Nombre de Caso de Uso

2.4 Otras Operaciones (Gestionar Personal)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite agregar nuevos cargos, ademds de eliminar

alguno en especifico

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Seregresa al menu de Gestionar Personal

3. Gestionar Ano Escolar <<extend>>

<<extend>> 3.1 Agregar

Figura 3.19 Diagramas de Casos de Uso - Nivel 2 — Gestionar Afio Escolar

Nombre de Caso de Uso

3.1 Agregar (Gestionar Afio Escolar)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite crear un nuevo afio escolar

Pre condiciones

1. Lavalidacién del usuario, debe ser exitosa
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Post condiciones

1. Se despliega un mensaje de éxito

2. Se regresa al menu de Gestionar Afio Escolar

Nombre de Caso de Uso

3.2 Eliminar (Gestionar Afio Escolar)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite borrar un afio escolar que ya no sea requerido

por el sistema

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Seregresa al menu de Gestionar Ao Escolar

4. Gestionar Materias

<<extend>> (_ 4.1Agregar
4.2 Modificar

<<extend>>

<<extend>>

” 4.4 Asignar Profesores y Evaluaciones

U

Figura 3.20 Diagramas de Casos de Uso - Nivel 2 — Gestionar Materias

Nombre de Caso de Uso

4.1 Agregar (Gestionar Materias)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite agregar una nueva materia, por grado vy

mencion; al sistema de control de estudios
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Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se despliega un menu de éxito en la operacién

2. Se regresa al menu de Gestionar Materias

Nombre de Caso de Uso

4.2 Modificar (Gestionar Materias)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite la edicion de una materia determinada, la cual
se realizard su busqueda por grado, mencién y el

nombre de la misma

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Seregresa al menu de Gestionar Materias

Nombre de Caso de Uso

4.3 Eliminar (Gestionar Materias)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite borrar una materia del sistema de control de
estudios, se realizara su busqueda por grado, mencién y

el nombre.

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se regresa al menu de Gestionar Materias

Nombre de Caso de Uso

4.4 Asignar Profesores y Evaluaciones (Gestionar

Materias)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite asignar o cambiar los profesores de cada una de
las materias a las secciones; ademas de cargar las

evaluaciones
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Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Seregresa al menu Gestionar Materias

5.1 Agregar
<<extend>>

. P <<extend>>
5. Gestionar Inscripciones 5.2 Modificar

..., <<extend>>

Cramotten

Figura 3.21 Diagramas de Casos de Uso - Nivel 2 — Gestionar Inscripciones

Nombre de Caso de Uso

5.1 Agregar (Gestionar Inscripciones)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite agregar un nuevo estudiante en el sistema de
control de estudios; o agregar un estudiante regular para

la inscripcidn del nuevo afio escolar.

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se despliega un mensaje de éxito de la operacién

2. Seregresa al menu Gestionar Inscripciones

Nombre de Caso de Uso

5.2 Modificar (Gestionar Inscripciones)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite editar los datos personales de un estudiante
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Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Seregresa al menu Gestionar Inscripciones

Nombre de Caso de Uso

5.3 Eliminar (Gestionar Inscripciones)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite borrar el registro de un estudiante del sistema

de control de estudios

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Seregresa al menu Gestionar Inscripciones

£

<<extend>>

6.2 Listado de Estudiantes por Seccion
6. Gestionar Secciones <
< S5extend>>
S e

Figura 3.22 Diagramas de Casos de Uso - Nivel 2 — Gestionar Secciones

Nombre de Caso de Uso

6.1 Crear (Gestionar Secciones)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite crear secciones de diferentes tamafios, ademas

de la distribucidn por cédula de identidad

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se regresa al menu Gestionar Secciones
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Nombre de Caso de Uso

6.2 Listado de Estudiantes por Seccion (Gestionar

Secciones)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite ver un listado de los estudiantes por grado,

mencién y seccién

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Seregresa al menu Gestionar Secciones

Nombre de Caso de Uso

6.3 Listado de Materias por Secciéon (Gestionar

Secciones)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite ver un listado por grado, mencién y seccion;
para verificar el profesor asignado a dicha seccidn,

ademas de las evaluaciones a realizarse.

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se regresa al menu Gestionar Secciones

Nombre de Caso de Uso

6.4 Eliminar (Gestionar Secciones)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite borrar secciones del sistema, para liberar un

grupo de estudiantes

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se regresa al menu Gestionar Secciones
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<<extend>>
@ 7.1 Agregar Notas

Figura 3.23 Diagramas de Casos de Uso - Nivel 2 — Gestionar Notas

Nombre de Caso de Uso

7.1 Agregar Notas (Gestionar Notas)

Actores Involucrados

Administrador y Profesor

Descripcion

Permite agregar las notas a los alumnos cursantes de
afo escolar; a través del grado, mencién y seccién de los

inscritos.

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Seregresa al menu Gestionar Notas

<<extend>> 8.1 Agregar

< ................................................
8. Personalizacion
DS <<extend>>

.............. 8.2 Editar

Figura 3.24 Diagramas de Casos de Uso - Nivel 2 — Personalizacion

Nombre de Caso de Uso

8.1 Agregar (Personalizacion)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite agregar un instituto para poder realizar la
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personalizacion

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Seregresa al menu de Personalizacion

Nombre de Caso de Uso

8.2 Editar (Personalizacion)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite editar un instituto para poder realizar la

personalizacion

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Seregresa al menu de Personalizacion

<<extend>>
9.1 Grados

9. Gestionar Grados y Menciones
<<extend>>

Figura 3.25 Diagramas de Casos de Uso - Nivel 2 — Gestionar Grados y Menciones

Nombre de Caso de Uso

9.1 Grados (Gestionar Grados y Menciones)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite agregar, verificar un listado y eliminar; los

grados de la institucion

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se regresa al menu de Gestionar Grados y
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Menciones

Nombre de Caso de Uso

9.2 Menciones (Gestionar Grados y Menciones)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite agregar, verificar un listado y eliminar; las

Menciones por grado de la instituciéon

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se regresa al menu de Gestionar Grados y

Menciones

<<extend>>

.......................................................................................... 10.2 Boletas de Estudiantes
{ 10.3 Constancias de Estudios

Figura 3.26 Diagramas de Casos de Uso - Nivel 2 — Reportes

Nombre de Caso de Uso

10.1 Listados por Grado, Mencién y Seccion (Reportes)

Actores Involucrados

Administrador y Profesor

Descripcion

Permite obtener un listado por grado, mencion y seccién
de todos los estudiantes, dicho listado se podra imprimir

o se puede guardar.

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se despliega el listado, el cual se puede guardar,
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imprimir o simplemente se puede cerrar

2. Se regresa al menu de Reportes

Nombre de Caso de Uso

10.2 Boletas de Estudiantes (Reportes)

Actores Involucrados

Administrador y Profesor

Descripcion

Permite generar la boleta del alumno, se debe introducir

el nombre y/o el apellido del estudiante

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se despliega la boleta, el cual se puede guardar,
imprimir o simplemente se puede cerrar

2. Se regresa al menu de Reportes

Nombre de Caso de Uso

10.3 Constancia de Estudios (Reportes)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite generar una constancia de estudios por alumno,

se debe introducir el nombre y/o apellido del alumno

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se despliega la constancia de estudios generada,
la cual se puede guardar, imprimir o
simplemente se puede cerrar

2. Seregresa al menu de Reportes
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<<extend>>

Figura 3.27 Diagramas de Casos de Uso - Nivel 2 — Gestionar Usuarios

Nombre de Caso de Uso

11.1 Agregar (Gestionar Usuarios)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite agregar un nuevo usuario al sistema.

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se despliega un mensaje de éxito de la operacidn

2. Se regresa al menu Gestionar Cuentas de Usuario

Nombre de Caso de Uso

11.2 Modificar (Gestionar Usuarios)

Actores Involucrados

Administrador y Profesor

Descripcion

Permite editar los datos de los usuarios

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se regresa al menu Gestionar Cuentas de Usuario

Nombre de Caso de Uso

11.3 Eliminar (Gestionar Usuarios)

Actor Involucrado

Administrador

Descripcion

Permite borrar el registro de un usuario del sistema de

control de estudios

Pre condiciones

1. Lavalidacion del usuario, debe ser exitosa

Post condiciones

1. Se regresa al menu Gestionar Cuentas de Usuario
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3.5 Arquitectura del SCEA

El siguiente diagrama es una representacion de la arquitectura del SCEA
implementando Microsoft Visual Studio 2010, utilizando el simulador de Windows
Azure, que debe estar instalado en la computadora donde se ejecuta la aplicacidn, la

base de datos se ejecutara desde un servidor de Microsoft SQL SERVER 2008 (Ver

figura 3.28).

/ Sistema de Control de Estudios y Administrativos (SCEA) \
(

. Aplicacién Web ASP .NET

Web Roles [ Interfaces ]

! ¢
Controladores

k Q

Servidor Web 11S 7.0

Microsoft'w ) T R
\V Isual Studio R /
\ Servidor de Aplicacione

L
T

. Microsc'l'k‘ -
Cloud Computing Base de | SQL Serverzoos

£ Windows Azure

Figura 3.28: Arquitectura del Sistema SCEA, utilizando el Simulador de

Windows Azure
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El siguiente diagrama es una representacion de la arquitectura del SCEA
implementando Microsoft Visual Studio 2010, utilizando Windows Azure, la
aplicacion se encuentra en la nube y se accede desde cualquier computadora con
acceso a Internet, que posea un navegador Web instalado; la base de datos también
se encuentra en la nube y se accede a través del servidor Microsoft SQL AZURE (Ver

figura 3.29).

Sistema de Control de Estudios y Administrativos (SCEA)

4 N\ /.
(Apllcacmn Web ASP NED
Web Roles 3 Interfaces
‘ ¢
\ ) | l Controladores l
(

p Servidor Web 11S 7.0
7 Windows Azure

w Ling - to - SQL
Microsoft®

| . ..
V|Sua| StUle W - Servidor de Aplicaciones/

Figura 3.29: Arquitectura del Sistema SCEA, desde Windows Azure

Los diagramas de la arquitectura constas de los siguientes objetos utilizados en

el proceso del desarrollo del SCEA:
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Presentacidn: en este objeto se encuentra la aplicacion Web ASP .NET, en
ella se encuentra las interfaces utilizadas en el sistema, que fueron
desarrolladas en HTML; los controladores que son los encargados de recibir
las solicitudes realizadas a través de las interfaces, fueron desarrollados en
C#H.

Servidor de Aplicaciones: en este objeto se localiza el IS 7.0 que es el
encargado de procesamientos de las paginas en ASP .NET; Ling — to — SQL
gue se encarga de establecer un mapeo de registros de las tablas con los
objetos de negocio facilitando la invocacion de métodos alojados en la Base
de Datos.

Web Role: es el encargado de traducir el lenguaje de nuestra aplicacion
desarrollada en ASP .NET al lenguaje interpretado por Windows Azure; para
el correcto funcionamiento de la aplicaciéon ya sea en el simulador de
Windows Azure o en los Servidores de Windows Azure.

Base de Datos: contiene las tablas y procedimientos almacenados, para el
correcto funcionamiento de la aplicacion, fue desarrollada en Microsoft SQL
SERVER 2008, puede ser migrada a Microsoft SQL Azure. Se conecta a través
del Ling —to —SQL.

Cloud Computing: la nube se encarga de almacenar toda la informacién
necesaria para el uso de la aplicacidn, se conecta a través del Web Role, y se
puede acceder desde cualquier navegador Web. El Cloud Computing puede
ser empleado a través del Simulador de Windows Azure que se ejecuta en la
misma computadora que estd alojada la aplicacién o desde los Servidores
Windows Azure en este caso la aplicacién puede ser ejecutada en cualquier

computadora que tenga acceso a la Internet.
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3.6 Versiones del Sistema SCEA
3.6.1 Version1

Disefio y desarrollo de una primera version del sistema SCEA en Microsoft Visual
Studio 2010 utilizando Windows Form y el lenguaje de programacién fue C#, la Base
de Datos fue desarrollada en Microsoft SQL Server 2008. Dicha versidn contenia
todas las operaciones descritas anteriormente, pero no podia utilizarse en la nube
por incompatibilidad con Windows Azure; ya que requeria que la aplicacion fuera

desarrollada con Web Form.

3.6.2 Version 2

Disefio y desarrollo la segunda versiéon del sistema SCEA utilizando Microsoft
Visual Studio 2010 utilizando Web Form con ASP .NET y el lenguaje de programacién
empleado fue C#, se mantuvo la Base de Datos empleada en la versidn anterior, con
algunos ajustes respectivos en los procedimientos almacenados. Dicha versién
contenia todas las operaciones mencionadas anteriormente. Esta versidon era

compatible con Windows Azure.

3.6.3 Version 3:

Se cred un Web Role que fue agregado al proyecto creado en la versién
anterior, dicho Web Role es necesario para el procesamiento de las paginas ASP
.NET en la plataforma Windows Azure. Se descargo el simulador de Windows Azure
el cual debe ser instalado en una computadora que posea el sistema operativo
Windows Seven é Windows Server 2008, y dicho sistema operativo debe tener
instalado IIS 7 y Microsoft Visual Studio 2010, para el funcionamiento del simulador.

Se realizaron las pruebas respectivas en el simulador.
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3.6.4 \Version4

Se realizo la migracion del sistema SCEA a Windows Azure, los pasos necesarios

para la migracion fueron:

Creacion de wuna cuenta de Windows Azure en el portal
https://windows.azure.com.

Creacién dentro de la plataforma Windows Azure, de una cuenta de servicio
de almacenamiento.

Creacién de una base de datos en SQL Azure, que no posea tablas ni ningln
otro tipo de esquema.

Migracién de la Base de Datos Microsoft SQL Server 2008 a SQL Azure,
utilizando una herramienta creada por Microsoft llamada SQLAzureMW
(sirve para la migracidon de los esquemas y datos que posea una base de
datos en Microsoft SQL Server 2008 a SQL Azure y/o viceversa).

Creacidon de un certificado de seguridad en Microsoft Visual Studio 2010,
migracion del certificado a la nube.

Migracién del sistema SCEA utilizando la cuenta de servicio de
almacenamiento vy el certificado creado anteriormente.

Modificacién de los reportes creados en Microsoft Visual Studio 2010 con el
objeto Report Viewer para su correcto funcionamiento en la nube.

Pruebas del sistema SCEA desde la nube de Windows Azure.
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CAPITULO IV

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

En este capitulo se describe la implementacién del Sistema de Control de

Estudios y Administrativos (SCEA). Se muestran las interfaces graficas del sistema

junto con algunos diagramas de secuencia, que explican el flujo de informacién en

las diferentes funcionalidades:

La interfaz general del usuario consta de dos (2) secciones:

1. Area de Men Principal.

2. Area de Trabajo.

SCEA consta de tres (3) mdédulos principales:

Moddulo de Autenticacidon: Es el mddulo de acceso al sistema. Permite a los
profesores y administradores demostrar su membrecia al sistema y acceder a
las funcionalidades que el mismo presta a los usuarios autenticados.
Moddulo Administrador: Permite la administracion del sistema, gestionar
tanto usuarios como aspectos de seguridad de manera simple,
automatizando muchas de las tareas administrativas que implican un
instituto de educacion basica y/o media. Sélo los usuarios con privilegios de
Administrador tienen acceso a este mddulo. El usuario administrador (creado
por defecto) puede realizar las siguientes operaciones:
o Gestionar Personal: permite agregar nuevos trabajadores a la ndmina
de la unidad educativa, ademas de consultar y/o modificar sus datos

personales; al mismo tiempo de poder eliminar el registro de un
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trabajador. Adicionalmente se pueden agregar cargos, asi como
consultarlos y/o eliminarlos.

Gestionar Ao Escolar: permite crear un nuevo ano escolar, listar los
afios escolares almacenados en la Base de Datos y eliminar algun afo
escolar que se requiera.

Gestionar Materias: permite agregar materias por grado y/o mencion,
ademas de consultar y/o modificar los datos de la materia; también
se puede eliminar una materia por grado y/o mencion; ademas de
asignar profesores y evaluaciones por materia a cada seccidn
correspondiente.

Gestionar Inscripciones: permite inscribir a los alumnos en la unidad
educativa, ademas de consultar y/o modificar sus datos personales; al
mismo tiempo de poder eliminar el registro de un estudiante.
Gestionar Secciones: permite crear secciones de diferentes tamafios,
ademas de la distribucién de los estudiantes por cédula de identidad;
se puede hacer un listado por estudiantes o por secciones. Se puede
cambiar de seccién a los estudiantes, y se pueden eliminar secciones.
Gestionar Notas: permite agregar las notas por estudiante de cada
uno de los lapsos académicos, vale acotar que se realizara la
busqueda por grado, seccién y mencion. Se puede ver el listado por
seccion, ademas de la edicion de dichas notas por alumno.
Personalizacion: esta opcidon permite personalizar el sistema por la
institucion que lo esté utilizando, entre las opciones se encuentra:
agregar y modificar. Se puede editar el nombre de la institucién y el
logo de la misma.

Gestionar Grados y Menciones: esta opcidn permite administrar los
grados y menciones de la institucidén; se podran agregar, eliminar y

ver un listado.
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o Reportes: permite obtener reportes del sistema, los cuales se podran
imprimir o exportar a un formato Word, Excel y/o PDF; entre los
reportes se encuentran listado de estudiantes por secciones,
constancia de estudios y boletas de estudiantes.

o Gestionar Usuarios: esta opciéon permite agregar nuevos usuarios,
editar y/o borrar los usuarios. Los tipos de usuarios del sistema son:
Administrador y Profesor. Solo los usuarios tipo Administrador
pueden gestionar usuarios.

e Moddulo Profesor: Posee el conjunto de funcionalidades provistas al usuario
para el uso de SCEA. Mediante este mddulo los usuarios pueden realizar las
siguientes operaciones:

o Gestionar Notas: permite agregar las notas por estudiante de cada
uno de los lapsos académicos, vale acotar que se realizara la
busqueda por grado, seccién y mencién. Se puede ver el listado por
seccién, ademas de la edicidn de dichas notas por alumno. El profesor
tendrd acceso solo a las secciones que este dictando clases
actualmente.

o Reportes: permite obtener reportes del sistema, los cuales se podran
imprimir o exportar a un formato Word, Excel y/o PDF; entre los
reportes se encuentran listado de estudiantes por secciones, vy
boletas de estudiantes.

o Gestionar Cuenta de Usuario: esta opcidon permite modificar los datos
de su cuenta tales como: crear una nueva contraseia, crear una

nueva pregunta secreta con su respectiva respuesta.

4.1 Moédulo de Autenticacion
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El proceso de autenticacion comprende los siguientes pasos (Ver figura 4.1y

Universidad Central de Venezuela

Inicio de Sesion

4.2):

Usuario: TR
Clve:
¢ Olvidaste tu Clave?

Figura 4.1: Interfaz — Formulario de Autenticacion

1. Ingresar datos: el usuario ingresa su usuario y clave de acceso en los campos
correspondientes (Ver figura 4.1)

2. Validacion: valida campos vacios.

3. Enviar datos de usuario: envian los datos ingresados por el usuario al
controlador de la pagina

4. Autenticar: invoca la consulta de la base de datos para validar los datos
introducidos por el usuario

5. Consulta en la base de datos: invoca el procedimiento almacenado que
obtiene el registro de la tabla admin por su campo usuario

6. Resultado de la consulta: devuelve el resultado de la consulta

7. Usuario obtenido: el usuario fue encontrado; se crea el objeto de la clase
Autenticacion y se asignan sus atributos

8. Redireccionar Pagina: el controlador redirecciona a la pagina principal,

dependiendo del tipo de usuario.
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E 2\ Pégina Autenticacién Controlador de Usuario ‘ Base de Datos
: Usuario

1: Ingresar Datos() E
—

—I:FZ + Validadén()
3 : Enviar Datos del Usuario()

- 4+ Autenticar()

5 : Consulta en la Base de Datos()

A

6 ; Resultado de la Consulta()

7 : Usuario Obtenido()

F

8 : Redireccionar Pagina()

Figura 4.2: Diagrama de Secuencia — Autenticacion

4.2 M6dulo Administrador

El moédulo Administrador permite gestionar de manera sencilla las
actividades de administracion del sistema SCEA. Encapsula gran parte de los

procesos administrativos en funciones sencillas y automaticas (Ver figura 4.3).

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS B ANMET IR GERAL

BIENVENIDO AL SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS (SCEA)

Universidad Central de Venezuela

Joigs Henerg

Figura 4.3: Interfaz — Pantalla de Inicio (Administracién)
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4.2.1 Gestionar Personal

Esta funcionalidad permite al administrador realizar diferentes procesos con

el Personal de la institucién. Los procesos involucrados son (Ver figura 4.4y 4.5).

1. Agregar Trabajador: El administrador se encarga de afiadir un nuevo
trabajador a la Base de Datos del Instituto, especificando el cargo a
ocupar dentro de la institucién (Ver figura 4.6).

2. Modificar Trabajador: El administrador se encarga de editar los datos de
un trabajador registrado en la Base de Datos de la institucion, la
busqueda se realiza en un listado de trabajadores (Ver figura 4.7).

3. Eliminar Trabajador: El administrador se encarga de eliminar a un
trabajador de la Base de Datos de la institucién, la busqueda se realiza en
un listado de trabajadores (Ver figura 4.8).

4. Otras Operaciones: El administrador se encarga de agregar otros cargos a

la institucion y/o de eliminar los cargos ya existentes (Ver figura 4.9).
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Pégina de Personal

Controlador de Personal

: 2: Muestra la pantalla de Registra()
3 : Enviar Registro()
4: Validacién del Registral
: 5: Enviar Registro a BD()
: 6 : Guardar el Registro en BD)
7+ Enviar Confirmacisn() :
LJ & Mugstra Confimmacién y Redirecciona a Pégina de Personal() :
9 : Seleccionar Trabajador() . I :
: 10 : Muestra Detalles del Trabajador()
: 11+ Enviar Registro Modificado() L
12 : vaiidacin del Registrol)
13 : Enviar Registro a BD{) o
: 14 : Guardar el Registro en ED)
: 15 : Enviar Canfirmacién()
‘u 16 : Muestra Confirmcacion y Redirecciona a Pagina de Personal ()
17 : Selecdionar Trabajador() ; :
: 18 : Confirmacién de Eliminacion) :
19 : Enviar la Infomacién) o
kel 20 : Enviar la Informcaién a la BDQ)
1: Borrar el Registro de la BD()
| N 22 : Enviar Confirmacién() o
: 23 : Muestra la Confirmadién y Redirreciona a Pagina de Personal ()
24 : Seleccionar Otras Operadones() | | :
: 25 : Muestra la SubPantaliaQ : :
z§ : Llenar €l campo v seleccionar Afiagir! 27+ Envier Registro0) 3
28 : Validar el Registro()
29+ Enviar Registro a la BD() L
30 : Guardar el Registro en la BDQ
: ~ 31: Enviar Confrmacén()
32 : Muestra la Confirmacidn v el Listado de Cargos()
33 : Seleccionar Biminar Cargo() T :
: |34 : Confirmacién de Eiminacian() ; '
| 35 1 Enviar la Informacion j :
: 0 > 36 : Envier la Informacién a la BDQ) '
| 37 : Borrar &l Registro de la BD()
38 : Enviar Confirmacion() ;
' 39 : Mugstra la Confirmacién v &l Listado de Cargos() :

Figura 4.4: Diagrama de Secuencia — Personal
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

PERSONAL

Listadoy Eaicionss | | Agregar Travajocer | Ovas Dperscionss |

A 7
Vg
v # e
1t # omee e un
A e vonit o
1 s ceene iceie
P R -

Figura 4.5: Interfaz — Pantalla de Inicio (Personal)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS ¥ ADMINISTRATIVOS

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

PERSONAL

Figura 4.7: Interfaz — Personal (Modificar Trabajador)
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

PERSONAL

| Listado y Ediciones | Agregar Trabajador | | Otras Operacianes |

[ ot dpeticen Nomie
Y P o e wn

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

PERSONAL

Listadoy Eiciones | | Agrogar Trabajador | | Otras Operaciones

Agregar un Nuevo Cargo

Carge:  Secretara Anadir

Mevsae de pagea wed.

[ Y ——

[ Acepur ] [ Concel

Figura 4.9: Interfaz — Personal (Otras Operaciones)

4.2.2 Gestionar Aino Escolar

Esta funcionalidad permite al administrador realizar diferentes procesos con

los afios escolares de la institucidn. Los procesos involucrados son (Ver figura 4.10 y

4.11).

1. Agregar Ano Escolar: El administrador se encarga de afiadir un nuevo afio

escolar a la Base de Datos del Instituto, el nuevo afo escolar pasara a estado
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“Activo”; quedando los demas afios escolares en estado “Pasivo” (Ver figura
4.12).

Eliminar Afo Escolar: El administrador se encarga de eliminar un afio escolar
de la Base de Datos de la institucion, la busqueda se realiza en un listado de

afios escolares (Ver figura 4.13).

A

: Administ

Pagina Afio Escolar Controlador Afio Escolar Base de Datos
rador

1: Seleccionar Afio Escolar) T

2: Muestra la Subpantallal)
3 1 Llenar el campo y seleccionar Afiadir) 41 Enviar Registra)

Fs : Validar el RegistroQ
& : Enviar Registro a la BD()

_I_,_I‘ & : Enviar Confirmacién()
‘BF  Muestra la Confirmacidn v el Listado de Afios Escolares() |

I;Fr : Guardar ¢l Resgitro en la ED)

10 : Selecdionar Eliminar Afio Escolar()

11 : Confirmacién de Eliminacidn()

12 : Enviar |a Informadidn() - 13 : Enviar la Informaciion a la D0

LF 14 : Borrar el registro de la BD0

5_‘ 15 : Enviar Confirmacing)
ju 16 : Muestra la Confirmacion y &l Listado de Afios Escolares()

Figura 4.10: Diagrama de Secuencia — Afio Escolar

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

ARNO ESCOLAR

Agregar un Nuevo Afio Escolar
Avo Escolar: 2011 Anadir
# w0 aawe

Desarrollador; Jorge Hemreed programadors3@hotmailcom

Figura 4.11: Interfaz — Pantalla de Inicio (Afo Escolar)
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Bienvenido ADMINISTRADOR GENERAL
SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS Sescn

Notas [

ARNO ESCOLAR

Agregar un Nuevo Afio Escolar

Ao Escolar: - Afadir |

& 1w e

lorge Hemero

Figura 4.12: Interfaz — Aiio Escolar (Agregar Ao Escolar)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

ARO ESCOLAR

Agregar un Nuevo Afic Escolar

Ana Escotar Anadir

Figura 4.13: Interfaz — Aiio Escolar (Eliminar Ao Escolar)

4.2.3 Gestionar Materias

Esta funcionalidad permite al administrador realizar diferentes procesos con

las materias de la institucion. Los procesos involucrados son (Ver figura 4.14 y 4.15).

1. Agregar Materia: El administrador se encarga de afadir una nueva materia a
la Base de Datos del Instituto, especificando el grado y la mencién en la

institucion (Ver figura 4.16).
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2. Modificar Materia: El administrador se encarga de editar los datos de una
materia registrada en la Base de Datos de la institucion, la busqueda se
realiza en un listado de materias (Ver figura 4.17).

3. Eliminar Materia: El administrador se encarga de eliminar una materia de la
Base de Datos de la institucidén, la busqueda se realiza en un listado de
materias (Ver figura 4.18).

4. Asignar Profesores y Evaluaciones: El administrador se encarga de asignar los
profesores a las materias, con sus respectivas evaluaciones; esto se hace por
grado, mencién y seccidn correspondiente; también permite editar esos

campos con otra informacidn, que requiera modificacion (Ver figura 4.19).

f 2\ Pégina Materias Lontrolador Materias Base de Datos
: Administrador

1: Seleccionar Agregar MateriaQ :
F 2: Muestra Ia Pantalla de Regisra()
3 : Enviar Registro()

4+ validacion del RegistroQ

5 : Enviar Registro a la 800

E 6 5 Guardar ol Registro en la BD0
7 : Enviar 0 L

8 : Muestra ls Confirmacién y Redirecdiona a la Pagina Materias()

HF 10 : Muestra Detalles de la MateriaQ)
11 Enviar Registro Modficado()

=

9 : Seleccionar MateriaQ

‘ E 14 Guardar el Registro en la BDQ

15 : Enviar Confirmacién()

12 ; validacién del RegistroQ)
13 : Enviar Registro a la BDQ

16 : Muestra la Confirmacion y Redirecciona a la Pagina MateriasQ)

HF 18 : Confirmacién de Eiminacion()
19 : Enviar la Informacdén(

17 : Seleccionar MateriaQ

20 : Enviar Is 6n = la BDO

E 21 Borrar el Regitro de1a 800

L
,
8
i
g
<
L]
o
:
g
g
S
3
:
i
4
§
3

23 : Muestra la Confirmacién y Redirecciona a la Pagina MateriasQ

F 25 : Seleccionar Profesor y affadir Evaluadones()
26 : Enviar RegistroQ

24 : Seleccionar MateriaQ

‘ 29 : Guardar Registro enla BDO

30 : Enviar la Confirmacian(

31: Muestra la Confirmacién y Redirecciona a la Pagina MateriasQ

27 : validadién del RegistroQ
28 : Enviar Registro a la BD(Q

Figura 4.14: Diagrama de Secuencia — Materias
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

[ Listadoy Ediciones | | AgregarMateria | Asignar Profesores y E

Grado:  Seleccione|~] Mencién:  Seleccione v]

Grado Mencién  Nombre Materia

A P o cedss s
V@ vo cincn  Mstemates
V) @ o cean qime
A @ o wumanidades castetano
A @ o tumanidides visiora
AV @ o wumanidades ceogntia
A/ @ 1o vecso  comshiic

§/ @ 1o meadeo publicdsd

A @ 20 mecseo  pubicass

Figura 4.15: Interfaz — Pantalla de Inicio (Materias)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

MATERIAS

Gainday Saiconss (A Prots Svsisinss]

Nombre de ia Materis:

Contenido Programatico: Exomnor.
Grade: Seleccione (=]
Mencion Seleccions [+

Guardar | Cancelar

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS SSEa AOM

MATERIAS

Médulo para Gestionar las Materias

Listada y Ediciones | | Agregar Materia | Asignar Profesores y Evaluaciones

Nombre de la Materia: Castellano

Contenido Programatica: Examiner...
Grade: w5

Mencién: Humanidges (<]

[Guardar| [ Canceiar |

Figura 4.17: Interfaz — Materias (Modificar Materia)
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS o O L

Cerrar Sesién

o —

MATERIAS
tionar las Materia
| Listado y Ediciones | | Agregar Materia | | Asignar Profesores y Evaluaciones.
Grado:  Seleccione ~| Mencién:  Seleccione v |

) P 1o cinces  Fisia
A [Plue cisiss watematis

Mensaje de piginaweb ==

@D 5ot sesuro e deses iminar s Matesia?

) o)

A7 @ 10 Mecadeo  contabiidad

A @ o mesdeo  pubicidsd

A @ 200 Mesdes  publicidsd

Figura 4.18: Interfaz — Materias (Eliminar Materia)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS Blervenio ADMRIRIAROR SONERA

Cerrar Sesion

MATERIAS

o para Gestionar las

Listadoy Ediciones | | Agregar Materia | [ Asignar Profesores y ]

Grado: | [1ro E]l Mencién |cuncus z]l Seccion: |A E]l

Nombre Materia:  Fisica

Nombre_Materia Nombre Profesor Evaluaciones

/ Nombre Profesor: | Toro Mendez  [+]
Fisica ToroMendez 3 Parciales, 3 Quices
Evaluaciones: 3 Parclales, 3 Quices
A matematica Francis Lovera 4 Parciales
/ 3 Parciales, 3
1/ quimica JocoMendas Laboratorios | Guardar | | Cancelar |

Figura 4.19: Interfaz — Materias (Asignar Profesores y Evaluaciones)

4.2.4 Gestionar Inscripciones

Esta funcionalidad permite al administrador realizar diferentes procesos con
las inscripciones, modificaciones de inscripciones y la eliminacidén de estudiantes de

la institucion. Los procesos involucrados son (Ver figura 4.20y 4.21).

83



Agregar Estudiante: El administrador se encarga de afiadir un nuevo
estudiante a la Base de Datos del Instituto, especificando el grado y la
mencion en la institucidn a cursar; ademds se puede promover un alumno
que ya alla cursado estudios en la institucion (Ver figura 4.22).

Modificar Estudiante: El administrador se encarga de editar los datos de un
estudiante registrado en la Base de Datos de la institucién, la busqueda se
realiza en un listado de estudiantes o a través del buscador por nombres y/o
apellidos (Ver figura 4.23).

Eliminar Estudiante: EI administrador se encarga de colocar en estado
“Inactivo” un estudiante de la Base de Datos de la institucién, la buisqueda se
realiza en un listado estudiantes o a través del buscador por nombres y/o

apellidos (Ver figura 4.24).

%% Pagina Inscripciones Controlador Inscripciones Base de Datos

: Administrader -
1: Selecconar Agregar Estudiante() :
H]T_‘ 2 : Muestra la Pantalla de RegistroQ
3 : Enviar Registro()

E 4 Validacion del Registro)
5 : Enviar Registro a la BD)

ﬂ]?_‘ 6 : Guardar el Registro en la BDQ

7 Enviar Confirmadian()
Ja : Muestra I Confirmacién y Redrecciona a |a Pagina Inscripdones(l

5 : Selecdionar Estudiante()

10 : Muestra Detalles del Estudiant=()

11 : Enviar Registro Modificada()

E 12 : Validadén del RegistroQ)
13 Enviar Registro 2 la 500

I]J 15 : Enviar Confirmacian0

d]?_‘ 14 : Guardar el Registro enla BDQ

6 : Muestra la Confirmacion y Redirecciona a la Pagina Inscripcones

17 : Seleccionar Estudiant=0

18 : Confirmacién de Eliminacidn()

18 : Enviar la Informacién()

20 : Enviar la Informacidn a ls BDQ

g]?_‘ 21: Borrar el Registro de Ia BDO

HJ 22 : Enviar la Confirmadén()
Iu Muestra la Confirmacion y Redirecdiona a la Pégina Inscripdiones(;

Figura 4.20: Diagrama de Secuencia — Inscripciones
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS ¥ ADMINISTRATIVOS

INSCRIPCIONES

BV e e o
@V # wan rewin T 3o tumanidsdes

B 1 B 10021300 s s Jorge Monder 200 Gancor

Figura 4.21: Interfaz — Pantalla de Inicio (Inscripciones)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS ¥ ADMINISTRATIVOS

INSCRIFCIONES

| &
[
...... dorge Atexanser

p— oreamans
sropamagert i pmacon
- Low dardeas am ville
..... a o]
ancan A
comnss
aays sams

Figura 4.23: Interfaz — Inscripciones (Modificar Estudiante)
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

LR PR T R

Figura 4.24: Interfaz — Inscripciones (Eliminar Estudiante)

4.2.5 Gestionar Secciones

Esta funcionalidad permite al administrador realizar diferentes procesos con

las secciones. Los procesos involucrados son (Ver figura 4.25y 4.26).

1. Crear Secciones: El administrador se encarga de crear nuevas secciones para
la institucién, la divisién de estudiantes se hace de una manera equitativa y
se utiliza como método de control el nimero de la cédula de identidad (Ver
figura 4.27).

2. Listado de Estudiantes por Seccion: El administrador puede verificar los
estudiantes asignados a cada seccidn, la busqueda se realiza a través del
Listado de Secciones; ademas se puede realizar el cambio de seccién también
a través de esta opcion (Ver figura 4.28).

3. Listado de Materias por Seccién: El administrador puede verificar las
materias asignadas a cada seccién, asi mismo como el profesor asignado y las
evaluaciones a realizar en el lapso; la busqueda se realiza a través del Listado
de Secciones (Ver figura 4.29).

4. Eliminar Seccidn: El administrador se encarga de eliminar una seccidén en
particular, liberando el grupo de estudiantes que pertenecian a esa seccién;

la busqueda se realiza a través del Listado de Secciones (Ver figura 4.30).
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Pagina Secciones

Controlador Secciones -

: 2: Muestra la Pantalla de Registro() :

: 3: Enviar Registro() :

; 4 Validacién del Registra() ;

H 5 : Enviar Registro ala BDQ) :

: 6 : Guardar el Registro en la BD()
H " 7+ Enviar Confirmacion()

: M"s : Muestra la Confirmacidn y Redirecciona a la Pagina Secciones() :

5 : Selecdionar Listadas de Estudiantes por Secdiany) | : :

: 10 : Muestra Detalles de Ia Seccisn) : :

! 11: Enviar Registro en caso de modificadiin() | !

: 12 : Validacisn del Registro() :

H 13 : Enviar Registro a la BD0) :

: 14 : Guardar el Registro en la BDQ)
: " 15: Enviar Confirmadin() i

: 16 : Muestra|a Confirmacién y Redrecciona ala Pagina Secciones() T :

17 : Seleccionar Listados de Materias por Seccién() ! : H

: 18 : Muestra Detalles de la Seccién() : :

: 19 : Seleccianar Seccign() _ ; :

: 20 : Confirmacién de |a Eliminacién() : :

: 21 : Enviar Registra() ! :

: 22 Validacién del Registro() :

: 23 : Enviar Registro a la BDQ :

: 24 ; Borrar Registro en la BDQ
; . . 251 Enviar | Confirmacién() 1

: 26 : Muestra la Confirmacidn y Redirecciona a la Pagina Secdiones() :

Figura 4.25: Diagrama de Secuencia — Secciones
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

SECCIONES

o i S

Crear seccionss | | LIStado por Secciones |

Figura 4.26: Interfaz — Pantalla de Inicio (Secciones)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

SECCIONES

R —

Mencién  Seseccione[] Nimero de Extudiontes (Total: N

Grado:  Seleccone[s]

Estudiantes que no poteen seccién asignads  Ndmero de Secciones a Crear: | Seleccione =]

Crear.

Figura 4.27: Interfaz — Secciones (Crear Secciones)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

SECCIONES

Crear Secciones.  Listado por Secciones |

Figura 4.28: Interfaz — Secciones (Listado de Estudiantes por Seccién)
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Bienwen ido ADMINISTRADOR GENERAL

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS 5 Coxtar Sestén

Figura 4.29: Interfaz — Secciones (Listado de Materias por Seccidn)

Bionvenido ADMINISTRADOR GENERAL
Cerrar Sesion

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

SECCIONES

[ Crear Secciones Listado por Secciones

Grado: Seleccione[=]  Mencian: | Seleccions[<]

DB P cewis 4

) 5,«,

e de e vl

0 £Esta sagurc que deses Eliminas esta Seccién?

A rommeermm

Figura 4.30: Interfaz — Secciones (Eliminar Seccidn)

4.2.6 Gestionar Notas

Esta funcionalidad permite al administrador agregar las notas de los
estudiantes, que cursan estudios en la institucion. Los procesos involucrados son

(Ver figura 4.31y 4.32).

1. Agregar Notas: El administrador se encarga de afadir las notas de los

estudiantes, esto se hace seleccionando: grado, mencion, seccién y la
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materia correspondiente, luego se visualizara un listado de los estudiantes,
se selecciona el estudiante a modificar y se realiza la edicién de sus notas

(Ver figura 4.33).

_: Administrador T

11: Seleccionar Grado, Mendidn, Secddn y Materiad &

2: Muestra el Listado de Estudiantes()

3 : Selecciona e Estudiante()

{E 4: Muestra el Registro de Notas del Estudiant=(

5 : Enviar Registro de Notas Modificadas()

.
H]T_k : Validacén del registro0
7: Enviar Redgistro & la BDQ

h J

ES : Guardar el Registro en la BD()

J]J" 5 : Enviar Confirmadin()
-
LJ 10 : Muestra el Listad de Estudiantes() T

Figura 4.31: Diagrama de Secuencia — Notas

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

Grado: | Seleccione: [~ Mencién: | Seleccione: [~ Seccién:  Seleccione:[+] Nombre Materia: | Seleccione:[-]

Figura 4.32: Interfaz — Pantalla de Inicio (Notas)
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS Coo S

NoTas

O ] [ [ O ) [

Cédula del Estudliante: 23698741

Apellides y Nombres: Mendoza Jase

Grado: 9no A

Cédula Nombres Apellidos 1 Lapsa 0 Lapso Il Lapso Definitiva

A fosomrar  joe  Mendom 13 18 1

A sassizs emes e 13

Figura 4.33: Interfaz — Notas (Agregar Notas)

4.2.7 Personalizacion

Esta funcionalidad permite al administrador personalizar la aplicacién. Los

procesos involucrados son (Ver figura 4.34 y 4.35).

1. Agregar: El administrador se encarga de afiadir un nuevo instituto con su
nombre y logo respectivo (Ver figura 4.36).
2. Editar: El administrador se encarga de modificar los datos del instituto

registrado en la Base de Datos (Ver figura 4.37).
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rador

: 1: Seleccionar Agregar()

Pégina Personalizacidn

: 9 : Selecdonar Editar()

2: Muestra |a Pantalla de Registro()

Controlador Personalizacidn

[F 4 Validacidn del Registra()
5 : Enviar Registro a la BD()

10 : Muestra Detalles del Instituto()

11: Enviar Registro Modificado()

y" 7B
ot
LJ 8 : Muestra la Confimacién y Redirectiona a la Pagina Persenalizacion()

[F 12 : validacién del Registro()
13 : Enviar Registro a la BDQ

Confirmadién()

16 : Muestra la Confirmacién y Redirecciona a la Pégina Personalizacién() T

15 : Enviar Confirmadion()

Figura 4.34: Diagrama de Secuencia — Personalizacion

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

Editar |

Bienwenido ADMINISTRADOR GENERAL

Figura 4.35: Interfaz — Pantalla de Inicio (Personalizacion)

& : Guardar el Registro en la BD))

14: Guardar el Registro en la BD()




SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS cuintaillos oo

i1

eporte:

PERSONALIZACION

Nombre del Instituto:

Logo del Instituto: _ Examunar...

e

Figura 4.36: Interfaz — Personalizacion (Agregar)

do ADMINISTRADOR GENERAL
SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS g o Sanian

PERSONALIZACION

Nombre del Instituto: Universidad Central de Venezusla

Cambiar Logo del Instituto: Examinor.

‘am

Figura 4.37: Interfaz — Personalizacion (Editar)

4.2.8 Gestionar Grados y Menciones

Esta funcionalidad permite al administrador manejar los grados y menciones
que se dictaran en la institucion. Los procesos involucrados son (Ver figura 4.38 y

4.39).
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1. Grados: El administrador se encarga de afiadir un nuevo grado y/o de borrar
un grado existente en la institucién, la blisqueda se realiza a través de un
Listado de Grados (Ver figura 4.40).

2. Menciones: El administrador se encarga de afiadir una nueva mencion y/o de
borrar una mencién existente en la institucién, la busqueda se realiza a

través de un Listado de Menciones (Ver figura 4.41).

Controlador GradUS/Men:iunesl Base de Datos

% Pagina Grados/Menciones

: Administrador

1: Seleccionar Grados()

2 : Muestra la Subpantalla)
3 : Llenar el campo y selecdionar Affadir() 41 Enviar RegistroQ)

Fs : Validar el Registro0)
& : Enviar Registro a la BD{)

8 : Enviar Confirmacion()

T\T‘" 9 : Muestra la Confirmacién v el Listada de Grados()

LF 7: Guardar &l Registro en la BDQ

10 : Seleccionar Eliminar Grado()

11+ Confirmacion de Eliminacién)

12 : Enviar la Informacién() g+ 13 Enviar la Informacion a la BDQ

E 14 : Borrar el registro de la BD()

5_‘ 15 : Enviar Confirmacién()
JU" 16 : Muestra la Confirmacién y el Listado de Grados()

17 : Seleccionar Menciones()

18 : Muestra la SubpantalaQ)

13 : Lenar el campo y seleccionar Afiadir)

20 ; Enviar Registro{)

F 21: Validar el Registro() :

22: Enviar RegistroalaBDg |
EF 23 : Guardar el Registra en la BD()

‘u" 24 : Enviar Confirmacian( .

‘u 25 : Muestra |a Confirmacion y el Listado de Mendones()

[I]T_‘ 27 : Confirmadién de Eliminacién()
38 1 Enviar ls Informaciénd

26 : Seleccionar Eliminar Mendidn()

29 : Enviar la Informacién a la BDQ)

30 : Borrar el Registro de la 8D(

™ 31: Enviar Confirmadién()
jg_‘ 32: Muestra la Confirmacién v el Listado de Mendones()

Figura 4.38: Diagrama de Secuencia — Grados y Menciones
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

GRADOS Y MENCIONES

Modulo para Gestionar los Grados y Menciones de Ia Institucion

Figura 4.39: Interfaz — Pantalla de Inicio (Grados y Menciones)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

MENCIONES

Agregar un Nuevo Grado

feae

arado
. 7mo

Meriare de pagine web g

Figura 4.40: Interfaz — Grados y Menciones (Grados)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

MENCIONES

Mon

Agregar una Nueva Mencién

—_

Figura 4.41: Interfaz — Grados y Menciones (Menciones)
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4.2.9 Reportes

Esta funcionalidad permite al administrador manejar reportes de los
estudiantes, dichos reportes pueden ser imprimidos o guardados en formato Word,

Excel, PDF. Los procesos involucrados son (Ver figura 4.42 y 4.43).

1. Listados por Grado, Mencién y Seccién: El administrador se encarga de
generar el reporte por el grado, la mencién y la seccién de los estudiantes
(Ver figura 4.44).

2. Boletas de Estudiantes: El administrador se encarga de generar el reporte de
las boletas de estudiantes, la busqueda se realiza por el nombre y/o apellido
de los alumnos (Ver figura 4.45).

3. Constancia de Estudios: El administrador se encarga de generar el reporte de
las constancias de estudios, la busqueda se realiza por el nombre y/o apellido

de los alumnos (Ver figura 4.46).
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Pégina Reportes Controlador Reportes Base de Datos
: Administrador

1: Selecdionar Listados()

2 Musstra s SubpantalaQ

3 : Selecdonar Grado, Mendén y Secdién() 41 Enviar Registrof)

5 : Validar el Registro)

6 : Enviar Registro a la BD0)

7+ Consultar el Registro en la BD0)

_U &: Generar Reporte() 7

9 : Mostrar el Reporte()

10 : Seleccionar Boletas de Estudiantes()

[11: Muestra la Subpantalla)

12:: Lienar e campo de nombre y apelido, darle dick a Buscart

13 : Enviar Registro{)

14: Validar el Registro()

15 : Enviar Registro a la BDQ)

16 : Consultar el Registro en la BDY

17: Generar Reporte{) L

18 : Mostrar el Reporte()

19 : Seleccionar Constandias de Estudios()

20 : Muestra | Subpantalla()

21 : Llenar el campo de nombre y apelido, darle dick 3 Buscarl

22 Enviar Registrof)

23+ Validar el Registro()

24 Enviar Registro 2 la BDQ

|25 : Consultar el Registro en la B00)

26 ; Generar Reporte() L

27 : Mostrar el Report=()

Figura 4.42: Diagrama de Secuencia — Reportes

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS B e

sonal Ao Escolar Materias Secciones Personaliza Grados Reportes

REPORTES

Listados. Constancia de Estudios Boletas.

Figura 4.43: Interfaz — Pantalla de Inicio (Reportes)
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

LISTADOS DE ESTUDIANTES

Grado: | |Sno E|| Men ,[lhaplla El smi.s..,| A

)| [Cosnerarragone | [eomr

R TR N N | dinee B @ &

Universidad Central de Venezuela

Listado de Estudiantes

Grado: 8no Mencion: No Aplica Seccion: A
Cédula de identidad
23838741 Mendoza Jose.
54651252 Linares st
lorge Hamaro

Figura 4.44: Interfaz — Reportes (Listados por Grado, Mencion y Seccion)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

BOLETAS DE ESTUDIANTES

Introduzca of Nombre: | 23656994

I

MWod 1 o1 b b T —| . &
@ Universidad Central de Venszusia
Boleta

Cédula de Identidad; V - 23858894
Apsiiaos: Mendoza
Nomobres: Corina

Grado | Mencidn
o Mo Apka

C) Qu o o 0 )
Sno Mo Apikca B Mt a 15 17 10 14
Sno Mo apia ) P o o o o
o MoApka C] Cateara Bolivanana 20 1 0 10

Figura 4.45: Interfaz — Reportes (Boletas de Estudiantes)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

CONSTANCIAS DE ESTUDIOS

IO

@, Univeraidad Gentral de Venezueia

Constancia de Estudios

—kces

SR, pOr MEdIo 4 18 PEEENt RacE

en &1 005

Figura 4.46: Interfaz — Reportes (Constancia de Estudios)
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4.2.10 Gestionar Usuarios

Esta funcionalidad permite al administrador manejar los usuarios que

tendrdn acceso al sistema. Los procesos involucrados son (Ver figura 4.47 y 4.48).

1. Agregar Usuario: El administrador se encarga de afadir nuevos usuarios al
sistema, los tipos de usuario son: Administrador y Profesor (Ver figura 4.49).

2. Modificar Usuario: El administrador se encarga de editar los datos de los
usuarios registrados en la Base de Datos (Ver figura 4.50).

3. Eliminar Usuario: El administrador se encarga de borrar los usuarios

registrados en el sistema (Ver figura 4.51).

% Pagina Usuarios Controlador Usuarios Base de Datos
: Administrador T H H

1+ Seleccionar Agregar Usuario() H
H]T_‘ 2 : Muestra la Pantala de Registro()
3: Enviar Registra()

H]T_‘ 4 Validacién del Registro()
5 : Enviar Registro a la BDQ

E 6 : Guardar el Registro enla BD()

y‘ 7 : Enviar Confirmacian()
M 8 : Muestra la Confirmacidn y Redirecciona a | Pégina Usuarios)

2 : Selecdionar Medificar UsuarioQ) L

[I]T_‘ 10 : Muestra Detalles del Usuario()
111 Enviar Registro Modificado()

H]T_‘ 12 : Validacién del Registrol)
13 : Enviar Registro ala BDQ)
E 141 Guardar el Registro en la BD)

15 : Enviar Confirmacién()

AI-IPS + Muestra la Confirmacién y Rediecciona a la Pégina Usuzrios)

[I]T_‘ 18 : Confirmacién de Eliminacién)
19 & Enviar la Informacidn()

17 : Seleccionar Efiminar Usuario()

py 20 : Enviar la Informacién a la BDQ)

21: Borrar el Registro de la B00)

EJ 22 : Enviar la Confirmacién()
‘I-lj‘zz : Muestra la Confirmacién y Rediecciona 2 la Pégina Usuarios() |

Figura 4.47: Diagrama de Secuencia — Usuarios
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

USUARIOS

Médulo para Gestionar las Cugntas de Usuario
Agregar Usuano

Nombre Ususrio Tipo Ususrio
A/ @ sowmsTRanoR GenERAL ADMIN  Adminstracer

V) wumaeasos APasos  profesar

\! & saisamaco SSANTIAGO Profesor

Figura 4.48: Pantalla de Inicio — (Usuarios)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

USUARIOS

Médule para Gestionar las Cuentas de Usuaric

aareger usuari

Nombres y Apellidos: | Seleccions =
Usuario :

Clave

Confirmar Clave

Pregunta Secreta :

Respuesta:

Tipe de Usuarie :

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

USUARIOS

Médulo para Gestionar las Cuentas de Usuanio

Nombres y Apellidos : | ADMINIS TRADOR GENERAL
Usuario : ADMIN

Clave :

Confirmar Clave :

Pregunta Secreta : Nombre de mi Perro

Respuesta: Lazzie

Tipo de Usuario : Administrador =]

lmmw Gancetar

Figura 4.50: Usuarios — (Modificar Usuario)
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS ¥ ADMINISTRATIVOS Bienvenida ADMINISTRADOR GENERAL

ermar Sesion

Matas

USUARIOS

para Gestionar las Cuentas de Usuario

| Agregar usuario |

Nombre [ TT—
TRA racior

Figura 4.51: Usuarios — (Eliminar Usuario)

4.3 Médulo Profesor

El médulo Profesor permite gestionar de manera sencilla las actividades
asignadas a los usuarios “tipo” Profesor del sistema SCEA, Entre las actividades se
encuentra: Gestionar las notas, de las materias asignadas al Profesor, visualizar

Reportes y Editar su Cuenta de Usuario (Ver figura 4.52).

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS Slenvanido SAIN SANTIAGE

Cermar Sesién

BIENVENIDO AL SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS (SCEA)

Figura 4.52: Interfaz — Pantalla de Inicio (Profesor)
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4.3.1 Gestionar Notas

Esta funcionalidad permite al profesor realizar diferentes procesos con las
notas de los estudiantes, de las materias asignadas al profesor. Los procesos

involucrados son (Ver figura 4.52 y 4.53).

1. Agregar Notas: El profesor se encarga de aiadir las notas de los estudiantes,
esto se hace seleccionando: grado, mencién, seccion y la materia
correspondiente, luego se visualizara un listado de los estudiantes, se
selecciona el estudiante a modificar y se realiza la edicién de sus notas (Ver

figura 4.54).

% Pagina Notas Controlador Notas Base de Datos
: Profesor

1 : Seleccionar Grado, Mencidn, Seccidn y Materia))

2: Muestra el Listado de Estudiantes()

3 : Selecciona el Estudiante )

H]T_“a : Muestra el Registro de Notas del Estudiante()

5 : Enviar Registro de Notas Modificadas()

Es : Validacién del registro()
7: Enviar Registro a la BD0

EFS : Guardar e Registro en la BD()

y" 9 : Enviar Confirmadiéng)
_U 10 : Musstra el Listado de Estudiantes() T

Figura 4.53: Diagrama de Secuencia — Usuarios
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

NoTas

Grado: [Seleccions:[=]  Menclan: Seleceions:[z]  Seccém Selecsioneiz|  Membre Materis: | Seleccions: <]

lorgs Hemerg

Figura 4.54: Interfaz — Pantalla de Inicio (Notas)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

Figura 4.55: Interfaz — Notas (Agregar Notas)

4.3.2 Reportes

Esta funcionalidad permite al profesor manejar reportes de los estudiantes,
dichos reportes pueden ser imprimidos o guardados en formato Word, Excel, PDF.

Los procesos involucrados son (Ver figura 4.53 y 4.54).

1. Listados por Grado, Mencién y Seccion: El profesor se encarga de generar el
reporte por el grado, la mencién y la seccion de los estudiantes (Ver figura

4.55).
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2. Boletas de Estudiantes: El profesor se encarga de generar el reporte de las
boletas de estudiantes, la busqueda se realiza por el nombre y/o apellido de

los alumnos (Ver figura 4.56).

5 i Pagina Reportes ‘ Controlador Reportes ‘ Base de Datos
: Profesor
: 1: Seleccionar Listados() ! ’
: [F 2 Muestra la SubpantallaQ : :
4 Enviar Registro)

[IFS : Validar el RegistraQ) :

& : Enviar Registro ala BD) !
E 7 Consultar el Registro en la BDQ

_L—I‘ 8 : Generar Reporte() ;

9 : Mostrar el Reporte() T :

10 : Seleccionar Boletas de Estudiantes() :

H 11 : Muestra la SubpantallaQ)
112 Llenar &l campo de nombre y apelido, darle dick 2 Buscar

3 : Selecdonar Grado, Mencion y Secdisn()

13 : Enviar Registro()

[[F 14: Valider el Registral)
15 : Enviar Registro a la BDQ

y" 17 : Generar Reparte()
B 13 : Mostrar el Reparte() -

E 16 : Consultar &l Registro en |2 BDQ)

Figura 4.56: Diagrama de Secuencia — Reportes

Brenwenido SAUL SANTIAGO
SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS e

REPORTES

Listados Boletas

Figura 4.57: Interfaz — Pantalla de Inicio (Reportes)
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

LISTADOS DE ESTUDIANTES

Grater[imo__[5]| mancan| Wa aptiea [7]| seccens[[A_[5] | ensrarmapoms ]| [ carar

o1 b b & [iom  [=] Find | et Wy @

&

Universidad Central de Venezuela

Listado de Estudiantes.
Grado: Tmo Mencidn: No Aplica seccién: A
Cédula de identidad Apeliidos
16752369 Perez Aberto
69754203 Flores Ceciia
lorge Herero

Figura 4.58: Interfaz — Reportes (Listados por Grado, Mencion y Seccion)

SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS

SAUL SANTIAGO
- e

BOLETAS DE ESTUDIANTES

Introduzea el Nombre: | 21215255 ” a-n-nrn-pnml Cerrar

41 ota b b » 100% =] find | next by -

Universidad Central de Venezuela

Boleta
Cédula de Identidad: V - 21215255

Apeliidos: Arreaza

Nombres: Katy

2do  Ciencias A

Matematica 12 12 14 13
2do  Ciencias A Fisica 18 14 16 16
2do  Ciencias A Quimica 14 18 19 17

large Herrers

Figura 4.59: Interfaz — Reportes (Boletas de Estudiantes)

4.3.3 Gestionar Cuenta de Usuario

Esta funcionalidad permite al profesor manejar su cuenta de usuario de

acceso al sistema. Los procesos involucrados son (Ver figura 4.57 y 4.58).
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1. Editar Cuenta de Usuario: El profesor se encarga de modificar los datos de su
cuenta de usuario, puede cambiar su clave actual, y modificar su pregunta

secreta y la respuesta (Ver figura 4.59).

1 ; Seleccionar Cuenta de Usuarial)

2: Muestra los Detalles de la Cuenta()

% gina Usuario Controlador Usuario Base de Datos
: Profesor T : T

>

HF 4: Valdadén del RegistroQ

5 : Enviar Registro a |3 BD)

3 : Enviar Registro en caso de Modificacisn()

E 6 : Guardar el Registro en la BD()

J]J" 7+ Envier Confrmadan(
LJ 8 : Muestra la Confirmacian y Redirecciona a |a Pagina de Usuaria) T

Figura 4.60: Diagrama de Secuencia — Cuenta de Usuario

Bienvenide SAUL SANTIAGO
SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS e

Editar Cuent

USUARIOS

Guenta de Usuario

lorge Hereo

Figura 4.61: Interfaz - Pantalla de Inicio (Cuenta de Usuario)
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SISTEMA DE CONTROL DE ESTUDIOS Y ADMINISTRATIVOS Lo e )

Cemar Sesion

USUARIOS

CUAL ES EL NOMBRE DE M GATO

PELUSA

e

Figura 4.62: Interfaz - Cuenta de Usuario (Editar Cuenta de Usuario)

En el siguiente capitulo se mostraran los resultados de las pruebas realizadas
al sistema SCEA, ademads se expondran las conclusiones y recomendaciones llegadas

a cabo al finalizar el disefio, desarrollo, implementacién y pruebas del Sistema SCEA.
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CAPITULO V

RESULTADOS y CONCLUSIONES

Hasta este punto se estudiaron las diferentes etapas en la creacidn de la
plataforma SCEA, un sistema que permite tener un manejo del control de estudios y

administrativos de una institucidon de Educacién Basica y/o Media.

5.1 Pruebas

Se realizaron las siguientes pruebas con la finalidad de comprobar la

funcionalidad del sistema. Dichas pruebas se definen a continuacién:

e Se agregaron dos (2) afios escolares a la Base de Datos a través del Sistema
SCEA, el primero 2010 donde se realizé la carga de todos los demads procesos
involucrados para que sirviera de registro de histérico; luego se cred el afio
2011, para que el afio 2010 pasara a estado “Pasivo”, y asi poseer datos del
afio en curso en la aplicaciéon, ademas de tener registros que sirvieran de
historico.

e Se crearon cinco (5) grados en el sistema SCEA, los correspondientes a un
instituto de Educacion Media.

e Se realizd la incorporacion de materias en el sistema, cinco (5) materias por
grado, para un total de veinticinco (25) asignaturas registradas.

e Se hizo la carga del Personal (Empleados), creando veinte (20) profesores en

total, luego se distribuyeron en las materias creadas anteriormente.

108



Se ejecutd la creacion de datos, de veinte (20) estudiantes por grado, para
dividirlos en dos (2) secciones de diez (10) estudiantes cada uno, asi para
obtener un total de cien (100) estudiantes activos en la instituciéon; luego se
realizé la carga de notas de cada estudiante.

Se efectuaron pruebas a los reportes del sistema con los datos agregados
anteriormente.

Se afiadieron cuatro (4) cuentas de acceso para la utilizacion del sistema, una

(1) cuenta de administrador y las otras tres (3) cuentas para los profesores.

5.2 Resultados

Al finalizar las pruebas se obtuvieron los siguientes resultados:

Se desarrollo un sistema de control de estudios y administrativos para una
institucion de educacién basica y/o media basada en tecnologias ASP .NET:
mediante el cual se pueda gestionar los diferentes procesos involucrados en
una institucion.

Se Implemento un prototipo Stand - Alone del sistema, usando tecnologias
ASP .NET: mediante el cual se desarrollo los diferentes médulos en el sistema
SCEA, en Microsoft Visual Studio 2010; que permitira la utilizacion del
Simulador de Windows Azure, para las pruebas preliminares de la aplicacion.
Se migro el sistema a la nube utilizando Windows Azure: que permitid la
validacién del sistema SCEA, trabajando en la nube; para que se pudiese
verificar las prestaciones del sistema funcionando bajo la plataforma Cloud
Computing.

Se realizaron pruebas de desempefio y uso del sistema en su versidon de
Cloud Computing: mediante el cual nos permitié valorar las ventajas y

desventajas de tener una aplicacion funcionando en la nube.
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5.3 Conclusiones

Debemos fijar las diferencias entre tres (3) tipos de sistemas para poder abordar

las conclusiones finales:

e Stand — Alone: es un programa que funciona en una computadora de
escritorio (o portatil), se encuentra instalado en dicha computadora; es un
programa dependiente del equipo, se ejecuta solo en un tipo especifico de
computadora. Entre sus principales ventajas se destacan: los accesos,
recursos y la integridad de los datos son contralados por la computadora;
facil mantenimiento, se evita la congestion en el trafico de datos. Entre las
principales desventajas: no es multiplataforma, normalmente deben estar
instalados ciertos componentes en la computadora que se va a ejecutar con
anterioridad, la escalabilidad es muy baja en comparacion a otros tipos de
sistemas.

e Pdginas Web: es un documento adaptado para la Web y que normalmente
forma parte de un sitio Web, su principal caracteristica son los hiperenlaces a
otras paginas, siendo esto un fundamento Web. Entre sus principales
ventajas: Es multiplataforma funciona bajo cualquier sistema operativo, que
tenga acceso a Internet y posea un navegador instalado, es utilizado como un
sistema distribuido, es escalable. Entre las principales desventajas se
encuentran: cuello de botella en cuanto al trafico de datos, si el servidor
donde se encuentra la base de datos falla y no se tiene un control de fallas
adecuado no se podra utilizar el sistema hasta que se solucione el problema,
si tiene fallas de conexién no podra utilizar el sistema.

e Cloud Computing: es un término que se define como una tecnologia que
ofrece servicios a través de la plataforma de Internet. Los usuarios de este
servicio tienen acceso de forma gratuita o de pago (todo depende del

servicio que se necesite usar), para la satisfaccion de sus necesidades. Entre
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las principales ventajas se encuentran: integracién de servicios web, no
necesita instalar ningun tipo de hardware o software, gran capacidad de
personalizacidn, implementacidon mas rdpida y con menos riesgos. Entre las
principales desventajas se encuentran: falta de control de los datos, ya que
se encuentran en lugares ajenos, acceso de toda la informacién a terceras
personas, dependencia de los servicios en linea, si tiene fallas de conexién no

podrad utilizar el sistema.

Como se pudo destacar existen similitudes y diferencias entre los tres (3) tipos
de sistemas anteriores, las principales ventajas de elegir Cloud Computing y en
nuestro caso Windows Azure para el desarrollo y alojamiento de nuestras
aplicaciones: son faciles de desarrollar para las personas que tengan experiencia con
la Programacion Orientada a Objetos (POO), ASP .NET ofrece muchos controles que
benefician el desarrollo de la aplicacién, Microsoft Visual Studio 2010 ofrece la
creacién de los Web Role y Worker Role de una manera muy sencilla, ademas de
ofrecer el Simulador de Windows Azure que permite realizar las pruebas de la
aplicacién en desarrollo, se puede crear la Base de Datos en Microsoft SQL Server
2008 para la posterior migracidon a Microsoft SQL Azure, ASP .NET cuenta con Ling —
To — SQL que permite utilizar las tablas como si fueran clases de objetos. Microsoft
se responsabiliza de que no exista ninguna falla de conexién con la Base de Datos
guardadas en sus servidores, y finalmente Windows Azure brinda facilidades para la

migracion a la nube de la aplicacién.

Entre las desventajas del uso del Cloud Computing en cuanto a Windows
Azure se pueden mencionar: si la conexién a Internet no es éptima las prestaciones
del sistema se veran afectadas, de existir fallas de conexién a Internet no se podra
utilizar el sistema. No hay suficiente documentacion disponible sobre Windows

Azure. Los datos seran manejados por terceras personas.
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Al terminar el Trabajo Especial de Grado, se alcanzaron los siguientes

objetivos:

e Los modulos funcionan correctamente tanto en el simulador de Windows
Azure como en la Plataforma de Windows Azure en la Nube.

e Se mantiene control sobre los registros histéricos como los del afio escolar
en curso.

e las tablas de la Base de Datos realizada en Microsoft SQL Server 2008
funcionan correctamente, tanto en Microsoft SQL Server 2008 como en SQL
Azure.

e las cuentas de acceso funcionan correctamente tanto la del Administrador
General, como las cuentas de los Profesores.

e Los reportes del sistema SCEA (constancia de estudios, listados de
estudiantes y boletas de estudiantes) bajan su velocidad de procesamiento
en Windows Azure, debido a que la plataforma adn presenta algunos
inconvenientes para manejar los Report Viewer (objeto de Microsoft Visual
Studio 2010 para ejecutar los reportes); dichos inconvenientes no los

presenta el simulador de Windows Azure.

5.4 Recomendaciones y Trabajos Futuros

Una vez finalizado el Trabajo Especial de Grado, se toman en consideracion

las siguientes recomendaciones para trabajos futuros:

e Realizar respaldos de la Base de Datos, cada vez que se vaya a inicial un
nuevo ano escolar, como politica de seguridad en caso de fallas.

e Realizar un nuevo mddulo para gestionar los horarios que permita su
creacién, modificacion y eliminacién; ademas de poder crear reportes de

ellos.
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Agregar a las utilidades del sistema SCEA, herramientas ofimaticas (Word,
Excel, Power Point) a la sesién de cada usuario.

Desarrollar una pagina web para visitantes, que permita obtener informacién
de la institucion como son: mision, visidn, resefia histérica, personal directivo
y docente, grados que dictan dentro de la institucidon, horarios del afo
escolar en curso, y la posibilidad de ver las notas en linea de los estudiantes.
Utilizar otras funcionalidades de Windows Azure como por ejemplo: Live
Services.

Desarrollar los reportes desde Windows Azure para comparar su rendimiento

con los reportes realizados en Microsoft Visual Studio 2010.
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