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OBJETIVO ESPECIFICO 1.

Describir las caracteristicas estructurales y funcionales de

los carbohidratos de interés bioldgico.
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Produccion Materia
organica




FOTOSINTESIS

et

Energia
Didxido Solar
carbono + Agua mmsmmp Glucosa 4+ Oxigeno + Agua
6 C02 12 HZO Clorofila CGHﬂOs 6 02 6 H20



Ciclo del Carbono

6 O2

6 CO2

6 H-O



e "ﬂ'

cosistema

CO, + H,0

Respiracion Celular
L& (mitocondria) J

(Clor'oplasT 0) %7

Energia Caldrica

Moléculas +

Organicas



Los carbohidratos:

Son aldehidos o cetonas polihidroxilados

n CH,OH

C—H |

| C=0
H—?—OH |

CH.O CH,OH

D-gliceraldehido Dihidroxiacetona



Los carbohidratos:

Son las biomoléculas mas abundantes en la naturaleza
(mas de la mitad de todo el carbono se encuentra en los
carbohidratos)

Conectan directamente, la energia solar y la
energia de enlace quimico de los seres vivos

Se forman durante la FOTOSINTESIS



Carbohidratos
(Sacaridos)

- Saccharum (Latin) = Azdecar

Sacarido
= Sakcharon (Griego) =




Importancia de los Carbohidratos

En los organismos Vivos:
1. Proveen energia a través de su Oxidacion
2. Proveen Carbono para la sintesis de componentes celulares.

3. Sirven como una forma de almacenamiento de energia quimica.

4. Forman parte de los componentes estructurales de células y tejidos.






Interés industrial:

Materias primas para la industria:
papel
madera
fibras textiles
productos farmacéuticos....

Duramen



Los carbohidratos se pueden clasificar de acuerdo a su
complejidad en:

No pueden hidrolizarse en

Monosacaridos carbohidratos mds simples

Disacdridos Constituidos por 2 moléculas
de monosacaridos

Constituidos por 3 a 10

Oligosacadridos .
monosacaridos

Polisacaridos Constituidos por mds de 10
moléculas de monosacaridos



Monosacaridos:

e Son los carbohidratos mas simples. (CH,0),

e El sufijo “osa” se utiliza para designarlos e indica
multiples grupos OH

Por ejemplo: La glucosa.

Es el mas abundante de los monosacaridos
Presente en su estado libre en frutas,
plantas, miel, sangre y orina de los
animales.

Es una Aldohexosa ( C.H;,0,)



Clasificacion de los monosacaridos

>de acuerdo a la cantidad de atomos de carbonos

Categoria Carbonos
triosas 3
tetrosas 4
pentosas S
hexosas 6
heptosas V4
octosas 3
nonosas 9



»>de acuerdo al grupo funcional

Aldosas
Grupo funcional
aldehido

Cetosas

Grupo funcional
cetona

R

%
C

N

O
/&\



Combinando ambos criterios:

o A
o A

otriosas Yy Cetotriosas
otetrosas y Cetotetrosas

e Aldopentosas y Cetopentosas
e Aldohexosas y Cetohexosas
° ... y asi sucesivamente




Carbonos Categoria de monosacarido

3 aldotriosas cetotriosas

4 aldotetrosas cetotetrosas
5 aldopentosas cetopentosas
6 aldo hexosas cetohexosas
14 aldoheptosas cetoheptosas
3 aldo octosas cetooctosas
9 aldononosas cetononosas



Aldotriosa:

0
|
'C—H
|
HO —2C — H
|
3CH,OH

L-gliceraldehido

O
|
C—H

|
H—C — OH

|

CH,OH

D-gliceraldehido



Serie de las D-Aldosas

HCO <_/_/_/ k’ HC O
I |
H-C-OH

I
H-C-OH

I
CH,OH

Eritrosa

HCO 4—’/\’ HCO

|
H-C-OH

|
H-C-OH

|
H-C-OH

I
CH,OH

Ribosa

HCO /\‘ HCO
I I

H-C-OH
H-rI:-DH
H-cI:-oH
H-tI:-DH
CI‘H;DH

Alosa

HO-C-H
H-IiI'!-OH
H-tI:-OH
H-tIJ-DH

C‘IH;DH

Altrosa

HO-C-H

HCO

H-C-OH

I
CH,OH

Gliceraldehido

H-C-OH

H-C-OH

CH,OH

Arabinosa

A

HCO
H-rI:-oH
HD-rI:-H
H-tI:-OH
H-tIJ-DH
cIH:pH

Glucosa

HCO
Ho-Ic-H
Ho-Ic-H
H-I::-DH
H-:I:-DH
tIHjDH

Flanosa

HO-C-H

I
CH,0H

Treosa

HCO 4—/\’ HCO

|
H-C-OH

|
HO-C-H

|
H-C-OH

I
CH,OH

Hilosa

HCO /\‘ HCO
I I

H-C-OH HO-C-H

H-rI:-oH H-CI:-DH
HD-tI:-H HD-(IZ-H
H-tIJ-DH H-:I:-DH
C‘IH;pH

Gulosa Idosa

|
HO-C-H
|
HO-C-H
|
H-C-OH

I
CH,OH

Lixosa

HCO /\' HCO
I I

I
CH,OH

H-C-OH
Ho-rI:-H
Ho-tI:-H
H-n:IJ-DH
n:IHgoH

Galactosa

HO-C-H
HD-tIi-H
HO-tIi-H
H-tI:-DH
cIH;pH

Talosa

ALDOTRIOSA

ALDOTETROSAS

ALDOPENTOSAS

ALDOHEXOSA S


http://books.google.com.pe/books?hl=es&id=FXDiqLK6GmAC&q=serie+de+las+aldosas&output=html_text

Cetotriosa.

CH,OH
|
C=0
|
CH,OH

Dihidroxiacetona



Serie de las D-Cetosas

CH,OH

I
C=0

I
CH,OH
Dihidroxiacetona

v

CH,OH

I
C=0

I
H-C-OH

|
CH,OH
Eritrulosa

CH,OH

I
C=0

I
H-C-OH

I
H-C-OH

I
CH,OH

Ribulosa

/N

CH,OH CH,OH CH,OH

I I I

C=0 C=0 C=0

I I I
H-C.OH HO-C-H H-C-OH

I I
H-C-OH H-C-OH HO-C-H

I I I
H-C-OH H-C-OH H-C-OH

I | I
CH,OH (H,0H CH,OH
Sorbosa

Psicosa Fructosa

I
HO-C-H

CETOTRIOSA

CETOTETROSA

CH,OH

C=0

CETOPEMNTOSAS

I
H-C-OH

|

CH,0H

Hilulosa

/N

CH,OH
C=0
|
HO-C-H
| CETOHEXOSAS
HO-C-H
|
H-C-0H
CH,0H

Tagatosa



Formas de representacion de los monosacaridos

Fischer (estructura lineal)

Hawort (estructura ciclica)

Difraccion de rayos X (conformacional)



Proyeccion de Fischer (estructura lineal)

O
|
1C—H
|
H —2C — OH
|
HO —3C —H
|
- _4C — OH
|
H —5C — OH

|
5CH, OH



Proyeccion de Hawort (estructura ciclica)




Difraccion de rayos X (forma de silla)




Difraccion de rayos X (forma de bote)

OH

OH



Formacion de estructuras ciclicas de las hexosas

1€=0
H—C-OH
H03¢—H
H-C-OH
H1¢—OH
sCH20H




Un grupo aldehido o un cetona de un monosacdrido
puede reaccionar reversiblemente con un grupo OH
de la misma molécula para formar un
hemiacetal o un hemicetal intramolecular

originando una estructura ciclica.



O

et |

_--" 1

—” 1

- 1

1 .
. 1

1

1

1

H —2C — OH H—2(|3—OH
HO —3C —H HO—3C—H 4
H—4(|3—OH H —4C — OH
H —5<|3 —OH. H—5C
6<|3|—|20H 6<|3H20H

Al producirse la ciclacion, el carbono carbonilo se
transforma en un nuevo centro quiral.
Este carbono se denomina: carbono anomérico



¢ Como se forman las estructura ciclicas (en anillo) ?

H H

| |
C=0 + R—OH — R—O—C—OH

R R
Aldehido Alcohol Hemiacetal
R, Ry

| |
C=0 + R—OH — R—O—C—OH
| |

RZ RZ

Cetona Alcohol Hemicetal




() O

Pirano Furano




o~-D- Glucopiranosa 0-D- Glucofuranosa



HOCH.,,

HCOH

B -D- Glucopiranosa 8 -D- Glucofuranosa



Proyeccion de
Fisher

HOCH;

Forma de cadena H —OHO
Abierta (< 0.1%) [

H
4\ OH H1C—H

HO [37 |2
H OH
72l \\
Formacion del hemiacetal
CH.OH
74 HOCH>NS,
HO—C—H
H
OH H/™ OH H
H HO H
H OH H OH
B-D-Glucofuranosa B-D-Glucopiranosa

(<1 %) (99 %)



Estructura en anillo de la Fructosa:
(Anillos Furanésicos)

0 CH,OH

-
e HOH,C HOH,C CH,OH
L H O
H—C—OH ¢ H OH
AN
: HO H 0
CH,OH
D-Fructosa a- D-Fructofuranosa
(forma de cadena abierta) (Una forma ciclica de la fructosa)

El C2 reaciona con el hidroxilo del C5 para formar un
hemicetal intramolecular



Formas furanosa y piranosa de la Fructosa

\
HOH,C CH,OH HOH,C OH
(@) (@)
H HO H HO MCIS
OH H OH H
a-p- Fructofuranosa B-b- Fructofuranosa
J
H H
H O CH,OH H O_ OH
H H
H HO H HO
HO OH HO CH,OH
OH H OH H

a-D- Fructopiranosa B-p- Fructopiranosa



Estructura en anillo de la Ribosa:
(anillos Furandsicos)

H
O
| 2| 5,/ 0. _H
OH OH Hzilj H 0 e
el N |
a-D- Ribofuranosa | C H\H‘C H OH
AN |/1 gl on
= H 3C —C
l | H ——0H
OH OH
CH,OH
D' Ribosa |

B-0- Ribofuranosa |

El C1 reacciona con el hidroxilo del C-4 para formar un hemiacetal
inframolecular.



Ribosa: Formas ciclicas

HO— gtlg _
e 5,/
OH OH H,C™ H, o H
|/ N /
a-D-Ribofuranosa %\ H /9
ZH G
| 2I
OH OH
D-Ribosa
=]
OH OH
B-D-Ribofuranosa B-D-Ribopiranosa

El C1 aldehidico puede reaccionar con el OH del €4 o C5 para formar
un hemiacetal intramolecular.
La forma mas comun es Furandsica



Representacion conformacional

° Aunque las formulas de Proyeccion de Haworth suelen
utilizarse para representar los monosacdridos, realmente,
son una simplificacidn ya que los anillos de piranosa no son
planares debido a la geometria de los atomos de carbono
saturados (dngulos de enlace). Las estructuras
conformacionales son mas exactas:

* Adoptan 2 formas de conformacion:

Forma de Silla Forma de Bote



a-D-6lucopiranosa a-D-6lucopiranosa
(Haworth) (Conformacional)

Silla

H  CH,OH
HG un

HO On

Los grupos en el anillo tienen 2 posibles
orientaciones:

: perpendiculares al plano del anillo
: paralelos al plano del anillo



Isémeros de los sacdridos

Estereoisémeros: Moléculas que poseen la misma formula
molecular pero difieren en la configuracion espacial de
algunos grupos de dtomos

Enantiémeros: Son imdgenes especulares entre si

(Isomerismo Dy L)

Diastereoisémeros: No son imdgenes especulares entre si

Epimeros: Difieren en la configuracion de un solo carbono
Anémeros: Difieren en la configuracion del carbono 1

Aldosa-cetosa: Difieren en su grupo funcional



Enantiomeros: imagenes especulares
no superponibles

O O
| |
'C—H C—H
| |
HO —*C —H H—C — OH
| |
°CH,0H CH,OH

L - Gliceraldehido D - Gliceraldehido



Enantiomeros: imagenes especulares

'C—H

H—53C — OH

O
|
|

HO —*C —H
|
|

HO —*C —H
|

HO —°C —H
|

5CH,OH

L-Glucosa

O

|

C—H
H—(|3—OH

HO—(|3—H

H—(|3—OH
H—(|3—OH

(|3H20H
D-Glucosa



Enantiomeros
Estereoisémeros
que son imagenes
especulares

uno del otro

H
¢=o
Ho—G—H
H—C—On
H—(IZ—H
.

/"T/

D-1reosa

.\

L-Treosa



D - Azlcares

Todos los monosacaridos
gue ocurren naturalmente son de
configuracion “D”.

La mayoria de las enzimas del
metabolismo de carbohidratos son
especificas para la configuracion “D”.



Diastereoisomeros: imagenes no especulares

Diastereoisomeros H
Estereoisémeros que | |
no son imagenes C=0 =0
especulares uno del otro *
H— (ll— OH H— (|J —OH
CH,OH CH,OH

D-Treosa D-Eritrosa



Epimeros: Son diastereoisomeros que difieren
en la configuracion de un carbono asimétrico

CHO
H —(IJ — OH
HO —(|3 —H
H —(IJ —|OH
H —(IJ — OH
(|3H20H
D-Glucosa

CHO
H—é—OH
HO—é—H
HO—é—H
H—é—OH
(leon

D-Galactosa



Epimeros: Son diastereoisomeros que difieren
en la configuracion de un carbono asimétrico

CHO CHO
HO—é—H H—é-OH
HO—é—H Ho—é—H
H—é—OH H—é—OH
H—é—OH H—é—OH

(|3H20H (IJHQOH

D-Manosa D-Glucosa



D-Galactosa y D-Manosa son epimeros de

HOCH,

La D-6Glucosa

a-D-Galactopiranosa

Galactosa

OH\OH H/OH

a-D-Glucopiranosa

Glucosa

OH\OH HO/OH

2
H H

a-D-Manopiranosa

Manosa



Anomeros: Son diastereoisomeros que difieren
en la configuracion del carbono anomérico (1)

Anomeros

Estereoisomeros que difieren
en la configuracion

del carbono anomérico

H OH H OH

a-D-Glucopiranosa p-b-Glucopiranosa

-a significa: El OH del C-anomérico estd hacia abajo

‘B significa: El OH del C-anomérico esta hacia arriba



Isomeria: Aldosa- Cetosa

H R, C%/U
H— C—OH
HO—C—H
H— C—OH
H—C—OH
CH,OH

D-6Glucosa

CH,OH

C=—=0

C H

C OH

C OH

CH,OH
D-Fructosa



Ejemplos de monosacaridos
de interés fisiologico:



Ribosa (B-D-ribofuranosa)
Forma parte de nucledtidos, coenzimas nucleotidicas,ARN

5
HOCH,
O OH
4 1
H\H H/H
3 2




ATP NH;

N~

NP
N

CH,

La ribosa forma parte de la estructura
del ATP

/

O

on 0 qy
| | |
HO—P—O0—P—0—FP

| | |
O O O




NADH+H"

La ribosa forma parte de la estructura
de la coenzima NADH+H*

H H(|)| He H
N
H C\ I
NH>
| ‘ N -
_ © © U ﬁ 'l\'
H” >NT H O H—C
| | e
CH,O—P—O—P—OCH
e g g 0
H H H H
H H H H






Desoxi ribosa ( 2-desoxi-B-D-ribofuranosa)
Forma parte de desoxinucleoétidos, del ADN




dAMP
N~ \
(Y
N N
O. O
%
P







...Monosacaridos mas importantes

Glucosa

Es el monosacdrido mas abundante de la naturaleza

-Se encuentra libre en el suero sanguineo y medio
extracelular (56 mM)

- Forma parte de numerosos di, oligo y polisacaridos

-Casi la totalidad de las células vivientes son capaces de
obtener energia a partir de glucosa.



o~D- Glucopiranosa B-D- Glucopiranosa



Almidon K

4 &
4 Og
O Q
Z La glucosa forma parte
del almidon
O
HO-::H2 HI{Z}(EEH2 HiiZ:rCH2

[oReReRe)

La glucosa es el monosacarido en la molécula de almiddn



...Monosacaridos mas importantes

Galactosa
HOCH,
Forma parte del | O
azucar de la leche, HO /H H
constituyente de
glucolipidos y 4
glucoproteinas H\ OH H/OH
a H OH

AR a —D- Galactopiranosa



...Monosacaridos mas importantes

'L‘-x y ) l Ry @ 1 "':kf":-&",'-; :ik\ »’:\

Fructosa

Contenida en las frutas, G
Miel de abejas,
cafna de azucar

a- D-Fructofuranosa
(Una forma ciclica de la fructosa) _




Derivados de Monosacdridos

Los  grupos  funcionales de los
monosacdridos pueden ser modificados en
compuestos que retienen su configuracion
bdsica.

Son componentes metabélicos y
estructurales importantes de los
seres V1VOs.



Derivados de Monosacdridos

Polialcoholes
Acidos urénicos
Lactonas
ésfer'es
Isomeros
Glicosidos

Aminoazucares




Polialcoholes

HOCH,
HOCH
2 H /—OH

H OH H

g 1 OH H,CH,OH

OH H >

« HO
Reduccion

HO OH H OH

H OH

a-D-Glucopiranosa Glucitol (sorbitol)




Polialcoholes

CHO
H—é—OH
HO—é—H
H—é—OH
H—é—OH
cleon
D-Glucosa

Reduccion

CH,OH

H—C— OH
HO—é—H
H—é—OH
H—é—OH

éFbOH

D-Glucitol (sorbitol)




Acidos uronicos

H F—0 OHp HA—00H
H .
> KOH H
Qb k4 Oxidacion
HO H HO H
H OH H OH
B-D-Glucopiranosa Acido glucurénico

Interviene en el metabolismo de
xenobiodticos



H O OHB H OH
s :
OH HA < OH H X’

HO H Mutarotacion HO OH o
H OH H OH
B-D-Glucopiranosa a-D-Glucopiranosa

QI,/(,},
w
7
HOCH,
H O
Lactonas N =0
1
HO

H OH Gluconolactona



Esteres

HOCH- |C|J 6_ 4
HH O OHB 20 5’ O—CH,
OH HA'  Esterificacion 0% H i—0O0H
HO H OH H
R OH HO -
B-D-Glucopiranosa H OH

Glucosa 6 fosfato



Isomeros

HO OH ©

H OH
a-D-Glucopiranosa

IsomerizaciénAomerizacién

H o HOCH;

a-D-Fructopiranosa a-D-Manopiranosa



Glicosidos

HOCH>
H f—OH

H
OH Hj'
HO OH «

H OH
a-D-Glucopiranosa

Metilacion

HOCH,

H }—OH

I_I
OH H
HO

1

H Ok

—0—CHj

(

a-D-Metilglucosido



Aminoazucares

HOCH,,
| 0
H /H H
O\OH HZoH

H  +NH,



Los carbohidratos se pueden clasificar de
acuerdo a su complejidad en:

No pueden hidrolizarse en

Monosacaridos carbohidratos mds simples

Disacdridos Constituidos por 2 moléculas
de monosacaridos

Constituidos por 3 a 10

Oligosacadridos .
monosacaridos

Polisacaridos Constituidos por mds de 10
moléculas de monosacaridos



Disacaridos

Son azucares compuestos por dos residuos de
monosacaridos unidos mediante un
enlace glucosidico

Su nombre quimico indica los monosacaridos que
lo componen, pero suelen denominarse por un nombre
comun

Disacaridos de interés fisiologico:
Maltosa
Sacarosa
Lactosa



Maltosa

a-D-Glucopiranosil 1-(1 — 4)- a-D-glucopiranosa



Maltosa

H OH
a-D-Gle

Proviene de la digestion del almidon.
Presente en cereales y malta germinados



Sacarosa

a-D-Glucopiranosil -(1 — 2)- a-D-fructofuranosa






Lactosa

B-D-Galactopiranosil (1 — 4)- B-D-glucopiranosa



el




Trehalosa

H OH
a-p-Gle a-D-Glc

a-D-glucopiranosil (1 —1) a-D-glucopiranosa




La trehalosa se encuentra en la hemolinfa de insectos

CORAZON

ARTERIA




Los carbohidratos se pueden clasificar de
acuerdo a su complejidad en:

No pueden hidrolizarse en

Monosacaridos carbohidratos mds simples

Disacdridos Constituidos por 2 moléculas
de monosacaridos

Constituidos por 3 a 10

Oligosacadridos .
monosacaridos

Polisacaridos Constituidos por mds de 10
moléculas de monosacaridos



Oligosacaridos

Rafinosa

CH,OH

HO CH, HO
—~0 0

OH

OH



Tetrasacaridos

Estaquiosa



Polisacaridos:

Resultan de la condensacion
de mas de 10 moléculas de
monosacaridos

son polimeros de cientos a miles de monosacaridos
unidos por enlaces glicosidicos



Clasificacion de los Polisacaridos:
4 rAImidén
Glucdogeno

Dextrano
Inulina

Reserva -

Homopolisacér‘idos< ‘
(un mismo

monosacarido) ot t | Celulosa
< ..
Structurailes Quitina

\ \
‘Agar
( Hemicelulosa

No nitrogenados<{ Fectina
Goma arabiga

r

Heteropolisacaridos <
(2 o mas monosacaridos
diferentes) \Nitrogenados Glicosaminoglucanos

\




Homopolisacaridos de reserva

v Almidon

v Glucdgeno
v'Dextrano
v'Inulina



El Almiddén

Es un homopolisacdrido sintetizado por las plantas
con funciones de reserva energética

compuesto por moléculas de glucosa.
Se almacena en semillas, raices, tallos y tubérculos




® Las plantas almacenan el almidon en los cloroplastos.

e Las plantas pueden almacenar el exceso de glucosa en
forma de almidon y emplearlo cuando sea requerido
como fuente de energia o de carbonos.

e Los animales que se alimentan de plantas, especialmente
partes ricas en almidon, (papa, maiz, arroz, trigo)
pueden también utilizarlo para satisfacer sus
requerimientos energéticos



El almidon estd formado por dos componentes:

Amilosa (15 a 20 %) (estructura helicoidal no ramificada)

Amilopectina (80 a 85 %) (cadenas ramificadas)



Amilosa

La amilosa es un homopolisacdrido de monémeros
de a- D-glucopiranosa, unidos por enlaces 1-4.
Son cadenas largas, sin ramificar.



Amilosa (15 a 20 % del almidén)
(estructura helicoidal no ramificada)




Amilosa




Amilopectina (80 a 85 % del almidén) (cadenas ramificadas)

6CH,0H
0
H 4 H

|
N\ OH H

0 (l—6)
Punto de
Ramificacion H OH | ramificacién

O

°CH,

Cadena
principal



2%
O
274
O
7
A,
(O}
B
.il')
4
O O
. N ’
Amilopectina
O
6 6 \6
HOCH,, HOCH, CH,
O O
4 1 4 1 4






Almidon
A




Glucogéno

Glucogeno es parecido a la amilopectina del almidén,
pero altamente ramificado (cada 8-12 residuos de glucosa)

Humanos y otros Vertebrados almacenan el glucogeno en
el higado y musculos pero solo alcanza para suplir sus
necesidades energeticas por aproximadamente un dia.

¢ X A OO Mitocondria  Grdnulos de
© _° 5 ¥ Glucogeno
(7) 5 (. ® ’. - R - . —
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EL GLUCOGENO

(@)

Glucogeno




Estructura de un fragmento de dextrano.

Sintetizado por bacterias
Tiene usos en criopreservacion, elaboracion de lagrimas artificiales,
Soluciones intravenosas Yy otros farmacos



INULINA ™ 0

<~ HO
Polisacarido de fructosa —— OH




Homopolisacdridos Estructurales:

celulosa Polimeros de BD-glucopiranosa
enlaces B(1-4)

QUiTi na Elemento estructural del exoesqueleto
de insectos y crustdceos
polimero de N-acetil-glucosamina

enlaces B(1-4)



Celulosa

e La Celulosa es el principal componente de las paredes
celulares de las plantas.

e La Celulosa es un homopolimero de unidades de D-glucopiranosa
en su forma de Beta andmeros, con uniones [3-(1-4).

CH,OH OH  CH,OH

Q-G @

OH CH,OH OH CH,OH




La celulosa es la sustancia orgdnica mas abundante en
la tierra (1/3 de la biomasa de las plantas)
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Celulosa

Enlace B-1-4

Proporciona un marco estructural que sostiene y protege
a las células vegetales



Paredes
, celulares
A

au.'

Célula vegetal

OH
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OH

B Glucose
monomer

Moleculas
de Celulosa

Microfibrillas de celulosa

Paredes cel. plantas
o

¢ Microfibril
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*Collulose chaing

Microfibr
Cell walls

Cellulose
microfibrils
in plant cell wall




Quitina

Presente en el exoesqueleto de los artrépodos (incluyendo insectos,
aranas, y crustaceos) y en las paredes celulares de diversos hongos

La Quitina es un polimero de N-acetil glucosamina




Comparacion entre la Celulosa y la Quitina:

CHEOH
CHEUH

celulosa
CHQDH
0
CHQOH 0
CH5M1 e
0
NHCOCH<

NHCOCHx

NHCOCH;




Clasificacion de los polisacaridos de acuerdo a su
composicién: e " Almidon
Glucdogeno

Dextrano
Inulina

Reserva «

Homopolisacaridos < “

r

Celulosa

Estructurales Quitina

\ \

‘Agar
( Hemicelulosa

No Nitrogenados{ Fectina

Heteropolisacaridos < \Goma arabiga

_Nitrogenados |Glicosaminoglucanos



Heteropolisacaridos no nitrogenados

v Agar
v'Hemicelulosa
v'Pectina

v’ Goma arabiga



ar

Polisacarido de D y L-galactosa
Presentes en algas marinas

£5=




HO HO
Hemicelulosa @ @ 0
() () ()

OH HO) s OH
QR—0
OH
Esta formada por: {
Xilanos polimeros de BD-xilopiranosa

enlaces B(1-4)

glucomananos  Pelimeros de D-glucopiranosa
BD-manopiranosa y pD-galactopiranosa

enlaces B(1-4)



Pectina (dcido poligalacturénico)

.:*.'

L wisig
Gastromemias Cia




Goma arabiga

CH.OH

H
HO it H HO !ll H
Ay OH H Ol N OH H OH
H OH H OH

(=)}-Arabmose (+)=Galactose
H COOH
H OH
HO CH, OH
! A Ho i
OH OH H OH

(=)»Rhamnose {(=)=Glucuronic Acid




Heteropolisacaridos nitrogenados

v'Glicosaminoglucanos

*Condroitin sulfato
*Acido hialuronico

*Queratan sulfato



Condroitin Sulfato

Aminoazdcar:
N-acetilgalactosamina-sulfato

NHCOCH,

NHCOCH,

Condroitin sulfato

El tipo C: Es abundante en el cartilago, cordon
umbilical y tendones




Acido hialuronico

Cadena no ramificada de unidades de disacdrido repetidas
que contienen:

N-acetil-glucosamina

CH,OH _ G

L
NHCOCH,

Ac D-glucurénico

COO"

NHCOCH,

Acido hialurdnico

Humor vitreo del ojo y liquido sinovial (articulaciones)



Queratan sulfato

CH,OH

N-acetilglucosaminasulfato

\

CH,0S0;

CH,OH

NHCOCH,

D-galactosa NHCOCH;,

Queratan sulfato

Presente en cartilago, cornea, hueso y nicleo
pulposo de los discos intervertebrales




Funciones de los glicosaminoglucanos

v'Absorcion de presion en el cartilago
v'Cemento intermolecular

v'Desarrollo de estructuras fibrosas
extracelulares

v'Fijacion de agua y cationes (Ca*?)

v'Lubricantes



Fin del objetivo 1




