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RESUMEN

La reutilizacion de contenedores de transporte maritimo 1SO 20’ y
40’, desincorporados del almacenaje de plantas procesadoras de pescado
del Instituto Socialista de la Pesca y Acuicultura (INSOPESCA), constituye
el objetivo central del presente proyecto arquitectonico. De este modo, los
contenedores generalmente abandonados una vez construidas las
procesadoras se convertiran en espacios arquitectonicos flexibles;
funcionales; reubicables; ampliables; sostenibles, que reforzados con otros
elementos reutilizables de la construccion, funcionaran como Inspectorias
de Pesca para subsanar la insuficiente presencia de la Institucion en el
control de actividades pesqueras y acuicolas a nivel nacional.

El disefio arquitectdénico parte de una metodologia de proyecto
factible, debido a que se describen las principales aplicaciones de
contenedores reutilizados para las edificaciones y se establecen las
condiciones de los terrenos donde seran instaladas las Inspectorias de
Pesca. Para ello se consideraron aspectos como costos de aplicacion;
forma y tiempo de instalacion; factibilidad técnica y operativa;
compatibilidad dimensional y modular; habitabilidad; criterios de
sostenibilidad; autosuficiencia energética y minimo impacto ambiental. El
disefio y construccion de Inspectorias de Pesca 90% autosuficientes, que
reutilizan contenedores y otros materiales, prefabricadas en taller,
transportadas y ensambladas en el sitio, se presenta como una opcion
factible, apropiada y deseable, puesto que en las zonas costeras y de
riberas construir Inspectorias de forma tradicional resulta mas complicado
y lento; genera desperdicios constructivos y mayor gasto energético; es
mas contaminante y un 40% mas costoso en su construccion,
mantenimiento y operatividad.

PALABRAS CLAVE: Reutilizacion; contenedores maritimos; Inspectorias
de Pesca; Construcciéon Sostenible.



Universidad Central de Venezuela
Faculty of Architecture
Coordination of Postgraduate Studies
V Specialization on Technological Construction Development

ARCHITECTURAL PROPOSAL BASED ON REUSING SHIPPING
CONTAINERS FOR CONSTRUCTING FISHING INSPECTOR’S
OFFICES. STUDY CASE: INSPECTOR’S OFFICES IN CAPURE,
PEDERNALES MUNICIPALITY, STATE OF DELTA AMACURO

Author: Architect Gladys Hernandez Torres
Tutor: Dr. Eng. Idalberto Aguila
Date: February 2014

ABSTRACT

The reuse of shipping containers ISO 20” and 40” withdrew from the
storage of fish processing plants of Socialist Institute of Aquiculture and
Fishing (Instituto Socialista de la Pesca y Acuicultura) is the main purpose
of the present architectural project. In this order, the containers, usually
abandoned after constructing the processors, shall become architectural
and flexible spaces: functional, replaceable, extendable, and sustainable
that reinforced with other reusable construction elements shall work as
Fishing Inspector’'s Offices to make for the lack of the presence of the
institution in the control of fishing and aquiculture activities at national level.

The architectural design starts from a possible project methodology,
because the main applications of such reused containers are described for
the facilities and there are set the conditions of the ground where those
offices shall be erected. In this regard, aspects such as costs of application,
form and time for installing, technical and operating feasibility, dimensional
and modular compatibility, habitability, sustainable criteria, self-sufficiency
of energy and minimum environmental impact were considered. The design
and construction of such fishing inspector’s offices with a low energy
incorporated that reuses containers and other materials, pre-manufactured
in workshop, transported and assembled in situ, emerges as a feasible
option, pertinent and desirable, because with respect to inshore areas,
constructing such offices in a traditional way results more complicated and
slow; it generates construction waste and a higher energetic consumption;
besides, is more pollutant and almost 50% of increase in cost regarding its
construction, maintenance and operating capacity.

KEY WORDS: Reuse; Shipping Container; Fishing Inspector’s Office;
Sustainable Construction.
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como finalidad la aplicacion de tecnologias
constructivas sustentables, para resolver problemas especificos como es
la elaboracién del disefio de oficinas publicas para el Instituto Socialista de
la Pesca y Acuicultura - INSOPESCA, a ser instaladas en zonas

determinadas como costeras y de riberas en Venezuela.

El propdsito del proyecto esta dirigido a la reutilizacion de
contenedores de carga maritimos principalmente, ademas de incluir otros
materiales constructivos tales como maderas utilizadas para encofrados y
otros materiales reutilizables o reciclables a fin de dar una respuesta

constructiva sustentable y energéticamente eficiente.

Segun Cilento (1999) en la sostenibilidad se debe incluir aquellos
aspectos no materiales del desarrollo priorizando la calidad, seguridad y
entorno de vida, entre otros. Todo ello entendido desde la base que ofrece
el paradigma sostenible el cual ha revelado la necesidad de disminuir el

consumo de recursos materiales: producir mas con menos.

Con esta propuesta se realiza un planteamiento basado en reducir
el problema del impacto ambiental que genera el transporte de mercancia
internacional desincorporada en los puertos del pais, especificamente los
contenedores maritimos de tipo ISO 20’ y 40’ para que se aprovechen en
la industria de la construccion, a la vez que se aplican un conjunto de

estrategias generales para lograr una arquitectura sostenible.

Para realizar este planteamiento se recurre a la investigacion de
experiencias previas, tanto nacionales (Metro de Caracas, INATLAN®),
como internacionales (Habitainer®, Containex®, Container City —Londres,
entre otros.) investigadas en Internet y otras fuentes como revistas

actualizadas, mas el estudio cualitativo de los contenedores y sus



posibilidades constructivas, ademas de tomar en cuenta la aplicacion de
normas de habitabilidad vigentes manejadas en Espafna y algunos paises

de Latinoamérica, igualmente en Venezuela, ademas de textos tales como:

e Condiciones Minimas de Habitabilidad de las Viviendas de Nueva
Construcciéon. (Comunidad Auténoma de Extremadura, 1999)

e Decreto Autonomo 117/06, de habitabilidad del Instituto Canario de
la Vivienda, Canarias, Espana

¢ Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, Chile. Titulo 4.
De la Arquitectura. Capitulo 1. De las Condiciones de Habitabilidad
(MVU, Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 1992)

e Servicios de la Vivienda: (a) Codigo Eléctrico Nacional, (b) Norma
Venezolana. Venezuela. (COVENIN, Comision Venezolana de
Normas Industriales, 1999). (c) Normas Sanitarias para Proyecto,
Construccion, Reparacion, (d) Reforma y Mantenimiento de
Edificaciones, Venezuela. (MSAS/MINDUR, Ministerios de Sanidad
y Asistencia Social y del Desarrollo Urbano, 1988)

e “Mi Casa” de Luis Lopez, Venezuela,1996

e “El Arte de proyectar en arquitectura”, de Neufert, 152 Edicion,
Espana, 2007

La organizacion del proyecto incluye las actividades necesarias para
generar los resultados de las metas planteadas y asi obtener el prototipo
que mejor responda a las necesidades especificas de localizacion,
actividades, imagen, forma y funcién, requeridas por el INSOPESCA y los

usuarios a quienes esta destinado el proyecto.

Al plantear el problema de la existencia en Venezuela de un notable
aumento de contenedores maritimos en estado de abandono lo cual
significa una gran cantidad de desperdicio y contaminacién; y al mismo

tiempo registrar que el INSOPESCA demanda instalar Inspectorias de



Pesca en zonas costeras y riberas de todo el pais, lugares éstos donde la

construccion tradicional resulta compleja, valdria la pena preguntarse:

¢, Qué se puede hacer con los contenedores que quedan inutilizados
y son provenientes de la construccion de las plantas procesadoras de
pescado, patrimonio del INSOPESCA?

¢ Es viable generar un tipo de construccion prefabricada, para ser
transportada al sitio a través de la reutilizacién de contenedores maritimos
combinados con otros materiales que se puedan reutilizar en la

construccion?

¢ Seria ésta una posibilidad para dar respuesta al problema de la
falta de presencia por parte de esta Institucion en los lugares donde se
requiere; a la vez que se aprovechan materiales y recursos propios
desincorporados de su uso original, adaptados de manera eficiente y con

objetivos sustentables?

El proyecto se inicia con la premisa de la posibilidad de implantar
estas oficinas publicas con baja densidad de ocupacion, garantizando la
seguridad de bienes y personas en términos del comportamiento estructural
y amenazas del medio ambiente; de metabolismo lento debido a su
adaptabilidad y necesidades; de construccion por via seca; proyectados de
manera de evitar o minimizar desperdicios, donde ademas de los
contenedores se adicionan otros materiales constructivos reutilizables, con
toda posibilidad de construirse de manera progresiva; con cerramientos
exteriores que aportan racionalidad energética; con baja energia
incorporada, promoviendo a la vez la salud y el confort de sus ocupantes

en un entorno estético y ambientalmente grato.

En cuanto al componente principal de este proyecto, el contenedor,

es un recipiente de carga para el transporte aéreo, maritimo o terrestre. Las



dimensiones del contenedor se encuentran normalizadas para facilitar su
manipulacion. Por extension, se llama contenedor a un embalaje de
grandes dimensiones utilizado para transportar objetos voluminosos o
pesados: motores, maquinaria, pequefios vehiculos, etc. Es conocido

también por su nombre en inglés: container.

Los contenedores suelen estar fabricados principalmente de acero
corten, pero también los hay de aluminio y algunos otros de madera
contrachapada reforzados con fibra de vidrio. En la mayor parte de los
casos, el piso se refuerza con madera, aunque ya hay algunos de bambu.
Interiormente llevan un recubrimiento especial anti-humedad, para evitar el

deterioro durante el viaje.

La primera vez que se hizo un transporte de mercancias con
contenedores fue el 26 de abril de 1956. Corri6 a cargo de Malcom

MacLean e hizo el trayecto desde Nueva York a Houston (Wikipedia').

La carga maxima puede variar segun la naviera y el tipo de
contenedor. Los contenedores mas normalizados internacionalmente de
20' tienen un peso bruto maximo de unas 29 t (es decir, la carga mas la tara

o peso del contenedor) y los de 40' de unas 32 t.

Los contenedores, en los patios y en los buques pueden ser
apilados, cuando estan llenos, hasta 5 niveles. Las estructuras portantes
de los contenedores son las 12 aristas del mismo (EVERGREEN?), esto
debe tomarse en cuenta cuando se pretende utilizarlos como estructuras

auto-portantes.

' Contenedor en http://es.wikipedia.org/wiki/Contenedor
2 Especificaciones de los Contenedores en Revista Evergreen Marine Corp®, 40th.

Anniversary
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El caso de estudio para la aplicacion de la reutilizacién de
contenedores maritimos provenientes de la compra de 38 Plantas
Procesadoras de Pescado (llave en mano) que han sido adquiridas a través
del convenio internacional entre el Ministerio de Agricultura y Tierras y
Ramon Vizcaino Internacional, S.A. (Espaia), surge debido a que en junio
de 2008, se planteod en el Instituto Socialista de la Pesca y Acuicultura un
proyecto para el acondicionamiento de estos contenedores a fin de

aprovecharlos en la creacion de Inspectorias de Pesca a Nivel Nacional.

El INSOPESCA requiere la presencia de la Institucién en los todos
lugares de pesca mas importantes, para hacer cumplir la normativa de
pesca legal, hacer respetar los tiempos de veda de ciertas especies, llevar
registros y permisos sanitarios, asi como de transporte de especies
capturadas entre otras. Esta presencia la realiza a través de Sedes
llamadas Inspectorias de Pesca, las cuales en algunos quedan en lugares
muy remotos y deben contemplar ademas de las oficinas de atencién al
pescador, un lugar para la estadia temporal de los funcionarios en las

mismas.

El proyecto aun no se ha llevado a cabo, pero el Instituto cuenta con
gran cantidad de estos contenedores ubicados en los puertos de La Guaira,
Guanta, y en otros casos los que ya fueron desocupados ubicados en los
terrenos detras de la Plantas Procesadoras de Pescado inauguradas, las
cuales se encuentran en Barinas, Mamporal, El Hatillo, Punta Araya, Puerto
Cumarebo, Puerto Cabello, Cumana y El Morro de Puerto Santo. Ademas
de las 19 plantas que se encuentran en distintos Puertos del pais en espera

de los tramites correspondientes para iniciar su construccion.

Se trabaja especificamente como caso de estudio en el terreno
donado al Instituto a través de la Alcaldia de Pedernales, para la instalacion
de la Inspectoria de Pesca en Capure, Municipio Pedernales, Estado Delta

Amacuro.



OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una propuesta arquitectonica para reutilizar los
contenedores de transporte maritimo ISO 20’ y 40’, desincorporados del
almacenaje de plantas procesadoras de pescado del Instituto Socialista de
la Pesca y Acuicultura, para el diseiio de Inspectorias de Pesca y asi
subsanar la insuficiente presencia de la Institucion en el control de

actividades pesqueras y acuicolas a nivel nacional

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir las principales aplicaciones de contenedores reutilizados

para edificaciones

Establecer las condiciones de los terrenos donde seran instaladas

las Inspectorias de Pesca

Reforzar los criterios de sostenibilidad con otros elementos

reutilizables para la construccion

Evaluar la factibilidad operativa, técnica constructiva y econémica de

la propuesta

La justificacion viene dada debido a que al finalizar la construccion
de las plantas procesadoras de pescado, segun el convenio Internacional
seran mas de ochocientos (800) contenedores de carga maritimos (ISO 20’
y 40’ pies) (INSOPESCA, 2009) los que quedaran sin uso, ocasionando un
desperdicio innecesario, al mismo tiempo el INSOPESCA requiere reparar,
implantar o ampliar mas de 24 Inspectorias de Pesca a nivel nacional.

El problema ecolégico del planeta aumenta por la generacion de

cementerios de contenedores que se van oxidando y/o han perdido su vida



util como transporte de carga, aun mas en el caso del INSOPESCA donde
una vez desocupada la mercancia de los contenedores que contienen los
elementos para la construccion de las plantas procesadoras de pescado,
los mismos son inmediatamente desincorporados y abandonados en
terrenos cercanos a las plantas que fueron construidas, pues ya han sufrido
deterioro por el tiempo de espera en los puertos y mientras se realiza la
construccion como tal, ademas de que no se tiene ningun plan para su

reutilizacion, venta o alquiler.

Se han generado experiencias tanto a nivel internacional con
empresas especializadas tales como Habitainer®, Containex®,
ContainerHK®, Container City™, y las oficinas temporales de construccién
de las estaciones del Metro de Caracas, Los Teques y Guarenas, las cuales
han tenido éxito, pues utilizan soluciones prefabricadas para minimizar el
proceso de montaje, garantizando el control y el bajo coste del producto,

cumpliendo sus objetivos.

Los contenedores portuarios permiten conseguir espacios
arquitectonicos flexibles, modulares, reubicables y ampliables que, al
equiparse correctamente pueden cumplir con todas las normativas relativas

a habitabilidad vigentes en la edificacién convencional nacional.

Entre las limitaciones encontradas tenemos el tipo de terrenos donde
se requiere la instalacion de Inspectorias, en el caso de Capure-Pedernales
es de tipo anegadizo y el acceso unicamente maritimo-fluvial desde
Tucupita, debido a su ubicacion en el delta del Orinoco. Asi mismo se
presentan otros terrenos como el del archipiélago Los Testigos, Los

Roques, entre otros.

Una ventaja es que las posibilidades del sistema de construccion con

contenedores en experiencias anteriores han dado como resultado que se

1]

pueden agrupar facil y rapidamente, “el peso aproximado de cada



contenedor totalmente equipado es de 4000 kg. (ISO 20’) y 6000 kg. (ISO
40’)" (EVERGREEN?).

En la mayoria de los terrenos se pueden agrupar hasta 3 niveles con
cimentacion de correas prefabricadas de concreto, que pueden ser
posteriormente retiradas y reutilizadas. Si la agrupacién sobrepasa los tres
niveles es posible que la cimentacion requiera la utilizacion de pilotes. Los
contenedores maritimos son estructuralmente resistentes para lo que
fueron disefiados, y su vida media util en condiciones de uso ronda los 20

afios (Habitainer?).

Es necesario ajustarse a estos limites estructurales y resistentes
para no sobrestimar la capacidad constructiva de los contenedores,
ademas de considerar los elementos requeridos para su mantenimiento

regular.

El trabajo esta estructurado en tres capitulos que exploran los
asuntos planteados en detalle. El primer capitulo: ANALISIS DE LOS
RECURSOS A UTILIZAR PARA COMBINAR Y ADAPTAR EN EL
PROTOTIPO DE DISENO, evalia cualidades resistentes de los
contenedores, organiza un inventario de recursos, incluye la consulta de
leyes y reglamentos de habitabilidad, procedimientos constructivos,
ambiente e instalaciones, analiza las necesidades programaticas del objeto
de la Inspectoria y establece las metas del disefio sustentable,
considerando los posibles sitios y climas y la definicion del disefio como tal.
El capitulo dos: PROPUESTA PARA CASO DE ESTUDIO, expone
detalladamente las soluciones que se dan a cada aspecto especifico que
conforma el diseno: esquema espacial, elementos de racionalidad

energética, infraestructura, cubierta, uniones y combinaciones de

3 Especificaciones de los Contenedores en Revista Evergreen Marine Corp®, 40th.
Anniversary
4 Catélogo en http://www.habitainer.com



materiales, y el esquema de instalaciones. A continuacion, el capitulo tres:
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD, trata sobre la factibilidad técnica
constructiva, econdmica y sustentable del prototipo disefiado. Por ultimo,
las conclusiones presentan un conjunto de reflexiones finales y una vision
del prototipo implantado en el lugar, lo que apunta también hacia futuros

temas de desarrollo e innovacion.



CAPITULO |

ANALISIS DE LOS RECURSOS A UTILIZAR PARA COMBINAR Y
ADAPTAR EN EL PROTOTIPO DE DISENO



1.1. Métodos que se aplican en la elaboracion del trabajo

Cuadro 1.1. Indicadores de las Variables de Estudio

VARIABLE
(Nominal)

DIMENSIONES
(Real)

INDICADORES
(Operacional)

Tecnoldgico

. Proceso Constructivo

. Factibilidad de transporte e instalacion.

N

. Costo Rendimiento
. Costo Mantenimiento

1
2. Resistencia Estructural | 2. Caracteristicas Sismo-Resistentes.
3. Reutilizacién y Reciclaje.
4. Diseno de uniones.
5. Reduccidn de Desperdicios.
6. Calidad de los Revestimientos.
Habitabilidad 1. Confort Espacial 1. Coordinaciéon funcional.
2. Confort Térmico 2. Disefio Bioclimdatico incorporado.
3. Confort Luminico 3. Estimar los niveles de temperatura,
4. Confort AcuUstico [Umenes y decibeles.
Econdmico 1. Costo Inicial 1. Tiempo de construccién e instalacién.

2. Costo de traslado.

3. Costo de materiales.

4. Costo de mano de obra.

5. Inversion en mantenimiento.
6. Bajo consumo energético.

Variables de Estudio. Fuente: Hernandez, G.




1.2. Analisis Programatico

1.2.1. Esquema Analisis Programatico y Analisis Previos

Cuadro 1.2. Andlisis Preliminares

Andlisis Preliminares

TEMAS

METAS

OBJETIVOS

Andlisis Programatico

Determinantes
Condicionantes

Programa de Diseno,
conteniendo los
alcances fisicos y
financieros del
proyecto.

Definir usos, usuarios y
estrategias de realizacién
del proyecto.

Andlisis del Contenedor

Experiencias construidas
Estructura

Forma

Intervenciones
Crecimiento progresivo
Estudios tecnoldgicos de
bajo impacto energético

Esquemas de
posibilidades de
transformaciéon y
aprovechamiento del
contenedor como
objeto principal de
diseno.

Conocer el alcance y
limitaciones para aplicar
modificaciones en el
contenedory su
reciclaje.

Andlisis de Vulnerabilidad

Garantia de bienes
Garantia de Personas
Comportamiento
estructural
Amenazas del medio
ambiente

Listado de elementos a
incorporar para
prolongar la vida del
contenedor
reduciendo su
vulnerabilidad.

Aplicar sistemas y
elementos de seguridad
y que garanticen la
prolongacién de uso
eficiente del contenedor.

Andlisis Arquitectdnico

Actividades humanas
Usos

Accesos

Alternativas
Coordinacién modular-
dimensional

Saludable

Confortable

Diagramas de
organizacién de
actividades.
Diagramas de
funcionamiento.

Definir principales
actividades y su
interaccién para
optimizar el contenedor.

Imagen del Diseno

Elementos de espacios
Conceptos y criterios
Simplificacién de
materiales y productos

Croquis de cualidades
formales y espaciales.

Proponer elementos

visuales que estructuren,
reforzando su cardctery
sentido publico y social.

Andlisis del Clima

Temperatura
Asoleamiento
Vientos

Diagramas de
asoleamiento, vientos,
temperatura y
orientacién.

Describir los diferentes
componentes del clima
en los posibles
emplazamientos y
valorar su efecto sobre el
contenedor.

Andlisis del sitio

Topografia
Suelos
Paisaje
AcCcCesos
Restricciones

Planos de los posibles
emplazamientos
donde se pude ubicar
la Inspectoria.

Describir y valorizar los
diferentes elementos
naturales y arfificiales del
terreno.

Fuente: Hernandez, G. con base en los planteamientos del Manual de Criterios de Disefio Urbano,
presentados por Jan Banzant, 1988: 12-13.




Cuadro 1.3. Disefo Arquitectonico

Disefio Arquitecténico

TEMAS

METAS

OBJETIVOS

Esquema espacial
¢ Manejo del espacio
exterior
¢ Manejo del espacio
interior
e Distribucién

Esquemas de
especialidad y efectos
en recorridos.

Localizar el uso de la
vegetacion con fines
estéticos o funcionales
de regularizacién
climdatica.

Elementos de Racionalidad
energética

e Aislamientos
lluminacién natural
Ventilaciéon natural
Sobrepiso
Piso y zdcalos
Cielorraso
Carpinteria
Herreria
Cerramientos
Vidrios
Pintura

Planos de detalles de
la combinacién de
elementos y
tecnologias para
lograr el diseho
integral.

Describir y detallar los
componentes y su
interaccién con el
contenedor.

Infraestructura
e FElevado
e Contarima
e Pavimento
¢ Simplemente apoyado

Tipos y
especificaciones
posibles, formas de
bases o colocacion de
pavimentos segun
ubicacion y efecto.

Dar forma al proyecto.
Apoyar el
funcionamiento.
Establecer los accesos.

Cubierta
e Vegetal
e Pérgolas
e Elementos de Zinc
e Aleros
e Impermeabilizacién

Aislamiento de la
radiacioén solar.

Armonizar
arquitecténicamente
todos los elementos de
cubierta.

Adicién de elementos y mobiliario
e Dimensiones
e Acabados
e Revestimientos
¢ Ambientacion

Tipos y especificacion
de mobiliario y su
ubicacion.

Apoyar el
funcionamiento del
proyecto.

Reforzar el cardcter del
uso con el mobiliario
adecuado.

Esquema de Instalaciones
e Sanitarias
e Eléctricas
e Mecdnicas
e Seguridad

Planos y prevencién
de los espacios
requeridos para las
todas instalaciones
necesarias.

Esquemas alternativos
de trazado de
instalaciones para
seleccionar el que mejor
se adapte al proyecto.

Uniones y Combinaciones
e Soportes

Pernos

Tornillos

Clavos

Abrazaderas

A Presion

Fuente: Hernandez, G. con base en los planteamientos del Manual de Criterios de Disefio Urbano,

presentados por Jan Banzant, 1988: 12-13.




1.2.2. Antecedentes

El contenedor de transporte maritimo, como recipiente de carga
para el transporte aéreo, maritimo o terrestre esta fabricado para resistir el
embalaje de grandes dimensiones, peso y manipulacion lo que le permite

ser reutilizado para otras funciones.

Con el incremento del uso de los contenedores para el transporte
maritimo y terrestre de mercaderias, se da también el fendmeno del
descarte de estos contenedores una vez que han cumplido su vida util
(variable entre 7 y 14 anos), aunque en Venezuela se ha observado su
descarte inmediato una vez descargada la carga importada. Es cada vez
mas frecuente por lo tanto su reutilizacion como, por ejemplo, para la
construccidon de edificios para varios usos como puede ser, bodegas,
oficinas temporales, para campamentos de obras en construccion en

lugares de dificil acceso, centros de capacitacion, etc.

hand \

= = g | N
Fig. 1.1. Contenedores maritimos. Centro Capacitacién Fig. 1.2. Container City. Londres
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Contenedor Fuente: http://www.containercity.com

A nivel internacional el fendmeno de la reutilizacion de contenedores
ha sido tan aceptado que ya las companias fabricantes hacen los
contenedores con la finalidad de venderlos listos para habitar, como es el
caso de la marca CONTAINEX®.


http://es.wikipedia.org/wiki/Vida_%C3%BAtil
http://es.wikipedia.org/wiki/Contenedor
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Fig. 1.3. Contenedor Habitable fabricado por Empresa LKW Walter.
Fuente: http://www.containex.com

En el afo 2007 el arquitecto Luis Garrido presenté dos disefios de
viviendas bioclimaticas llamadas R4 House (Reutiliza — Recupera - Recicla
y Razona), con bajo consumo energético y de construccién seca, para
evitar la generacion de residuos y su posible construccion / deconstruccion

sin desperdicio.

Fig. 1.4. R4 House®. Arq. Luis Garrido.
Fuente: http://e-innova.nireblog.com/post/2007/08/09/r4-house-luis-de-garrido

Una experiencia muy particular se da en Star House Ltd. Shangai —
China que fabrica, distribuye e instala oficinas y edificios duraderos y
eficientes, a partir del mismo moédulo de los contenedores maritimos.
Proporcionan soluciones completas llave en mano por todo el mundo, su
equipo comercial ayuda al cliente en la evaluacion y la resolucion de sus
necesidades individuales y su personal de arquitectos e ingenieros toma su
plan desde la etapa de disefio e incluyen todas las exigencias de permision
locales (p. €j. dibujos, calculos).


http://www.containex.com/
http://e-innova.nireblog.com/post/2007/08/09/r4-house-luis-de-garrido

Fig. 1.5. y Fig. 1.6. Construccion de Viviendas Multlfamlllares Star House®, Sangai.
Fuente: http://www.star-house.com.cn/products_detail/&productid
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Fig. 1.7. Viviendas multifamiliares modulares elevadas con contenedores. Star House®,
Sangai. Fuente: http://www.star-house.com.cn/products_detail/&productid

Otra compafiia internacional es Tempohousing® que disena y
construye soluciones de alojamiento modulares por todo el mundo basadas
en su propio sistema de alojamiento. La velocidad de medio 'de ritmo'y las
soluciones de alojamiento se aplican a muchos sectores diferentes como el
alojamiento de estudiante, apartamentos de ciudad, hoteles de lujo, el
alojamiento de personal basico o chalets de estacion de esqui, entre otros.
El tiempo de construccién corto y el sistema modular y flexible son ventajas
claves, asi como los tamafos de unidad universales, que pueden ser
embarcados (transportados) como lo son contenedores estandar de 40
pies en todo el mundo y la carga estandar sobre cualquier navio, camién o

tren.


http://www.star-house.com.cn/products_detail/&productId
http://www.star-house.com.cn/products_detail/&productId
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Fig. 1.8. Keetwonen. Edificio de 5 pisos Residencias Estudiantiles con contenedores.
Tempohousing®. Fuente: http://www.tempohousing.com/projects/keetwonen.html

Fig. 1.9. Urbanismo compuesto por Edlflclos construidos a base de contenedores
Tempohousing®. Fuente: http://www.tempohousing.com/projects/keetwonen.html

En internet se ofrece la venta por catalogo de kits residenciales,
mediante la reutilizacion y adecuacion de contenedores, tales son los casos
de Container HK®; Habitainer®, que ademas de ofrecer opciones

residenciales también muestra opciones para trabajo y oficinas; entre otras

opciones internacionales.

Fig. 1.10.y 1.11. Propuestas e Viviendas Unifamiliares y Multifamiliares de Habitainer®
Fuente: Catalogo recuperado de http://www.habitainer.com


http://www.tempohousing.com/projects/keetwonen.html
http://www.tempohousing.com/projects/keetwonen.html
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Fig. 1.12. Opciones de Contenedores Habitables de la empresa Container HK®
Fuente: http://www.inhabitat.com

En Venezuela la unica empresa conocida hasta ahora que se
encargd por un tiempo de la reconversién de contenedores en oficinas,
comedores, bafnos, depdsitos, mddulos para alojamiento de usuarios,
aulas, viviendas, garitas, consultorios mdéviles, locales comerciales, entre
otros, ha sido el Grupo INATLAN®, con sede principal en Las Mercedes,
y talleres de reparacion para adaptacion en La Guaria y Puerto Cabello. En
la actualidad no cuentan con el espacio fisico en La Guaria por problemas
de aduana, por lo tanto no estan realizando las reconversiones, tan solo la

venta de los contenedores.

Fig. 1.13. Reconversiones de uso Contenedores. Grupo INATLAN
Fuente: http://www.inatlan.com/inatlan.html

Existe una propuesta de caracter progresivo llamado Parque
Cultural Tiuna, El Fuerte: creado a partir de un Modelo de Mircorurbanismo
Sustentable, dentro de un sistema de produccion académico y recreativo

para la prestacion de servicios en artes, oficios y comunicacion, ubicado en


http://www.inhabitat.comb/
http://www.inatlan.com/inatlan.html

la parroquia El Valle de Caracas, La investigacion y proyecto la lleva a cabo
LAB.PRO.FAB.® y el director de proyectos y obras es el Arqg. MSc.
Alejandro Haiek Coll.

El parque usa como estrategia el reciclaje, el reacondicionamiento y
la reprogramaciéon de contenedores industrializados en desuso
transformandolos en elementos modulares flexibles y cuenta con un
complejo de auditorios a cielo abierto conformado por cinco naves entre las
que se desarrollaran espacios complementarios para talleres de formacion,
aulas de clases, comedores, areas asistenciales y deportivas. El Parque
obtuvo Mencién de Honor en la Categoria Habitat Social y Desarrollo XVII
Bienal de Arquitectura de Quito 2010.

Fig. 1.14. Parque Cultural Tiuna El Fuerte. Fuente: http://entrerayas.com/2011/04/parque-
cultural-tiuna-el-fuerte-modelo-de-microurbanismo-sustentable/

Empresas contratistas de C.A. Metro de Caracas y C.A. Metro Los
Teques en Venezuela han reutilizado los contenedores de sus
importaciones para la obra, y los han convertido en oficinas temporales y
depdsitos para la construccion de las estaciones del Metro de Caracas, Los

Teques y Guarenas.


http://www.labprofab.com/

Fig. 1.15.y 1.16. Oficinas provisionales construccion Metro Los Teques, Metro de Caracas y
Metro de Guarenas. Fotos: Hernandez, G.

Las plantas procesadoras de pescado fueron adquiridas a través del
Ministerio de Agricultura y Tierras, enmarcado dentro del Programa
Sustentable para La Pesca y Acuicultura, convenio: Ramoén Vizcaino
Internacional, S.A.- NSOPESCA, el cual consta de la construccion de
treinta y ocho (38) plantas procesadoras de pescado a ser instaladas a nivel
nacional. La adquisicion de tales plantas implica aproximadamente
diecinueve (19) contenedores por cada una de ellas, y hasta ahora los
mismos han quedado abandonados en los terrenos adyacentes a las
plantas procesadoras ya inauguradas, inclusive las que ya se encuentran
operando. Han sido muy pocos los casos donde se han aprovechado, como

es el caso de dos (2) plantas que los han utilizado como depdsitos.

Fig. 1.17. Contenedores en Obra. Planta
Atunero. Cumani, estado Sucre. Puerto Cabello, estado Carabobo.
Foto: Hernandez, G. Foto: Hernandez, G.
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Fig. 1.20. Contenedor detras de Planta en

Fig. 1.19. Con
Mamporal, estado Miranda. Puerto Cumarebo, Estado Falcon.
Foto: Hernandez, G. Foto: Hernandez, G.

1.2.3. Cualidades Resistentes de los Contenedores

1.2.3.1. Definicioén

Un contenedor es un recipiente de carga para el transporte aéreo,
maritimo o terrestre. Las dimensiones del contenedor se encuentran
normalizadas para facilitar su manipulacion. Por extensién, se llama
contenedor a un embalaje de grandes dimensiones utilizado para
transportar objetos voluminosos o pesados: motores, maquinaria,

pequenos vehiculos, entre otros.

Los contenedores suelen estar fabricados principalmente de acero
corten (un tipo de acero realizado con una composicién quimica que hace
que su oxidacion tenga unas caracteristicas que protegen la pieza frente a
la corrosion atmosférica sin perder sus caracteristicas mecanicas), pero
también los hay de aluminio y algunos otros de madera contrachapada
reforzados con fibra de vidrio. El piso es de madera, aunque hay algunos
de bambu. Interiormente llevan recubrimiento especial anti-humedad de

fabricacién, para evitar deterioros durante el viaje.

1.2.3.2. Tipos de Contenedores

e Dry Van: Son los contenedores estandar de 20’ y 40’. Cerrados
herméticamente y sin refrigeracion o ventilacion. Se pueden

transportar en barcos, camiones o trenes


http://es.wikipedia.org/wiki/Dimensiones_del_contenedor
http://es.wikipedia.org/wiki/Motor
http://es.wikipedia.org/wiki/Maquinaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Acero_corten
http://es.wikipedia.org/wiki/Acero_corten
http://es.wikipedia.org/wiki/Acero
http://es.wikipedia.org/wiki/Corrosi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Aluminio
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Madera_contrachapada&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Fibra_de_vidrio

¢ Reefer: Contenedores refrigerados de 20’ y 40’, pero que cuentan
con un sistema de conservacion de frio o calor y termostato. Deben
ir conectados en el buque y en la terminal, incluso en el camién si
fuese posible o en un generador externo, funcionan bajo corriente
trifasica. Algunas de las marcas que se dedican a fabricarlos:
Carrier, Mitsubishi, Termoking

e Open Top: De las mismas medidas que los anteriores, pero abiertos
por la parte de arriba. Puede sobresalir la mercancia pero, en ese
caso, se pagan suplementos en funcion de cuanta carga haya
dejado de cargarse por este exceso

¢ Flat Rack: Carecen también de paredes laterales e incluso, segun
casos, de paredes delanteras y posteriores. Se emplean para cargas
atipicas y pagan suplementos de la misma manera que los open top

¢ Open Side: Su mayor caracteristica es que es abierto en uno de sus
lados, sus medidas son de 20' o 40'. Se utiliza para cargas de
mayores dimensiones en longitud que no se pueden cargar por la
puerta del contenedor

e Tank o Contenedor Cisterna: Para transportes de liquidos a granel.
Se trata de una cisterna contenida dentro de una serie de vigas de
acero que delimitan un paralelepipedo cuyas dimensiones son
equivalentes a las de un "Dry Van". De esta forma, la cisterna disfruta
de las ventajas inherentes a un contenedor: pueden apilarse y viajar
en cualquiera de los medios de transporte tipicos del transporte
intermodal

e Flexi-Tank: Para transportes de liquidos a granel. Suponen una
alternativa al contenedor cisterna. Un flexi-tank consiste en un
contenedor estandar (Dry Van), normalmente de 20 pies, en cuyo
interior se fija un depdsito flexible de polietileno de un solo uso

denominado flexibag (Wikipedia®)

5 Contenedor en http://es.wikipedia.org/wiki/Contenedor


http://es.wikipedia.org/wiki/Contenedor

1.2.3.3. Dimensiones

Existen diferentes medidas para contenedores variando en largo y alto:
e El ancho se fija en 8 pies (2,44 metros)
e El alto varia entre 8 pies y 6 pulg. (2,59 m) 6 9 pies y 6 pulgadas
(2,89 m).
e Ellargo varia entre 8 pies (2.44 metros); 10 pies (3,04 m); 20 pies
(6,08 m); 40 pies (12,19 m); 45 pies (13,71 m); 48 pies (14.59 m) y
53 pies (16.11 m).

Lo mas extendido a nivel mundial son los equipos de 20 y 40 pies, con
un volumen interno aproximado de 32,6m?3y 66,7m3 respectivamente. Las

dimensiones de los contenedores estan reguladas por la norma ISO 6346.

Van, de 20’ y 40’. Este contenedor ha sido reutilizado como depésito en una planta
procesadora de pescado. Fotos: Hernandez, G.

1.2.3.4. Carga Maxima

La carga maxima puede variar segun la naviera y el tipo de
contenedor. Los contenedores mas normalizados internacionalmente de
20' tienen un peso bruto maximo de unas 29t (es decir, la carga mas la tara
0 peso del contenedor) y los de 40' de unas 32t.

Aunque, como muchas veces se traslada el contenedor via terrestre
desde la zona de carga al puerto, hay que atenerse a la legislacion vigente
en cada pais sobre pesos maximos en camiones. El peso del contenedor
puede ir de 1,8 t hasta 4 t para los de 20' y de 3,2 t hasta 4,8 para los de
40'".


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Naviera&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Tonelada

1.2.3.5. Informacién Técnica de los Contenedores a usar en el Proyecto

Dry Van 20 Pies Standard: 20"x 8"'x 8°6": Descripcion Tara Carga Max. P.
B. 2300 kg / 5070 Ib 28180 kg/62130 Ib 30480 kg/67200 Ib Disponible para
cualquier carga seca normal. Ejemplos: bolsas, pallets, cajas, tambores,

etc.

Medidas Largo: Ancho: Altura: Internas 5898 mm / 19°4" 2352 mm /
7°9" 2393 mm / 7°10" Apertura Puerta - 2340 mm / 7°8" 2280 mm / 7°6"
Capacidad 33,2 m3/ 1172 ft3
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Fig. 1.23. Caracteristicas Técnicas del Contenedor de 20’.
Fuente: http://www.evergreen-marine.com/tei1/jsp/TEI1_Containers.jsp

Dry Van 40 Pies Standard 40°x 8'x 8'6": Descripcion Tara Carga Max. P.
B. 3750 kg / 8265 Ib 28750 kg / 63385 Ib 32500 kg / 71650 Ib Disponible
para cualquier carga seca normal. Ejemplos: bolsas, pallets, cajas,
tambores, entre otros.

Medidas: Largo: Ancho Altura: Internas 12032 mm / 39°6" 2352 mm
/ 779" 2393 mm / 7°10" Apertura puerta - 2340 mm / 7°8" 2280 mm / 7°6"
Capacidad 67,7 m3/ 2390 ft3


http://www.evergreen-marine.com/tei1/jsp/TEI1_Containers.jsp
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Fig. 1.24. Caracteristicas Técnicas del Contenedor de 40’.
Fuente: http://www.evergreen-marine.com/tei1/jsp/TEI1_Containers.jsp

1.2.3.6. Twistlocks

Una caracteristica definitoria de los contenedores es la presencia,
en cada una de sus esquinas, de alojamientos para los twistlocks, que les
permiten ser enganchados por gruas especiales, asi como su trincaje tanto
en barcos como en camiones para facilitar su transporte. Asi mismo, este
elemento puede ayudar a fijar los contenedores que se coloquen en forma

definitiva para los usos definitivos en tierra.

Fig. 1.25. Contenedor fijo con dispositivo de bloqueo Fig. 1.26. Anclaje de dos contenedores
Fuente: http://www.helid.it/prodottiSPA.htm Fuente: http://www.helid.it/prodottiSPA.htm


http://www.evergreen-marine.com/tei1/jsp/TEI1_Containers.jsp
http://www.helid.it/prodottiSPA.htm
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Fig. 1.27. Fijacion con dispositivo de bloqueo Fig. 1.28. Dispositivo de anclaje
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Twistlock Fuente: http://www.logismarket.es/tec-
container/twistlocks-iso

1.2.4. Inventario de Recursos del Insopesca
1.2.4.1. Contenedores

El Instituto Socialista de la Pesca y Acuicultura posee a través de la
compra de plantas procesadoras de pescado aproximadamente
ochocientos (800) contenedores Dry Van de 20’ y 40’, de los cuales ya
algunos han sido donados, y la gran mayoria se encuentran a la espera de
poder ser reutilizados, vendidos o en este caso aprovechados en la

construccion de Inspectorias de Pesca a nivel nacional.

1.2.4.2. Recursos Financieros

En todas las programaciones presupuestarias anuales se contempla
una cantidad de recursos financieros para la reconstruccion,
acondicionamiento, adquisicion de terrenos (ademas de los que se
obtienen mediante la donacién de entes gubernamentales), para las
Inspectorias de Pesca, tanto las ya existentes como la ubicacién de algunas
Inspectorias nuevas en aquellos lugares donde se practica la pesca
artesanal y no esta presente la Institucién, que es la encargada de velar por
el buen manejo del recurso pesquero y acuicola, ademas de facilitar los
diferentes permisos y tramites a los pescadores y comerciantes.

Tales recursos ascienden a un 10% del presupuesto fijado para el

INSOPESCA, con lo cual se garantiza la posibilidad de llevar a cabo el


http://www.logismarket.es/tec-

proyecto de construccion de Sedes para Inspectorias de Pesca,

aprovechando los contenedores que ya pertenecen al mismo Instituto.

1.2.4.3. Inspectorias

EI INSOPESCA cuenta con setenta y un (71) Sedes a nivel Nacional
actualmente, sin embargo en muchos casos estas Sedes suelen ser
oficinas de otros Ministerios, o estructuras donadas que con el tiempo se
han ido deteriorando, se detallan un total de (41) Inspectorias que
requieren nueva Sede, sin determinar aun los nuevos puntos que

requeriran una Sede al cabo de un tiempo.

Cuadro 1.4. Estatus de las Inspectorias del INSOPESCA

N° Estado Inspectorias Estado de la Infraestructura
El Hatillo El lugar no se encuentra bien acondicionado
1 Anzoategui Maturin No es propia
Guanta Estructura en mal estado, inseguro, condiciones no éptimas para laborar.
Choroni Estructura en mal estado, inseguro, condiciones no 6ptimas para laborar.
Ocumare Mal estado
2 Aragua Maracay Sede propia y remodelada
Inspectoria - Carabobo Sede propia y remodelada
Tucacas Inhabitable
Achaguas Inhabitable
Elorza Inhabitable
Guasdualito Inhabitable
3 Apure
Puerto Ayacucho Mal estado, inseguro, condiciones no 6ptimas para laborar. No es propia.
San Fernando de Apure | Deteriorada Requiere Remodelacion
San Juan de Payara Deteriorada
Barinas (Sub-Gerencia) | Buenas condiciones. Requiere ampliaciéon
Bruzual No es propia ni esta en condiciones.
4 Barinas Santa Ba:rbara de Requiere mantenimiento
Barinas
Pedraza No tiene Sede Propia
Sabaneta No tiene Sede Propia
Ciudad Bolivar Es Necesario hacerle mantenimiento ,construccién de un deposito
5 Bolivar
San Félix Mantenimiento
Montesano (Sub-Gcia.) | Necesita reparaciones
Inmerca Requiere mantenimiento y una sede propia.
La Guaira Buen estado recientemente remodelada, requiere mobiliario
Los Roques Proyecto de adecuaciéon mayor
6 Centro
Higuerote Oficina en la casa de la Gobernacién
Arismendi No tiene Sede Propia
Tacarigua No hay sede. Posee terreno donado al INSOPESCA.
El Baul No hay sede




7 Delta Amacuro Tucupita La oficina esta en el MPPAT, y es muy pequefia.
Capure Caso de Estudio.
La Vela Falcon Reparaciones.
8 Falcon Las Piedras Totalmente deteriorada. Sede Nueva.
Zazarida Reparaciones
Cabruta No tiene Sede Propia
9 Guarico Calabozo Es necesario hacer una ampliacion.
Camaguan Reparaciones
10 Lara Barquisimeto Reparaciones
Mérida Nuevas oficinas en el MAT de Mérida.
Palmarito No tiene Sede Propia
" Mérida Trujilo El Vigia No tiene Sede Propia
Mucuruba No tiene Sede Propia
Truijillo (Sed Principal) Regular
La Ceiba No tiene Sede Propia
San Cristébal Mala Estructura de concreto armado, edificio de dos pisos
Urefia-Tachira Excelentes Condiciones Estructura de concreto de un piso.
12 Téachira Abejales Regular Estructura de concreto, platabanda
Puerto Vivas Buena Estructura de Bloques.
Naranjales Critica Estructura de adobe de una sola planta
Juan Griego Buen Estado
Chacachacare Mal Estado
La Asuncion Regular Casa con techo de asbesto. Mejor Sustituir.
13 iglst;;ea\?taa Punta de Piedras Completamente Deteriorada, Casa con techo de asbesto
Los Testigos Mal estado y abandonada
Porlamar Obra no Concluida (80% de ejecucion), sector extremadamente peligroso.
Isla de Coche Mal Estado (No Operativa) desde 2007, Rancho con techo de Zinc
Acarigua No tiene Sede Propia
14 Portuguesa
Guanare Portuguesa Reparaciones
Puetto Pesquaro Inhabitable
Carupano Buena
Cumana Regular
15 Sucre
El Morro de Puerto Santo | Recuperada.
Giria Buena
Mariguitar Mala. Requiere Sede
Altagracia No tiene Sede Propia
Barranquita No tiene Sede Propia
Caja Seca No tiene Sede Propia
La Canada No tiene Sede Propia
16 Zulia
Maracaibo Reparaciones

Santa Barbara

No tiene Sede Propia

Mara

Reparaciones

Santa Rita

No tiene Sede Propia

Fuente:

INSOPESCA 2010
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.2.5. Analisis Programatico del Objeto

Inspectoria de Pesca

Cuadro 1.5. Programa para una Inspectoria tipo

PROGRAMA

e TRES (3) OFICINAS (Permiseria, Actividades Acuicolas y Sanidad
Pesquera)

UNA RECEPCION

UN SANITARIO (Oficina y PUblico)

UN CUARTO FRIO o CAVA PARA 2000 Kg.

UN ARCHIVO

UNA SALA DE REUNIONES

UN KITCHINET

UNA HABITACION CON LITERA

UN BANO CON DUCHA

F

uente: INSOPESCA, Gerencia General, 2008

Cuadro 1.6. Usuarios de una Inspectoria tipo

USUARIOS

e UN (1) INSPECTOR FIJO

TRES (3) FUNCIONARIOS

UN (1) COORDINADOR ITINERANTE

UN (1) ENCARGADO DE RECEPCION Y MANTENIMIENTO
PESCADORES

COMERCIANTES

TRANSPORTISTAS

F

uente: INSOPESCA, Gerencia General, 2008

Cuadro 1.7. Actividades que se ejecutan en una Inspectoria

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

PERMISERIAS
e EMISION DE PERMISERIA PARA PESCA ARTESANAL
e TRANSPORTE PESQUERO
e COMERCIALIZACION
e PERMISOS PARA EMBARCACIONES ARTESANALES
e PERMISOS PARA PESCADORES ARTESANALES
ACTIVIDADES ACUICOLAS
e ACUICULTURA Y ACTIVIDADES CONEXAS
e REGISTROS DE UNIDADES DE PRODUCCION
SANIDAD PESQUERA
e INSPECCIONES SANITARIAS A VEHICULOS DE TRANSPORTE DE
PRODUCTOS PESQUEROS
e INSPECCIONES A CUARTOS FRIOS O CONGELADORES
e INSPECIONES EN EL AREA DE VIGILANCIA Y CONTROL PARA EVITAR LA
PESCA INDISCRIMINADA (ZONAS DE PROTECCION, VEDAS, ESPECIES,
ETC.)
ORDENACION PESQUERA
e CONTROL DE LA ESTADISTICA FLUVIAL (PECES DE CAPTURA Y ESPECIES)
e CONTROL DE LA ESTADISTICA ACUICOLA

Fuente: INSOPESCA, Gerencia de Sanidad Pesquera, 2008




1.2.6. Etapas del Diseiio Sustentable
1.2.6.1. Estrategias Generales a Utilizar

e Compatibilidad entre materiales reutilizados, reciclados vy
recuperados

e Disminuir al maximo el consumo energético

¢ Rendimiento del montaje, transporte e instalacion en sitio

e Optimizar la energia climatica local-solar

e Considerar el peso de la oficina terminada

e Eficiencia en el uso de los espacios interiores

e Utilizar diferentes combinaciones en el diseiio de los espacios
internos

e Optimizar el resultado de comodidad térmica en el espacio interior

e Lograr una adecuada lluminacion natural en los espacios internos

e Reciclar: Dar nuevas aplicaciones a objetos usados

1.2.6.2. Criterios de Aplicabilidad

¢ Resistente y duradero

e Ventilado y con agradable confort térmico

¢ lluminado naturalmente

¢ Dimensién modular que conlleve al menor desperdicio posible
e Construccién seca

e Econdmico (relaciéon precio / valor)

e Fabricacidn a pequefa escala en talleres locales y de facil traslado

1.3. Analisis Previos para la Implantaciéon del Proyecto

Se requiere instalar Inspectorias, puesto que la no presencia del
Instituto en muchas zonas afecta gravemente a los pescadores, ellos
manifiestan monopolios de personas que alquilan las embarcaciones, los
motores fuera de borda, y las redes de pesca. Ademas no se respetan las
vedas de ciertas especies (espacio de tiempo en el que esta prohibido
cazar o pescar), y el uso indiscriminado de las redes esta acabando con la



fauna en su totalidad, a pesar de las actualizaciones de las Leyes de Pesca,
se ha podido fotografiar la pesca fuera de los limites aceptados, y esto se
agrava al no contar con lugares acondicionados para la estadia de

funcionarios encargados de velar por el cumplimiento de tales Leyes.

1.3.1. Analisis de los posibles lugares de Implantacion

Para la instalacion de Inspectorias los terrenos generalmente son
aportados por alcaldias o gobernaciones estadales, previos acuerdos entre
el Ministerio de Agricultura y Tierras y éstas. Son ejidos, o terrenos
municipales y en los casos como las Dependencias Federales también

intervienen el Ministerio del Turismo y entes como el INPARQUES.

Debido a la cercania de estos terrenos a zonas costeras o de riberas
y segun inspecciones visuales en sitio de algunos de ellos, se puede
considerar que son de estratos geoldgicos cuyo componente fundamental
son las arenas, por lo tanto puede tener poca o nula capacidad de
compactacion, y elevada capilaridad, razon por la cual no retienen agua;
presentan generalmente baja capacidad portante; elevado grado de
salinidad; facil de excavar, pero las perforaciones requieren de entibados

para garantizar su estabilidad debido a su limitada cohesividad.

Se visualizan a continuacién algunos ejemplos de estos terrenos

mediante las fotografias siguientes:

Fig. 1.29.y 1.30. Terreno de INSOPESCA en Puerto Cabello. En el puerto de la zona.
Fotos: Hernandez, G.



Fig. 1.31.y 1.32. Terreno de INSOPESCA en Los Roques. Dependencias Federales.
Fotos: Hernandez, G.

Fotos: Hernandez, G.

1.3.2. Zona de Implantacion: Caso de Estudio

El Municipio Pedernales es uno de los cuatro municipios que integran
el Estado Delta Amacuro, en Venezuela. Esta ubicado al noroeste de Delta
Amacuro, limitando al norte con el Mar Caribe especificamente con el Golfo
de Pariay la Boca de Serpiente del Orinoco, al noreste con Trinidad y
Tobago, al oeste limita con el estado Sucre y al sur con el Municipio

Tucupita , en un punto cercano a los limites estadales e internacionales.

Tiene una superficie de 3.537 km? y una poblacion para el afio 2011
de 6.372 habitantes. Su capital es Pedernales. Se Illamd Distrito
Pedernales hasta 1994, cuando pasé a denominarse Municipio
Pedernales. Al oeste del Poblado de Pedernales se ubica la poblacion
menor de Capure. Se alza a los 15 msnm. Llueve relativamente mucho con
2.000 mm (Wikipedia®).

6 Municipio Pedernales en es.wikipedia.org/wiki/Pedernales_(municipio)
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En P edernales hay un pu erto q ue si rve de ent rada se cundaria
a Tucupita y/o a Venezuela, a través del rio Orinoco, a pesar de que se
tenga que cruzar en ciertas partes por el Delta del Orinoco. También hay

un aeropuerto en la poblacion de Capure.

La p rincipal economiae sla pescay la actividad p etrolera.
Venezuela y el exterior compran e stos rubros en Tucupita, por m ejores
condiciones para e | comercio, lo q ue co nvierte a Pedernalese nun
dependiente de la ciudad, pero Tucupita, también necesita a P edernales
para comer y vender, lo que hace una especie de relacién simbidtica entre
ambos puntos. La explotacién petrolera del delta del Orinoco esta haciendo
crecer la economiad e este m unicipio. Es" Lacu na delos Warao"
(Wikipedia”).

Fig. 1. 35. Ubicacion de Cap ure, Municipio
Pedernales e n Ve nezuela. Fuente:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Venezuela_Republica.svg

El Delta del Orinoco es el delta formado por la desembocadura del rio
Orinoco, uno de los mas grandes del mundo. Es un conjunto deislas y
cafnos situados en la zona cercana a la desembocadura conformando un

golfo con una boca aproximadamente de 350km.

La formacion del delta se remonta en el tiempo a |l a Era Terciaria,

miles de afios antes constituia un espacio geografico cubierto por el mar,

7 Pedernales (Delta Amacuro) en
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pero debido a la accion de las corrientes marinas se dio el retiro de las
aguas del mar produciéndose el delta. Algunas de sus islas son producto
de la acumulacion de sedimentos, fueron también formadas por la
acumulacién de lodo proveniente de erupciones de volcanes de lodo como
es el caso del cerro Cedral ubicado en Capure y en la isla Cotorra y de
Plata, situadas al norte de Pedernales.

Las mareas constituyeron un valioso recurso para la navegacion por
el Orinoco y sus cafos, en la época que no existian motores. También se
utilizan para capturar peces en arterias fluviales de poca longitud y escaso
caudal, para ello se tapan las bocas de éstas y al bajar la marea se facilita
la pesca. Ejerce una importante funcion de limpieza, durante su reflujo,
donde las casas se hallan construidas sobre pilotes de madera, en las
rancherias aborigenes y centros poblados que se encuentran ubicados en

los margenes de los cafios (Wikipedia?).

Fig. 1.36. Ubicacion geografica satelital. Municipio Pedernales. Delta Amacuro.
Fuente: Google Earth©

La parcela del proyecto se desarrolla en un lote de terreno ubicado
frente al Rio Orinoco, en el poblado de Capure, Municipio Pedernales,

Estado Delta Amacuro, el cual colinda por el norte con el Rio; por el este
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con la sede principal de Investigacion de especies de la zona; por el sur
con viviendas de “los Criollos”; por el oeste con uno de los muelles de
ingreso al poblado y el Centro de Acopio de Pescado, la tierra es

temporalmente anegadiza, muy proxima al Rio.

Las edificaciones del poblado son de baja altura (menores a 7m).
El traslado es practicamente a través del rio, el cual afecta directamente el
tipo de viviendas tanto de los Warao, como las de los Criollos, pues muchas
de ellas deben construirse apoyadas en pilares o simples estacas elevadas
aproximadamente a 1m sobre el suelo regular, debido a los desniveles

anuales por el variante caudal de aguas y las mareas del Atlantico.

Fig. 1.37. Vista de Capure. Municipio Pedernales. Delta Amacuro. Foto: CVP-PDVSA

Es una zona que se encuentra en pleno desarrollo, pues cuenta
con la Estacion de Petro-Warao, de PDVSA, ademas de contar con otros
proyectos en desarrollo, como la puesta en funcionamiento del sistema
potabilizador de agua, existen también proyectos de desarrollo de pesca y

de turismo, entre otros.



Fig. 1.38. Estacion de Petro-Warao. PDVSA Fig. 1.39. Centro de Acopio de Pescado
Foto: Hernandez, G. Foto: Hernandez, G.

El Inspector y funcionarios itinerantes del INSOPESCA, tienen como
sede actual en Capure una habitacion acondicionada de forma muy
precaria, dentro del Centro de Acopio de Pescado, donde sdlo se cuenta
con un sanitario y el lugar donde se almacena comida y la cama para

pernoctar.

Fig. 1.40. y 1.41. Fotos de la Sede actual de INSOPESCA en Capure. Fotos: Hernandez, G.

El terreno es de compleja estabilidad para la construccion, debido al
lodo que predomina en él, aunque crece un tipo de grama particular; resulta
muy dificil caminar sobre él, es imperiosa la necesidad de elevarse y

construir muelles que conecten hacia la posible construccién en el sitio.



Fig. 1.42.y 1.43. Terreno donado por la Alcaldia donde se realiza la propuesta en Capure.
Fotos: Hernandez, G.

Fig. 1.44. Terreno donado por Alcaldia de Fig. 1.45. Vista del Centro de Investigaciones
Pedernales. Foto: Hernandez, G. de especies. Foto: Hernandez, G.

1.3.3. Caracteristicas de los Aspectos Climaticos

En las regiones donde se requieren las Inspectorias a nivel nacional
aunque no se podra llegar a un disefo unico que cubra todas las cualidades
para las diversas ubicaciones dentro del pais, se deben considerar todos
los climas presentes en Venezuela, tanto en las zonas costeras que en
numero superan la actividad pesquera, como las zonas frias o de paramo

donde se realiza acuicultura y pesca de rio 0 en embalses.

Por lo general son regiones ecuatoriales y tropicales maritimas, las
cuales son calidas a lo largo del afio. La principal caracteristica del clima
ecuatorial y tropical maritimo es la relativa constancia de la temperatura y
la humedad. Si bien las variaciones a lo largo de un dia puedan ser
significativas, los promedios mensuales varian apenas. La temperatura
media anual es de alrededor de 27°C vy las diferencias entre los valores

medios de los diferentes meses se encuentra entre 1°C y 3°C. Por otro lado,



la amplitud diaria es de unos 8°C. Los promedios de las temperaturas
maximas son de unos 30°C, pero en dias despejados, éstas pueden llegar
hasta 38°C (BARUCH y VAN NOSTRAND, 1998).

Cuadro 1.8. Climas en zonas para la Instalacion de Inspectorias

ZONA TIPO DE CLIMA SEDES DEL INSOPESCA

Acarigua, Guanta, Choroni, Ocumare,
Tucacas, Achaguas, Elorza, Guasdudalito,
1: 0 a 400 m.s.n.m. Caliente a cdlido hUmedo Puerto Ayacucho, San Juan de Payara,
Sabaneta, Ciudad Bolivar, Montesano, El
Ball, Tucupita, Capure, Las Piedras,
Cabruta, Calabozo, Chacachacare, La
Asuncion, Punta de Piedras, Los Testigos,
Porlamar, Cumand, CarUpano, Mariguitar.

2:400a700 m.s.n.m. Cdlido HUmedo Maturin, Bruzual, Pedraza, Caja Seca,
Barranquita,

3:700a 1100 m.s.n.m. Cdlido Himedo a Inmerca, La Canada
Moderado
4: 1100 a 1700 Moderado El Vigia
m.s.n.m.
5. 1700 a 2200 Moderado a Frio Palmarito
m.s.n.m.
6: 200 m.s.n.m. o mds Frio Mucurubd, Naranjales, San José (Téchira)

Fuente: INSOPESCA, 2008

Entre otras particularidades de estas regiones encontramos
(CURIEL, 2000):

¢ Alto contenido de salinidad en la atmdsfera

¢ Altos niveles de luminosidad

e Brisas turbulentas cargadas de particulas de polvo

e Proximidad, en ciertas zonas, a cuerpos de agua protegidos por
arrecifes coralinos o, como en el caso de estudio por formaciones de

manglares.

El clima del Delta del Orinoco se caracteriza por presentar una

temperatura media de 26,7 °C, la maxima media es de 32,3 °C y la minima



media es de 23 °C. La pluviosidad alcanza desde 900 hasta 2500 mm, entre

minimas y maximas respectivamente (Wikipedia®).

Los vientos alisios del noreste y sudeste, al ponerse en contacto con
tierras deltanas, producen el viento este-oeste que avanza por el cauce del
Orinoco. Durante la crecida se observa la presencia del llamado viento
barinés, el cual se desplaza siguiendo la misma direccién del Orinoco. En
la época de menor precipitacién pluvial actuan en la zona los vientos
llamados "nortes". Debido a la influencia de las mareas que se producen en
el Atlantico, se eleva y baja el caudal de aguas del rio Orinoco y los cafios
del delta.

Segun Zambidio (2010) el clima calido humedo presenta
requerimientos de enfriamiento durante todo el afio y tienen regimenes muy
elevados de precipitacion pluvial, por lo que son muy humedos, su
estrategia basica es la ventilacion. La arquitectura sélo puede entenderse
como una respuesta a los elementos y factores del clima, que a su vez

influyen en el comportamiento social y cultural del hombre.

Se revela que la mayoria de las Inspectorias estan enmarcadas
dentro de la Zona 1: Regiones Calido Humedas, por lo que se debe

considerar en primera instancia para el disefio bioclimatico:

¢ Minimizar el calentamiento solar del contenedor, a pesar de que su
material es de alta absorcién caldrica

e Maximizar la tasa de enfriamiento, en especial al final de la tarde y
en la noche, para evitar que cambios bruscos de temperatura
afecten la edificacién

e Evitar la generacion de calor interior interviniendo al angulo de
incidencia solar, orientando las aberturas de la edificacién a la vez

que se permite el ingreso de iluminacién natural y ventilacion

9 Delta del Orinoco en http://es.wikipedia.org/wiki/Delta_del_Orinoco
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e Prevenir la penetracion de las lluvias, incluso durante las tormentas
e Proveer espacios semiabiertos para realizar actividades que formen

parte integral del espacio habitado

Fig. 1.46. Adicion de elementos para permitir la ventilacion natural previniendo la radiacion
solar. Fuente: Hernandez, G.

Fig. 1.47. Uso de recursos Reutilizables: Opcion de proteccion contra la radiaciéon solar,
con madera de encofrado. Fuente: Hernandez, G.

1.3.4. Estudios Preliminares de la Imagen de Disefo

El objetivo del disefio consistira en “modificar” el clima interior a fin de
mejorar el confort de los ocupantes, reducir, cuando sea el caso, el
consumo energético asociado al enfriamiento y minimizar el peligro a la vida

y a la propiedad que conllevan las tormentas tropicales.

Para disefar la edificacion se considera la combinacion arménica de
los contenedores a disposicion, a fin de cubrir el programa de actividades
y lograr un conjunto eficiente funcionalmente, comodo y donde se diferencie
claramente la zona privada de pernocta de las areas destinadas a la

atencion de usuarios de ésta Instalacion.



En cuanto a la forma de la edificacidén se realizaron algunos bocetos

iniciales:

Fig. 1.48. Contenedor 20’ para Inspectoria Fig. 1.49. Boceto Combinaciéon Contenedores
Movil. Fuente: Hernandez, G. 20’ y 40’. Fuente: Hernandez, G.

Fig. 1.50. Boceto de 2 contenedores de 40’ en un solo Fig. 1.51. Boceto de 2 Contenedores
nivel con elementos adicionales de madera. de 40’. Fuente: Hernandez, G.
Fuente: Hernandez, G.

Fig. 1.52.y 1.53 Esquemas de Planta: Unién de 4 contenedores en un solo nivel
Fuente: Hernandez, G.
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Fig. 1.54.y 1.55. Combinacién tres contenedores de 20’ y tres de 40’. Fuente: Hernandez, G.

Una vez estudiados los bocetos iniciales en cuanto a combinacion y
espacio suficiente para cubrir las necesidades de areas en la Inspectoria
dentro de los contenedores, se realizan algunos modelos completos con

imagenes de conjunto.

Fig. 1.56.y 1.57. Fachada Norte y Fachada Sur Modelo “A”. Utiliza 5 contenedores 40’.
Fuente: Hernandez, G.

F|g 1.58.y 1.59. Fachada Sur y Fachada Norte Modelo “B”. Utiliza 5 contenedores 20’.
Fuente: Hernandez, G.
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Fig. 1.60.y 1.61. Fachada Este y Fachada Norte Modelo “C” Utiliza 6 contenedores de 20’y 7
de 40°. Fuente: Hernandez, G.

Fig. 1.62.y 1.63. Fachada Noreste y Fachada Suroeste. Modelo “D” Utiliza 5 contenedores de
20’ y 3 de 40°. Fuente: Hernandez, G.

Fig. 1.64.y 1.65. Fachada Sury

Fuente: Hernandez, G.

N by ¥
Fig. 1.66.y 1.67. Fachada Oeste y Planta Techo con Sombra. Modelo “E” Utiliza 4 cont. de 20’
y 3 de 40’. Fuente: Hernandez, G.



1.3.5. Definicién de la Imagen de Diseno

Luego de haber desarrollado varias posibilidades para definir la
imagen del disefio de la Inspectoria prototipo se llega a la conclusion de
escoger el ultimo modelo; el modelo “E”, esto debido a sus caracteristicas
de acceso, posibilidades de mejora bioclimaticas, distribucion de espacios,
funcionalidad, entre otros; sin embargo, se cambia la combinacién como se

describe:

e Cinco (5) contenedores de 20 pt
e Tres (2) contenedores de 40 pt

e Dos (2) contenedores para Deposito

La seleccion del terreno en Capure, Municipio Pedernales es una de
las que el INSOPESCA solicita urgente, y las condiciones de accesibilidad
son de las mas dificiles, asi mismo, ya el Instituto cuenta con un proyecto
de Inspectoria realizado para ese mismo terreno, elaborado en el afio 2007
por la autora de este trabajo Arq. Hernandez, basado en la construccion
tradicional de concreto sobre palafito, manteniendo un esquema similar
unicamente en cuanto al sistema de fundaciones. De esta manera se
compara la utilidad de la realizacion de este disefio con materiales
reutilizables propios del Instituto, lo cual optimiza su rapidez, economia y

posible construccion.

La decisidon en cuanto a la Infraestructura en plataforma suspendida
de concreto responde a las condicionantes determinadas por las
caracteristicas del terreno, y a las viviendas tipo palafito en su mayoria que

se encuentran predominantes en el poblado.



El palafito es una vivienda tipica de zonas fundamentalmente
lacustres. Se trata de una cabafa confeccionada en madera, generalmente,
que se coloca sobre el agua apoyada sobre grandes palos o estacas. El
origen de la palabra es italiano (proviene del término “palafita”) y se cree
que deriva de casas de este estilo que se construyeron al final del rio Sarno,
en un sistema de canales. De hecho, es posible, que la propia Venecia se
edificara como una evolucion de este concepto (Marcos Fernandez

Milan10).

Fig. 1.70. Vista Sureste. Modelo seleccionado “”. Fuene: Hernandez, G.

Los planos detallados y definitivos se encuentran en el apéndice B.

10 : Qué es un palafito? , en http://preguntasrespuestas.es/que-es-un-palafito.html
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21. Esquema Espacial

En cuanto a las determinantes del sitio la parcela del proyecto se

desarrolla en un lote de terreno ubicado practicamente dentro del rio

Orinoco, en el poblado de Capure.

Se considera la altura de la mayoria de las construcciones del
poblado por debajo de los 7m; la movilizacién dentro del poblado se realiza
generalmente a pie y a veces en vehiculo liviano; la dependencia del
traslado maritimo hacia Pedernales a través del rio en peferos,
embarcaciones o curiaras, debido a que tiene mas actividad econdémica, los
centros educativos y los entes gubernamentales; la tipologia constructiva

de los Warao tipo palafitos, entre otras.

En cuanto a las determinantes de caracter se trata de una edificacién

perteneciente al Instituto Socialista de la Pesca y Acuicultura
(INSOPESCA), organizado en seis (6) volumenes destinados a los

siguientes usos especificos:

e Atencion al Pescador Artesanal. Tramitacion de Permisos de Pesca.
Vigilancia y Control de la pesca en la zona

e Estudio de las especies existentes en campo para futuros
desarrollos sustentables de la fauna y acuicultura

e Vivienda para los funcionarios de la zona
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Fig. 2.1.y 2.2. Disefio y construccion de jaulas para estudio de especies en campo.
Fuente Disefio de Jaulas y Fotografia: Hernandez, G., 2006.




Las determinantes del programa conducen a dos (2) tipos diferentes de

espacios:

1.- Espacios sociales para los departamentos destinados a la
atencion (Permiseria, Actividades Acuicolas y Sanidad Pesquera) y

capacitacion del pescador

2.- Servicios generales como tanque de agua, recoleccion de aguas
de lluvia, planta de tratamiento de aguas servidas, electricidad, gas y
espacios intimos con servicios para uso de los funcionarios del

INSOPESCA que pernoctan en Capure

En base a la interpretacion de las determinantes senaladas, se

plantearon los siguientes objetivos:

1.- Satisfacer la demanda de areas para las distintas funciones
institucionales con la minima cantidad de volumenes (contenedores) inter-
conectados que, correspondiendo fielmente a las exigencias del programa
actual, puedan absorber cualquier requerimiento futuro de reorganizacion

segun las necesidades

2.- Adaptar la altura de la Inspectoria al lugar, y producir un atractivo
de caracter visual a pesar de la utilizacion de contenedores portuarios que

se adapte al entorno

3.- Canalizar los servicios y adaptar el lugar para ubicar la
embarcacién de modo tal que no ocasione mayor impacto en las areas

circundantes, incluyendo el rio

4.- Lograr la mayor unidad y fuerza posible de todo el conjunto,
produciendo la identificacion y diferenciacion de usos a través del

tratamiento espacial y volumétrico total



Cuadro 2.1. Condicionantes de Zonificacion

. Variables Urbanas Fundamentales
Area Frente Area Maxima | Area Max. Bruta Retiros
de la parcela | minimo de la | de Ubicacion | Construccion Minimos
(m?) parcela (m) (%) (%) (*) (m)
Parcela 00 NO TIENE |00 200 NO TIENE | NO TIENE
&.79m 15,00m
Disefio 130 8.79 21.66 35 (frente) (fondo)

(*) Incluye toda el area de construccion incluso donde se ubican los muelles.
Fuente: Sala Técnica. INSOPESCA, 2008, con base en los datos suministrados por la Alcaldia del
municipio Pedernales.

2.1.1. Manejo del Espacio Exterior

Partiendo del concepto de arquitectura sostenible este proyecto
contempl6 el lugar y sus caracteristicas particulares, donde una de las mas
determinantes es el suelo arenoso; anegadizo con frecuencia, lo que define
las edificaciones tipo palafito adyacentes; los muelles de circulaciéon
peatonal mas cercanos; el acceso con el poblado a través de éstos muelles;
el traslado de los contenedores al lugar para la construccion del inmueble;

el emplazamiento armédnico con el entorno; entre otras.

El disefio se potencializd mediante la utilizacion de recursos y
elementos poco comunes de nuestra arquitectura: la reutilizacion de
contenedores portuarios; el revestimiento para las fachadas donde se
aplicaron tonalidades de azules en referencia a la actividad pesquera; parte
de la cubierta ajardinada y recoleccion natural de agua de lluvia que se

describen detalladamente.

También se incorporaron elementos tradicionales de la arquitectura
tropical tales como patio central; terraza; balcon; corredores; techos
inclinados; entre otros dentro de las posibilidades que ofrece este tipo de
construccion (palafito con contenedores).

El disefio propuesto es la composicion de los volumenes
rectangulares, cada contenedor se preparara interiormente antes del

traslado al sitio, se colocaran en los sentidos presentados en el modelo “E”



seleccionado del Capitulo 1, conformando las plantas ortogonales con
contornos regulares y sencillos (Ver planos A-01 y A-02).

Consta de un palafito de dos plantas y un contenedor colocado en
sentido vertical para generar el acceso al segundo nivel, en la planta baja
funcionara la administraciéon y atencion al pescador, mas la zona de
servicios generales y en la planta alta se ubican los usos de estadia
prolongada. La forma de acceder a la Inspectoria puede ser desde el agua,

o por tierra y ambos se producen por muelles peatonales.

La implantacion en el sitio hace que la Inspectoria cuente con dos
accesos; uno desde el Rio por la fachada norte y otro desde el poblado que
conecta con la pista de aterrizaje de avionetas o helicopteros que
frecuentan el poblado, a través de uno de los muelles existentes hacia su

fachada oeste.

Fig. 2.3. Implantacion de la Inspectoria en el Sitio, sefialando la pista de aterrizaje.
Foto: CVP-PDVSA, Fotomontaje: Hernandez, G.

Las caracteristicas distintivas de esta construccion la constituyen el
revestimiento de las fachadas de plycem®, utilizando el sistema de fachada
tek® de junta mecanica; acabado liso; los paneles pintados con los colores
que identifican su caracter institucional de pesca y acuicultura; las puertas
exteriores y ventanas de pvc color blanco y vidrios ahumados de 8 mm de



espesor con persianas exteriores para controlar la incidencia directa de los
rayos del sol. Los detalles se explican en el apartado 2.4. Revestimientos y

Acabados.

Todas las barandas seran de acero preparado y con acabado de
pintura marina color blanco, para realzar el acabado de los ventanales y de

todo el conjunto.

Fig. 2.4. Vista Noroeste de la Inspectoria en el Sitio.
Foto, Disefio y Fotomontaje: Hernandez, G.

Fig. 2.5. Acceso desde el Rio a la Inspectoria.
Foto, Disefio y Fotomontaje: Hernandez, G.

Los muelles son de madera como los existentes en el lugar, esta
madera puede ser reutilizada de otras construcciones y rescatada para esta
Inspectoria. Por lo general el INSOPESCA debe contemplar una
embarcacion para estas zonas, de tal forma que se pueda garantizar un

control efectivo de la Ley de Pesca vigente, por lo tanto el muelle



independiente no solo facilita el acceso debido a las condiciones del

terreno, sino que también es el anclaje mas seguro para la embarcacion.

La colocacion de los contenedores y la forma de la cubierta produce
la sensacion de separacion de los elementos que componen la sede
logrando crear jerarquia entre el area social, y el area de servicios, al mismo
tiempo que la combinacion de los espacios como terraza; techo verde; patio
central y muelles de acceso se integran al lugar evidenciando la intencion

de minima afectacion al suelo y al clima.

Desde la planta del techo se puede apreciar el juego de sombras que
proporcionan las palmeras dispuestas en los sectores este y oeste de la
Inspectoria, junto a las palmas frutales en el sector sur para mejorar el clima
de la inspectoria, que si bien no son los limites del terreno donado por la
Alcaldia, delimitan la ubicacion de la edificacion; asi como también los
tonos de verdes tratados por las tejas asfalticas seleccionadas, y el sistema
de bandejas para techo de vegetacién, los cuales se aprecian desde un

vuelo en avioneta, que son muy frecuentes en la region.
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Fig. 2.6. Vista techo de la Inspectoria.
Fuente Disefio: Hernandez, G.



2.1.2. Obras Provisionales — Depésito

Se ubicaran dos contenedores sin revestimientos, preparados
especialmente para la construccion de la Sede, los cuales serviran de
deposito y vestuario durante la construccion de la Sede y luego se utilizaran

como depasito de la Inspectoria.

Cuando se utilicen como depdsito operativo, se podran almacenar
las herramientas y materiales para la construccion de jaulas que se
implantan dentro del rio que sirven para el estudio de especies en el rio, los
decomisos de redes ilegales, los materiales y herramientas propios de la

embarcacion, entre otros.

Los contendores sin revestimientos se colocaran detras de las
palmeras de la fachada sur, conectados a través de un pequefio muelle de
1,20m de ancho y su componente portante sera la construccion de una losa
flotante de concreto f'c: 210 kg/cm?, de 7,80m x 6,50m x 15cm, sobre la
cual una vez fraguado el concreto, se colocaran listones de madera maciza
tipo puy o similar de 30cm. de alto para evitar anegacion, aunque en ese
punto del terreno no sube el nivel del rio. También se colocara un bafo

portatil, el cual se retirara del lugar una vez construida la sede.

Fig. 2.7. Vista Inspectoria y Depésito. Fig. 2.8. 2 contenedores de depésito y baio
Fuente Disefio: Hernandez, G. portatil. Fuente Disefio: Hernandez, G.



2.1.3. Manejo del Espacio Interior

En cada sector de la Inspectoria se cumple con las alturas minimas
para habitabilidad, cada espacio cuenta con ventanas que proporcionan y/o
regulan la entrada de luz natural asi como la ventilacion natural, la
distribucion ofrece una clara diferenciacion entre los espacios destinados a
la atencion del pescador y los espacios de uso frecuente e intimo para los
funcionarios. Para acceder a las habitaciones ubicadas en la planta alta se
encuentra la escalera que se conecta con él area de la cocina-pantry, a su

vez tiene una entrada independiente de las oficinas.

La sala de reuniones cuenta con una entrada independiente del resto
de las areas de la Inspectoria, esto para que en caso de una reunion,
realizacion cursos o talleres de formacién en particular, la misma no
interfiera con el resto de las actividades distribuidas por cada sector de la

Inspectoria.

En el interior, todos los espacios son recubiertos con paneles de
OSB® (paneles derivados de las virutas de madera que se unen con
diversos aglomerantes, mediante la aplicacion de presion y altas
temperaturas) para crear el aislamiento térmico necesario a través de las
camaras dobles que se crean con los paneles de la fachada, la lamina
propia del contenedor y el panel de OSB®; mas el panel agregado de
poliestireno expandido el interior de la cubierta de cada contenedor es igual
en todos los casos, de esta manera se protege aun mas de la incidencia

solar.

En los sectores humedos (sanitarios y cocina) el revestimiento
interno utiliza plycem®, donde también se fija la ceramica tal y como se
describe en el apartado 2.4.2.4.



Fig. 2.9. Corte transversal sentido norte-sur con vista de las oficinas, el kitchinett y una
habitacion. Fuente Disefio: Hernandez, G.

7

Fig. 2.10. Corte longitudinal sentido oeste-este con vista a las oficinas y una habitacion.
Fuente Disefio: Hernandez, G.

2.1.3.1. Distribucion Planta Baja
(Nivel + 0.95)
e Circulacion:
Muelle conector entre el rio y el patio central de acceso 30,80 m?
Muelle conector entre el muelle existente y la Inspectoria 25,20 m?

Muelle conector entre la Inspectoria y el Deposito 14,40 m?
Escaleras internas 6.72 m? (Contenedor de 20’ en vertical)



Porche 11,35 m2. Acceso Norte, conecta con el muelle del Rio de
30.80m y accede a la recepcion, la cocina y la sala de reuniones.
Porche 3, 06m?2. Acceso Oeste, conecta con la recepcion
unicamente a través del muelle de 25,20m.

Recepcion 6,65 m?

Oficina de Atencion al pescador 24,10 m?

Oficina del Inspector 9,58 m?

Sala de reuniones 15,58 m?

Sanitario Publico 2.35 m?

Kitchenette con Refrigerador para decomisos 13,84 m?

Depdsito adicional

Fig. 2.11. Planta Baja: Oficinas, Sala de Reuniones y Kitchenette.
Fuente Disefio: Hernandez, G.

2.1.3.2. Distribucion Planta Alta
(Nivel + 2.72)

Habitacién Principal con closet 22,04 m?
Habitacién Secundaria con closet 13.84 m?
Sanitario con ducha 2,62 m?

Terraza 21,89 m?

Balcon 2,74 m2



Fig. 2.12. Planta de Alta: Habitaciones, Sanitario y Terraza.
Fuente Disefio: Hernandez, G.

2.1.3.3. Escalera. Generalidades.

Se trata de una escalera de tres tramos, cuenta con catorce (14)
peldafos distribuidos dentro del contenedor mas dos (2) descansos. Esta
escalera esta especialmente disefada para distribuir las cargas a las
fundaciones con pilotes que soportan la sede en su conjunto. Los escalones
estaran apoyados sobre perfiles tubulares de acero, construidas
internamente antes de trasladar el contenedor al lugar. Detalles en el
apartado 2.2.2.2.

Fig. 2.13. Contenedor colocado en Vertical para la Escalera.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.



2.2. Sistema Estructural

2.2.1. Infraestructura

Segun inspeccidén visual del sitio, como se describié en el apartado
1.3.1. se trata de un suelo arenoso con baja capacidad portante, por este
motivo se selecciono el sistema de Pilotes Hincados Pre-fabricados los
cuales presentan fuste troncocénico, son mas anchos en su parte superior
que en la base, empleados en la consolidacién de terrenos no cohesivos,
asi como para elaborar contenciones a base de pantallas de pilotes. No
presentan dificultad constructiva en el sitio, en cuanto al vaciado de
concreto, con la excepcion del transporte de la maquinaria para realizar el
izado y colocacion de los pilotes, disminuye los costos de construccion y
transporte por la utilizacién de elementos pre-fabricados, garantiza la
estabilidad de la estructura, demanda bajo mantenimiento, y tiene un
periodo de duracion mas prolongado que otros sistemas para este tipo de

suelos.

El pilotaje es uno de los sistemas con el que cuenta Venezuela, para
transferir esfuerzos a un estrato firme, y de esta manera se garantiza la

estabilidad de la estructura.

El peso total de los contenedores utilizados en este disefio suma un
total de 165.31 ton. sin mobiliario incluido. Cabe destacar que una sola
fundacion puede soportar hasta 30 ton. Este peso se distribuye en las
fundaciones que se seleccionaron de acuerdo al tipo de suelo no cohesivo
y a la profundidad de apoyo, son indirectas de pilotes hincados, con

cabezales rectangulares aislados.

Los pilotes se recomiendan prefabricados de concreto armado, con
aditivos de proteccion contra suelos abrasivos, preferiblemente
encamisados en PVC, para aumentar la proteccién contra la filtracion de

sales hacia la estructura metalica de refuerzo interno.



Fig. 2.14. Vista de la Infraestructura de la Inspectoria en Capure.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

La profundidad de los pilotes es de 10m. y su diametro corresponde

a @ 30 cm. Siempre y cuando el estudio de suelos no indique lo contrario.

Para la hinca de los pilotes se utilizara un martillo de acero fundido
de 250 kilogramos de masa. Se eleva por medio de un torno, accionado
con un motor eléctrico, de 1.50 a 2.00 m y luego se deja caer por gravedad
sobre la cabeza del pilote. La hinca de pilotes con maza es simple, pero

muy lenta.

Dadas las condiciones del suelo, no se debe utilizar equipos
pesados moviles, es por ello que la estructura que sujetara el martillo, sera
una torre conformada por tres cerchas de perfiles angulares de acero
armada en sitio, con una altura promedio de 12 m, la estructura de esta
torre estara apoyada en una base construida en el terreno con puntales de
madera hincados con equipos menores (mazos o mandarrias) y sobre estos
tablones de madera, donde se apoyara la torre que sujeta el martillo. Para
la construccidon de estas plataformas provisionales es imprescindible tener
ya replanteado en sitio la ubicacion de los pilotes, recomendando para ello
el uso de una Estacion Total Topografica.



Para la colocacion de los pilotes en las guias de la torre de hincado
se empleara una grua telescoépica tipo GROVE/TM100 con capacidad para
10 ton y un alcance de 25 metros efectivo. Para la maniobrabilidad de este
equipo sera necesario construir dos calzadas con base de piedra picada de
unos 12 m de longitud 3.50 m de ancho y un espesor de aproximadamente
0.30 m, desde terreno firme hacia la zona donde se colocaran los pilotes,
confinando esta base en sus extremos mas largos con un encofrado
metalico fijados con puntales de madera hincados con equipos menores de

percusion (mazos de madera o de acero).

Es preciso sefialar que tanto los pilotes prefabricados como los
equipos pesados para su colocacion seran transportados en
embarcaciones maritimas (gabarras) desde Puerto Manamo en Tucupita
hasta Capure, siendo descargados y transportados via terrestre al lugar de
acopio que se encuentra a 100 m de la obra, o sobre la losa que se

construira para el depdsito.

El sistema de fundaciones esta conformado por ocho (8) cabezales
multiples, de concreto Rcc2s=250Kg/cm?, dimensiones de 3,20m x 1,60m
y espesor 40cm. Cada cabezal se apoya sobre cuatro (4) pilotes
distribuidos uniformemente, y de éste se levantan dos (2) pedestales de

90cm. de altura de concreto con seccion de 40cm x 40cm.

El cabezal es el elemento constructivo-estructural encargado de
interconectar los pilotes con los pedestales y las vigas de riostra. Ademas
de garantizar la continuidad estructural entre los citados elementos, el
cabezal distribuye parte de la carga de la columna hacia el suelo (un 15%
del total) y absorbe los esfuerzos de corte ocasionados por los
desplazamientos brucos de la superestructura, asi como los esfuerzos de

punzonado transmitidos a través del pedestal.



ore

Fig. 2.15. Sistema para la Infraestructura planteada para la Inspectoria en Capure.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

Este tipo de basamento puede ayudar a ventilar por debajo a toda la
inspectoria incluso al contenedor de las escaleras, ademas de salvaguardar
a los contenedores de las agresiones del suelo o la prevencion de un
aumento considerable del nivel de agua del rio, como se puede notar en

experiencias anteriores.

1 -
Fig. 2.16. Base metalica para suelos pavimentados Fig. 2.17. Pilotes en zonas insulares
Fuente: http://habitainer.blogspot.com Foto: Hernandez, G.

Todo el acero de refuerzo a utilizar en el sistema de fundaciones
sera de Fy=4.200 Kg/cm?, y los diametros estaran entre comprendidos
entre los N° 3 y N°4 (& 3/8” y 1/2”), (Ver planos E-01 a E-04).



2.2.1.1. Especificaciones de Infraestructura

Los trabajos de fundaciones se deben realizar entre los meses de
enero hasta abril, debido a que es la época de menor precipitacion y por

ende de menor anegacion del terreno.

Se debe realizar limpieza del terreno, corte de la vegetacion
presente en los puntos donde se realizaran las excavaciones y donde se

realizara el vaciado de la losa de f'c: 210 kg/cm?.

En el replanteo se debera definir un punto inamovible (0,0) de
referencia o arranque, externo al terreno, desde el cual se iniciara el

replanteo de la obra.

Construir las dos (2) calzadas con base de piedra picada de 12 m x
3.50 m y espesor de 0.30 m, desde terreno firme hacia la zona donde se
colocaran los pilotes, con base confinada en sus extremos mas largos con
un encofrado metdlico fijados con puntales de madera hincados con
equipos menores de percusion (mazos de madera o de acero) para poder

instalar la grua que hincara los pilotes.

En cuanto a las excavaciones se debera considerar:

e Se dispondra de la maquinaria, herramienta y personal calificado
para hincar los pilotes en los diferentes substratos, previamente
identificados en el estudio de suelo, hasta alcanzar los 10 m de
profundidad aproximadamente

e Se recomienda tomar las medidas necesarias para prever posibles
derrumbes internos dentro de las perforaciones o en su defecto la
limpieza adecuada en caso de ocurrir

e Se debe tomar en cuenta que este es un terreno muy anegadizo



De no localizarse el suelo firme a la distancia acordada, se
continuara la excavacion hasta llegar al suelo recomendado en el
estudio de suelos, el cual debera tener una resistencia minima de 1
Y5 kg/lcm?

Una vez localizado el suelo firme se perforara a través de él, al
menos 1,5 m de profundidad

Toda excavacion se comenzara en el punto exacto de localizacion
especificado en el plano de replanteo

En caso de excavar por error fuera de los limites acordados, se
rellenara con concreto pobre (Rcc. 28 dias 100 kg/cm2) o de la
manera y con los materiales que ordene la inspeccidén, a manera de
asegurar la estabilidad de las futuras estructuras y pavimentos

Se debera proteger todas las excavaciones para la construccion de
los cabezales de la accion de filtraciones de agua limpia o de cloaca
y de la lluvia. En caso de suceder se debera achicar el agua lo mas

pronto posible

Para la ejecucién de las obras para las armaduras de refuerzo tomar en

cuenta lo siguiente:

Se debe disponer del material, herramientas, maquinarias y
personal calificado para llevar a cabo las armaduras del acero de
refuerzo de todas las obras en concreto armado. Los cuales incluye
suministro, corte, doblado, y colocacion

Toda armadura sera ensamblada fuera del area de las
excavaciones, con el fin de evitar deterioro del trabajo ya efectuado,
puede ser en el area de depdsitos, a excepcion de las vigas de
riostra que si se arman en el sitio donde se realizara el vaciado

Es obligatorio pintar toda la armadura de refuerzo con fondo

anticorrosivo marino, una vez que estén armadas



La actividad de ensamblaje de armaduras y acondicionamiento de
excavaciones debe hacerse paralelamente evitando asi pérdida de
tiempo y el peligro de exponer las excavaciones a danos

Se requiere el uso de aditivos aplicando un inhibidor de
corrosion del acero de refuerzo como por ejemplo el Sika
Ferrogard®, se reduce la necesidad de saneo del hormigdn, contra
la accion residual de los cloruros y formacién de anodos incipientes
presentes en las zonas salitrosas, y no requiere de mantenimiento
continuado, lo que reduce considerablemente los costos de
mantenimiento y asegura la durabilidad de obra durante un mayor
periodo de tiempo

En ningun caso la armadura tocara la superficie de la excavacion,
encofrado o perforaciones. Para ello se dispondra de espaciadores
elaborados de cabilla los cuales separaran las armaduras de la
superficie de la estructura en 2 cm

Se velara por la correcta utilizacion de diametros de cabillas,
alambres, mallas electro soldadas y estribos; ademas de los dobles
y solapes de empalmes

Se cuidara de implementar los elementos no indicados en el plano,
pero necesarios para el correcto ensamblaje de las armaduras,
como: soldaduras, espaciadores, fijadores, grapas, camisas,

apoyos, entre otros

Para la construccion de las obras de concreto cumplir con:

Disposicion del material, equipo, maquinaria y personal adecuado
para la ejecucion de las obras en concreto en sus multiples etapas:
encofrado, vaciado, desencofrado, cura, entre otros

Todo elemento estructural se ajustara estrictamente en sus
dimensiones, forma, resistencia del concreto y aceros para
refuerzos a lo indicado en los planos estructurales. (Ver planos
estructuras E-01 a E-04)



Para el momento de los vaciados debe programarse su ejecucion en
horas de la manana o en su defecto ajustar el régimen de guardias

y sobre tiempo para hacerlo ininterrumpidamente

En cuanto a los materiales y ensayos:

Para

Se debe velar porque los diferentes tipos de concreto cumplan con
las “Normas para la Construccion de Edificios de Concreto
Armado”.1971 y las “Normas para la Ejecucion de Fundaciones de
Edificios”

El cemento a utilizar es Portland tipo 1

Se procedera a la preparacion en obra de la mezcla de concreto,
con trompo y otros equipos manuales, debido a lo inaccesible del
lugar

Se debera contar con los elementos para tomar de cada vaciado los

cilindros para prueba de resistencia que sean necesarios

realizar los encofrados:

Los encofrados se realizaran con madera sana o cualquier otro
material adecuado y que sea aprobado por la inspeccion de la obra.
Recordar cuidar este material debido a que el mismo se reutilizara
en la construccidon de los muelles de acceso

Para facilitar el desmontaje y conservar los encofrados se permitira
el uso de aceite antes de vaciar el concreto y luego del desmontaje,
siempre y cuando no manche el concreto, ni afecte su aspecto
general de acabado o para recubrirlo. Previo al uso de estos
productos se haran pruebas para medir su incidencia sobre el
concreto

En cualquier caso las juntas deberan ser lo mas herméticas posibles
a fin de evitar el escape de mortero y agua en cantidades excesivas

que debiliten la mezcla



Para sujetar los encofrados se utilizara solo elementos metalicos
empernados

En el encofrado de tapas de madera se utilizara clavos de hierro
dulce de 2 V%", para evitar asi el resquebrajamiento de estas

La colocacion de los clavos de acero para anclar las tapas del
encofrado a otras estructuras, debera hacerse como sumo cuidado
de no ocasionar quebraduras. Por ello se recomienda que los clavos
se coloquen lo mas alejado posible del borde las estructuras ya
existentes

Se recomienda no reutilizar los clavos y alambres ya que pierden su

resistencia original

Al desencofrar:

Se debera autorizar el desencofrado de las diferentes estructuras,
cuidando de dejar mayor tiempo con el encofrado a las estructuras.
Se recomienda inclusive el dejarlas apuntaladas aun cuando se
haya quitado el encofrado en su totalidad

Especial cuidado ha de tenerse con la forma de quitar los
encofrados, ya que se debe evitar los golpes excesivos y el
desprendimiento brusco de las tapas

Se recomienda un golpeteo suave, pero continuo sobre las tapas

para que estas vayan desprendiéndose poco a poco

Condiciones de los Concretos:

Las diferentes mezclas de concreto deberan llenar las exigencias de
las especificaciones, las resistencias exigidas y la prueba de ruptura
comprobadas por los ensayos de laboratorio, y cotejadas segun las

normas Yy calculos estructurales



Vaciados:

Se dispondra del material para la cura y proteccion del concreto con
antelacion al proceso de vaciado

La estructura vaciada debera protegerse contra la accién directa de
los rayos solares, de la lluvia o de dafios mecanicos como golpes o
deslizamientos

Al desencofrar se cuidara de limpiar toda protuberancia, mal
formacion y adherencia a la estructura fresca, cuidando de no aplicar
acciones muy enérgicas que dafan la obra

Se colocara un aditivo hidréfugo impermeabilizante, revestido con
una resina epoxica, para evitar que penetre el agua a la barras del
concreto

Se aplicara una solucién de silicon al 10% en al menos tres manos
a las estructuras a la vista, esto con el objeto de sellar las

porosidades resultantes

2.2.2. Superestructura

La superestructura se ajusta con la misma composicion estructural

de los contenedores que se soportan sobre los pedestales los cuales

sobresalen de los cabezales de concreto que se encuentran a nivel de piso,

distribuyendo las cargas a través de las vigas de riostra que van amarradas

con los pedestales y que van a una altura de 90 cm medidos desde la cara

superior del cabezal.

Fig. 2.18. Pedestales y vigas de riostra por encima del suelo
Fuente y Disefio: Hernandez, G.



Cada contenedor comprende un sistema aporticado de acero, el cual
aumenta su capacidad portante con las laminas dobladas que se
encuentran en 5 de sus 6 caras, lo cual hace posible que pueda soportar el
peso de 6 (seis) contenedores cargados sobre él, como se puede apreciar
en los buques de carga. Con ello se determina que los mismos seran
simplemente apoyados en los pedestales y vigas de riostra de concreto de
la infraestructura propuesta, conectados a través de algunos twistlocks,

para garantizar su estabilidad.

Se colocaran sobre cada apoyo puntual entre los centros de los
pedestales y los sitios donde calcen los twistlocks, unas bases de
neopreno® de 5mm fijados en cada pedestal, para asi amortiguar el peso

y posibles movimientos por dilatacion o retraccion.

Fig. 2.19. Colocacion de los contenedores sobre pedestales y vigas de riostra.
Fuente y Disefio: Hernandez, G

Neopreno es la marca comercial para una familia de cauchos
sintéticos basadas en el policloropreno (polimero del cloropreno).
Inventado por cientificos de la empresa DuPont®, el neopreno se usa en
gran cantidad de entornos. Su inercia quimica le hace util en aplicaciones
como sellos (o juntas) y mangueras, asi como en recubrimientos resistentes
a la corrosiéon. También puede usarse como base para adhesivos; su grosor
generalmente suele ser de 5 mm, y tiene un precio intermedio entre

materiales baratos como el nylon y el caucho (Wikipedia'').

1 Neopreno, en http://es.wikipedia.org/wiki/Neopreno


http://es.wikipedia.org/wiki/Cloropreno
http://es.wikipedia.org/wiki/Neopreno

Para realizar los cortes de las laminas estructurales de los
contenedores en los puntos donde se colocaran las puertas o las ventanas,
o en general donde se deba realizar algun tipo de abertura se utilizara un

equipo de oxicorte, acetileno y oxigeno.

El oxicorte es una técnica auxiliar a la soldadura. Se utiliza para la
preparacion de los bordes de las piezas a soldar cuando son de espesor
considerable, y para realizar el corte de chapas, barras de acero al carbono

de baja aleacién u otros elementos ferrosos.

El oxicorte consta de dos etapas: en la primera, el acero se calienta
a alta temperatura (900 °C) con la llama producida por el oxigeno y un gas
combustible; en la segunda, una corriente de oxigeno corta el metal y

elimina los 6xidos de hierro producidos.

En este proceso se utiliza un gas combustible cualquiera
(acetileno, hidrégeno, propano, hulla, tetreno o crileno), cuyo efecto es
producir una llama para calentar el material, mientras que como gas
comburente siempre ha de utilizarse oxigeno a fin de causar

la oxidacion necesaria para el proceso de corte (Wikipedia'?).

La mayor peligrosidad del oxicorte radica en que la llama de la
boquilla puede superar una temperatura de 3100 °C, con el consiguiente
riesgo de incendio, explosién o de sufrir alguna quemadura. Por lo que se
debe cumplir cabalmente con las Normas de Seguridad Industrial para el

uso de éstos equipos.

12 Oxicorte, en http://es.wikipedia.org/wiki/Oxicorte


http://es.wikipedia.org/wiki/Acetileno
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
http://es.wikipedia.org/wiki/Propano
http://es.wikipedia.org/wiki/Hulla
http://es.wikipedia.org/wiki/Tetreno
http://es.wikipedia.org/wiki/Crileno
http://es.wikipedia.org/wiki/Oxidaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Oxicorte

= - ah'
o L"H"'

Fig. 2.20. Sistema de Corte Oxicorte Fig. 2.21. Implementos de Seguridad
Fuente: http://www.alcedemexico.com Industrial en el oxicorte.
Fuente: http://upload.wikimedia.org

Todos los contenedores deben contener agregados de proteccion,
por lo tanto se debe aplicar un inhibidor de corrosion del acero como por
ejemplo e poxicos o pinturam arina antes d e su rev estimiento final y
después de realizar los cortes especificados en los planos, lo cual reduce
la necesidad de saneo posterior contra la accion residual de los cloruros y
formacion de anodos incipientes presentes en las zonas salitrosas, asi se
omite ¢ onsiderablemente los costos d e m antenimientoy a segura la
durabilidad de la obra durante un mayor periodo de tiempo. Detalles en el
apartado 2.4.1.

Fig. 2.22. Vista de los cortes en Fig. 2.23. Elementos metalicos a ser protegidos
los contenedores de 40’ antes del revestimiento
Fuente y Disefio: Hernandez, G. Fuente y Disefio: Hernandez, G.

2.2.2.1. Estructura de Porches y Muelle

La estructura de soporte del porche norte que cuenta con un area
11,35m? esta disefiado c on p erfiles e structurales tu bulares s eccion

rectangular de 80 x 40 mm, formado por dos armaduras tipo cercha, las


http://www.alcedemexico.com/
http://upload.wikimedia.org/

cuales se apoyan en las vigas principales de los contenedores de 20’ (sala
de reunién y cocina) donde se colocara el revestimiento o acabado de piso
del porche (madera), el cual se extendera hacia la entrada del area de
oficinas y se apoya sobre un perfil angular L=90mm x 7mm nomenclatura
segun Norma COVENIN 1036 — 86 y Norma DIN 1028, a lo largo del
perimetro libre, soldados en los perfiles IPN de los propios contenedores
de 20'.

La estructura tubular tipo cercha se fabricara en taller y trasladara
armada al lugar, para unicamente fijarla en sitio. Los detalles de armado de

esta estructura liviana de apoyo estan en el plano E-05.

Para la estructura de acero que sirve de apoyo al acceso de la
fachada oeste, el cual mide 1,20m x 2,56m, y tiene un area de 3,06 m? el
armado es distinto; pero se utilizan los mismos tipos de perfiles tubulares
de seccion rectangular de 80mm x 40mm, que se apoyan a 45° en los
pedestales de concreto; y un angulo L= 90mm x 7mm soldado en el perfil
IPN del contenedor de 40’, debajo de la puerta de entrada para ayudar a

estabilizar este voladizo.

También se colocaran unos soportes de madera empernados a los
perfiles metalicos, que seran de espesor 1cm y dimensiones 10cm x 8cm,
los cuales a su vez sirven como separadores para facilitar su colocacion

con solo clavarla y un posible cambio de este piso de madera.

La madera a utilizar en los porches puede ser Araguaney, Puy,
Saman o Roble, que sumen el area completa de cada porche y siempre

respetando los 3cm de espesor.



Fig. 2.24. Porche Norte. Estructura soporte. Fig. 2.25. Porche Oeste. Estructura soporte.
Fuente y Disefio: Hernandez, G. Fuente y Disefio: Hernandez, G.

Los muelles miden 1,40m de ancho por aproximadamente 22m. de
largo, esto para que alcancen las salidas al Rio y al muelle lateral que
conecta el poblado. La madera a utilizar para la construccién de la
camineria a través de los muelles sera madera de encofrado reutilizada, la
cual se ajustara a las vigas de madera donde se pueden utilizar maderas
duras como Araguaney, Puy, Mangle (con gran existencia en la zona),
Saman o Roble, y que se apoyan en las bases de pedestales redondos que
se colocaran con el mismo tipo de madera dura sugerida. El diametro de
dichas bases puede oscilar entre 15 cm a 20 cm. Y la distancia entre los

puntos de apoyo del muelle es de 1,60m variable a 2m.

Fig. 2.26. Vista de los muelles de madera
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

En ambos porches se han de colocar barandas compuestas un
sistema tubular de acero, de @ 5cm y se separan lateralmente 10cm en



90° desde su punto de soldadura, en las estructuras que soportan ambos

porches.

Fig. 2.27. Baranda de porche de acceso norte. Fuente y Disefio: Hernandez, G.

Los tubos de seccidn circular de acero deben ser protegidos con el
revestimiento anticorrosivo recomendado fabricado a base de resinas
sintéticas que se aplica a todos los contenedores, la altura de los tubos en
vertical es de 1.20m, con dos (2) transversales para rigidizar y proteger de
caidas, el primero a 50cm desde la base y el segundo a 30cm desde el
primero, el remate se realiza con la misma madera empleada en los
pasamanos de las escaleras, y sus dimensiones son: 5cm de ancho por 2
cm de espesor y el largo de esta madera esta determinado por el area de
la terraza, ademas se debe considerar que sobresalga unos 2cm

aproximadamente.

2.2.2.2. Estructura de la Escalera Interna

Para la escalera se utilizara un contenedor de 20’, al cual se le retiran
las puertas, ya que al colocarlo en forma vertical, esta cara se ubicara en
la parte mas alta y se afadira una estructura de acero tipo cercha para
conformar el techo inclinado y de esta manera poder generar el efecto
chimenea, que absorba el aire caliente del area de la cocina, de la
habitacion superior y del mismo lugar donde se encuentra la escalera, hacia

las ventanas superiores que se aperturan al oeste.



Este conteiner se prepara internamente antes de su traslado. La
escalera se divide en tres tramos, tiene en total catorce (14) peldanos,
donde dos (2) de ellos son los descansos. Cada huella es de 28 cm y las

contrahuellas son de 17cm.

En la lamina lateral estructural del contenedor que funcionara como
base del contenedor se soldaran unas laminas metalicas de calibre 4", con
dimensiones 80cm x 40cm para soportar los perfiles correspondientes a la

estructura interna de la escalera. (Ver plano E-07).

La estructura principal de la escalera estara conformada por tuberia

estructural seccion rectangular de 100mm x 40mm, de espesor de lamina

2,25y area 5.92cm? cada uno.

e \ \ - . -]
Fig. 2.28. Colocacion de soportes metalicos de "4” Fig. 2.29. Estructura escalera de
Fuente y Disefio: Hernandez, G tubulares rectangulares. Fuente y
Disefio: Hernandez, G.

Para fijar la estructura tubular de la escalera a la parte superior se
soldara un perfil UPEL C 120, de 120mm de alto por 52mm de base, con
espesor 4.8mm en el alma transversal del mismo, fijjado a las vigas del
contenedor, en lo que antes era la viga de riostra del piso del contenedor,
por debajo de la entrada al nivel superior de la Inspectoria. Para que los
tubulares se fijen adecuadamente a este perfil, se les realizara un corte de
90° en su parte inferior como se indica en los planos estructurales. (Ver
planos E-07 y E-08)



Para garantizar la estabilidad de la escalera, bajo su punto de mayor
altura se colocara un rigidizador, conformado por angulos de L=20mm x
3mm, segun Norma COVENIN 1036 — 86 y Norma DIN 1028. Estos angulos

colocados en forma de diagonal seran a su vez rigidizados en el centro por

una lamina metalica de espesor 74", y dimensiones 15cm x 6¢cm.

Fig. 2.30. Colocaciéon de UPEL C 120 para apoyo a Fig. 2.31. Rigidizador para estabilizar
Tubulares. Fuente y Disefio: Hernandez, G. estructura. Fuente y Disefio: Hernandez.

Sobre los perfiles tubulares se colocan las pletinas de 17%” x 3/16”
dobladas a 90° en secciones de 26cm para la huella y de 17cm para la
contrahuella, formando una escuadra recta en forma de “L” las cuales iran
soldadas al perfil a fin de poder sujetar los doce (12) escalones de madera
y que se apernaran a cada una de estas pletinas. Los descansos de forma
cuadrada se apernaran directamente a los perfiles tubulares de la
estructura de la escalera, (Ver Anexo 15).

Fig. 2.32. Colocaciéon de las  Fig. 2.33. Escalones de madera empernados a las pletinas y al
pletinas. Fuente y Disefio: perfil de descanso. Fuente y Disefio: Hernandez, G.
Hernandez, G.



Los tramos son de madera reutilizada, preferiblemente araguaney;
puy; pitch pine; o similar, pues la misma debe ser muy dura para resistir el
desgaste por rozamiento. Las de dimensiones de los escalones de madera
son de espesor: 5cm y 28cm x 78cm cada uno; y las medidas
correspondientes a los dos descansos son de espesor: 5cmy 78cm x 78cm,
y los mismos se podran reemplazar facilmente por su disefio en

construccion seca, es decir, empernados.

La descripcidon de los pernos a utilizar en los escalones es: Tornillo
cabeza redonda cuello cuadrado DIN-603. El cuadrado bajo la cabeza
impide su giro en su emplazamiento, es también llamado tornillo carrocero.

Su medida es 80mm en longitud y diametro del esparrago 8mm.

La descripcidn de los pernos que se utilizaran en los escalones de
descanso es el llamado tornillo tirafondo autotaladrante, o con punta de
broca DIN 7504 k, Su medida es de 100mm en longitud y diametro del

esparrago 5,5mm.

Fig. 2.34. Tornillo cuello cuadrado DIN 603. Fig. 2.35. Tornillo cuello cuadrado DIN 7504.
Fuente: http://www.tornilleriareche.com Fuente: http://www.indexfix.com/es/tornillos

Para las barandas de las escaleras se utilizan tubos de seccidn
circular de acero, protegidos con el revestimiento anticorrosivo
recomendado fabricado a base de resinas sintéticas que se aplica a todos
los contenedores, y a todas las estructuras metalicas que se incorporen en

la Inspectoria.

Los tubos de @ 5cm iran soldados a los perfiles tubulares de la
escalera en unos 10cm, luego giran 90° en vertical, de acuerdo a las
medidas sefaladas en los planos de escaleras. Los pasamanos de las


http://www.tornilleriareche.com/
http://www.indexfix.com/es/tornillos

barandas seran de la misma madera que se utilice en los peldafios, de corte

recto con un ancho de 5cm y un espesor de 2cm, el largo sera determinado

por cada sector de inclinacion, y lo ideal es que sobresalga del borde del

tubo circular unos 2cm aproximadamente.

Fig. 2.36. Estructura de la escalera con las barandas incorporadas.

Fuente y Disefio: Hernandez, G.

2.3. Cubiertas

La organizacion de las cubiertas de techo ofrece diversas

alternativas considerando la arquitectura sustentable y autosuficiente para:

Reducir el impacto ambiental de la construccion

Generar tuneles de viento a fin de mejorar el clima interior de
los contenedores

Optimizar la cubierta como 5ta. fachada en su composicion
visual

Garantizar la obtencidon de recursos alternativos como el
agua de lluvia

Prolongar la vida util del contenedor

Proteger al techo de dafos mecanicos y la radiacion
ultravioleta

Proporcionar aislamientos adicionales.



2.3.1. Impermeabilizacién de Contenedores

Una vez aplicado el revestimiento anticorrosivo en todos los
contenedores (IPA-AUTOCAPA®) se colocan el manto asfaltico
impermeabilizante IPA ALUFLEX®, que es una lamina asfaltica
autoadhesiva con refuerzo interno de fibra de vidrio, recubierto con asfalto
modificado y acabado integral de foil de aluminio que le confiere
caracteristicas reflectantes de los rayos solares. Se adhiere y amolda a las
distintas superficies, es impermeable y se usa en techos y platabandas. Se
aplica directamente sobre la superficie de uso limpia seca y previamente
imprimada con IPA PRIMER®, espesor 2mm (Distribuidora IPA"3).

Fig. 2.37. Manto impermeabilizante autoadhesivo IPA ALUFLEX ®
(http://www.ipa.co.ve/index.asp)

2.3.1.1. Construccion de Junta Seca

Para realizar la union de los contenedores que se utilizan para el area
de oficina de atencion al pescador, se utilizaran dos (2) laminas
galvanizadas de calibre 20, de aproximadamente 10cm de ancho cada una,
dobladas a lo largo de sus 4.80m, de tal manera que una se solape sobre
la otra y ambas sobre la junta para impedir el paso de agua a través de

filtraciones.

13 |PA- Aluflex, en http://www.ipa.co.ve/detalleproducto
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El solape debe cubrir toda la viga de los contendores, desde alli se
dobla y sube con leve inclinacion 1cm aproximadamente, de igual manera
su homologa se colocada a la inversa, como se muestra en la imagen. Las
laminas se ajustaran con junta seca, apernadas con tornillos tirafondo con
punta de broca DIN 7504 k, los cuales se colocaran a cada 50cm

aproximadamente, asegurandose de colocarlos en los extremos.

\
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Fig. 2.38. Laminas galvanizadas solapadas Fig. 2.39. Solape de laminas en junta sobre area
Fuente y Disefio: Hernandez, G. de oficinas. Fuente y Disefio: Hernandez, G.

Para garantizar los extremos de las juntas tanto en techo como en el
piso de las oficinas, se rellenan las juntas con IPACRIL®, un sellador
acrilico emulsionado y de consistencia espesa. Tiene una larga durabilidad
y una vez vulcanizado, resiste la accion del salitre, disolventes, acidos y

rayos solares. Se conservan las propiedades de adherencia y flexibilidad.

Es recomendado para sellar juntas de concreto, madera, laminas de
cemento reforzado, para reparaciones menores como grietas o huecos que
dejan clavos en paredes y frisos. También se usa para reparaciones
menores de carrocerias. La presentacion del IPACRIL® es de envases en
cartuchos de 500 gramos y puede aplicarse directamente sobre la junta
mediante el uso de una pistola de calafateo y luego alisarse con una
espatula. Suministrado en otro tipo de envase el IPACRIL® puede aplicarse
mediante una espatula y alisarse con la misma. Una vez curado puede
pintarse (Distribuidora IPA'4).

14 IPACRIL, en http://www.ipa.co.ve/detalleproducto.28
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Fig. 2.40. Relleno para juntas IPACRIL ® Fig. 2.41. Junta seca en el piso de las oficinas de
Fuente: http://www.ipa.co.ve/index.asp Atencion. Fuente y Disefio: Hernandez, G.

2.3.2. Cubiertas Inclinadas

Se disefaron tres (3) cubiertas inclinadas en la Inspectoria, las
cuales ademas de crear en algunos casos tuneles de viento y una
proteccion adicional a la que proporciona el mismo contenedor, en otros se

convierte en el techo principal del ambiente.

2.3.2.1. Cubierta Contenedor Escaleras

El contenedor a utilizar para las escaleras es un contenedor que no
se utilizara en la forma regular horizontal, y al que se le deben retirar las
puertas originales, en este vacio colocado en la posicion vertical superior y
con el objetivo de crear un efecto “chimenea” dentro de esta area, se disena
un techo inclinado con ventanas que dan hacia la fachada oeste de la

Inspectoria.

La estructura para la fijacion del techo de la escalera estara
conformada por tuberia estructural seccién rectangular de 80mm x 40mm,
protegida con el revestimiento anticorrosivo recomendado fabricado a base
de resinas sintéticas que se aplica a todos los contenedores, esta
estructura cuenta con dos (2) cerchas laterales y el armado con 2 tramos
mas de tubos con las medidas necesarias para la fijacién de paneles OSB®
para techo, sobre los cuales se colocara un manto asfaltico de proteccién

y las tejas asfalticas correspondientes al acabado final, (Ver Anexo 7).


http://www.ipa.co.ve/index.asp

Fig. 2.42. Estructura tubular para techo  Fig. 2.43. Colocacion de paneles OSB® sobre la
Escalera. Fuente y Disefio: Hernandez, G.  estructura fijada. Fuente y Disefio: Hernandez, G.

Cabe senalar que lo ideal es construir la estructura metalica
completa del techo en taller y luego trasladarla armada hasta el sitio, de tal
forma que se coloque sobre el contenedor, ajustarlo a éste y realizar la

instalacion del resto de los componentes del techo en sitio.

En las cerchas laterales, con forma triangular se colocaran los
tableros de plycem®, que se pintaran de color azul claro. El punto superior
en altura de la cercha alcanza 1m, en esta cara se colocaran tres (3)

ventanas de pvc, tipo basculantes.

Fuente y Disefio: Hernandez, G.

2.3.2.2. Cubierta Adicional Oficinas

La estructura para la fijacion del techo adicional para las oficinas es
conformado por tuberia estructural seccién rectangular de 80mm x 40mm,
protegida con el revestimiento anticorrosivo recomendado, fabricado a base

de resinas sintéticas que se aplica a todos los contenedores.



La estructura cuenta con cuatro (4) cerchas a lo largo del techo y el
armado con los mismos perfiles en tramos, con las medidas necesarias
para la fijacion de paneles OSB® para techo, sobre los cuales también se
colocara un manto asfaltico de proteccion y las tejas asfalticas

correspondientes al acabado final, iguales al techo de las escaleras.

e N

Fig. 2.45. Estructura tubular sobre techo de Fig. 2.46. Colocacién de paneles OSB®
Oficinas. Fuente y Disefio: Hernandez, G. sobre la estructura fijada sobre contenedor.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

De igual manera que en el caso del techo de las escaleras, este
techo se puede construir en taller y transportarlo armado al lugar de la
implantacion, para que se coloque al contenedor de 40’ luego de que éste
haya sido impermeabilizado. Posteriormente se instalan de los paneles

OSB®, el manto y las tejas asfalticas.

Fuente y Disefio: Hernandez, G.



En este caso no se incorporan tableros de plycem® en los laterales,
debido a la intencidn de permitir el paso de la brisa. El punto superior en
altura de la cercha alcanza 90cm mas un volado de los tubulares de 40cm

hacia ambos extremos, tanto el superior como el inferior para crear aleros.

2.3.2.3. Cubierta Balcon Habitacion

En el extremo donde originalmente van las puertas del contenedor
de 40’ que se utilizara para ubicar la habitacién principal, se disefian dos
estructuras de soporte a saber: una para el techo inclinado del balcon que
se conforma con estas puertas, y otra mas sencilla para el piso adicional
de este balcon con la finalidad de hacerlo visitable. El cierre que define a
esta area se conforma con el mismo tipo de barandas circulares que se

utilizaron en las escaleras y los porches.

La estructura para la fijacién del techo del balcon es realizada con
tuberia estructural seccion rectangular de 80mm x 40mm, la cual no
requiere de cerchas, por lo que es sencilla igual que la realizada para la
extension del piso, las mismas deben estar protegidas con el revestimiento

anticorrosivo.

Este techo si se construye en sitio, lo Unico que se puede adelantar
en taller son los tres (3) soportes que conforman la inclinacién adecuada

para fijarlos en el sitio, esto para evitar que se descuadren en el traslado.

Las dimensiones de esta cubierta inclinada estan disefiados para
colocar un solo tablero de OSB® con sus medidas originales para techos,
evitando el desperdicio de material, donde también se colocara manto y

tejas asfalticas.

En los laterales y cara vertical este, donde se colocan los perfiles de
soporte al contenedor en posicién vertical también se fijaran paneles de
plycem®, y todos se pintaran del mismo color azul utilizado en los laterales

del techo de la escalera.



Fig. 2.48. Estructura tubular piso y techo Fig. 2.49. Colocacién piso, plycem® y OSB®
Balcon. Fuente y Disefio: Hernandez G. Fuente y Disefio: Hernandez G.

2.3.2.4. Colocacion Tableros Techo OSB®

Los paneles de OSB® para techo FibroFacil Hidrorresistente®
ofrece una gran ventaja como sustrato para techo por presentar alta
resistencia, rigidez, uniformidad y durabilidad tienen una gran versatilidad
para su transporte, pueden ser cortados, perforados, clavados, pegados y

pintados.

0sn Espaco entre

Fig. 2.50. Instalacion de OSB FibroFacil Hidroresistente®
Fuente: TechosyCielorrasos.pdf

La distancia entre los apoyos es de 77cm en sentido vertical y la
separaciéon para los bordes correspondientes al ancho del panel es de

1.20m, asi se podra fijar la unién de otro panel en el mismo tubular.



Para fijar los tableros se pueden utilizar tornillos con punta de broca
1%2". Se deben colocar los tornillos a una distancia entre si de 15 cm en

todo el perimetro de las placas y de 30 cm en el centro.

Cuando se realice la instalaciéon de los tableros o paneles, se debe
dejar un espacio de 3mm entre uno y otro previendo la dilatacion de los
mismos. Aunque también es factible disponer las placas sobre las
cabriadas mediante panos continuos, trabandolas entre si ya sea con
uniones machihembradas o dispositivos “H” de unién, cubriendo toda la
superficie del faldén. De esta manera, ademas de funcionar como
rigidizador, generan una superficie continua, apta para ser utilizada como

substrato de la terminacion exterior de la cubierta (MASISA').

2.3.2.5. Manto Asfaltico sobre tableros OSB®

Por lo general los tableros OSB® vienen ya protegidos contra el
ataque de insectosy sus bordes estan sellados con un material
impermeabilizante que evita la absorcién de humedad. Pero al trabajarlos
cuando se cortan, se debe tener en cuenta sellar los bordes de la misma
manera, para ello se puede emplear pintura al 6leo o esmalte; el proceso
es simple y solo basta limpiar el polvo y aplicar con brocha profusamente

(preferible que este algo espesa).

Para garantizar la impermeabilizacion del techo y alargar su vida util
se colocara un manto de 3mm de espesor reforzado con fibra de vidrio de
50 gr/m? combinado con una mezcla de asfalto modificado. Se recomienda

el IPA FLEX® de 3mm que viene en rollos de 10 m2,

15 TechosyCielorrasos.pdf Manual publicado por Masisa® en
http://stage.masisa.com/arg/
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Para su instalacion el area a impermeabilizar debe estar limpia y libre

de cualquier obstaculo punzante.

No requiere de la colocacién de un primer imprimador. Se coloca el
manto asfaltico con refuerzo interno de poliester y cubierta por ambos lados
con asfalto modificado con polimeros elastoméricos; recomendado para
aquellos casos en los que se requiera una impermeabilizacion muy flexible

y resistente a grandes cambios de temperatura.

La colocacion se realiza con soplete en caliente a gas propano con
IPA SOLIDO® (recomendado), soplandolo a £ 10 cm.

Se deben rematar los bordes muy bien, ya que como no hay
aplicacién de Primer los solapes deben lograr una perfecta vulcanizacion,

antes de colocar las tejas asfalticas.

2.3.2.6. Colocacidén Tejas Asfalticas

Las tejas asfalticas estan fabricadas para ser instaladas en techos
nuevos o renovaciones, sobre cubiertas de madera firmes, lisas y secas,
que permitan una buena sujecion del clavo. Practicamente no necesitan
mantenimiento, son livianas, y poseen resistencia al fuego y a vientos hasta
95 km/h, (Ver Anexo 8).

Las tejas son fabricadas a base de asfalto modificado con
homoplimeros y copolimeros del propileo y etileno. Debido a la naturaleza
de la materia prima se le confiere las propiedades de elasticidad, plasticidad
y flexibilidad, en tiempo frio permanecen rigidas y flexibles en tiempos de
calor. Tienen un refuerzo de fibra de vidrio y su acabado exterior es de

granulos ceramicos coloreados que garantizan la estabilidad a la intemperie



sin mantenimiento. Cuentan con un adhesivo termal incorporado que las

une por medio del calor que reciben al estar asoleadas (EDIL Mart Ltda.®)

Debido a estas caracteristicas se escogidé como acabado final la teja

asfaltica de modelo rectangular con las siguientes caracteristicas:

e Espesor 3mm £7%

e Peso del paquete 21 Kg

e Peso Instalado 7Kg/m?

e Numero de tejas por paquete 21
e Color verde

e Tamano de cada teja 100x33cm

Especificaciones de instalacién para las tejas asfalticas:

Verificar que la superficie donde se instalen las tejas asfalticas sea
un tablero de madera OSB cubierto con manto asfaltico. Se
recomienda instalar los tableros una semana antes de instalar el
manto y la teja asfaltica, para asegurar que la plancha esté
estabilizada con la humedad ambiente y no tenga futuras
contracciones

El manto bajo la teja asfaltica evita que el agua de lluvia conducida
por el viento, pueda alcanzar el forro de la cubierta, evitando que el
tablero OSB reciba humedad. El manto se debe instalar con la menor
cantidad posible de clavos o corchetes, evitando cualquier arruga en
el material

Es imprescindible contar con todos los materiales y accesorios para
trabajar en techos. Escaleras o andamios para subirse, arnés y cabo
de amarre

Se recomienda el uso de clavos de acero galvanizados o de

aluminio. La cabeza del clavo debe ser ancha, tener al menos 10 a

16 Tejas para Techos Inclinados, en http://www.edilmart.com/tejas.html


http://www.edilmart.com/tejas.html

12mm de diametro. El largo debe ser suficiente para penetrar al
menos 20mm en los tableros OSB, se recomiendan largos minimos
de 1”

e La cabeza del clavo debe quedar al ras con la superficie de la teja,
los clavos sobre hundidos pueden provocar dafio y los levantados

interferiran en el pegado final de las tejas

e 30 DY
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Fig. 2.51. Instalacion de tejas asfalticas rectangulares.
Fuente: Manual instalar tejas asfalticas en http://www.hagaloustedmismo.cl

2.3.3. Techo Verde y Recolector de Agua

Se considerd importante complementar algunas condiciones para el
bienestar psicolégico y fisico de los habitantes de la Inspectoria y sus
adyacencias, a través del control bioclimatico; la autosuficiencia creada
con un techo recolector de aguas de lluvias, a la vez soporte de las
bandejas verdes, que se colocaran sobre las habitaciones (los techos mas
altos de la Inspectoria), que sirven para la recoleccion de las aguas de
lluvia debido a la carencia de este vital liquido en el poblado de Capure y

al control térmico necesario a optimizar en esta zona.
2.3.3.1. Techo Verde
Es bien sabido que para crear o conservar un microclima en beneficio

del ser humano, conviene empezar por el exterior, para después seguir

con las areas privadas. Las barreras vegetales son sumamente utiles para


http://www.hagaloustedmismo.cl/

filtrar e impedir el paso de los rayos solares, son aislantes acusticos y
sirven para refrescar el ambiente con la evaporacion y transpiracién de la
misma vegetacion. Al transpirar el pasto, produce un enfriamiento
conductivo. Es importante destacar que la tierra y el Sol trabajan juntos
para mantener la temperatura estable en el interior de la edificaciéon: la

tierra abriga, mientras el Sol alumbra y calienta.

Para lograr causar el menor impacto en la implantacion y aumentar
la calidad térmica absorbiendo el calor a través de la capa vegetal, en los
espacios superiores de la Inspectoria se incorporan cubiertas ajardinadas,
compuestas de materiales que permitan la implantacion de cualquier
vegetacion baja para mejorar el microclima de la zona, puesto que forman
un ecosistema en donde se llevan a cabo varios procesos naturales como
la fotosintesis y la filtracion del aire y el agua. Ademas de contribuir con el
manejo de las aguas de lluvia, el techo verde también puede realzar el valor

estético de la Inspectoria.
Entre las cualidades que aporta un techo verde encontramos:

e Beneficios al medio ambiente y a la Salud

¢ Reducen el efecto de isla de calor de las grandes ciudades.

¢ Reducen inundaciones ya que retienen buena parte del agua de
lluvia en tormentas

e 1m? de pasto genera el oxigeno requerido por una persona en todo
el afno

e 1m? de pasto atrapa 130 gramos de polvo por afio

Para lograr la efectividad requerida la cubierta verde deberia contar con los

siguientes componentes:
¢ Impermeabilizante Antiraiz: una capa de impermeabilizante especial
que impida que las raices de la vegetacion puedan danar la cubierta

donde se apoya



¢ Aislante: Para proteger la estructura del contenedor del calor o frio
en exceso

e Capa de drenaje: Para permitir que el agua que no alcance a retener
el sustrato que se pueda drenar

e Filtro: Para evitar que el sustrato se erosione con el agua

e Sustrato: Es el medio en el cual crece la planta (tierra especial)

e Vegetacion: Que pueda ser casi cualquier planta, en especial la que

se mantiene pequena
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Fig. 2.52. Sistema basico de composicion para techos verdes
Fuente: http://cincocajasverdes.blogspot.com
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Dado que la cultura de sustentabilidad esta en desarrollo, los techos
verdes se promocionan como un sistema de impermeabilizante de larga
duracion. Si lo que desgasta el impermeabilizante de cualquier
construccién son los rayos UV, cuando se instala un techo verde protege
el impermeabilizante, aumentando su vida util de 5-10 afios a mas de 30

anos; lo cual se traduce en un ahorro considerable.



Hay dos tipos de sistemas de techos verdes, los intensivos que son
aquellos que requieren riego y cuidados tipicos de jardines florados y
verdes todo el aino. También existen los sistemas extensivos que son mas
ligeros y en los que se usa vegetacion de la region, la cual cambiara a lo
largo del afio como lo hace en los alrededores, en este caso de estudio se

utilizara el sistema extensivo.

Los techos verdes extensivos son aquellos que poseen un material
vegetal simple, como césped, musgo, flores de pradera, etc. Especies
tolerantes a los climas secos, y que practicamente no necesitan irrigacion,
fertilizacion o mantenimiento. Los techos verdes extensivos son aquellos
que poseen un material vegetal simple, como césped, musgo, flores de
pradera, etc. Especies tolerantes a los climas secos, y que practicamente

no necesitan irrigacion, fertilizacién o mantenimiento.

El tipo de vegetacion adecuada ha desarrollado mecanismos
especiales para adaptarse a condiciones extremas (6rganos de
almacenamiento de agua, hojas angostas, espinas, entre otros). El medio
de crecimiento para este tipo de techos es de poco espesor, y varia entre

cinco (5) y ocho (8) cm, lo suficiente para mantener este tipo de vegetacion.

En cuanto a las cargas estructurales, el peso de estos techos en
estado de saturacion es bastante similar al de los techos convencionales,
los mismos se pueden disefiar y construir con pendientes de hasta 33%,
No son transitables y son los mas econdmicos comparados con los techos
intensivos (Villalobos, 2006).

Los techos verdes extensivos tienen una capa de semillas,
tipicamente pasto y tienen plantas de poca raiz. La delgada capa de tierra
no permite que crezcan plantas silvestres, ya que no pueden vivir en ese

medio hasta cierto punto arido. Debajo de la capa de tierra se encuentran



varias capas mas, como la capa de drenaje que permite que el agua salga

libremente fuera de la bandeja (Un Blog Verde17)

La opcion especifica sera mediante la disposicion de bandejas
modulares pre-fabricadas construidas con PRFV (Poliéster reforzado con
fibra de vidrio). Usando fibras de vidrio multidireccionales en matriz de
resina poliéster con acabado interno liso y acabado externo rustico
mejorado. Las bandejas disefiadas en el IDEC por Villalobos (2006) para
techos extensivos, son la mejor opcion para esta propuesta debido a la

doble funcion que cumplira este techo en particular (verde y recolector).

el

Fig. 2.53. Bandejas para techos extensivos disefadas por Villalobos, L. (2006)
Fuente: http://saber.ucv.ve/ojs/index.php/rev_tc/article/.../2533

Se pueden mencionar algunas ventajas en cuanto al uso de éstas
bandejas:

e El material de las bandejas permite el contacto directo y constante
con el agua, a diferencia del techo verde aplicado en sitio el cual
requiere una lamina anti raices, en este caso la bandeja cumple esa
funcion, por lo cual, evita el contacto de las raices con el soporte
estructural

e El substrato organico bien sea en su estado seco o humedo, no esta
en contacto con la impermeabilizacion o base estructural, evitando

de esta forma hongos, filtraciones u otros agentes

17 DforceBlog en http://www.dforceblog.com


http://www.dforceblog.com/

¢ A diferencia del techo verde aplicado directamente en sitio, no se
requiere de grava ni de ningun otro elemento para drenar las aguas,
debido a que las mismas bandejas cumplen la funcién de canalizar
y drenar las mismas, por ende, se evita el peso que corresponderia
el colocar una capa de piedra picada

¢ Rapido empalme de bandejas segun disefio

e Tamafno adecuado para combinar con las dimensiones de los
contenedores y el diseno realizado: son cuadradas de 60cm x 60cm

y de altura 25cm
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Fig. 2.54. Bandeja a utilizar en el techo verde Fig. 2.55. Corte transversal bandeja extensiva
Disefio: Villalobos, L., Dibujo: Hernandez, G. Disefio: Villalobos, L. Dibujo: Hernandez, G.

Fig. 2.56. Disposicion de las Bandejas en los techos superiores.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

2.3.3.2. Techo Recolector de Agua de Lluvia

La captura del agua de lluvia y el manejo de los escurrimientos no
deben verse como una serie de ecotecnias, que se implementan de forma

aislada, y se orientan sélo a la recuperacion ecolégica. Se trata de



alternativas que, en si mismas, son sumamente eficientes y complementan
otras intervenciones de orden técnico, que estan dirigidas a reducir la
explotacion en masa de diversas fuentes de agua, como las presas y los
acuiferos. Ademas, estas estrategias reducen los impactos negativos en
los aspectos del manejo de escurrimientos, el desague, la proteccion de
infraestructuras, y son parte fundamental de los servicios ambientales de
los ecosistemas. La técnica permite retener los escurrimientos a nivel

superficial para su aprovechamiento (Galvan 2007).

En Capure muchos pobladores recolectan el agua de lluvia en sus
techos debido a la escasez del recurso potable, vital para cualquier ser
vivo, el agua del Rio Orinoco en este punto es salada, pues justamente es
donde ocurre el encuentro entre el Rio y el Mar. Estaba prevista la
construccion de una planta potabilizadora por parte de CVP-PDVSA, pero
aun no se encuentra en funcionamiento. Por lo tanto se debe prever la
recoleccion del agua de lluvia, para uso de los inodoros, limpieza de la

inspectoria, entre otros.

El techo de los contenedores es completamente recto, y las
inclinaciones que se generaron en los techos inclinados con teja asfaltica
incorporados al disefio son de poca area en relacion a la solicitud de agua
de lluvias, ademas la disposicion de los mismos dificulta su recoleccion. Es
por ello que se combina el techo verde con unas bandejas mas grandes
(mega-bandejas), que contengan a las individuales ya descritas. La mega-
bandeja se inclinara en un 5% para la recoleccién de agua de lluvia, asi
también se protege a los contenedores de la humedad y el agua no
absorbida por las bandejas individuales; se mejora el microclima creando
espacios bajo las bandejas y la solucién genera una edificacion

autosuficiente.

Para la colocacién de las bandejas de techo verde se disefian las

mega-bandejas que seran pre-fabricadas en taller artesanal, construidas



con PRFV (Poliéster reforzado con fibra de vidrio), usando fibras de vidrio
multidireccionales en matriz de resina poliéster con acabado interno liso a
fin de no incentivar criaderos de gusanos y otras especies similares y
acabado externo liso mejorado, con las dimensiones necesarias en cada
juego de bandejas recolectoras, donde el ancho sera el mismo para todas
y tan solo varia el largo a fin de cumplir con el planteamiento (7.60 x 2.46m;
3.00 x 2.46m; 6.10 x 2.46m). La altura de los bordes sera de 15cm.

Fuente y Disefio: Hernandez, G.

Las mega-bandejas de PRFV se colocaran sobre unas estructuras
metalicas apoyadas en los contenedores que sirven para las habitaciones

de la Inspectoria.

La estructura para la fijacion de las mega-bandejas sera conformado
para los bordes construidos con angulos estructurales 65mm x 5mm,
segun la Norma COVENIN 1036-86 y DIN 1028, tanto para los bordes que
contendran a la misma, como para los soportes que se colocaran a cada
50cm, sobre los cuales se soldaran pletinas de 12" x 3/16”, que seran las
encargadas de generar la inclinacién necesaria a cada mega-bandeja, a la
vez que seran el elemento fijador a las vigas de los techos de los

contendedores.

Estos soportes metalicos para las mega-bandejas se pueden

construir en taller y transportarlos armados al lugar de la implantacién,



como también se pueden fabricar en sitio.

Las mega- bandejas a construir en taller, se trasladan al sitio y se
colocan dentro de las estructuras metalicas confeccionadas a la medida vy,
a su vez dentro de ellas, las bandejas individuales para techos verdes
extensibles.

El sistema de recoleccion de agua se explica con detalle en el

apartado 2.5.2. Recoleccién de Aguas de Lluvias.

Fig. 2.58. Disposicion de las Bandejas en los techos superiores.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

2.3.4. Terraza Visitable

Sobre el techo de la oficina de atencién al Pescador, se ubica la
terraza visitable, a la cual se accede desde la habitacion secundaria, es de
uso particular para mejorar la calidad del tiempo de los funcionarios en su
estadia prolongada dentro de la Inspectoria.

Una vez que se ha colocado la junta seca descrita en el apartado
2.3.1.1. para la union de los dos (2) contenedores que componen esta
oficina, se procede a la impermeabilizacion, la colocacion de las barandas

y luego el acabado correspondiente al piso de la terraza.



2.3.4.1. Barandas Terraza

Las barandas estan compuestas por el mismo sistema tubular de
acero utilizado en el balcon de la habitacion principal, los porches y las
escaleras. Su diametro es de 5cm y se separan lateralmente 10cm en 90°

desde su punto de soldadura.

Los tubos de seccion circular deben ser protegidos con el
revestimiento anticorrosivo recomendado, la altura de los tubos en vertical
es de 1.20m, con dos (2) transversales para rigidizar y proteger de caidas,
el primero a 50cm desde la base y el segundo a 30cm desde el primero, el
remate se realiza con la misma madera empleada en los pasamanos de las
escaleras, y sus dimensiones son: 5cm de ancho por 2 cm de espesor y el

largo de esta madera esta determinado por las longitudes de la terraza.

Las uniones a 90° de cada baranda lateral se realizan a través de
pletinas de 1'%” x 3/16”, dobladas en forma de “L”, las cuales se soldaran
a la misma altura de los transversales de cada juego de barandas.
Igualmente deben estar revestidas de anticorrosivo para finalmente darle
el acabado de pintura marina color metal o color blanco a todo el juego
estructural de las barandas excluyendo las maderas, a las que se les dara
acabado de barniz incluyendo el fondo sellador para su proteccion, (Ver
Anexo 15).

Fig. 2.59. Baranda de la terraza y Uniones con Pletinas.
Fuente y Disefio. Hernandez, G.



2.3.4.2. Acabado piso de la Terraza

Para el acabado del piso de la terraza, que a su vez funge como la
cubierta del area de oficinas de Atencion al Pescador; se recomienda
utilizar la opcién de la colocacién de un piso laminado flotante de alto trafico
en HDF, los cuales son pisos accesorios que se colocan flotando (sin
clavar, atornillar ni pegar al suelo) sobre cualquier piso de superficie firme
y seca existente, ya sea una carpeta, mosaicos, baldosas, ceramicos o
madera, esta disefado para exteriores, son de madera natural barnizada,

su mantenimiento es menor y su durabilidad es mayor.

Estas maderas resistentes a la intemperie son las mas utilizadas
para fachadas, zonas de piscinas, jardines o bafos. En cuanto a su
mantenimiento, es necesario que se aplique protector contra rayos UV por
lo menos cada 6 meses. Su ancho es a partir de 10 cm por 2 cm de grosor

con largos variados. Su garantia promedio es de 15 afios.

Este piso tiene una variante llamada Deck Artificial (WPC — Wood
plastic composite) en el que la tecnologia realiza mezcla con la naturaleza
al reciclar desperdicio de varias especies de madera (sobresale el bambu)
con PVC y aditivos (con protector contra rayos UV); el cual, resulta en un
producto ecolégico de minimo mantenimiento, facil y rapido de instalar con
una estética mas refinada y que es una excelente solucion en cualquier

escala.

Otras propiedades que resultan convenientes para la terraza es que
son antirresbalantes porque tiene un disefio de canales especiales,
resistentes a la humedad, y evitan la acumulacién de agua y polvo, no se
agrietan, y sus medidas son de 140x26mm, modulo que puede ajustarse

facilmente a las dimensiones de la terraza.



El apoyo donde se colocaran las piezas de pisos deck se construira
de madera dura o pino tratado de + 2” x 6”7, con una separacion no mayor
de 55 cm. Las tablas que quedan a la vista, aproximadamente, tablas de 1”
de alto con los bordes redondeados y separados entre si con una
separacion que va de 5 mm hasta 1 cm. Esta separacién sirve para permitir

drenar el agua, pero no debe ser muy grande ya que se puede lastimar los

pies.

ld e
Fig. 2.60. Ejemplos de pisos de madera deck.
http://www.argentino.com.ar y http://www.gardenplanet.com.ve

En cuanto al mantenimiento preventivo del piso deck:

1. Colocar gomas en la base y patas de los muebles, y facilita el

movimiento de los muebles para realizar la limpieza y evita rayones.

2. No aplicar aceites como, aceite de linaza, aceite quemado de
vehiculos, ceras u otro producto, ya que estos no estan recomendados para

la conservacion de pisos de madera para exterior.


http://www.argentino.com.ar/
http://www.gardenplanet.com.ve/

2.4. Revestimientos y Acabados

La seleccion de los elementos que sirven como revestimientos tanto
en el exterior como en el interior de cada espacio, obedecié a que éstos

debian cumplir a su vez otras funciones de la arquitectura sustentable:

1. Prolongar el periodo de vida util de los contenedores
Proteger al elemento original (el contenedor) de la incidencia solar
Mejorar las propiedades térmicas en el interior, debido a que los
metales tienen una resistencia muy baja a la conduccion del calor
por su bajo valor aislante
Removibles facilmente para que se puedan remplazar
Permitir el embutido de algunas Instalaciones
Repeticion del mismo componente de acabado interior como
componente divisorio en los espacios interiores
Aumentar la valoracion estética apropiada para la Inspectoria
Resistir al desgaste por abrasién
Mantener la estabilidad ante la accién de la luz solar, referente tanto
al color (pigmentacion) como a la integridad fisica del material.
10.Resistir a los esfuerzos derivados de las contracciones y dilataciones
originadas por los cambios de temperatura
11.Alta resistencia al agua, aspecto particularmente importante en los
espacios humedos del interior, como en las fachadas debido a la
humedad relativa ambiental
12.Garantizar la relacién costo-beneficio adecuada segun el costo de
colocacién y su durabilidad en el tiempo
13.Mantener una estabilidad dimensional, es decir, uniformidad del
tamafo existente entre las piezas (paneles, tableros, ceramica)
14.Continuidad en el mercado a fin de garantizar sustituciones y/o
reparaciones durante un periodo de tiempo razonable
15.Dimensiones acordes para lograr la reduccién de desperdicio del

material



16.Técnicas constructivas sencillas requeridas para su colocacion
acordes con las capacidades del personal y el transporte

17.Facilidad de remplazo, mantenimiento y limpieza

2.4.1. Revestimiento de Proteccion

El primer revestimiento a colocar se ubica en los propios
contenedores, en todos se deben aplicar agregados de proteccion, tanto en
el exterior como en el interior de los mismos, por lo que se debe emplear
un inhibidor de corrosion del acero antes de su revestimiento final.

El revestimiento anticorrosivo recomendado es un producto
fabricado a base de resinas sintéticas, disefiado especialmente para
proteger las partes y piezas metalicas que puedan ser afectadas por la
corrosion provocada por el salitre, los acidos, entre otros; es resistente a
disolventes como el kerosene, la gasolina y otros agentes. IPA
AUTOCAPA®, es un producto flexible y resistente. No se agrieta, no se
desprende, posee adherencia sobre el hierro. Se aplica con brocha o

pistola, sobre una superficie limpia y seca (Distribuidora IPA'8).

2.4.2. Revestimientos Interiores

2.4.2.1. Revestimientos Interiores Areas Secas

Se utilizan los paneles de OSB® los cuales cubren la totalidad de la
altura interior correspondiente al contenedor, el OSB® se utiliza en paredes
y techos; se colocan una vez que se hayan realizado los cortes

correspondientes a puertas y ventanas, segun especificaciones en planos.

El tablero de virutas orientadas OSB® (Oriented Strand Board) es un

producto derivado de la madera, elaborado a partir de virutas de madera,

18 |PA Autocapa, en http://www.ipa.co.ve/detalleproducto
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las cuales son unidas mediante una cola sintética; las virutas son
posteriormente prensadas sometiéndolas a unas presiones y temperaturas
determinadas. Las virutas que conforman el tablero van dispuestas en
capas diferenciadas y orientadas: las capas exteriores son orientadas
generalmente en direccion longitudinal mientras que las virutas de las
capas internas son orientadas en direccidén perpendicular a la longitud del

tablero.

Composicion del OSB®

La madera utilizada en la produccién del tablero OSB®, en su
mayoria es de coniferas (pino y abeto) y en menor medida, madera de
frondosas. Las virutas son cortadas tangencialmente a partir de los troncos
de madera previamente descortezados, por medio de cuchillas dispuestas
en tambores rotatorios, introducidos estos troncos en direccion longitudinal;
las particulas obtenidas en el proceso anterior tienen un ancho aproximado
de 75mm, siendo posteriormente reprocesadas hasta tener un tamario final
tipico entre 5y 10mm de ancho y de 100 a 120mm de largo, esta longitud

siempre en direccion de la fibra (OSB Oriented Strand Board'®).

Fig. 2.61. Apariencia y composicién del OSB®-
Fuente: http://www.consmos.com/osb.html

Aspecto

Las principales ventajas del tablero OSB residen en el campo de sus

propiedades mecanicas. Aunque el OSB esta constituido de virutas

19 Informacién Técnica del OSB®, en http://www.osb-info.org/Tecnica.html
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relativamente largas, su superficie es maciza y relativamente lisa, pudiendo
ser mejorada cuando se lija, sin perder el aspecto estético caracteristico
unico del OSB. El tablero OSB varia en su color desde un color amarillo
paja hasta un marréon suave. Este color varia a rigidez del metal, haciendo

los ambientes interiores mas humanos y atractivos.

Densidad, peso v tamano del tablero

La densidad tipica del tablero se situa entre 600 y 680kg/m3. El
tablero a utilizar para revestimiento interior en la Inspectoria es de
dimensiones 2400mm x 1200mm x 12mm pesara aproximadamente 20kg
c/u su espesor es 40mm. Los tableros OSB son producidos con cantos lisos

o machihembrados para los techos (Ver Anexo 1).

Aplicaciones

Existen diversos tipos de tableros OSB para diferentes niveles de
soporte de carga estructural y condiciones ambientales; la utilizacién del
tablero OSB también se puede utilizar en aplicaciones estructurales, es
también ampliamente utilizado como forro para tejados, en la produccion
de embalaje industrial, en la fabricaciéon de cajas para camiones, como
material para encofrado o simplemente para la construccién de stands para

ferias y exposiciones.

Especificaciones

Se definen cuatro tipos de tableros OSB en funcidon de sus
propiedades mecanicas y resistencia a condiciones humedas:
e OSB/1 — Tableros para uso general y aplicaciones de interior
(incluyendo mobiliario) utilizados en ambiente seco
e OSB/2 - Tableros estructurales para utilizacién en ambiente seco

e (OSB/3 —Tableros estructurales para utilizacion en ambiente humedo



e (OSB/4 — Tableros estructurales de alta prestacion para utilizacion en

ambiente humedo

Se selecciona el OSB/1 pues el mismo trabajara como revestimiento
interior y aislante para trabajar en conjunto con los paneles que se
colocaran en el exterior, a fin de crear camaras de aire para mejorar el clima

en el interior de los contenedores.

Propiedades mecanicas

Debera evitarse que cualquier tipo de OSB se moje. En cuanto al
ataque bioldgico el tablero OSB no es susceptible de ataques de insectos

comunes en climas templados.

La conductividad térmica del OSB es 0,13 W/m.K para una densidad
media de 650 kg/m3, es regular; pero al crear la doble camara de aire en
conjunto con la lamina estructural del contenedor y la fachada de tableros
Plycem, se utiliza el mejor resistente al calor, siempre que pueda moverse.
Al dejar circular libremente el aire dentro de la pared, forma un tipo de

corriente convectiva que aumenta su valor aislante.

Trabajar con OSB

El tablero OSB se puede cortar con sierra manual o eléctrica vy, al
igual que el fresado, torneado, lijado o perforado, es perfectamente valida

la herramienta comunmente utilizada para trabajar la madera maciza.

Son perfectamente adecuados los métodos y accesorios de fijacion
tradicionalmente empleados para la madera maciza; el tablero OSB posee
unas excelentes propiedades de amarre de tornillos en su superficie, al
contrario de lo que sucede en sus bordes, no recomendandose esta ultima

fijacion. Sin embargo, los tornillos con rosca de nucleo paralelo son mas



adecuados para la fijacibn mecanica que los de madera convencional al

presentar mejores propiedades de fijacion.

Para la fijacidon de tornillos de nucleo paralelo en los tableros deberan
realizarse previamente orificios de un diametro correspondiente al 85-90%
del diametro del nucleo del tornillo. Asimismo, las fijaciones deberan
respetar una distancia minima de 8mm de los bordes y de 25mm de las

esquinas.

También pueden utilizarse puntas o grapas para uniones con
resistencia reducida o como elementos que mantengan unidas piezas

cuando se utilizan adhesivos para su union antes de su secado.

Para fijarlos a la lamina del contenedor se utilizaran tubos lisos de
herreria de 1”x1” a cada 61 cm, dependiendo del encuentro de los paneles,
soldados a la lamina del contenedor, y la longitud de los tubos es la

correspondiente a la altura interna del contenedor, (Ver anexo 4).

En los anclajes es recomendable utilizar elementos protegidos
contra la corrosion. Durante la instalacion se deben seguir las

recomendaciones dadas por los fabricantes

2.4.2.2. Camaras de Aire - Aislante Térmico

Segun Allen (2002) los materiales sélidos tienen resistencia de
conduccion variable. Los metales tienen una resistencia muy baja (lo que
es como decir que son buenos conductores del calor o malos aisladores
térmicos), mientras que los materiales de albanileria moderadamente baja

y la madera tienen una resistencia relativamente alta.

El mejor resistente al calor comunmente aprovechable para su uso

en edificios es, sin embargo, el aire, a condicidon que se le impida moverse.



El aire dentro de la pared de una casa corriente de estructura de madera,
si se le impide circular atrapandola en una telarafia de fibras de vidrio,
poliestireno expandido o fibras minerales poco apretadas, se logra una
resistencia térmica muy alta. Las fibras deshilachadas son resistentes al
calor. Su funcion es simplemente la de crear resistencia a la circulacion del
aire que han atrapado, si se le deja circular libremente dentro de la pared,
forma un tipo de corriente convectiva que transporta totalmente el calor
desde la superficie caliente a la fria. En las construcciones de madera, es

un aislante bastante bueno (Allen, 2002).

Para aumentar la capacidad aislante de la camara de aire que se
conforma entre la propia lamina del contenedor y los paneles internos de
OSB®, tanto en paredes como en techo, se afaden paneles de
poliestireno expandido (anime) entre los perfiles de apoyo cortados de tal

manera que no queden justos dentro de este espacio.

La principal aplicacién del poliestireno expandido en el sector de
la construccion es la de aislante térmico, utilizandose como tal
en fachadas, cubiertas y suelos. Un edificio aislado adecuadamente con
espuma de poliestireno puede reducir la energia utilizada para climatizarlo
hasta un 40%. De esta manera se reducen las emisiones de gases
de efecto invernadero. El poliestireno expandido compite con la espuma
rigida de poliuretano, la cual tiene también propiedades aislantes
(Wikipedia?0).

El poliestireno expandido es reutilizable al 100% para formar bloques
del mismo material y también es reciclable para fabricar materias primas
para otra clase de productos. Otra cualidad es su higiene no se pudre, no
se enmohece ni se descompone, lo que lo convierte en un material idoneo

para la camara de aire.

20 Poliestireno en https://es.wikipedia.org/wiki/Poliestireno_expandido
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Fig. 2.62. Instalacion de los paneles de anime y OSB®
Fuente y Disefio: Hernandez, G.
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Fig. 2.63. Doble camara de aire. Fuente y Disefio: Hernandez, G.

2.4.2.3. Revestimientos Interiores de Techo

El sistema de instalacién del techo es similar al de las paredes, la
diferencia radica en los elementos de fijacién conformado por perfiles
separadores de 2” considerando el paso de las instalaciones eléctricas, se
debe tener especial cuidado que no quede muy bajo, debido a la poca altura
con la que se cuenta en el contenedor, tal separacién no debe exceder los

6cm.

Los tableros de OSB se fijaran a los perfiles, como un cieloraso
suspendido, previamente fijados a la lamina de techo del contenedor,

colocandoles de igual manera los paneles de anime entre separador y



separador, los tableros quedaran suspendidos junto al poliestireno
expandido para ayudar a minimizar el impacto térmico y a mejorar el valor

estético en los interiores.

Fig. 2.64. Vista de sistemas de fijaciéon de los paneles en paredes y techo OSB®.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

2.4.2.4. Revestimientos Sobrepisos Interiores

Los pisos decks artificiales que son ideales para terrazas, jardines,
area de piscinas y jacuzzis. Para el revestimiento interior de los pisos se
utilizara el mismo que el utilizado en la terraza, recomendado para uso a la
intemperie pero debido a los usuarios pescadores y el tipo de actividad se
recomienda para los interiores también, lo que contribuye a un ahorro

econdémico.

La palabra “deck” es un término en idioma inglés y hace referencia a
la cubierta de un barco o buque, que en la mayoria de los casos esta
elaborada en madera, de forma similar a estos pisos de madera para
exteriores. Se suele construir elevado como una tarima, para que la
humedad no le afecte, y también como una prolongacion del espacio al

exterior de una casa con jardin, en terrazas de edificios.



Los decks artificiales cuyo aspecto estético es similar al deck de
Madera son fabricados en una combinacion de plastico reciclado y fibras

de madera obteniendo excelentes resultados en términos de:

« Durabilidad: resistente al agua y a las variaciones de temperatura,
sin termitas, no absorbe humedad ni olores, no se pudre, no
presenta grietas, hendiduras ni astillas

o Estética: mantiene toda la belleza de la madera con acabados
uniformes basados en la correcta instalacion. Los modelos
disponibles tienen superficies distintas en cada cara del Deck

o [Escaso mantenimiento: no hay que lijarlo con cierta frecuencia y
volver a aplicar los aceites y pulituras para darle el acabado final,
con los costos y molestias que ello implica. Las manchas de diversos
tipos son cosas del pasado, con un lavado de agua ocasional es

suficiente

2.4.2.5. Revestimientos Interiores Areas Himedas

Para las areas humedas (bafos y kitchenette) se utiliza un
revestimiento similar al tablero OSB, pero al que se le puede adherir el
mortero para la fijacién de ceramica: tableros de PLYCEM® para paredes

interiores que también cumplen el requerimiento de la altura.

Las laminas PLYCEM® recomendadas segun su clasificacion
comercial son las laminas PLYSTONE® 11 mm de espesor minimo,
hidrofugadas para paredes humedas. El tamafio comercial nominal

seleccionado disponible es de 1220 x 2440 mm (4'x 8’).

Dentro de sus diversos tipos de acabados superficiales se
recomiendan las ranuradas calibradas, para colocarles la ceramica
correspondiente al enlucido final. La fijacion de estas laminas se realiza de

manera similar a la fijacién de los paneles OSB®.



En las areas humedas los tableros de PLYCEM® se deben sellar con
aditivos. Durante la fase de terminacion de las paredes, se requiere
efectuar el tratamiento de las juntas entre laminas y proceder a dar el
tratamiento final a la superficie. Para esto se necesitan una serie de
productos complementarios disefiados especificamente, tales como sellos
quimicos, rigidos o flexibles para el acabado de juntas, masillas
regularizadoras para mejorar la superficie de las laminas, y pegas para
ceramicas de primera calidad, como los que constituyen algunos de los

productos especiales (Ver Anexo 5).

2.4.2.6. Acabados Interiores

Los paneles OSB® se pueden colocar limpios y sin acabado alguno,
sin embargo, se sugiere colocar una capa de sellador y una capa de barniz
transparente, a fin de evitar estillas sobresalientes de la madera que rocen

con la piel de los funcionarios y/o usuarios de la Inspectoria.

Una vez colocados los paneles de PLYCEM® en las areas hiumedas
(sanitarios y kitchenette), los mismos se revisten con ceramica, pero
considerando que la instalacion de la misma se hace de manera especial:
no se deben humedecer la superficie de las laminas ni las piezas de
ceramica, sino colocar el producto sugerido por el fabricante de PLYCEM®,
adhiriéndole una pequefa tira de malla de fibra de vidrio en el lugar de las
juntas de los paneles, para luego fijar las piezas de ceramica, (Ver Anexo
6).



Cuadro 2.2. Sugerencias para acabados de ceramica en areas humedas.

Tipos de cerdmicas sugeridas para cada drea

Aspecto

Dimensiones y Color

Area de la
Inspectoria

Fuente: Hernandez, G. con base en los productos que ofrece la marca comercial Ceramicas

Cerdmica Venecia
azul suUper ftile 20 x
20cm.

Fabricante:
cerdmica
Carabobo.

Paredes de los dos

(2) sanitarios.

Cerdmica lava gris
balgres 33 x 33cm.
Fabricante:
cerdmica
Carabobo.

Pisos de los dos (2)

sanitarios.

Cerdmica Mdlaga
gris 25 x 25cm
balgres
Fabricante:
cerdmica
Carabobo.

Paredes de
kitchenette.

la

Cerdmica sierra  pardillo
caribe 32 x 32cm.
Fabricante: cerdmica
Carabobo.

Piso del kitchenette.

Carabobo en http://www.ceramica-carabobo.com/

2.4.3. Construccion de Paredes Interiores

Para la construcciéon de las paredes interiores de OSB® Ia

composicion es la siguiente:

Estructura de soporte

Conforma el esqueleto de la pared y debe ser ensamblada

considerando la técnica recomendada: con perfiles de herreria de 3” x 1”

colocados segun la geometria sefialada para garantizar la fijacién de los


http://www.ceramica-carabobo.com/

paneles OSB®y puertas, en el caso de las paredes divisorias; y los tableros

de PLYCEM® en los casos de los sanitarios, (Ver Anexos 2 y 3).

Para asegurar un apoyo suficiente, y evitar la presencia de fisuras
en los puntos de fijacion se recomienda cumplir estrictamente con las
recomendaciones de medidas en la estructura, la cual se ensambla de
forma apernada utilizando conectores de lamina sencilla de hierro, que se
pueden obtener de los desperdicios de la perfileria utilizada o de los tubos

de los soportes laterales para la fijacion del OSB®.

Esta estructura esta apernada con tornillos punta de broca entre sus
propios elementos, y la soldadura constituye la solucidon mas acorde para
el anclaje o fijacion de estos soportes de paredes internas a la estructura
primaria, que en este caso son las laminas estructurales del contenedor a

fin de evitar mayores intervenciones en las mismas.

Es recomendable que todos los elementos (tubulares de hierro,
laminas conectoras y tornillos) a utilizar estén protegidos con anticorrosivo

antes de fijar los tableros OSB® o PLYCEM® segun corresponda.

Fig. 2.65. Croquis elementos de fijacion para paredes internas
Fuente: Hernandez, G.

Fijaciones

En todas las aplicaciones, el buen desempefo depende en gran
medida de la adecuada fijacion de las estructuras que conforman el soporte



basico de las laminas y de la correcta fijacion de las laminas a la estructura,

en esto intervienen diversos factores, tales como:

* Distribucion y colocacion de la estructura

* Trazo para la ubicacion correcta de los tornillos
« Utilizacion de la herramienta apropiada

* Movimientos del sistema estructural

* Dilataciones y contracciones de las laminas

* Tratamiento de juntas

Por todo esto, es recomendable usar los elementos de fijacion

mencionados.

Fig. 2.66. Vista interior sanitario, acabado de ceramica, OSB hacia la oficina.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

2.4.4. Revestimientos Exteriores

En el exterior de los contenedores se colocara un elemento
constructivo que tiene como proposito servir de paramento de los

contenedores. La fachada decorativa - muro cortina se construye sobre una



pared existente o un sustrato que cumple con las funciones de cerramiento

principal, como el caso de la lamina del contenedor.

Las fachadas TEK® otro de los productos de Plycem® pueden ser
utilizadas como cerramiento decorativo o integral en construcciones de
caracter institucional, comercial o residencial, en edificaciones nuevas o en

remodelacion y restauracion de obras (PLYCEM?").

Una fachada TEK® esta compuesta por diferentes productos,
propios y complementarios, que constituyen el portafolio de insumos
necesarios para construir la fachada en forma segura, con alto grado de

calidad y excelente desempefio:

Estructura de soporte

Se requiere de un sistema estructural de soporte construido con
materiales durables y resistentes a la corrosion. Se refiriere a estructuras
comerciales de acero galvanizado, los ensambles pueden ser adaptados

facilmente a cualquier otro tipo de material, (Ver anexo 10).

Acero galvanizado

Perfiles de acero galvanizado, laminados en frio. El tipo de perfil, la
seccion y espesor son ser determinados en funcion de las solicitudes
estructurales y arquitecténicas de cada proyecto, por lo que se adapta

facilmente a los exteriores de los contenedores.

Las geometrias y demas especificaciones usadas para esta

aplicacion son de uso genérico y libre disponibilidad comercial en la

21 Catalogo Técnico Fachada tek, extraido de
http://www.plycem.com/productos/fachadas/fachada-tek/
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mayoria de mercados del area. El disefio, calculo y construccion debe ser
efectuado bajo la responsabilidad y supervisidn de profesionales expertos

en la materia, (Ver Anexo 12)

Laminas

Los médulos para fachadas son fabricados a partir de laminas
Plycem® de 14mm de espesor, todas las superficies, incluidos los bordes,
son impregnadas con un hidro-repelente que impide la absorcién superficial
de humedad. Las utilizadas en el proyecto son Tipo Hormigdn: Superficie
rugosa y/o lijada, color gris natural, con doble proteccion de emulsion

hidréfuga transparente, (Ver Anexos 9).

Formatos a usar para las fachadas de la Inspectoria para que

otorguen una continuidad en toda la construccion.

Formatos Horizontales
* 610 x 2440mm
* 610 x 1830mm
* 610 x 1220mm

Formatos Verticales
* 2440 x 610mm
* 1830 x 610mm
* 1220 x 610mm

Fijaciones para el montaje de la estructura

Los tornillos de acero galvanizado #10x3/4” de longitud, cabeza
hexagonal, rosca S4, punta broca auto-perforante son usados para
ensamble de diversos elementos estructurales de acero galvanizado de

hasta 2mm de espesor, debido a que la lamina estructural del contenedor



sobrepasa este espesor, sera necesario soldar los elementos de fijacién
donde se anclaran los paneles de Fachada TEK® (PLYCEM??), (Ver Anexos
13y 14).

Barrera de humedad

De uso obligatorio en toda fachada integral y en cualquier otro caso
donde se necesite asegurar no sélo la impermeabilidad al agua, también la

filtracién de aire, luz o polvo.

Comercialmente existen diversas opciones de barreras de humedad,
las mas apropiadas son aquellas que manteniendo su impermeabilidad,
favorecen la difusion del vapor de agua; una de las mas usadas es la felpa
de papel asfaltado (PLYCEM?®), (Ver Anexo 11).

Fig. 2.67. Montaje de los elementos para fijaciones de los paneles de la fachada TEK®.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

22 Catalogo Técnico Fachada tek, extraido de
http://www.plycem.com/productos/fachadas/fachada-tek/

23 Catalogo Técnico Fachada tek, extraido de
http://www.plycem.com/productos/fachadas/fachada-tek/
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Fig. 2.68. Montaje de los paneles de la fachada TEK®.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

2.4.5 Cerramientos
2.4.5.1. Puertas

Se consideran las puertas de acceso en PVC, debido a que es un
material resistente al salitre y soporta todas las condiciones climaticas sin
alterar su aspecto; poseen alto nivel de aislamientos térmicos y acusticos;
faciles de limpiar, no requieren pintura ni mantenimiento y son inmunes a
la plaga y a la humedad. En el proyecto hay 4 tipos de puertas a utilizar, y
todas seran de PVC a excepcion de las puertas de los closets que podrian

ser de madera como segunda opcion:

e 4 Puertas exteriores o de acceso

e 3 Puertas ubicadas en divisiones interiores de .80 x 2.10m
e 2 Puertas interiores acceso a sanitarios de .65 x 2.10m

e 2 puertas de salida a terraza y balcon de 2.35 x 2.20m

e Las puertas de los closets y de las salidas a los balcones y terraza

Los perfiles para la fabricacién de puertas de entrada van provistos
de refuerzos de para mejorar la inercia. Las esquinas estan reforzadas con
escuadras soldables de PVC para mejorar la resistencia del bastidor y

soportar mejor los esfuerzos a los que se vera sometida la hoja de puerta.



En la parte inferior, lo habitual es la colocacion de un umbral de aluminio
que sobresale una distancia minima de la cota de suelo, pero que permite

el cierre hermético de la hoja de puerta (PVC Tres?4).

Fig. 2.69. Puerta de salida a la Terraza de PVC y Vidrio.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

Las puertas de entrada pueden personalizarse con la eleccidon de
diversos elementos de relleno, tiradores, y con la seleccion del color. Existe
un amplio catalogo de paneles para puerta de calle tanto en imitaciones
madera como blancos, por lo que se selecciona la apariencia de madera

para los exteriores e interiores, y el color blanco para las puertas de vidrio.

P

Fig. 2.70. Tres (3) Puertas de acceso de PVC que imitan madera en la Fachada Norte.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

24 Puertas de PVC, en http://www.pvc3.es/empresa.html
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2.4.5.2. Ventanas

Todas las ventanas, de igual manera que las puertas seleccionadas
para la Inspectoria son de PVC, ya que las mismas presentan diversas
ventajas sobre las convencionales de madera o aluminio, para resistir las

abrasiones del clima y la humedad del sitio:

e Son de alta resistencia mecanica en todos los cerrojos y partes
moviles

e Soporta todas las condiciones climaticas

¢ Mantiene su color inalterable a la intemperie

e Sus perfiles reducen el ruido, evitan la salida de aire acondicionado
y no permiten filtraciones de agua o corrientes de aire

e Es facil de limpiar, no requiere pintura ni mantenimiento perioddico

e Esinmune a las plagas y a la humedad (Garden Planet?5)

En total, se colocan 4 tipos de ventanas en la Inspectoria:

e 13 Ventanas oscilobatientes en las areas comunes de la

Inspectoria de 1.50 x 1.00m

Fig. 2.71. Ventanas de PVC Oscilobatiente.
Fuente: http://www.gardenplanet.com.ve/paginas/perfileria-w4300scilobatiente.htm

25 Ventajas de las Ventanas en PVC, en http://www.gardenplanet.com.ve
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e 2 Ventanas proyectantes en los bafios de 0.70 x 0.60m

Fig. 2.72. Sistema para dos (2) ventanas proyectantes en los sanitarios.
Fuente: http://www.gardenplanet.com.ve/paginas/perfileria-w430proyectante.htm

¢ 3 Ventanas proyectantes en la parte superior de la escalera de
0.73 x 0.80 m. (Ver figuras 2.13 y 2.44)

e 1 Ventana proyectante en la escalera. El fabricante nacional de
este tipo de ventanas ofrece el ajuste del disefio segun el
proyecto, por lo tanto este modelo sera de 0.60 x 2.60m, de esta
manera se garantiza la iluminacion natural en la escalera, (Ver
figura 2.13).

Fig. 2.73. Sistema Proyectante multiple.
Fuente: Catalogo Garden Planet. Expoconstruya 2010.

En todas las ventanas oscilobatientes se colocara una persiana

horizontal retractil externa o interna, a fin de controlar la iluminacién natural.


http://www.gardenplanet.com.ve/paginas/perfileria-w430proyectante.htm

2.5. Instalaciones Sanitarias

2.5.1. Aguas Claras

El sistema de abastecimiento de agua potable de la sede se disefid
y construira de acuerdo con lo establecido en las Normas Sanitarias.
Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela N°4.044.
Extraordinario. 8 de septiembre 1988, de forma de garantizar la potabilidad
del agua, para que el volumen y la presion de la misma sean suficientes

para certificar el correcto funcionamiento del sistema.

Se parte del supuesto que el abastecimiento de agua es continuo,
debido al plan de sistema de potabilizacion de agua que ha llevado a cabo
CVP-PDVSA, sin embargo, de no contar con este servicio el conjunto
contara con un estanque privado para la recoleccion de agua de lluvias
como se describe en los apartados 2.3.3.2. y 2.5.2., el cual cuenta
suficiente capacidad para compensacion de posibles racionamientos,
ademas se prevé la instalacion de un sistema hidroneumatico,
considerando la ventaja de contar con un buen suministro eléctrico gracias
al suministro eléctrico de la Estacion CVP-PDVSA presente a pocos metros
del lugar o de los paneles fotovoltaicos, para dotar a la Inspectoria con la

presion suficiente a través de este sistema.

2.5.1.1. Dotacion

La dotacion de agua utilizada para el calculo es de 1.957,12 litros al
dia, como resultado de la aplicacion de las normas sanitarias, donde se
establece que para este tipo de parcelas con superficie de 200 a 300 m? es

lo que corresponde.

Se determinaron las instalaciones de las tuberias correspondientes

a la distribucion de aguas claras. En la construccion se deben conservar



los diametros de los tubos, el material indicado y la forma de la derivacion

de ellos.

Cuadro 2.3. Calculo de la Dotacién de Agua para la Inspectoria

PROGRAMA DE AREAS RESULTADOS AJUSTADOS AL DISENO
PB
CANT 1.- ADMINISTRATIVAS m?
| OFICINA DE ATENCION 21,10
| OFICINA INSPECTOR 9,58
| SALA DE REUNIONES 15,88
| RECEPCION 6,65
53,21
2.- SERVICIOS
1 | SANITARIO PUBLICO 2,35
1 KITCHINETT 15,88
18,23
3.- CIRCULACION
3 | PORCHES 14,4 |
1 | ESCALERAS 6,72
21,13
TOTAL: 92,57
PA
CANT 1.- AREAS NOBLES m?
HABITACION PRINCIPAL 22,04
HABITACION SECUNDARIA 13,84
35,88
2.- SERVICIOS
‘ SANITARIO PERSONAL 2,62
TOTAL: 38,50

Fuente: Hernandez, G.

Artefactos:

- Dos (2) Excusados de asiento con tanque bajo, descarga al piso
color blanco

- Un (1) Fregadero de una taza de acero inoxidable

- Dos (2) lavamanos de ceramica color blanco

- Una (1) ducha



La pieza que regula la entrada de agua en los lavamanos y

fregaderos, debe ser de bronce. Los tipos de acabado pueden ser cromado

liso, cromado hexagonal y cromado octogonal.

Cuadro 2.4. Célc

ulo de los tanques a instalar en la Inspectoria

UNIDADES DE DOTACION
OFICINAS 6 Ldim?
HOSPEDAJES (area destinada a dormitorios) 25 L/d/m?
SEGUN ART. 111 NORMAS SANITARIAS N° 4,044 8/9/88
DOTACION
m2 lts/dia Total
Areas Administrativas 53,21 6,00 319,26
Areas de Residencia 35,88 25,00 | 897,00
Sanitarios 4,97 25,00 124,25
Total Dotacién por dia 1.340,51 lis
Reserva contra incendios 1.340,51 lts/dia
1 Dia Adicional de Reserva 1.340,51 Its
Total Capacidad necesaria del Estanque  4.021,53 lts
Capacidad ofrecida en Mercado (suficiente) 5.600,00 Its
2 TANQUES 2000lts. Dimensionesenmetros | 1,30 x| 1,40 x 1,70

2.5.1.2. Aduccioén

Fuente y Calculo: Hernandez, G.

DOTACIAN TOTAL POR DIiA

DT= 1.340,51 Vd

DT= 1.340,51 Id + 1.340,51 Id + 1.340,5 |
DT= 4.021,53

GASTO MEDIO

QM= 4.021,53 I/d = 0,05 /s

56.400,00 s/d

GASTO MAXIMO

GM= 10,00 X 0,05 ld = 0.47 LUd

GASTO DE ADUCCIAN 4 HORAS

Q AD= 4.021,53 I/d = 0,286 I/

14.400,00 s




ECUACION DE CONTINUIDAD

QAD = VxA Vprom= 1,50 m/s
A= QAD /V A= 0,28 /s X 0,0001862 m2
A= 4 X D?
D= 4 x A = 0,0153968 m
V m

TUBERIA DE ADUCCIAON

0.6061729 pulg. = %]

La tuberia de aduccion de la sede sera de @ 1”7, conectado a un
medidor de alli pasa hacia el tanque, luego pasa al hidroneumatico y se

ramifica dentro de la sede.

Se prevé de un punto de suministro de aguas blancas para limpieza

de la Planta de Tratamiento de & = 1".
2.5.1.3. Materiales Dotacion

El sistema de distribucidon sera por tanque hidroneumatico. El cual
debe garantizar una presion minima en la pieza mas desfavorable que
supere los siete (07) metros.

Caracteristicas preliminares de los tanques elevados de
almacenamiento de agua

Capacidad: 2000lts.

MATERIAL DE CONSTRUCCION:
Polietileno lineal de alta densidad.
Con sistema de produccion de
rotomoldeo de ultima tecnologia.

Fig.2.74. Forma de Tanques propuestos
Fuente:
http://www.decoglass.com/domesticos/megatank

Los diametros usuales de la tuberia de P.V.C. se indican en
pulgadas y son: z; %; 1y 1'%, (Ver planos IS-01 al IS-04).



2.5.2. Recoleccion de Aguas de Lluvias

Lo primero a considerar son los tipos de techos establecidos en la

sede y la funciéon que cumple cada uno.

En estos casos las mega-bandejas descritas en el apartado 2.3.3.2,
ademas de contener las bandejas correspondientes al techo verde, son
recolectoras de agua, y las mismas estan colocadas sobre los techos de

las habitaciones de la Inspectoria. (Ver figuras 2.57 y 2.58)

Estas bandejas tienen inclinacidn constante de aproximadamente
3% en la direccién mas larga, y de 1% en la direccién mas corta hacia las
boquillas de desague. Sera necesario colocar filtros especiales para que no

ingresen hojas, animales y otros objetos al tanque decantador.

Las aguas seran captadas por tuberias de & 2” en la cota cercana
al tope de los contenedores del segundo nivel, para luego conectarse con
un bajante de @ 2” y descargar en el tanque decantador, en el cual se
sedimentan los solidos que puedan colarse en la recoleccidén del agua que
cae en las mega-bandejas y del agua que filtran las bandejas extensibles
individuales.

Dentro del tanque que funciona como decantador, la cota de salida
de agua del mismo sera ubicada a 2/3 de su altura total, de este modo las
particulas solidas quedan asentadas en el fondo del tanque. En la salida
del agua de este tanque se coloca una rejilla que funciona como otro filtro,
para evitar que las particulas sélidas pasen al tanque definitivo de
almacenamiento de agua ubicado en el nivel inferior fuera de la kitchenette,
(Ver plano 1S-03).

El promedio de lluvia maximo en el rango de 1 hora en el municipio

Pedernales, en un periodo de 15 afios (INAMEH?5), llevado a célculo es de

26 Reporte Lluvias Maximas por Estado, en http://www.inameh.gob.ve


http://www.inameh.gob.ve/mensual/info_lluvia_reporte.php

4.82mm. El area total de las mega-bandejas es de 40,59m; es decir, que
frente a la precipitacion maxima promedio de 0,00482m, el llenado de los

dos (2) tanques equivale a 195,64 Its/h de lluvia.

Fig. 2.75. Sistema de Recoleccion de Aguas de Lluvias.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

En la parte superior de los tanques en la tapa de acceso; se le dara
entrada de forma periédica a mecanismos quimicos adecuados como por
ejemplo: pastillas para clorificar el agua a fin de potabilizar la misma. De
esta manera se podra utilizar esta agua en caso de que se presente

insuficiencia el servicio de dotacién continua.
2.5.3. Aguas Servidas

Se determinaron las instalaciones de los tubos que sirven para

recolectar y evacuar las aguas servidas.

El sistema de aguas servidas estd separado del sistema de
recoleccion de aguas de lluvia. Dentro de la Inspectoria se usaran tubos de

P.V.C. en su totalidad, tanto para todos los ramales como para la



ventilacion, pues se han evitado instalaciones de hierro negro (colado o
fundido), debido a que el ambiente es humedo y con alto contenido de

salitre.

Las tuberias deben tener alta resistencia, con un coeficiente de
rugosidad: R=140. Las tuberias deben resistir una presién aproximada de
150 Ib/pulg? (150psi).

La pendiente minima sera de un uno por ciento (1%) para tuberias
de @ 4” y del dos por ciento (2%) para las tuberias de @ 2” pulgadas. Para
conectar con la tanquilla de 0.60 x 0.60m la pendiente sera de 5% y la

tuberia de @ 4”, asi mismo se conectara con la planta de tratamiento.

Los ramales que sirven los artefactos llevan cierre hidraulico (sifon),

excepto las pocetas, que ya lo tienen incorporado.

Los tubos de P.V.C. para aguas servidas, se conectaran bajo angulo

de 45°, con piezas fabricadas a tal fin, en el sentido de las pendientes.

Las tuberias de ventilacion son dos (2). Una sube desde el ramal del
bafio publico, la otra desde la kitchenette que sube y, a ésta tuberia se
conecta también el ramal del bafio de planta alta. Estas dos (2) tuberias de
ventilacién suben independientemente al techo, la del bafio publico sube
hasta quedar justo entre la lamina del contenedor y el acabado de piso deck
de la terraza, la tuberia de ventilacion que sube desde el kitchenette se
asoma por encima de la lamina del contenedor y antes de topar con la mega
bandeja recolectora de aguas de lluvia. Estos tubos son de un diametro de
dos pulgadas @ 2” (Ver plano 1S-07).



2.5.4. Planta de Tratamiento

Existen en el mercado Plantas de Tratamiento disefiadas para
viviendas o instalaciones que no estan incorporadas al alcantarillado de la
ciudad. En 24 horas transforma las aguas negras en un liquido clarificado

y libre de malos olores.

Son plantas automaticas y aceptan las aguas negras de viviendas
equipadas con todos los artefactos modernos, tales como: lavadoras
automaticas; trituradores de desperdicios; artefactos no recomendables
con pozos sépticos. Son de bajo mantenimiento (se recomienda su limpieza

cada 5 anos)

Su diseno esta provisto de cuatro compartimientos independientes,
cada uno ejerciendo una funcion especifica en el proceso total de

purificacion este proceso es llamado “Aireacion Prolongada”:

e (Camara de Tratamiento Primario
e Camara de Aireacion
e Camara de Sedimentacion y clarificacion

e Camara de Desinfeccion y cloracion

Incluye un tablero eléctrico, el cual se colocara estratégicamente
dentro de los contenedores que se quedan como parte del depédsito de la
Inspectoria, para regular automaticamente la operacion del aireador, el
cual, solo funciona a intervalos durante todo el dia, generando asi agua

tratada que se puede descargar al medio ambiente.

Consume mucho menos energia que la mayoria de los artefactos
domésticos como aires acondicionados, refrigeradores o calentadores. Su
capacidad le permite tratar un afluente doméstico normal de 220mg/l DBO,

para producir un efluente con una concentracion inferior a 60 mg/l DBO,



cumpliendo con las Normas Nacionales e Internacionales (M.A.R.N.R.,
O.M.S., E.P.A.) para descargas a cuerpos de agua (rios, mares, lagos,

entre otros) (Hidrocaven?’).

La planta debe ir completamente enterrada, permitiendo ser cubierta
por jardines o areas verdes. Este tipo de planta esta disefada para recibir
y descargar el efluente tratado de manera continua. Elimina el olor a

cloacas, tipico de los pozos sépticos.

Especificaciones Técnicas de la Planta de Tratamiento:

¢ Voltaje requerido: monofasico 115V — 60Hz.

e Materiales de Construccion: Tanque de fibra de vidrio reforzada y
Tuberia Interna y accesorios en PVC SCH 40.

¢ Modelo: Hidrocavén HDC-1.500. (Sugerida)

e Peso Kg. Aproximado: 250

e Dimensiones: Diametro: 1.30m., Longitud 2.75 m., Altura 1.30m.

e Peso Estructura: 300 Kg. aproximadamente.

e Carga Organica DBOS Max. 24 horas (Kg.) 0.375.

e Capacidad en N° de Personas: 5-7

e Capacidad: 1.500 l/dia.

Equipo de aireacion tipo turbina

1. Motor eléctrico TEFC (Totalmente cerrado enfriado por ventilador),
monofasico, potencia 1/6 HP, preparado para operacién vertical.
e Turbina de acero inoxidable montada sobre el eje del mismo material
balanceado estatica y dinamicamente
e Elemento de acero inoxidable especialmente disefiado para

eliminacién de espuma

27 Capacidad de Planta de Tratamiento Residencial, en http://www.hidrocaven.com



2. Tablero eléctrico de alimentacion, control para mando y proteccion del
motor del sistema de aireacion, que incluye:
e Caja metalica tratada contra la corrosion
¢ Dispositivo eléctrico con relé de contactos metalicos para regulacion
de los periodos de operacion
e Luz piloto de indicacion de funcionamiento del equipo
e Clorador: Dosificador de cloro en pastillas para desinfeccién final de
los efluentes de la planta de Tratamiento. De concreto de

dimensiones aproximadas @ 0.60 h= 1 m (Hidrocaven??)

La estructura es compacta de poliéster reforzado con fibra de vidrio
para tanque reactor biolégico, camara de sedimentacion, camara de
desinfeccion y soporte de equipos. La planta es construida de 5 mm de
espesor (paredes y fondo, con refuerzos estructurales para rigidez).
Contiene todos los componentes necesarios para la correcta operacion del

sistema.

La instalacion y puesta en marcha del equipo debe ser realizada por
técnicos, bajo la supervision de un ingeniero calificado por la empresa que

suministra la planta.

El transporte de los equipos se debe garantizar desde la planta
proveedora hasta el sitio de la instalacion. Prever la graa hidraulica, para la
descarga e instalacion en la fosa previamente excavada para la colocacion

de la Planta de Tratamiento. También se debe prever:

e La tuberia de alimentacion de las aguas negras desde la tanquilla
hasta la Planta de Tratamiento de @ 4”
e La Disposicion de Aguas Tratadas con tuberia de & 4”

e La colocacién de la planta con piedra picada de 2" a %” (gravilla)

28 Equipo requerido Planta de Tratamiento Residencial, en http://www.hidrocaven.com



e La construccion de las tanquillas para las estaciones de pre bombeo

Fig. 2. Sistema de Planta de Tratamiento
Fuente:http://www.hidrocaven.com/productos4.php?prod_id=151&clas_id=1&fami_id=33&f
ami_nombre=&tipo_nombre=Residencial

De cada bafo saldra un tubo de @ 4”, y pasan a otro tubo de @ 4”
hasta verter sus aguas a la tanquilla “cachimbo”, de dimensién .60 x .60m

para finalmente pasar las aguas servidas a la Planta de Tratamiento.

Cada excusado estara dotado de su correspondiente valvula
semiautomatica de descarga, instalada cerca de la pieza y en lugar

facilmente accesible para fines de operacion y reparacion.

La véalvula semi-automatica de descarga estara dotada de una
valvula rompe vacio que evite conexiones peligrosas y la cual se colocara
no menos de 30 cm. por encima del nivel de desbordamiento de la pieza
sanitaria. La tuberia de alimentacion de cada valvula semi-automatica de

descarga estara dotada de amortiguador para absorber el golpe de ariete.

El sello de agua correspondiente a los inodoros de piso tendrian una
altura minima de agua de 5 cm. Estaran provistos de rejillas moviles. El
area libre sera por lo menos los 2/3 del area del tubo de descarga
correspondiente. Las dimensiones de la rejilla y de su tubo de descarga

seran tales que aseguren su buen funcionamiento.


http://www.hidrocaven.com/productos4.php?prod_id=151&clas_id=1&fami_id=33&fami_nombre=&tipo_nombre=Residencial
http://www.hidrocaven.com/productos4.php?prod_id=151&clas_id=1&fami_id=33&fami_nombre=&tipo_nombre=Residencial

Tanto en los planos como en la axonometria (o isometria) que usa
como planta base las plantas de la instalacion, determinada por el
rebatimiento (homologia) sus proyecciones horizontales axonométricas y
donde se elevan los elementos verticales de acuerdo con sus alturas, se
describen cada uno de los simbolos utilizados.

Se indican los sifones en los extremos de los ramales instalados,

asimismo los diametros y material a emplearse.

Se proyectd unicamente a base de piezas que existen en el
mercado: Codos de 90° y 45°, yees (Y), tees (T). Tuberias de P.V.C. que
se consiguen en los siguientes diametros (en pulgadas): 27; 3”; 47; 6”. En

diametros que varian entre 50mm y 160mm.

2.5.5. Aguas de Lluvias

A diferencia de las cubiertas de las habitaciones, que ademas de ser
techos verdes funcionan como recolectores de agua de lluvia para uso de
la inspectoria, existen tres tipos de techos mas, los techos inclinados, los

techos restantes de los contenedores y la terraza visitable.

Las cubiertas del contenedor de la Escalera y la Oficina compuestas
por paneles OSB® y tejas asfalticas no cumplen con la funcion principal de
recoleccion de aguas de lluvias pero si mantienen un grado de inclinacion
considerable, por lo que se deben colocar canales de recoleccién para

dirigir los desagues correspondientes.

En el caso de la cubierta de las escaleras, el desagle de la misma
se puede aprovechar para que se realice dentro de una mega-bandeja, que
a su vez recolecta agua aprovechable para ser potabilizada. En caso de
que los tanques ya estén provistos, el exceso de aguas de lluvia, que ya no

pueda ser contenida en dichos tanques, también sera canalizada para que



no produzcan estanques en los techos de los contenedores de las

habitaciones.

Cada uno de estos techos tiene una sola inclinacién constante, por
lo que se recomienda el sistema de recoleccion Amazonas® de aguas de
lluvia que presenta PAVCO® para que las aguas sean captadas por los
canales espaciales de aguas de lluvia y conectarse los bajantes disefiados
especialmente por este sistema integral de recoleccion para descargar en

el estanque.

Fig. 2.77. Sistema de canales de recoleccion de aguas de lluvias AMAZONAS®
(http://www.pavco.com.ve/descargas/MANUAL%20CANALES%202009.pdf)

El sistema de unidn de los canales es mecanico. Presentan en su
formulaciéon elementos para la proteccion contra los rayos UV. Su
presentacion es en color blanco. Son completamente inoxidables. Un tramo
de canal PAVCO Amazonas®, es 50% mas liviano que un canal de otro
material. Las uniones son rapidas y se ajustan solo con la presion de la
mano. El disefio de las uniones permite la expansion y contraccién normal
de cada tramo del canal y evitan que el sistema se deforme. El disefo
especial del perfil tiene un disefio de crestas triangulares internas, las
cuales impiden que las hojas y sedimentos se adhieran al canal, evitando
asi que se atasquen, permiten la conduccion de un mayor volumen de

agua, ademas de forma decorativa, (PAVCO?°). (Ver anexo 16).

29 Manual de Canales de Lluvia PAVCO, en http://www.pavco.com.ve/descargas
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Las aguas de lluvia del techo de las oficinas caeran sobre el resto
del terreno, por lo que escurriran libremente hacia el frente de la parcela y

de alli hacia el rio.

Fig. 2.78. Sistema AMAZONAS PAVCO®
(http://www.pavco.com.ve/descargas/MANUAL%20CANALES%202009.pdf)

En la terraza el piso se ha de colocar con inclinacion del 1% hacia
los bordes de tal manera que escurran el agua que se pueda empozar en
los tramos del piso deck, sin embrago la mayoria del agua escurre debajo
de estas piezas que van simplemente armadas, y caeran a la

impermeabilizacion realizada sobre la I1dmina de techo del contenedor.

El escurrimiento del balcon de la habitacion principal es libre, ya que
el area de este techo es relativamente pequeiia: 4,50m2. Los techos
restantes de los contenedores quedan impermeabilizados como se explicé

en el apartado 2.3.1. Impermeabilizacién de Contenedores.


http://www.pavco.com.ve/descargas/MANUAL%20CANALES%202009.pdf

2.6. Instalaciones Mecanicas

La Inspectoria se ha disefiado con los techos verdes, las cubiertas
adicionales, el recubrimiento de la terraza y la disposicion de los
contenedores para producir aislamiento de calor, de tal manera que pueda
funcionar con sistemas de ventiladores de bajo consumo energético y
ventilacion natural en caso de emergencia, sin embargo, debido a las
condiciones climaticas extremas en Capure; la elevada humedad relativa;
el uso de computadores y el incremento de calor en el planeta se prevén

instalaciones de AA.

Se realizaron los calculos estableciendo 10 nimeros de cambio de
aire por hora; considerando la temperatura maxima local de 36°C; el
volumen del recinto especifico; el volumen a intercambiar; el numero de
personas por area; las zonas de insolacion; los tipos de cubierta, la
incidencia volumétrica y otros factores de correccion, de forma tal que se
estimaron aproximadamente los BTU necesarios por unidades de

ventilacién y ajuste de temperatura en cada area especifica:

e Oficina de Atencidn al Publico: 2,5793 Ton = 30,952 Btu/hr
e Oficina del Inspector: 0,7231 Ton = 8,676 Btu/hr

e Recepcion: 0,7231 Ton = 8,676 Btu/hr

e Sala de Reuniones: 1,7475 Ton = 20,870 Btu/hr

e Habitacion principal: 1,7475 Ton = 20,870 Btu/hr

e Habitacién secundaria: 1,7475 Ton = 20,870 Btu/hr

Se colocara en la OFICINA DE ATENCION AL PUBLICO un equipo
compresor instalado en la pared externa de la Oficina de Atencion al
Publico y una tuberia que viaja por la pared para conectar la unidad interna.
(Ver plano IM-01). Las caracteristicas de este equipo son: Modelo: LV-
362KLA2. Externa: Unidad Condensadora de 36.000 Btu de medidas:



870x800x320 mm. Interna: Unidad Evaporadora de 36.000 Btu de medidas:
1,259x349x205mm.

En la SALA de REUNIONES se colocara un equipo de compresor
instalado en el techo de la misma, y una tuberia directa que conecta la
unidad interna. Las caracteristicas de este equipo son: Externa: Unidad
Condensadora de 24.000 Btu de medidas: 870x655x320 mm. Interna:
Unidad Evaporadora de 24.000 Btu de medidas: 1,080x314x181 mm. (Ver
plano IM-01).

FLASMA 18.000-24.000 21am

u‘o

Fig. 2.79. AA para instalar en la Sala de Reuniones. Modelo: SA242CL SCO
Fuente: http://www.lgaire.com.ve/pages/pr_res_split_libero.php

En la areas OFICINA DEL INSPECTOR y LA RECEPCION
simultaneamente se instalara un so6lo equipo de compresor instalado sobre
el techo del contenedor de la sala de reuniones, y una tuberia que viaja por
la pared para conectar a las unidades internas, una colocada en la
Recepcioén y la otra en la Oficina del Inspector (Ver plano IM-01). Las
caracteristicas de estos equipos son: Modelo: M182CX. Externa: Unidad
Condensadora de 18.000 Btu de medidas: 870x655x320mm. Interna:
Unidad Evaporadora de 9.000 Btu c/u de medidas: 888x287x170 mm.

En las HABITACIONES simultaneamente se instalara un sélo equipo
de compresor instalado en la pared externa del contenedor de la habitacion
secundaria, y una tuberia que viaja por la pared para conectar a las

unidades internas, una colocada en la habitacion principal y la otra en la


http://www.lgaire.com.ve/pages/pr_res_split_libero.php

habitacion secundaria (Ver plano [IM-02). Las caracteristicas de estos
equipos son: Externa: Unidad Condensadora de 24.000 Btu de medidas:
870x655x320mm. Interna: Unidad Evaporadora de 12.000 Btu c/u de
medidas: 888x287x170 mm.

1 ton xd 24,000 soen

0’
Fig. 2.80. AA para instalar en las Habitaciones. Modelo M242CX
Fuente: http://www.lgaire.com.ve/pages/pr_res_multisplit.php

Todas las unidades internas tienen un control remoto, un filtro
purificador de aire, un sistema de anticorrosién, deshumidificacion
saludable, autoapagado, operacion automatica, temporizador

encendido/apagado de 24 horas, y filtro antibacterial.

Se recomienda que las unidades compresoras contengan una capa
anticorrosiva, sobre la superficie de aluminio, que le permita conservarse a

lo largo del tiempo.

Cada unidad compresora se ubica en las fachadas externas o
techos de los contenedores de la Sede, por seguridad contra posibles
hurtos debe estar contenida en una reja disefiada, de aluminio adonizado.

2.7. Instalaciones Eléctricas

El proyecto consiste en el disefio de las canalizaciones eléctricas y

contiene todos los elementos que constituyen la red eléctrica de la


http://www.lgaire.com.ve/pages/pr_res_multisplit.php

edificacion, a saber: tableros, tubos y cables necesarios para alimentar los

puntos de fuerza, iluminacidn y cargas especiales.

Se utilizaron las Normas COVENIN Pertinentes y las Normas

Eléctricas Vigentes del Cédigo Eléctrico Nacional

2.7.1. Criterios de Diseno Instalaciones Eléctricas

Los circuitos de iluminacién son independientes de los circuitos de
fuerza. Para esta edificacion se proponen circuitos enumerados para la
iluminacion; tomacorrientes; aire acondicionado; planta de tratamiento;

hidroneumatico y reservas. (Ver planos IE-01 al IE-5 y apéndice B)

Todos los circuitos de alumbrado y tomacorrientes de la edificacion
seran conectados con tuberias P.V.C. @ 3%”, EMT-G, con fuerza
convencional, THW # 12 AMG y proteccién de 20 amperes, salvo donde

se indica lo contrario.

Se prevé el suministro de instalacion eléctrica de 110 vac. 1 O, 1
KVA, para la planta de tratamiento de aguas servidas, con otra fase en caso
de que la planta resulte con un voltaje requerido de 220V en dos fases,
aunque por lo general este tipo de cargas son trifasicas. El voltaje de

servicio en baja tension sera de 120/208v.
2.7.2. Detalles de Instalaciones Eléctricas
La acometida es de dos fases, un neutro mas tierra, mediante tres

cables AWG-THW N° 8, en tuberia P.V.C. de diametro & 14" desde el
medidor hasta el tablero principal.



Los interruptores para los circuitos de iluminacién tendran una
capacidad de tension de 110 voltios e intensidad de 20 amp., instalados a

una altura de 1.05m del piso.

Los interruptores al lado de la puerta deben estar en aquel lado

donde esta la manilla de la cerradura (Opuestos a la bisagra).

Se sugiere el uso del tipo de conductor THHN, ya que en muchas

ocasiones no se consigue THW.

Se previd la distribucién de los circuitos para atender todas las
cargas en tres tableros, ubicados en cada planta de la sede, mas uno dentro
del depdsito para la planta de tratamiento, conformado por un mddulo
contentivo de un breaker principal, las barras de conexion, mas los breaker
de proteccion de los diferentes circuitos conectados a este. El tablero
ubicado en la PB se encontrara dentro del Kitchenette, y el tablero de la

planta alta se ubicara en la entrada de la habitacién principal.

Se disenaron circuitos especiales de fuerza para los equipos de aire
acondicionado de acuerdo a las exigencias del Codigo Eléctrico Nacional.

Se prevén instalaciones para television.

En los planos los simbolos de los distintos artefactos y conductores
se interpretan por medio de la leyenda. El numero del artefacto se refiere
al circuito eléctrico al que esta conectado. En las leyendas de los planos se
indican las alturas de los artefactos (apliques, tomacorrientes en cocina,
altura de las lamparas, etc.) Se indican los tubos que suben o bajan de

nivel.

No se incluye dentro del costo final de la Inspectoria la instalacién
de sistema de paneles fotovoltaicos, para el uso de energia solar, por

considerarse costoso al momento de la instalacion, sin embargo, se



recomienda incorporar; pues fortalece el caracter sustentable de la
inspectoria y reduce considerablemente el consumo de energia fosil en su

operatividad, (Ver anexo 18).

2.7.3. Luminarias

Las salidas de las luminarias fluorescentes son de 2 tubos o
lamparas de 32W, su potencia total es de 64W, y las salidas de las

luminarias incandescentes son de 100 w. de potencia cada uno.

Las luminarias fluorescentes se encontraran a una altura de 2.30,

sobrepuestas en los paneles de OSB® que se colocan el en techo.

Se disefid una iluminacién sobre la base de tubos fluorescentes de
alto rendimiento. Las luminarias de montaje superficial son para lamparas
fluorescentes tubulares T8 de 32W, disefiada para la iluminacién de areas
internas. Incluye sistema o6ptico M2, disefiado para ofrecer iluminacion
agradable y confortable, ademas de bajo deslumbramiento y una
distribucion de luz muy eficiente (PHILIPS3°). El equipo eléctrico esta
ubicado dentro del cuerpo para protegerlo del polvo y la suciedad, y es

accesible para mantenimiento después de retirar el sistema 6ptico.

Sus aplicaciones son para las areas internas en general que
requieran una iluminacién confortable, que se integren al ambiente:

oficinas, tiendas, bancos, escuelas, hoteles, etc.

Las cajas para los artefactos y empalme son de un cuerpo de Iamina
de acero, con acabado en pintura electrostatica, en color blanco para
adosar a los techos.

30 Sistema M2 para iluminacién eficiente, en http://www.ecat.lighting.philips.es



Los cabezales son en plastico inyectado, con sistema 6ptico tipo M2
compuesto de espejos parabolicos (reflectores) en aluminio mate, con

lamelas transversales en aluminio mate estriado.

<

™

Fig. 2.81. Luminarias a Instalar en el techo.
Fuente: Referencia TCS 920 DECOSURFACE de PHILLIPS

Portalamparas (sécate): Tipo G-13, en policarbonato con rotor de
seguridad. Sistema 6ptico basculante fijado con 4 ganchos de acero que
puede ser suspendido por 2 ganchos de acero de uno de sus lados, para
acceder al equipo auxiliar instalado dentro de la luminaria. Estas luminarias

incluyen el equipo auxiliar: balastro electronico.

En cuanto al mantenimiento las lamparas son accesibles, halando el
sistema optico por uno de sus lados y liberando los ganchos de fijacion. La
limpieza debe ser realizada con un pafio de tejido suave y limpio,

humedecido en una solucién de alcohol con agua (50%), (PHILLIPS3").

En las areas para uso de sala de reuniones, oficinas, habitaciones y
recepcion se estimé un nivel de iluminacion de 100 FC. En las areas de uso
general tales como pasillos y servicios se estimé un nivel de iluminacion de
30 FC.

Las luminarias incandescentes interiores se encontraran a una altura
de 2.10m., a ser instaladas en la pared, en el caso de los bafios y de 3.50m

en las escaleras.

31 Catalogo de luminarias de PHILLIPS, en http://www.lighting.philips.pt



Para la iluminaciéon externa y/o de pared se utilizaran en la pared
exterior a una altura de 2.30 m. medidos desde la losa de piso hasta los
paneles OSB® del techo. Esta luminarias estan compuestas por un cuerpo
plastico inyectado, un difusor traslucido en policarbonato en color blanco,
resistente a la corrosion e impactos, con una placa reflectora blanca de
policarbonato, que distribuye la luz sobre las paredes y sus alrededores,
incorpora el equipo eléctrico a la luminaria, ademas de un aspecto funcional

y estético.

Fig. 2.82. Luminarias a Instalar en la pared.
Fuente: Referencia FWC/FCC 110 13W 120V de PHILLIPS

Las luminarias son protegidas contra el polvo y la humedad
herméticamente. Son ademas de doble aislamiento. Por lo tanto no se

requiere polo a tierra. Incluyen el equipo auxiliar: balasto electromagnético.
2.7.4. Circuitos de Fuerza

A todos los tomacorrientes tanto normales como especiales, se les
colocara una salida para cable de tierra. El material debe ser plastico

resistente, pues de lo contrario se oxidaria con facilidad.

Los tomacorrientes de uso general son de tensidon 110v, son dobles

e intensidad 15amp instalados a una altura de 0.40m sobre el piso.
2.7.5. Instalaciones Eléctricas Aire Acondicionado
Para la instalacion de los sistemas de aire acondicionado, se

requiere de un sistema bifasico de 220V, en donde la tension de fase a

neutro corresponde a 120V de una fase cada uno.



2.8. Instalaciones de Seguridad

El proyecto tiene como objetivo disefar el Sistema de Extincion de
Incendios de la Inspectoria de Pesca, fundamentandose en los métodos,
criterios y Normas de disefio establecidas por los bomberos y las normas a
nivel nacional para la seleccion del tipo de sistema de extincion a utilizar;
determinar la ubicacion de los extintores seleccionados y la sefializacion de

salidas de emergencia.

2.8.1. Criterios de Diseio Instalaciones de Seguridad

El equipo a ser instalado sera del tipo Manual, podra ser usado por
un operador llevandolo suspendido de la mano y cuyo peso no excede los
25 Kg. Clase “C”: Fuegos en Presencia de Equipos e Instalaciones
Eléctricas Energizadas. (COVENIN3?)

e Agente Extinguidor: EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO
e Principio de Extincién Basico: ACCION QUIMICA SOBRE LA
REACCION EN CADENA

e De presurizacion Directa e Indirecta

2.8.2. Calculo del Sistema de Extincion de Incendios

Areas:
* Area Total de Oficinas PB: 55.91 m?
* Area Kitchenette: 13,84 m?
* Area Libre PB: 14.41 m?
*  Area Total Habitaciones PA: 35.88 m?

* Area Libre (Balcones y Terraza): 24.63 m?

32 Seleccion del Extintor, en COVENIN 1040-89: Norma Venezolana Extintores Portatiles



* Area Total: 144.67m?

Clase de Riesgo Carga Calorifica Area a Proteger (m?)
Alto Alta 251-500

Datos:
Cb: 4444 Kcal/Kg.
Area: 69.75 m2 (area de Oficinas y Kitchenette)
Peso Total: 4.200 Kg (distribuidos en toda el area de oficinas).
CC= PtxCb
At

Donde:
CC: Carga calorifica, expresado en Kcal/m?
Pt: Peso de los materiales presentes de una misma clase de fuego,
expresado en kg.
Cb: Coeficiente de combustién para esa clase de fuego, expresado en
Kcal/kg.
AT: Area total expresado en m2.

CC=4.200 Kg * 4444 Kcal/kg

69.75 m?
CC=192.917 Kcal/m?

Seleccion del Extintor:

a) Eltipo de Carga Calorifica es: Baja menor a 250.000 Kcal/kg
b) Eltipo de Riesgo es: Riesgo Alto

Es el presente en areas donde se encuentran materiales
combustibles que permiten esperar fuegos de gran magnitud o que

producen vapores toxicos, o existe la posibilidad de explosion.

c) El potencial del extintor segun el area a cubrir, el riesgo y la carga

calorifica debe ser de: 16-A.



2.8.3. Descripcion del Sistema de Extinciéon de Incendios

Los espacios a proteger se definen como Inspectoria de Pesca, para
oficinas y Pernocta temporal; cuenta con una superficie de 144.67 m?, para
lo cual se instalara un sistema de extincion, basado en extintores portatiles,
que segun el calculo realizado en los criterios de disefio seran de Polvo
Quimico Seco Modelo 15-A:

e Peso Cargado: 10,70Kg aproximadamente
e Capacidad 6,0 Kg.

e Gas Auxiliar: Nitrégeno Seco (N2)

e Presion de trabajo: 195 psi/ 13,7 Kg/cm2
e Temperatura de Trabajo: 0°C hasta 45°C.

e Dimensiones H=60cm. g 13 cm

Los extintores deberan estar debidamente ubicados, tener facil
acceso Yy clara identificacion, sin objetos que obstaculicen su uso inmediato.
Para fuegos Clase A: La maxima distancia del extintor al usuario, debera
ser de 20m, (COVENINS33).

Debido a la distribuciéon de los espacios dentro de la Inspectoria,
ubicacion de los puestos de trabajo y toda la definicidn de la circulacidon
interna, contario a la facilidad y rapidez de propagacion del fuego, se
establece la ubicacion de cuatro (4) extintores distribuidos en la planta baja
y dos (2) en la planta alta, para crear mayor accesibilidad a los mismos,
(Ver planos EQ-01 y EQ-02).

Extintor N° 1: Abarca las oficinas de atencion al publico. Se ubica en un

sitio estratégico al que accedan todas las personas que trabajan en esta

33 Seleccion del Extintor, en COVENIN 1040-89: Norma Venezolana Extintores
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division, desde sus puestos de trabajo y la entrada principal de acceso a

las Oficinas, también a los visitantes.

Extintor N° 2: Se ubica en la Recepcidn, sin embargo por su cercania a la
entrada de la Oficina del Inspector de la zona, cubre practicamente las dos

areas.

Extintor N° 3: Cubre la Sala de Reuniones ubicado en la entrada de la
misma, en este caso se considera la ubicacién estratégica acorde con la
cantidad de personas que puedan estar presentes en un momento

determinado.

Extintor N° 4: Ubicado en el Kitchenette, el mismo sirve para el area de

comedor y las escaleras que suben al segundo nivel.

Extintor N° 5: Se encuentra en la entrada de la habitacién principal ubicada
en el segundo nivel, inmediatamente en el acceso a las escaleras que

conectan con la planta baja.

Extintor N° 6: Debido a la cercania de los dos accesos de las habitaciones,
incluso del acceso a las escaleras, este extintor se ubica en la entrada de
la terraza, con lo cual se garantiza la presencia de un equipo de seguridad
en esta area que también puede usar usado en la terraza, dependiendo del

mobiliario que se ubique en ella.

Los Extintores

e Deben estar debidamente ubicados, tener facil acceso y clara
identificacion, sin objetos que obstaculicen su uso inmediato

e La altura maxima sobre el piso para la parte superior es de 1,30 m,
y para la parte inferior de 10 cm

e Deben poseer la siguiente informacion:



Marcacion
e Fecha de fabricacion del cilindro
e Fecha del ensayo de Presion Hidrostatica
e Peso del extintor vacio (CO2)
e Nombre del fabricante

e Serial del cilindro

Rotulaciéon

e Tipo de agente extinguidor

e Clase de fuego para el que esta indicado su uso

e Potencial de Efectividad

¢ Instrucciones y restricciones de su uso

e Pais donde fue elaborado

e Nombre de la empresa distribuidora

o Capacidad del agente extinguidor, en Kg.

e Naturaleza y cantidad de gas impulsor, o la presion interna a 25 C.
e Temperaturas limites de conservacion y eficiencia

e Certificacion de conformidad con la Norma.

Debido a que las paredes estan forradas con paneles de madera
OSB® tipo machihembrado, y como el revestimiento de las paredes forma
parte de los acabados sobrepuestos a cada contenedor, lo ideal es no
recargalos con el peso de los extintores.

Colocarles un sistema para soportar estos extintores implicaria la
afectacion de los paneles OSB® reduciendo su periodo util de vida, al igual
que algun sistema vertical que soporte al extintor de piso a techo, pues el
peso del extintor es de mas de 10 Kg, y el soporte debe permitir un facil
acceso, desprendimiento para su uso en un caso de emergencia y
resultaria poco util. Por este motivo se recomienda construir unos cajones

de madera resistente, del mismo color que la madera del revestimiento



OSB, o inclusive con estos mismos paneles, los cuales consten de las

siguientes especificaciones:

Fig. 2.83. Cajones para colocar los extintores en la Inspectoria.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

Fig. 2.84. Medidas de los cajones para extintores.
Fuente y Disefio: Hernandez, G.

2.8.4. Lamparas de Emergencia Auto-Contenidas

Se colocaran tres (9) lamparas con dos faros direccionales, de caja
plastica cada uno. Inicialmente no incluyen la bateria pero la misma se
puede adquirir de 6 voltios y 7 amp. Recargable a través de la misma
companiia que suministra tales equipos.



Fig. 2.85. Lamparas de Emergencia.
Fuente: http://tecnofuego.com.ve/catalog/product_info.php

Se recomienda las lamparas de Emergencia plasticas, para
instalacion sobrepuesta, equipada con dos faros direccionales y pulsador
de prueba. El plastico es mas resistente a la accion destructiva del salitre
presente en el aire de la zona. Opera con bateria de 6 Volts 4 amp 6 6 Volt

7 amp. Completa con bateria 6 Volts 4 amp.

En la planta baja se distribuyen estas lamparas por cada espacio, a
excepcion de la oficina de atencién al pescador que cuenta con dos de
ellas. Una lampara de emergencia ira colocada en la Recepcion, otra en la
Oficina del Inspector, otro equipo va colocado en la Sala de Reuniones, y

en la kitchenette.

La altura de las lamparas de emergencia es de 2,15m considerando

la altura reducida de los contenedores.

2.8.5. Senalizacion de Seguridad

Segun las Normas COVENIN deben respetarse las siguientes

normas de senalizacion:

e Todos los medios de escape deben estar senalizados

adecuadamente mediante letreros, senales luminosas colocadas a


http://tecnofuego.com.ve/catalog/product_info.php

una altura no mayor de 2,10m y otra a 0,50m medidos desde el piso
(Ver Anexo 19).

Fig. 2.86. Senalizacion de las vias de Escape.
Fuente: Norma Venezolana 810:1998



CAPITULO I

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD



La determinacion de la factibilidad se refiere a la disponibilidad de
los recursos necesarios para llevar a cabo el objetivo sefialado, se apoya
en 3 aspectos basicos que pueden garantizar el éxito del proyecto y esta
determinado por el grado de factibilidad que se presente en cada uno de

los tres aspectos:

e Operativo
e Técnico

e Econdmico

3.1. Factibilidad Operativa

Actualmente el INSOPESCA requiere implantar mas de cuarenta y
un (41) Inspectorias de Pesca, esto a los fines de optimizar los objetivos
del Instituto, entre los cuales estd el de salvaguardar la fauna marina
siguiendo los lineamientos establecidos en la Ley de Pesca y Acuicultura
decretada en Gaceta Oficial N° 5.877 Extraordinario de fecha 14 de marzo
de 2008, evitando asi un mal manejo de estos recursos naturales, que de
no saber utilizarlos puede traer graves consecuencias como el
desabastecimiento nacional de este importante rubro de la actividad

pesquera o un desequilibrio en el ecosistema marino.

Es del conocimiento publico que en algunos lugares donde se ha
requerido designar funcionarios por este instituto para el control de las
actividades pesqueras, han llevado a cabo sus ocupaciones en
instalaciones prestadas por el Ministerio de Agricultura y Tierras en algunas
de sus sedes regionales, y por lo tanto no pueden modificar ni ampliar las
oficinas, lo que trae como consecuencia que la infraestructura no se adapta
a los requerimientos del INSOPESCA vy dificulta en cierto grado llevar a

cabo sus actividades con eficiencia.



Es preciso sefialar que ademas del apoyo de otros entes
gubernamentales en relacion al préstamo de bienes inmuebles para el
funcionamiento del Instituto, también se da el caso del otorgamiento de
terrenos en calidad de comodato o bien sea donacion para la construccion
de Inspectorias de Pesca, incluyendo al propio Ministerio del Poder popular

para la Agricultura y Tierras al que pertenece el INSOPESCA.

En este sentido, al contar con dos de los factores mas importantes
para la construccion de Sedes para Inspectorias: el terreno y gran cantidad
de contenedores maritimos a disposicion, el desarrollo de una propuesta
arquitectonica para reutilizar los contenedores recurso de su patrimonio,
viene a dar una respuesta efectiva a esta carencia de Sedes del
INSOPESCA.

Tras describir las principales aplicaciones de contenedores
reutilizados para edificaciones a nivel mundial, se determiné la practicidad
de incorporar dentro de ellos espacios funcionales, operativos y de variada
combinacion, que abarcan por completo el programa requerido por cada
Inspectoria, que demande o no de pernocta por parte de los funcionarios

del INSOPESCA y cumpla con espacios disponibles para:

e Atencién al publico y al pescador

e Direccién de actividades propias de comercializacion y distribucion
de productos inherentes a la actividad pesquera

e Sala para Reuniones para adiestramiento y capacitacion del
pescador artesanal

e Espacios sirvientes para los funcionarios como los sanitarios,
kitchenette y habitaciones, incluso de distraccion e integracion con

el medio ambiente donde se ubique

Con esta propuesta, se crea ademas una nueva imagen

arquitectonica distintiva para el Instituto, tal y como se quiso lograr hace



muchos afos con la construccion de las “Ballenas”, las cuales funcionaban
como las sedes del Instituto a Nivel Nacional, pero que debido a su sistema
de concreto tradicional reportaban grandes costos de construccion, lentitud
y no son accesibles en muchos de los terrenos donde se requiere, ademas
de incluir mantenimiento muy elevado debido a las patologias propias del

concreto en zonas con alto contenido de salitre.

Fig. 3.1. “Ballena” Sede de INSOPESCA en el Morro de Puerto Santo, estado Sucre.
Foto: Sala Técnica INSOPESCA, afio 2007

Fig. 3.2. “aIIena” Sede d INSOPESCA en el Hatilloestado Anzoategui.
Foto: Sala Técnica INSOPESCA, aino 2006



A nivel operativo también se trata de una edificacion autosuficiente

en el uso de los recursos necesarios para su funcionamiento a saber:

e Los contenedores y el disefio modular que se logra con estos,
diferencian cada espacio, y por ende las funciones operativas, de
capacitacion y de pernocta al no interferir unas con otras,

permitiendo el uso mas eficiente y controlado de la edificacion.

e En cuanto al acceso de la misma posee muelles de conexion lo cual
la hace practicamente adaptable a todos los terrenos donde el
INSOPESCA requiere implantar tales sedes, le permite al mismo
tiempo contar con un lugar adecuado para atracar embarcaciones
maritimas y conectar de manera armonica con ambientes de riberas

0 costas.

e No depende 100% de un sistema de acueductos, pues tiene la

capacidad de recolectar y almacenar agua de lluvia.

¢ A nivel bioclimatico se considera dentro del disefio la restitucién de
la energia acumulada en la inercia térmica del medio ambiente, para
ello se agregd un sistema que crea un dispositivo de termosifén de
proteccion contra el calor y extraccion natural del aire, es como un
efecto chimenea que extrae el calor del kitchenette y las escaleras
hacia afuera a través de las ventanas altas en el contendor vertical

donde se ubica la escalera.

e En caso de inconvenientes con las instalaciones de AA, la
Inspectoria cuenta con un disefio de circulacidn de vientos interno.
Ademas las cubiertas vegetales protegen la edificacion de la
radiacion directa y las cubiertas inclinadas adicionales crean tuneles
de viento al separar un poco el techo generan camaras de aire que

ayudan a refrescar la Sede.



e Las fachadas al contar con c amaras de ai re debido al doble
revestimiento del contenedor, también reducen la conductividad del

calor y mejoran el confort interior.

(._.

Fig. 3.3. Torre efecto de termofusion en escaleras y tunel de viento en sobretecho.
Fuente: Hernandez, G.
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Fig. 3.4. Flujo de Ventilacion Natural en Planta Baja.
Fuente: Hernandez, G.




Fig. 3.5. Flujo de Ventilaciéon Natural en Planta Alta.
Fuente: Hernandez, G.

e Eldisefio cuenta con suficientes aberturas, y las persianas exteriores
instaladas en las ventanas permiten el control de iluminacion natural,
de esta manera se hace practicamente innecesario que durante el

dia se enciendan los bombillos de las luminarias internas.

e De instalarse el sistema de paneles fotovoltaicos no dependeria de
energia eléctrica externa, considerando los graves inconvenientes
en el interior del pais con la electricidad ya que podria funcionar con

energia solar.

La desv entaja es que paralos funcionarios, y p arala p oblacion
venezolana en g eneral resulta desconocido habitar en una construccion
que no est € hecha de bloques y estructura de concreto, o que pue de
generar cierto rechazo por parte de los mismos en quedarse habitando el

tiempo necesario en las mismas.



3.2. Factibilidad Técnica

Para la realizacion de este proyecto se tomaron en cuenta aspectos
como: costo general, forma y tiempo de construccién e instalacién,
habitabilidad y compatibilidad dimensional. También esta proyectada de tal
modo que los desperdicios en el proceso constructivo sean minimos:
normalizados y coordinados modularmente adaptado a las dimensiones del
contenedor y los paneles de los revestimientos, tanto interiores como

exteriores.

La seleccion del sitio para la propuesta piloto de construccion de
Sedes del INSOPESCA se plantea en Capure por ser una de las zonas con
mayor cantidad de obstaculos para el control de la pesca y la fuga de
especies capturadas hacia otros paises, es una de las mas inaccesibles
para el traslado de materiales; maquinaria de construccion; asi como el
ensamblaje en el sitio, para demostrar que aun bajo extremas condiciones
técnicas para la implementacién, es una construccion rapida y econémica
de llevar a cabo, por lo tanto en otras zonas sera mas sencillo y expedito

aplicar esta solucion.

En el apartado 1.3.4. se muestran soluciones aplicables a variadas
combinaciones constructivas con los contenedores, dependiendo del lugar

donde seran instaladas otras Inspectorias.

Entre los principales factores que podrian resultar condicionantes
para la implantacion de esta estructura, es el terreno anegadizo, con
variaciones de agua entre 0,00 m y 0,50 m aproximadamente, lo que
dificulta la accesibilidad al mismo; ademas de la afectacion directa de los
contenedores, los cuales estan constituidos en su totalidad por elementos
metalicos, que en contacto directo y constante con el agua aminora su vida
util, sin embargo, para contrarrestar estas limitantes se eleva toda la

estructura por encima del nivel del terreno, es decir, en forma de palafito, y



se genera un aporte ecoldgico implicito en la propuesta, al dar como
resultado un bajo impacto en el ecosistema del lugar.

Una vez realizado el acondicionamiento del terreno y el replanteo de
la obra, lo primero es construir la losa flotante de concreto donde se
ubicaran los contenedores para depdsito y las calzadas de piedra picada
senalados en el apartado 2.2.1., considerando la importancia en relacion a
la época del afio en la que se deben iniciar los trabajos de fundaciones, la

cual se propone entre los meses de enero hasta abril, considerandolos

como los meses donde reducen sustancialmente las precipitaciones, que

son las que producen mayor anegacion en el terreno.

Para la construccion de las fundaciones, se transportan los pilotes
prefabricados, el camion, la grua de capacidad 10ton, y las herramientas
para realizar el hincado de los mismos en el sitio, desde su adquisicién y/o
alquiler via terrestre hasta Puerto Manamo en Tucupita y a partir de alli, via

acuatica a través de una gabarra de transporte fluvial hasta Capure.

Fig. 3.6. Transporte fluvial Rio Orinoco
Fuente: http://elfortindeguayana.com/

Al ajustar la torre metalica de altura 12m (martinete), se incorpora el
equipo eléctrico para el hincado de pilotes y se construyen las fundaciones
con sus respectivos cabezales y vigas. Conformando asi el soporte para la

colocacion de los contenedores preparados.



Fig. 3.7. Torre para martinete manual, "in situ" se usara martinete eléctrico.
Fuente: Suelos, Fundaciones y Muros de MariaG.Fratelli

Los elementos constructivos incorporados a los contenedores
reutilizados para las Inspectorias de Pesca, son de facil acceso para su
traslado, remplazo o sustitucion, de tal manera que podra mantener
siempre una imagen adecuada a su funcion y con gran valor estético y

sustentable.

El principal valor agregado en cuanto a la factibilidad técnica es la
rapidez de construccién y preparaciéon de los contenedores en taller, pues
una vez que se construye la infraestructura en el sitio de la implantacién,
los mismos se trasladan y se colocan de acuerdo al disefio junto al
ensamblaje de las instalaciones exteriores y a los detalles de fachadas en

el acabado exterior.

Gracias a la planificacion de los detalles constructivos y el
acondicionamiento de los contenedores, antes de realizar el traslado y la
implantacion se reducen la cantidad de desechos y residuos constructivos
en comparacién con una construccion tradicional, o reparacion de las

Inspectorias de Pesca.



Fig. 3.8. Traslado en camiones de los contenedores preparados internamente.
Fuente y Fotomontaje: Hernandez, G.

El mayor inconveniente que se presenta a nivel constructivo radica
en la carga y disposicion de los contenedores en este tipo de terrenos, sin
embargo, debido a que ya se contemplaron las calzadas de piedra picada
se traslada via maritima una grua de capacidad 30 ton y apoyada en estas

calzadas, procede a la disposicion de los contenedores preparados.

Fig. 3.9. Graa Hidraulica GROVE RT 530E Ton 30
Fuente: http://www.rentagrua.com/catalogo.html

Se contempla dentro de la planificacion de la obra haber culminado
con la construccién de la Infraestructura, para que todo el ensamblaje de
contenedores se pueda realizar en maximo dos a tres dias y de esta

manera reducir los costos por alquiler diario de la grua. El mayor impacto



en su fase de implantacién es las calzadas para que gruas y/o maquinaria
especializada encargadas de ejecutar esta tarea resulten ser un poco
invasivas en algunos de estos medios naturales donde se estableceran las

Inspectorias.

Fig. 3.10. Instalacion de contenedores con grua de 30 ton.
Fuente: Hernandez, Gladys

La propuesta no se basa en una construccion realizada en concreto
(elemento muy conocido en construcciones tradicionales), por lo tanto el
consumo energético debido al uso de materias primas naturales, consumo
energético y emisiones al medio ambiente por concepto de construccion
con concreto (Aguila,2007), estan incluidas en esta propuesta tan sélo en
un pequefo porcentaje, debido a las laminas de plycem, que se colocaran
como revestimiento exterior, los pilotes prefabricados y resto de la
infraestructura. De igual manera tampoco produce efectos de demolicion

de concreto en el momento de su deconstruccion.

En cuanto a la transformacion en desarrollo progresivo es posible,
debido a la forma de los contenedores y sus uniones a través de juntas
simples, por peso propio y/o el trincaje de los mismos a través de sus
twistlocks, debido a su forma original son apilables, se pueden adaptar o

transformar de acuerdo a nuevos requerimientos.



El prototipo propuesto es de baja altura y de densidad media, su
vulnerabilidad estructural es baja, pues la estructura del contenedor esta
disefiada para soportar grandes cargas y movimientos constantes ademas
de soportar de seis (6) contenedores cargados iguales sobre él.
(Observacion directa en buques de carga y puertos maritimos de
Venezuela y Panama)

Fig. 3.11. Simulador de Buque con carga en el Canal de Panama.
Foto: Hernandez, G.

Las Inspectorias de Pesca seran facilmente construibles, es decir,
desensambladas al final de su vida util, sus componentes pueden ser
desacoplados, remplazados con facilidad, y reutilizados con pequefios

ajustes y retoques en la misma Inspectoria: construccién por la via seca.

Segun Rosenberg (1979) hay que buscar la forma cémo la
tecnologia puede mitigar o evitar el impacto destructivo de las formas de
produccion actuales, asi como encontrar nuevos usos a los materiales de
desecho (o reducir su produccion). Los elementos utilizados en el prototipo
no son concebidos para un posterior reciclaje, se trata de que la propuesta

ya utiliza elementos reutilizados.



Fig. 3.12. Capacidad de soporte de contenedores con carga.
Foto: http://www.bubblews.com/news/623940-how-many-shipping-containers-do-you-think-are-lost-
at-sea-every-year

En cuanto al tiempo de ejecucion de la obra se presenta otra gran
ventaja, debido a la construccion en paralelo a saber: mientras se preparan
los contenedores en taller, se pueden ir construyendo las fundaciones “in
situ”, para que una vez que se trasladen el resto de las herramientas, gruas
y contenedores, se ensamblen y adicionen las instalaciones y acabados
finales lo cual, a diferencia de la construccién tradicional de concreto
conllevan a una construccion lineal donde la mayorias de las actividades
programadas estan limitadas para su ejecucidon ya que debe ser

secuencial. (Ver apéndice D)

3.3. Factibilidad Econémica

El proyecto tuvo como premisa fundamental la posibilidad de
implantar estas oficinas publicas con baja densidad de ocupacion,
garantizando la seguridad de bienes y personas, por encima del costo final.
También se enfoca en la Reutilizacién, con recursos existentes y propios
del INSOPESCA (los contenedores) pues, hasta ahora no se ha hecho
nada para aprovecharlos, utilizarlos como depésitos, venderlos o alquilarlos
para que cumplan su funcibn como medios de transporte masivo de

productos, o en definitiva para la construccion.


http://www.bubblews.com/news/623940-how-many-shipping-containers-do-you-think-are-lost-at-sea-every-year
http://www.bubblews.com/news/623940-how-many-shipping-containers-do-you-think-are-lost-at-sea-every-year
http://www.bubblews.com/news/623940-how-many-shipping-containers-do-you-think-are-lost-at-sea-every-year

Segun Jacobs (1997) los residuos son siempre mas dispersos e
inutiles que los recursos. Pero es posible convertir los residuos en recursos.
Si se reutilizan los contenedores en la construccion se reducen tiempo y
costos al prepararlos en taller y trasladarlos a su destino cumpliendo una
funcion requerida por la actividad econdmica pesquera, evitando asi que se
conviertan en un deterioro detras de las plantas de pescado o en los

puertos, produciendo una gran contaminacion ambiental.

Para este estudio se selecciona el terreno de mayor dificultad tanto
a nivel de acceso, como a nivel constructivo, para asi tener en cuenta los
costos mas elevados en el que su puede aplicar esta propuesta, pues la
demanda de Inspectorias de pesca a nivel nacional es elevada, y el numero
de sedes adecuadas para ser operativamente funcionales es sumamente

€SCaso.

Gracias a la planificacién, organizacion de actividades en paralelo se
reduce sustancialmente el tiempo de ejecucion, lo cual crea una ganancia
significativa en costos comparando la propuesta con otro tipo de solucion
para la sede, por ello se incluye el cronograma de ejecucién de obra (ver

apéndice B).

3.3.1. Viabilidad Influenciada por la Macroeconomia

El circuito construccion incluye la produccion de insumos, materiales
y componentes; las de produccion de maquinaria y equipo para la
construccion; asi como las actividades comerciales y financieras vinculadas
a sus productos; ademas de la rama de la construccion propiamente dicha,
al visualizar la tabla 3.1 y la figura 3.9 se puede observar que en el sector
publico, la evolucidn se ha mantenido baja en relacion al sector privado
hasta ese afio, sin embargo desde el ano 2009 el sector publico ha
incrementado su porcentaje de construccion pero solo en la rama
residencial y esta propuesta es destinada al sector primario de la economia
regional y nacional, por lo que reporta relevante importancia.



Cuadro 3.1.VAB de Construccion.

SERIE del PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB) PERIODO 1997 -2006

VAB DE CONSTRUCCION
A PRECIOS CONSTANTES DE 1997
Millones de Bolivares

1997

1998

1999

2001

2002

2003

2004

2005

2006

CONSTRUCCION TOTAL

3.017.448

3.059.662

2.521.735

2.983.312

2.733.207

1.654.133

2.069.021

2.482.991

3.242.321

CONSTRUCCION S. PUBLICO

2.519

1.702

2.829

3.482

1.639

1.217

6.195

10.240

1.306

CONSTRUCCION S. PRIVADO

3.014.869

3.057.960

2.524.906

2.979.830

2.731.568

1.646.916

2,062.826

2472.751

3.241.021

Fuente: BCV (http://www. bcv.gov.ve). Resumen

: Hernandez, G.
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Fig. 3.13. VAB de Construccion.

Fuente: BCV (http://www. bcv.gov.ve). Resumen Hernandez, G.

La construccion de Inspectorias de Pesca corresponde considerar si

es necesaria debido a que su funcién se enmarca en impulsar la pesca

artesanal; vigilar y controlar las especies en veda; resguardar las

prohibiciones de captura de especies; proteger que no se afecten los

ecosistemas; estudiar las especies locales y hacer cumplir los articulos de

la Ley de Pesca vigente, la cual incorporé la eliminacion de la pesca de

arrastre que se produce en las zonas costeras y de riberas del pais, en su

mayoria realizada en poblados apartados, y de muy baja densidad, como

Capure que no tienen vigilancia institucional.

La Pesca es la principal actividad econdmica del estado Delta

Amacuro e INSOPESCA destina parte de su presupuesto anual para la



http://www.bcv.gov.ve/
http://www.bcv.gov.ve/

reparacion y construccion de Inspectorias, sin embargo, la lentitud en el
levantamiento de informacién de cada una de ellas, el disefio y la ejecucion
son lentas, de tal manera que esta propuesta economica puede dar

respuesta efectiva a la creacion de Inspectorias.

Para el afio 2013 un contenedor maritimo usado, que se encuentra
en condiciones similares a los descartados una vez construidas las plantas
procesadoras de pescado, asciende a Bs. 50.000,00 aproximadamente, la
propuesta utiliza siete (9) contenedores en total, incluyendo los utilizados
en el depdsito, serian Bs. 450.000,00 que se esta ahorrando el Instituto
como ente del Estado para la construccion planteada. Por lo tanto, los
contenedores como tal no se incluyen en el presupuesto, solo su traslado
desde la planta procesadora de sardina construida en El Morro de Puerto
Santo, estado Sucre por ser la planta construida mas cercana al poblado
de Capure, o en el mejor de los casos, si se construyese la Planta
Procesadora de Pescado, fijada para Capure en el marco del Programa de

Desarrollo Sustentable, se podrian utilizar esos mismos contenedores.

Otro factor a considerar de la propuesta es que la misma no solo
generara fuentes de empleo, sino que los funcionarios del INSOPESCA
podran establecerse en las Sedes de una manera mas confortable y
adecuada el tiempo que permanezcan alli, al menos eso es lo que se
plantea en la solucion, a peticidn general de las entrevistas con los mismos

en la fase de diseno.



3.3.2. Estimacion de Costos
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Fig. 3.14. Grafico de Inversion.
Fuente: Hernandez, Gladys.



3.3.2. Ventajas frente a otras opciones

Con los montos invertidos en la recuperacion de las dos sedes tipo
“Ballena” mencionadas (ver figura 3.1 y 3.2), entre los afnos 2006 y 2007,
se habrian construido 4 Inspectorias de pesca planteadas en esta
propuesta en menos la mitad del tiempo; reutilizando los contenedores
maritimos provenientes de las plantas procesadoras de pescado, en
Capure o en otros lugares donde se incrementa el costo deconstruccién

debido al transporte.

Una comparacion evidente sobre la factibilidad econdmica
relacionada con la construccion del esta Inspectoria es que en el afio 2008,
se desarrollé6 en la Sala Técnica del INSOPESCA, el proyecto de la
Inspectoria de Pesca para Capure, en Pedernales, estado delta Amacuro;
el cual se basaba en el método constructivo tradicional con pérticos de
concreto y mamposteria convencional de bloques de concreto y ascendia
a un monto Bs.F. 1.871.767,29, para ese momento, abarcando sélo una
fase del mismo, es decir, con los espacios destinados a oficinas, kitchenette
y sanitario, sin incluir la segunda fase correspondia a la pernocta y su

ejecucion podria duplicar ese costo de construccion.

Fig. 3.15.1er. Proyecto de Inspectoria para Capure, Incluye 2 fases de construccion.
Fuente: INSOPESCA, ano 2006. Disefio: Hernandez, G.


http://www.viarural.com.ve/agroindustria/maquinaria-construccion/terex/gruas/portacontenedores/
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Fig. 3.16. Fachada del 1er. Proyecto de Inspectoria para Capure, Incluye 2 fases de
construccion.Fuente: INSOPESCA, afo 2006. Disefio: Hernandez, G.

El costo de mantenimiento de las Inspectorias es un factor que
puede contribuir a su deterioro, lamentablemente en Venezuela se practica
muy poco la cultura del mantenimiento, sobre todo en el campo de las
edificaciones, y esta situacion se incrementa aun mas si se trata de

instituciones del estado, o gubernamentales como es el caso de estudio.

En cuanto a la durabilidad del material del que estan compuestos,
de no realizarse el mantenimiento adecuado, se podrian perder espacios
completos de la Inspectoria, en contraposicion a la posibilidad de
metabolismo lento de la edificacion, las piezas o sectores se pueden
remplazar de manera facil y econémica. Para mitigar este efecto se
recomienda realizar un Plan de mantenimiento que complemente esta

propuesta.

Cuadro 3.2. Cuadro Comparativo 2 proyectos para Inspectoria en Capure

Factor Econémico, Inspectoria Concreto Inspectoria
Operativo o Sustentable (Diseho ano 2008) Contenedores
Fase 1 (Diseno ano 2013)
Costo Bs. 5.212.866.21 (actualizado) 3.263.096.73
Espacios para Pernocta No tiene 2 habitaciones
Recoleccion de Agua de Lluvia 774,40 Lts/h 194,65 Lts/h
Techo Verde No fiene 40,59 m2
Total m2 de construccion 90,09 254,39
N° de espacios de Atencion 2 Oficinas 3 Oficinas + Recepcidn
Areas Sociales (Terrazas, porches) 1 Porche 2 Porches + 1 Terraza
Depésito No tiene 27,68 m2
Tiempo de Construcciéon 17 semanas 9 semanas

Fuente: Hernandez, G.



http://www.viarural.com.ve/agroindustria/maquinaria-construccion/terex/gruas/portacontenedores/

En la presentacién de este proyecto sustentable y gracias a los
conocimientos adquiridos en esta especializacion académica, el proyecto
para la sede de Inspectoria de INSOPESCA en Capure, no solo cambi6 de
forma, sino que mejord radicalmente en cuanto a la inversion econémica
en un casi 50%, pues incluyendo todos los beneficios de la inspectoria
convencional mas los espacios de pernocta el costo total es de Bs.F.

3.263.096,73, ademas de ser un 40% autosufiente en su operatividad.

Con lo cual se justifica el cambio de disefio, y la recomendacion de
construccion al INSOPESCA.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se desarrollé la propuesta arquitectonica y tecnoldgica aplicando
criterios de sostenibilidad y eficiencia energética a nivel constructivo, tal
como se planted en los objetivos iniciales, pues se logré una edificacidon
con baja energia incorporada a través de suficientes elementos incluidos

en la lista de construccion sostenible:

Se reutilizaron recursos propios del Instituto, que causan
contaminacion al no ser aprovechados (los contendores portuarios,
provenientes de las importaciones de plantas procesadoras llave en mano),
los cuales fueron descritos y una vez analizadas sus caracteristicas se
determind el potencial que los mismos aportan en la construccion de
edificaciones como las Inspectorias, dada su resistencia estructural,

durabilidad, sus posibilidades modulares y dimensionales.

Reutilizar un producto que se ha estado consumiendo, y desechando
antes de tiempo, cada vez mas debido al incesante incremento de las
importaciones a nivel mundial es aplicar una funcionalidad vy
aprovechamiento para el mismo, que puede satisfacer el consumo de la
comunidad y alimenta la reposicidn y expansion del capital; en este caso
particular cumple una funcion determinante dentro del sector primario de la

economia regional y nacional, como lo es la pesca.

Al establecer las condiciones del terreno, seleccionado por la
necesidad de presencia Institucional en la region y por tener las
caracteristicas de mayor dificultad tanto a nivel de acceso, como a nivel
constructivo, asi como un ambiente climatico extremo con elevada
temperatura y humedad relativa presente, se determind la viabilidad técnica
para la Instalacién de la Sede al incluir técnicas alternativas como la

creacion de camaras de aire, cubierta verde, disposicion de los



contenedores y las entradas de aire efectivas para lograr su factibilidad

operativa.

La selecciodn del terreno, lejos de constituir un problema -dadas sus
condiciones atipicas para la construccion-, contribuyd en dar una respuesta
ecologica favorable, al contrarrestar las limitantes elevando toda la
estructura por encima del nivel del terreno, en forma de palafito, dando
como resultado el bajo impacto en el ecosistema del lugar, a la vez que la
estructura metalica de los contenedores se protege de las acciones

corrosivas debido al grado elevado de salinidad presente en los suelos.

La seleccion del terreno para este caso de estudio también
determina los costos mas elevados en el que su puede aplicar esta
propuesta, pues la demanda de Inspectorias de pesca a nivel nacional es
numerosa, y la cantidad de sedes adecuadas para ser operativamente
funcionales es sumamente escaso. A pesar de considerarse el terreno mas
costoso, la propuesta continua siendo econdmica al compararla con otro

tipo de construccion.

Se estimé el ciclo de vida racional de los elementos utilizados en los
acabados de la edificacion que pueden ser remplazados con facilidad de
traslado, sustitucion y mano de obra para prolongar el periodo de vida util
de los contenedores y protegerlos de la incidencia solar, a la vez que se
mejoran las condiciones térmicas en el interior, debido a que los metales
tienen una resistencia muy baja a la conduccion del calor por su bajo valor

aislante.

Para reforzar los criterios de sostenibilidad y mejorar las desventajas
que presenta el contenedor se utilizaron tecnologias de bajo impacto
energético, como la instalacion de fachadas tek® de plycempara resistir al
desgaste por abrasién y revestimientos interiores con poliestireno

expandido y paneles de OSB®, por la via de la construccion seca, los



cuales se pueden remover y remplazar facilmente debido al logro de la
compatibilidad entre los materiales seleccionados, lo que conlleva al menor
desperdicio y optimizaron el uso del contenedor maritimo como elemento

principal constructivo, facilitando el mantenimiento y la limpieza general.

La disposicion de los contenedores y las aberturas para ventanas

garantiza la iluminacion y el confort térmico natural en caso de requerirse.

Se tomd en cuenta el ciclo hidroldgico: utilizando la recoleccién de
aguas de lluvias; procesando las aguas residuales antes de su descarga;
creando una cubierta vegetal que sustituye el espacio ocupado en suelo;

disminuyendo al maximo el consumo energético en su funcionamiento.

El techo verde aporta un valor agregado que cumple varias
funciones: capta el agua pluvial, la filtra con piedra grava y posteriormente
se almacena para lavanderia, uso del bafo, entre otros; genera un
enfriamiento bioclimatico pasivo al proteger la sede de la radiacion solar y
crear tuneles de viento por la diferencia de altura generada entre el techo
del contenedor y la colocacion de las bandejas verdes; contrarresta el uso
del suelo ocupado; reduce el calentamiento atmosférico y otorga un valor

estético.

Se logré a través de la disposicion de los contenedores el uso
eficiente a nivel operativo de la Inspectoria de Pesca: se resuelven al mismo
tiempo el caracter funcional de la Inspectoria y la pernocta de los
funcionarios en estas zonas remotas donde se requiere de la presencia
institucional, diferenciando los espacios con un recorrido sencillo, evitando

al mismo tiempo la interferencia de las diferentes actividades involucradas.

Se lleva a cabo la fabricacién a pequefa escala en talleres locales
que no requieren de equipamiento sofisticado; especializacion o

dimensiones industriales y se garantiza el facil traslado, ya que los



contenedores estan disefiados en un principio para el transporte de

mercancia.

El rendimiento del montaje, transporte de instalacion en el sitio
quedd demostrado mediante la comparacion de los tiempos de ejecucion
del proyecto de inspectoria mediante construccion tradicional con concreto
armado y reutilizacidon de contenedores, al requerir apenas la mitad del

tiempo en la ejecucion final.

La factibilidad econdmica para la construccion del proyecto lo hace
altamente rentable para los recursos propios que el INSOPESCA tiene
destinados a la construccion de Sedes de Inspectoria, con la finalidad de

crear presencia legal y operativa a nivel nacional.

Para el INSOPESCA construir este tipo de Sedes reporta una
ganancia significativa: de ejecucion, rapidez funcional y operativa, a la vez
que facilita una respuesta efectiva de gestion y, al ser un disefio versatil se
ajusta a varios tipos de terreno incluyendo aquellos de dificil acceso via
terrestre.

Al construir este tipo de Sedes se le da un caracter visual e
identificativo al Instituto en cuanto a su presencia a nivel nacional, tal como

se quiso lograr hace muchos afos con los modelos “ballena”.

Se recomienda completar esta propuesta con un Plan de
Mantenimiento Preventivo y Correctivo, tomando en consideracion el grado

de agresividad del medio ambiente donde esté previsto implantarse.

Elaborar manuales técnicos de instalacion y preparacion de los

contenedores.

Se recomienda construir este tipo de Inspectorias debido a su

caracter sustentable, ecoldgico y de rapida construccion.
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APENDICE B

N©° | PLANDO DESCRIPCIAGN NIVEL | ESCALA
1 T-01 PLANTA CONJUNTO +0,00 1:200
2 A-01 PLANTA BAJA DISTRIBUCION +0,95 1:50
3 A-02 PLANTA ALTA DISTRIBUCION +3,35 1:50
4 A-03 CUBIERTA DE TECHOS. PENDIENTES +6,00 1:50
5 A-04 FACHADA PRINCIPAL (NORTE) 1:50
6 A-05 FACHADA POSTERIOR (SUR) 1:50
7 A-06 LATERAL DERECHA (FACHADA ESTE) 1:50
8 A-07 LATERAL IZQUIERDA (FACHADA 1:50

OESTE)
9 A-08 CORTE LONGITUDINAL (C-E) 1:50
10 A-09 CORTE TRANSVERSAL (5-4) 1:50
11 A-10 MUEBLES DE PLANTA BAJA +0,95 1:50
12 A-11 MUEBLES DE PLANTA ALTA +3,35 1:50
13 A-12 ISOMETRIA S/E
14 A-13 PERSPECTIVA S/E
15 E-01 PLANO DE FUNDACIONES +0,00 1:50
16 E-02 DETALLES LONGITUDINAL DE +0,00 1:20
CABEZALES
17 E-03 DETALLES TRANSVERSAL DE +0,00 1:20
CABEZALES
18 E-04 DETALLES ACERO DE REFUERZO +0,00 1:10
19 E-05 SOPORTES ESTRUCTURALES DE VARIAS
PORCHES

20 E-06 DETALLES ESCALERA VARIAS
21 E-07 DETALLES ESCALERA (TRAMOS) 1:25
22 E-08 DETALLES TECHO INCLINADO 1:25

ESCALERA
23 E-09 DETALLES TECHO INCLINADO 1:25
OFICINAS
24 E-10 BANDEJAS RECOLECTORAS DE VARIAS
AGUA
25 IS-01 AGUAS CLARAS Y GAS PLANTAS 1:75
26 IS-02 AGUAS CLARAS DETALLES PLANTA +0,95 1:25

BAJA




27 IS-03 AGUAS CLARAS DETALLES PLANTA +3.35 1:25
ALTA, TECHO

28 1S-04 AGUAS CLARAS - DIAGRAMA 1:50

N° | PLAND DESCRIPCIAN NIVEL | ESCALA

29 IS-05 AGUAS RESIDUALES PLANTA BAJA'Y +3.35 1:75
ALTA

30 IS-06 AGUAS RESIDUALES DETALLES 1:25

31 IS-07 AGUAS RESIDUALES - DIAGRAMA +0,95 S/E

32 I[E-O1 LUMINARIAS PLANTA BAJA +0,95 1:50

33 |[E-02 LUMINARIAS PLANTA ALTA +3.35 1:50

34 IE-03 TOMACORRIENTES PLANTA BAJA +0,95 1:50

35 |E-04 TOMACORRIENTES PLANTA ALTA +3.35 1:50

36 I[E-05 VOZ, DATA Y SENALES ESPECIALES +0,95 1:50

PB
37 IE-06 VOZ, DATA Y SENALES ESPECIALES +0,95 1:50
PA

38 IM-01 AIRE ACONDICIONADO PLANTA +0,95 1:50
BAJA

39 IM-02 AIRE ACONDICIONADO PLANTA +3.35 1:50
ALTA

40 EQ-01 INSTALACIONES DE SEGURIDAD +0,95 1:50

PLANTA BAJA
4] EQ-01 INSTALACIONES DE SEGURIDAD +3.35 1:50

PLANTA ALTA




APENDICE C

Tableros Eléctricos

TABLERO TIF-PB
UBICACION PLANTA BAJA
TENSION 3 X 120/208V
BARRAS DE COBRE T% NLAB
ALIMENTADOR
FASES THW# 1/0
NEUTRO THW# 1/0 INTERRUPTOR PRINCIPAL
TIERRA THW #6 POLOS 3
AMPERIOS 125
TERMINAL PARA CABLE TENSION 208V
COBRE #1/0 KA SIM. DE INTERRUPCION 10
ALUMINIO
KVA CARGA CAL  AMP N°RS TN° AMP CAL  CARGA CONECTADA KVA
CONECTADA
0,50 ILUMINACIONPB 12 20 1% 11 2 20 12 TCPB 0,80
0,70 ILUMINACIONPB 12 20 31 % | 4 20 12 TCPB 1,20
0,50 NEVERA 12 = n 20 12 TCPB 1,00
20 511 * 6
ALIMENTADOR S0 7+ 00 8] PLANTA
5,86 TABLERO 8 40 H 91 * I10= 40 8 DE 10,00
TIF-PA J0 1111+ 12 TRATAMIENTO
ALIMENTADOR o4z 1 114 AA.
10,00 HIDRONEUMATICO 8 40 "_ 151 * 116 [T AA-1 2,10
171 1 * 18" AA.
AA. 19* 1 | 20| AA -2 2,10
2,10 AA -4 12 20 || 211 * 122 AA.
AA. 231 | * 24 AA -3 2,10
2,10 AA-5 12 20 25+ | | 26 RESERVA
RESERVA 271 * | 28 RESERVA
RESERVA 291 | * 30 RESERVA
KVA FACTOR DEMANDA
TIPO DE CARGA R S T TOTAL DEMANDA KVA
ALUMBRADO 2,16 1 2,16
T/C USO GEN 4,40 0,50 2,20
AA 14,70 1,0 14,70
OTROS 20,50 0,80 16,40
SUB-TOTAL KVA 35,46
RESERVA Cl. L] | 10% 3,55
TOTAL KVA 39,01
ALIMENTADOR
AMPERIOS 108,45 CAPACIDAD CARGA THW #1/0
KVA 39,01 CAIDA DE TENSION THW #1/0
METROS 30,00 ELEGIDO THW #1/0
KVAm 1170,31 % CARGA 72%
%CAIDA DE TENSION 1,20




TABLERO TIF-PA
UBICACION PLANTA ALTA
TENSION 3 X 120/208V
BARRAS DE COBRE T%O NLAB
ALIMENTADOR
FASES THW# 8
NEUTRO THW# 8 INTERRUPTOR PRINCIPAL
TIERRA THW # 10 POLOS 3
AMPERIOS 40
TERMINAL PARA CABLE TENSION 208V
COBRE #8 KA SIM. DE INTERRUPCION 10
ALUMINIO
KVA CARGA CONECTADA CAL AMP N°R S T N° AMP CAL CARGA CONECTADA KVA
1,40 TC PA 12 20 12 ILUMINACION PA 0,26
20 I 1% 11 2=
L 31 * | 4 - 20 12 ILUMINACION PA 0,70
2,10 AA -1 12 20 51 1 * 67
RESERVA 7* 11 8 20 12 AA-2 2,10
RESERVA 91 * 110 RESERVA
RESERVA 111 1 * 12 RESERVA
KVA FACTOR DEMANDA
TIPO DE CARGA R S T TOTAL DEMANDA KVA
ALUMBRADO 0,96 1 0,96
T/C USO GEN 1,40 0,50 0,70
AA 4,20 1,0 4,20
OTROS 0,00 0,80 0,00
SUB-TOTAL KVA 5,86
RESERVA CI. | 20% 1,17
TOTAL KVA 7,03
ALIMENTADOR
AMPERIOS 19,54 CAPACIDAD CARGA THW# 8
KVA 7,03 CAIDA DE TENSION THW# 8
METROS 20,00 ELEGIDO THW# 8
KVAm 140,54 % CARGA 49%
%CAIDA DE TENSION 0,74




Obra: INSPECTORIA DE PESCA

APENDICE D

Ubicacién: CAPURE, MUNICIPIO PEDERNALES, ESTADO DELTA AMACURO.

Contratante: INSOPESCA

TEJAS ASFALTICAS

CRONOGRAMA DE TRABAJO
| semana1 | Semana2 | Semana3 | semana4 | semanas | semanac | semana7 | semanas | semanas
Descripcion Und. | Cantidad
2 3|A|5 1|2|3|4|5 1I2|3|4|5 1|2|3|AI5 1I2|3IA|5 1|2I3|A|5 1|2|3|4|5 1I2|3|4|5 1|2|3|AI5

E01070500 2| s000
ESTUDIOS PRELIMINARES PARA IM PLANTACION DE PROYECTOS. !
E22300000

2 |TALA DE VEGETACION HERBACEA A MANO (MACHETEO), coN| m2 | 1000
ALTURA MENOR O IGUAL A 150 M
SIC
REPLANTEO DE OBRA m2 8500

. |esc PzAx] o
ALQUILER DE SANITARIOS PORTATILES POR DIA. DA ;
E3 111050

s |Excavacion en TiErRA A MaNO PARA AsiENTO DE FuNDACIoNES [
ZANJAS U OTROS, HASTA PROFUNDIDADES COMPRENDIDAS ENTRE| N
0.00Y 150M
31310000

6 |CARGA A MANO DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS EXCAVACIONES| m3 | 26,1
PARA ASIENTO DE FUNDACIONES, ZANJAS, U OTROS.
E315100000
ENTIBADO CON MADERA DE PAREDES DE EXCAVACION PARA

7 ESTRUCTURAS, PARA LA PREPARACION DEL SITIO, SEGUN AREA DE| m2 3840
ENTIBADO EFECTIVO.
315000000
ACHCAMIENTO DE LAS EXCAVACIONES PARA LA PREPARACION DEL]

8 SITIO, INCLUYENDO SUMINISTRO, TRANSPORTE Y OPERACION DEL] hexh 3600
EQUIPO DE BOMBEO.
319100000
CONSTRUCCION DE BASE DE PIEDRA PICADA CORRESPONDIENTE A

° OBRAS PREPARATIVAS. INCLUYE EL SUMINISTRO Y TRANSPORTE DEL] m3 2050
MATERIAL HASTA UNA DISTANCIA DE 50 KM
ESIC

0 SUMINISTRO DE PILOTES DELTIPO FRANKI (PREFABRICADOS) PARA m 32000
SER HNCADO EN SITIO Y DE BASE ENSANCHADA DE 30 cm DE
DIAMETRO
ES/C #1030
HNCADO DE PILOTES TIPO FRANKI PREFABRICADOS DE D=30 CM EN

1 |SITIO, CON BASE ENSANCHADA, INCLUYE ARMADO DE TORRE GUIA|l m 320,00
PARA MARTINETE DE PERCUSION Y SU PLATAFORMA DE APOYO EN
SITIO. EXCLUYE EL REFUERZO METALICO.
325640000

2 |PODA DE PILOTES DE CONCRETO. MEDIDO SEGUN EL AREA DE SU| m2 224
SEcCi
32200025

1 |CONCRETO DE F'C 250 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO| m3 2048
CORRIENTE, PARA LA CONSTRUCCION DE CABEZALES DE PILOTES.
32300025

# |CONCRETO DE FC 250 KGFICM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO| m3 100
CORRIENTE, PARA LA CONSTRUCCION DE BASES Y ESCALONES.
32400025

5 |CONCRETO DE F'C 250 KGF/ICM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO| m3 231
CORRIENTE, PARA LA CONSTRUCCION DE PEDESTALES.
E32500025
CONCRETO DE F'C 250 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO]

% |CORRENTE, PARA LA CONSTRUCCION DE VIGAS DE RIOSTRA| m3 625
TIRANTES Y FUNDACIONES DE PARED. [CONCRETO PREPARADO EN|
OBRA
32600021

o |concreTo bE Fe 20 keriomz A Los 28 Dias, Acasapol 761
CORRIENTE, PARA LA CONSTRUCCION DE BASE DE PAVIMENTO. N
[CONGRETO PREPARADO EN OBRA]
3401010
ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO CORRIENTE, EN

18 |CABEZALES DE PILOTES, BASES Y ESCALONES, PEDESTALES, VIGAS| m2 58,50
DE RIOSTRA, TIRANTES, FUNDACIONES DE PARED, LOSAS DE|
FUNDACION Y BASES DE PAVIMENTO.
£342.5/C.28
E351110210
SUMINISTRO, TRANSPORTE, PREPARACION Y cOLOCACION DE| o | o)
|ACERO DE REFUERZO FY 4200 KGF/CM2, UTILZANDO CABILLA IGUAL] g
OMENOR DEL N® 3 (DIAMETRO 3/8") PARA INFRAESTRUCTURA
35120200
SUMINISTRO, TRANSPORTE, PREPARACION Y COLOCACION D
| ACERO DE REFUERZO FY 4200 KGF/CM2, UTILIZANDO CABILLA NO.4 A kof o0
NO.7 (12" A 7/8"), PARA INFRAESTRUCTURA
E36 111100
SUM INISTRO DE PERFILES DE ACERO LAMINADOS NACIONALES PARA| |10
LA FABRICACION DE ESTRUCTURAS DE ACERO. NO INCLUYE]
TRANSPORTE.
36114100
SUMINISTRO DE PERFILES DE ACERO TUBULARES NACIONALES PARAL 1 | 000
LA FABRICACION DE ESTRUCTURAS DE ACERO. NO INCLUYE| ¢! "
TRANSPORTE.
3612100
SUMINISTRO DE PLANCHAS LISAS DE ACERO NACIONALES PARA LA
FABRICACION DE ESTRUCTURAS DE ACERO. NO INCLUYE] ko 28986
TRANSPORTE.
36122100
SUMINISTRO DE PLANCHAS LAGRIMADAS DE ACERO NACIONALES] kaf 100
PARA LA FABRICACION DE ESTRUCTURAS DE ACERO. NO INCLUYE] N
TRANSPORTE
E36210000
FABRICACION DE MIEMBROS DE ACERO HASTA DE %KGF/M DEPESO| kgf 99128
PARA LA ELABORACION DE ESTRUCTURAS ACERO
36220000
FABRICACION DE MIEMBROS DE ACERO MAYOR DE 15 Y HASTA 30| kgf 4355
KGF/M DE PESO PARA LA ELABORACION DE ESTRUCTURAS ACERO
36 51000
MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA DE ACERO CON CONEXIONES| kgf | 222339
SOLDADAS
E362110S/C
SUMINISTRO, CONFECCION Y COLOCACION DE ESTRUCTURA
METALICA SIMPLE CON CONEXIONES SOLDADAS PARA SOPORTE DE| kgf 20295
BANDEJAS DE RECOLECCION DE AGUAS DE LLUVIAS. INCLUYE EL]
TRANSPORTE DE ELEMENTOS HASTA 50 KM
E4 210007
CONSTRUCCION DE REVESTIMIENTO INTERIOR EN PAREDES CON
BALDOSAS DE CERAMICA NACIONAL, ACABADO NATURAL. INCLUYE| m2 2781
FRISO BASE.
E4 %0250
CONSTRUCCION DE REVESTIMIENTO DE PISOS CON MORTERO DE|
CEMENTO, ACABADO RUSTICO, SIN JUNTAS. INCLUYE MORTERO] m2 494
BASE
4714094050
CONSTRUCCION DE REVESTIMIENTO DE PISOS CON BALDOSAS DE

32 CERAMICA NACIONAL ACABADO NATURAL. INCLUYE MORTERO] m2 494
BASE
422205000

33 |RECUBRIMIENTO DE LA CAPA IMPERMEABILZANTE (MANTO) con| m2 | 3357




Semana 1 I Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Semana 6

Semana 7

Semana 8

Semana 9

LE. BREAKER TERMOMAGNETICO, 1POLO, 120/240V, 0 KA ICC, CAP.
0A

P Descripcion Und. | Cantidad
- LoJ sl o] sl Tl ]l s] oJl o] el o] [l sl Tl o el sl [o sl ] s Tl ol <l s [l el <] s] T =[] <[ =

EQ
CONSTRUCCION DE AISLANTE TERMICO EN EDIFICACIONES A BASE

37 |DE RELLENG CON ANIME CON E=3 CM, ENTREEL REVESTMEnTODE| ™2 [ 22150
PAREDES
E4378C
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE PUERTAS BATIENTES

38 | DE LAMINAS ENTAMBORADAS DE PVC, PARA PUERTAS PRINCIPALES| M2 [ 756
(CON ACABADO QUE SIMULA MADERA
4370705

35 |SUMINISTRO, TRANSPORTE ¥ coLocacion be maRcos DEchapa| m | 20
IDOBLADA DE HERRO, EN PAREDES DE 15 CM DE ESPESOR
ESC

40 |suMisTRO TRANSPORTE v coLocacion DE venTanas oe| m2 | 200
ROMANILLA DE PvC.
aarsicon

41 |SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE VeNTANAS oscio-| m2 | 3130
BATIENTES DE PERFILES DE PVC CON PANO FO, NO INCLUYEVIDRIO.
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE PUERTAS

42 |CORREDERAS DE PERFILES DE PVC. INCLUYE ESTRUCTURA | M2 [ 1105

43 |SUMINISTRO, TRANSPORTE ¥ COLOCACION DE BARANDAS DE| kgt | 20640
PERFILES DE ACERO.
E447SC

44 |SUMINISTRO, TRANSPORTE ¥ coLocACION DE PUERTAS DE Pve| m2 | 600
ENTAMBORADA, TIPO BATIENTE
EQ

45 |SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DEPUERTAS DE PVC Con| m2 | B9
ROMANILLAS, TIPO PLEGABLE
£447060300

46 |SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE PAsMANOS DE| m | 3225
VIDRIOS  PLANOS, LSS, TRANSPARENTES DE COLOR, No| m2 | 3150
REBORDADOS E=6 MM. INCLUYE ELEM ENTOS DE FIYACION.
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE BANDEIAS DE

48 |RECOLECCION DE AGUAS DE LLUVIAS FABRICADAS CON LaMiNAS DE| M2 | 4059
FIBRA DE VIDRIO, ACABADO LISO, ESPESOR =5MM
esic

49 |FABRICACION, TRANSPORTE E INSTALACION DE BANDEIA DEFIBRA| pza | 7200
DEVIDRIO (PRFV), PARA LA CONSTRUCCION DE TECHO VERDE
E46200 202

50 |BARNIZ EN PASAMANOS DEMADERA. NCLUYE FONDOSeLLADOR | ™ | 3225
5 0005C

51 |REVESTIMIENTO ANTICORROSIVO, A BASE DE RESNAs sTericas]| m2 | 000
PARA PROTEGER ELEM ENTOS METALICOS.
E46000601
PINTURA DE ESW ALTE EN TABIQUES METALICO: m2 [ 100
E461000801

53_|PINTURA DE ESMALTE EN MARCOS METALICOS m | w280
4600101

54 |PINTURA DE ESMALTE MARINA EN BARANDAS Y REJASMETALICAS | M2 | 3806
PINTURA DE FONDO ANTICORROSVO PARA ELeMenTos Y| m2 | 23758
CERRADURA DE POMO, ACABADO CROMO BRILLANTE, CILINDRO)

5 |0, SIN CERROJO, PESTILLO SMPLE. POMO EXTERIOR CoN LLave| P2 [ 200
OMO INTERIOR CON BOTON.
71220
CERRADURA DE POMO, ACABADO CROMO BRILLANTE, SIN CILINDRO,

57 |SN CERROUO, PESTILO SMPLE, POMO EXTERIOR LBRE, Pomo| P2 [ 200
INTERIOR CON BOTON
473632262
CERRADURA DE EMBUTR, ACABADO DE ACERO NIQUELADO,

58| CILINDRO MOVIL, CERROJO SMPLE, PESTILLO SMPLE, AMBOs Lapos| P2 [ 400
(CON LLAVE, DISTANCIA DEL CILINDRO AL BORDE DE 25 M M
G

59 |IE TUBERIA PLASTICA RIGIDA LVIANA, PVC, EMBUTIDA. DIAMETRO| m | 620
42 PLG (B M)
s s

60 |IE TUBERIA PLASTICA RIGIDA LVIANA, PVC, EMBUTIDA. DIAMETRO| m [ 5.0
314 PLG (80 CM).
Estin025

61 [ TUBERIA PLASTICA RIGIDA LVIANA, PvC, EMBUTIOA. DAMETRO | m | 920
PLG (25 M)
Esz223023

62 |LE CABLE DE COBRE, TRENZADO, REVESTIDO, THW, CALBRE 2AwG| m [ 2m00
E521223030
LE CABLE DE COBRE, TRENZADO, REVESTIDO, THW, CALBRE 0 AWG| m | 2000
IE. CABLE DE COBRE, TRENZADO, REVESTIDO, THW, CAUBRE 8 AWG| m | 8000
Grium)
E521223047

65 |IE CABLE DE COBRE, TRENZADO, REVESTIDO, Thi, cALBRE 6 Awe| m | D00
521223050

66 |1 CABLE DE COBRE, TRENZADO, REVESTIDO, T, cALBRE 4 Awe| m | 3000
IE. CABLE DE COBRE, TRENZADO, REVESTIDO, THW, CAUBRE 20| m | 2000
LE CABLE DE COBRE, TRENZADO DESNUDO CALIBRE 40 m | B
e eroncone s ares n | eom | |

70 |\ CAJETINES PLASTICOS, SALIDA ¥2 PLG. PROFUNDIDAD 112 PG pza | 800
(OCTOGONALES 4 PLG (102 C).
E5321050

71 |1E CAJETINES PLASTICOS, SALDA ¥2 PLG. PROFUNDIDAD 112 PLG| pza | 4100
RECTANGULARES 2 X 4 PLG (51X 02 CM)
e 20

72 |\E CAJETINES METALICOS, SALDA 12 - 3/4 PLG, PROFUNDIDAD 2°| pza [ 100
PLG. OCTOGONALES 4 PLG (02 CM)
Estimos

73 |IE INTERRUPTORES COMBINABLES SIMPLES CON TAPA METALICA| pza | 1000
PUENTE Y TORNILLOS, 5
stz 10

74 | L INTERRUPTORES COMBINABLES DOBLES, CON TAPA DEPLASTICO) pza | 700
UENTE Y TORNILLOS
e
L€ TABLERO METALICO CONVERTIBLE, EMBUTIDO, CON PUERTA, 3

75 |rases + NEUTRO, 2 CIRCUITOS, BARRAS DE 25 A. NO Wewve| P2 [ 100
BREAKER
5515307
€. TABLERO METALICO CONVERTIBLE, EMBUTIDO, CON PUERTA, 3

76 |FASES + NEUTRO, 30 CIRCUITOS, BARRAS DE 125 A. NO INCLUYE| P2 [ 190
56110002

4 pra | 900
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N Descripcién

Cantidad

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Semana 6

Semana 7

Semana 8

Semana 9

IBBBE

LI

Tl

IBBEE

1|2|3|4|5

1|2|3|4|5

LI

LI

IBBEE

ES6 1210003
LE BREAKER TERMOMAGNETICO 2 POLOS, 120/240 V, 10 KA ICC, CAP.
30A

E56 1510004
1E. BREAKER TERM OMAGNETICO, 3 POLOS, 120/240 V, 10 KA ICC, CAP|
40A

E581023200
SUMINISTRO  TRANSPORTE E INSTALACION DE LAMPARAS|
FLUORESCENTES CIRCULAR DE 32 W.

pza

E5815/C240
SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMPARAS 2 X 40 WATTS|
FLUORESCENTES.

81

E620500
PUNTOS DE AGUAS CLARAS, DE PVC E=3.2 MM, DIAMETRO 12" (13|
MM) EMBUTIDO O ENTERRADO. INCLUY E CONEXIONES.

E62071051
TUBERIA AGUAS RESIDUALES, PVC, DIAMETRO 2 PLG (51MM), E= 18
MM EMBUTIDA O ENTERRADA. INCLUYE CONEXIONES.

E62071076
TUBERIA AGUAS RESIDUALES, PVC, DIAMETRO 3 PLG (76 MM), E=18
MM EMBUTIDA O ENTERRADA. INCLUY E CONEXIONES.

E61208102
TUBERIA AGUAS RESIDUALES, PVC, DIAMETRO 4 PLG (102 MM), E=3.2
MM EMBUTIDA O ENTERRADA. INCLUY E CONEXIONES.

E613071051
TUBERIA PARA VENTILACION, DE PVC LIVIANO, E=18 MM, DIAMETRO
2 PLG (51MM) EMBUTIDA O ENTERRADA. INCLUY E CONEXIONES.

E62204 051
PUNTOS DE AGUAS RESIDUALES, DE PVC, DIAMETRO 2 PLG (51 MM), E|
=18 MM. EMBUTIDO O ENTERRADO. INCLUY E CONEXIONES.

E622050102
PUNTOS DE AGUAS RESIDUALES, DE PVC, DIAMETRO 4 PLG (102 MM),
E=3.2 MM COLGANTE. INCLUY E CONEXIONES.

E63010019
SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE LLAVE DE PASO, TIPO COMPUERTA,|
DE BRONCE, DIAMETRO 3/4 PLG (19 MM)

E631001025
SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE LLAVE DE PASO, TIPO COMPUERTA |
25MM)

E642010010
SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE VALVULA DE RETENCION|

91 |HORIZONTAL (CHECK VALVE), DE BRONCE, DIAMETRO 3/4 PLG (1

SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE VALVULA DE RETENCION|
(CHECK VALVE), DE BRONCE. DIAMETRO 1PLG (25MM).

E64401000
SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE VALVULA TIPO FLOTANTE, DE|
BRONCE, DIAMETRO 3/4 PLG (19 MM).

SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE VALVULA TIPO FLOTANTE, DE|
BRONCE, DIAMETRO 1PLG (25 MM)

100

E644010038
SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE VALVULA TIPO FLOTANTE, DE|
BRONCE, DIAMETRO 112 PLG (38 MM).

100

E645010013
SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE GRIFO DE BRONCE, DIAMETRO ¥2
PLG (13 MM)

100

E66 111012
LAVAMANOS PARA COLGAR, DE UNA LLAVE, BLANCO O COLOR|
CLARO, DE ANCHO MENOR DE 54 CM, OVALADO. INCLUYE GRIFERIA Y
LLAVE DE ARRESTO.

E662 111111
W.C. DE ASIENTO, TANQUE BAJO, DESCARGA AL PISO, BLANCO Of
COLOR CLARO, LINEA ECONOMICA CONVENCIONAL. INCLUYE|
GRIFERIA, LLAVE DE ARRESTO, BRIDA, SELLO DE CERA Y TORNILLOS.

E66710031
DUCHA DE 1LLAVE, DE ACERO INOXIDABLE. INCLUYE GRIFERIA Y

JABONERA SIN ASA, METALICA, PARA FAR CON TORNILLOS.

668104020
PORTARROLLO DE PAPEL, DE ALUM INIO, PARA FIJAR CON TORNILLOS.

E66812020
GANCHO COLGADOR SENCILO METALICO PARA FIJAR CON|
TORNILLOS.

E668152020
VASERA-CEPILLERA METALICA PARA FIJAR CON TORNILLOS.

E668 #2020
DISPENSADOR DE PAPEL METALICO PARA FIAR CON TORNILLOS

E669321051
DREN DE PISO CIRCULAR ESTANDAR, DE BRONCE, PARA TUBO DE|
DESCARGA EMBUTIDO DE 2 PLG (51MM)

TAPA DE CONCRETO E= 10 CM. DE 0,80 X 0.80 MT.F'C 210 KG/CM 2

TANQUILLA PARA AGUAS NEGRAS DE 0,80 X 0.80 X 100 MT.

ESIC
SUMINISTRO  TRANSPORTE Y COLOCACION DE TANQUE DE|
POLIETILENO DE CAPACIDAD 2000 LITROS.

E700000000
SUMINISTRO, TRANSPORTE E  INSTALACION ~DE  SISTEMA|
HDRONEUMATICO, PEQUERO, SIM PLE, DE CAPACIDAD DE TANQUE 82|
GAL 1HP.

100

EQ
1M |SUMINISTRO DE CONDENSADORA DE AIRE ACONDICIONADO (A/C)
CON CAPACIDAD DE 3 TON. (36.000 BTU) MARCA LG O SIMILAR,

SIC
SUMINISTRO DE CONDENSADORA DE AIRE ACONDICIONADO (A/C)|
CON CAPACIDAD DE 2 TON. (24.000 BTU) MARCA LG O SIMILAR

SiC
12 |SUMINISTRO DE CONDENSADORA DE AIRE ACONDICIONADO (A/C)
CON CAPACIDAD DE 15 (18.000 BTU) TON. MARCA LG O SIMILAR

18 |SUMINISTRO DE EVAPORADORA DE AIRE ACONDICIONADO (A/C) CON|
CAPACIDAD DE 2 TON. (24.000 BTU) MARCA LG O SMILAR.

SiC
SUMINISTRO DE EVAPORADORA DE AIRE ACONDICIONADO (A/C) CON|
CAPACIDAD DE 3 TON. (36.000 BTU) MARCA LG O SIMILAR.

SIC
15 | SUMINISTRO DE EVAPORADORA DE AIRE ACONDICIONADO (A/C) CON|
CAPACIDAD DE 1TON. (12.000 BTU) MARCA LG O SIMILAR

SIC
16 | SUMINISTRO DE EVAPORADORA DE AIRE ACONDICIONADO (A/C) CON|

CAPACIDAD DE 0.75TON. (9.000 BTU) MARCA LG O SIMILAR
B

17 |INSTALACION DE CONDENSADORA DE AIRE ACONDICIONADO (A/C)
CON CAPACIDAD DE 3 TON. (36.000 BTU) MARCA LG O SIMILAR

SIC
158 |INSTALACION DE CONDENSADORA DE AIRE ACONDICIONADO (A/C)
CON CAPACIDAD DE 2 TON. (24.000 BTU) MARCA LG O SIMILAR

SIC
19 |INSTALACION DE CONDENSADORA DE AIRE ACONDICIONADO (A/C)
CON CAPACIDAD DE 15 TON. (18,000 BTU) MARCA LG O SIMILAR.

100

SiC
20 |INSTALACION DE EVAPORADORA DE AIRE ACONDICIONADO (A/C)|

CON CAPACIDAD DE 3 TON. (36.000 BTU) MARCA LG O SIMILAR,

100




Part Semana1 | Semanaz | Semanas | Semanas | Semanas | Semana | Semana7 | Semanas | semanas
" Descripcién und. | cantidad
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EQ

1 |INSTALACION DE EVAPORADORA DE AIRE ACONDICIONADO (A/C)| und 100
CON CAPACIDAD DE 2 TON. (24.000 BTU) MARCA LG O SIMILAR.
EQ

2 [INSTALACION DE EVAPORADORA DE AIRE ACONDICIONADO (A/C)| und | 200
CON CAPACIDAD DE 1TON. (12.000 BTU) MARCA LG O SMILAR
SIC

23 [INSTALACION DE EVAPORADORA DE ARE ACONDICIONADO (A/C)| und | 200
CON CAPACIDAD DE 0.75 TON. (9.000 BTU) MARCA LG O SIMILAR!
Esic

24 |\£ TANQUILLA DE ELECTRICIDAD TIPO E-1,DE 60 X 60 CM, CON TAPA. | P72 100
E561023200

o | e puramasoc avencmomoe o wart | o0 |
722007000

25| SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTINTOR DE CO2 TIPO BC 10 LBS paa | 600
ESIC

7 ST/ DE SENALIZACION DE EMERGENCIA, EN LAMINAS DE ACRILICO| 600
MATE, TAMARO % X % CM, CON PICTOGRAMA, LETRA TiPO| P?2 !
HELVETICA MEDIUM: "VIA DE ESCAPE"
ESIC

28| /1D SERALIZACION PARA LA COLOCACION DE EXTINTORES. i 800
TRANSPORTE MARITIMO DE MAQUINARIA PESADA, GRUAS PARA

29 |7RABAJOS CON PESO ESTIMADO DE 30 TON POR CADA MAQUINA | 1Pk | - 850.00
VIAJE DE IDA Y REGRESO
CSIC
TRANSPORTE DE CEMENTO, PILOTES PREFABRICA Y CONTENEDORES|

10 |DEACERO DE PUERTO PEDERNALES A CAPURE EN GABARRA. PRECIO| tonf | 27200
EN FUNCION DE LOS MATERIALES TRANSPORTADOS DE IDA. INCLUYE|
COSTO DE REGRESO DE LA GANDOLA,
ESIC

151 |ALQUILER DE GRUA TELESCOPICA GROVEITMS 300 LP CAPACIDAD 30| 600
TON Y ALCANCE DE 30 M, PARA MOVILIZACION Y MONTAJE DE| %2 4
CONTENEDORES DE ACERO.
C0365/C
TRANSPORTE URBANO EN CAMIONES, A DISTANCIAS MAYORES DE|

B2 1200 M., DE ESTRUCTURAS METALICAS, A DISTANCIAs|!Pk™ [ 895000
COMPRENDIDAS ENTRE 10 KM Y 5KM
E907.5/C

13 [TRANSPORTE EN CAMIONES DE PILOTES DE CONCRETO Altrxkm | 395500
DISTANCIAS ENTRE 5 km HASTA 10 km

B4 [CONSTRUCCION DE MUELLES DE MADERA, UTILIZANDO MADERA| m2 | 3960

TIPO PUL SAQUI- SAQUI O SIMILAR RECUPERADA O RECICLADA.




ANEXOS



Anexo Nro. 1: Laminas de OSB® y PLYCEM® para Interiores
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Anexo Nro. 2: Ensamble Estructural para armado de Paredes Interiores
Divisorias



Anexo Nro. 3: Ensamble Estructural y Colocacion de Instalaciones



Anexo Nro. 4: Fijacion de Laminas de OSB® y PLYCEM ®



Anexo Nro. 5: Tratamiento de Juntas para laminas PLYCEM® en areas

humedas
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Anexo Nro. 6: Colocacion de Enchapes Ceramicos en Laminas
PLYCEM®

=
CAPITULD 04 PAREDES INTERIORES oar
COLOCACION OF ENCHAPES CLRAMICOS




Anexo Nro. 7: Fijacion de Tableros OSB® sobre estructuras metalicas

disenadas
B
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Anexo Nro. 8: Detalles de Fijaciones de Tejas asfalticas en los techos
inclinados
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Anexo Nro. 9: Laminas que componen el sistema de Fachada Tek® de

PLYCEM

CAPMITULD O9 FACHADA TEK - JUNTA MECAMICA

15

COMPOMNENTES

LAMINAS - MODULDS ESTANDAR

Aty 2y "'"'“; 26

d

"m"";n %

Taed

e

g

21. Modulo V 2440 x

23. Madula V 1220 x

410 (8'x12)
410 (6" x 2)
4104 x 2

248, Médulo U 1220 x 1220 (4'x 4')
28. Médvlo U &10x 4102 x 2]
26, Middulo H 410x 1220 (2" x &)
2T . Modulo H &10 x 1830 [2° x 67)
28. Midula H 410x 7440 [2"x 8]

24
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Anexo Nro. 10: Ensamble Estructural para armado de Paredes Exteriores
Existentes
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Anexo Nro. 11: Colocacién de Barrera Contra la Humedad en Fachada

Tek®

CAPITULO O9 FACHADA TEK - JUNTA MECANICA an

COLOCACION BARRERA CONTRA HUMEDAD

DETALLE 2

3. Perh! lnvermedio P!

K. Ensamble Perfil do Junian |

6. Fawvmbils Parfd de Junlad 2
14, Banera Hemedod
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Anexo Nro. 12: Armado de Laminas que componen el sistema de

Fachada Tek®
@;

30

INSTALACION DE LAMINAS

FACHADA TEK - JUNTA MECANICA CAPITULD 09

NOTA:

Inicie ko instalacicn de los médulos de "Abajo

hasia arriba® ¥ . frqm'uq‘ﬂ a Deracha®

'l'ﬂ-ﬁfa'"':m I cowrree b cbleaeidn ds Las ajms As Junke,
ojusre fos machimbres, verdfigue los niveles v cologue
laa fijaciones segun cormeape
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Anexo Nro. 13: Armado de Estructura para esquinas exteriores del
sistema de Fachada Tek®

CAPITULC O9 FACHADA TEK - JUNTA MECANICA 33

ESQUINA EXTERIOR - FACHADA INTEGRAL

. . o |,I |_~
" FACHADA “FACHADA
BETALLE 12
2. Porhl da ,.-'.Ln.:Iu-In- P4 13X, Fmpsgue mimhe R
3. Pertil intermadia P 14, Bamsrn Humadod

&. Fertl de Encvenro PE 17 Remoche
7« Ferbl Esquina Tipe *V® 19, Conjunie Tomnillo lnox

ik T e 20 & Plycem



Anexo Nro. 14: Armado de Estructura para esquinas interiores del sistema
de Fachada Tek®

T FACHADA TEK - JUNTA MECANICA CAPITULO 090

ESQUINA INTERIOR - FACHADA INTEGRAL

DETALLE 13

2. MIJ-A:‘-;!q-FA 13 Eﬂpqufmnlmfm
¥. Parhl Indermadic A 14, Borvero Humedoed

&, Ferlil de Encuentro FE 17, Remache

8. .F'lrﬁ'IE:lql;l'nu Tg:u:r " 1. fnn;unh Tarndla inox
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Anexo Nro. 15: Tabla de Pletinas de Acero para Escalones y Sujeciéon de
Barandas

PLETINAS DE ACERO

Calidad Marma Cavanin 2748-90
Calided Norma Covenin 1293-85
Crade AE 28
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Anexo Nro. 16: Canales y Bajantes para techos PAVCO®

CANALES ¥ BAJANTES
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Anexo Nro. 17: Precipitacion promedio Anual en Delta Amacuro

-aNe
-~ ne
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p PERIOOO 19041993
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Anexo Nro. 18: Cotizacion para Instalacion de Sistema de Paneles

Solares

“ M 0 o
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Ne J3021341 2
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[ e D T Tarms 1ADLAN1 S
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2o e 03 S WENGd Rayrosetate [T
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138 Ha Cortrolad Mogt 100mg. Daces de 20 Dutaras e2pen

du wdady prhuds du DA wads v w v e 3000 w
1
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Anexo Nro. 19: Sefales Emergencia para colocar dentro de la Inspectoria

Este letrero se debera colocar sobre cada extintor, como indica la norma,
su disponibilidad es facil en ferreterias y tiendas del hogar y construccion.

V1A DE ESCAPE

— i

Este letrero se debera colocar segun indica el plano de sefalizacion por
norma Vigente.
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