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RESUMEN
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Palabras Claves: Software, Fortalezas, Debilidades, Evaluacion Econdémica,

Indicadores Econémicos, Riesgo e Incertidumbre, Propuesta de Inversion.

Resumen. En la industria petrolera el proceso de evaluaciéon integral de una
propuesta de inversion en exploracién y produccion estd conformado por tres fases; la
evaluacién de subsuelo, la evaluacion de superficie y la evaluacién econdémica. La
fase de evaluacion econémica aporta la informacién pertinente acerca de la propuesta
de inversion que es empleada durante el proceso de toma de decisiones para
seleccionar aquella propuesta o combinacion de propuestas que generen mayor valor
a la empresa. Este proceso se apoya en el uso de software como herramientas que
permiten obtener la informacién necesaria acerca de la propuesta, en un tiempo
relativamente corto, optimizando asi el tiempo empleado durante la evaluacion. El
presente trabajo se realiza con la finalidad de dar a conocer los software de
evaluacién econémica empleados en la industria petrolera nacional, destacando sus
fortalezas y debilidades, y ademds, servir de medio que permita efectuar una

comparacion directa entre estos.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

El avance tecnolégico de los tltimos tiempo ha permitido que, con la aparicion de las
computadoras, el hombre desarrolle instrumentos que le sirvan de herramientas para
optimizar, en lo posible, la resolucién de problemas. Este objetivo lo cumplen los
software que han sido disefiados para realizar la evaluacion econdmica de una

propuesta de inversion.

Existen trece software que pudieron ser identificados durante el desarrollo de este
trabajo, que son empleados en la industria petrolera nacional, cada uno de los cuales
aportan, en la descripcion encontrada en la Internet, las funciones més representativas
que segun el criterio del proveedor, pueden satisfacer las necesidades del usuario.
Esta diversidad de informacion es dificil de asimilar al momento de seleccionar uno o

varios de los software que se ofrecen comercialmente.

Para enmarcar la diversidad de informacién encontrada dentro de un enfoque comiin,
se considero el proceso de evaluacion de una propuesta de inversiéon empleado en la
industria petrolera, de manera de contar con un marco de referencia que permitiese

efectuar una comparacion directa.

El propésito de este Trabajo Especial de Grado es dar a conocer cuales son los
software comerciales disefiados para realizar una evaluacién econdémica de una
propuesta de inversidon en exploracién y produccién, destacando cuales son sus
fortalezas y debilidades, y presentarlos en un formato que permita una comparacioén
directa entre los mismos, de manera de servir de guia preliminar al momento de

seleccionar uno de estos software.



INTRODUCCION

El trabajo estd estructurado en cinco capitulos. El Capitulo I, Planteamiento del
Problema, se refiere a la importancia del proceso de evaluacién de una propuesta de
inversiéon en exploracion y produccién y al uso del software como herramienta

necesaria para llevar a cabo el proceso.

El Capitulo II, Marco Referencial, se presentan los antecedentes relacionados, los
términos y conceptos basicos empleados en una evaluacion econdémica, los métodos
de andlisis que permiten evaluar el riesgo y la incertidumbre y ademds, se presenta
una descripcién somera del procedimiento de evaluaciéon de una propuesta de

inversion que se emplea en la industria petrolera.

El Capitulo III, Metodologia, se explica el procedimiento empleado para efectuar la
clasificacion de los software y la determinacion de las caracteristicas mas relevantes,

en funcién del método de evaluacion de propuestas empleado en la industria.

El Capitulo 1V, Presentaciéon y Discusion de Resultados, se presentan las
caracteristicas extraidas en un formato que permite realizar una comparacién directa
entre los distintos software y ademds, otro formato que contiene informacion

complementaria relacionada con los software.

El Capitulo V, Conclusiones y Recomendaciones, donde se destaca que existen tres
niveles en cuanto al potencial de aplicacién de los software al ser empleados durante

una evaluacién de una propuesta de inversion.



CAPITULO I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL. PROBLEMA

Definicién Del Problema

El actual crecimiento de la economia mundial demanda el uso de mayor cantidad de
energia, de las cuales, el petréleo es la mas importante de ellas. Esta fuente de energia
es la més utilizada, ya que cubre alrededor del 70% del consumo mundial. Al
correlacionar las reservas mundiales de hidrocarburos con el consumo anual, resulta
que existen reservas para satisfacer la demanda durante aproximadamente 40 afios.
En consecuencia, las naciones se han visto en la necesidad de incrementar sus
reservas, mediante bien sea el descubrimiento de nuevos yacimientos o mejorando la

recuperacion de los campos existentes o ambos inclusive.

Venezuela se planted un cambio en la matriz energética del pais en el que se establece
como fundamento promover la explotacion de gas, con la finalidad de potenciar el
desarrollo de la industria petrolera aguas abajo. Segun datos del Ente Nacional del
Gas, ENAGAS, Venezuela es el pais con mayores reservas de gas en Latinoamérica,
mientras que representa el octavo lugar del mundo. De estas reservas 147,5 trillones
de pies cubicos (TCF) son reservas probadas de gas natural, del cual 90,8% estdn
asociadas al petréleo. Ademads, 40,6 TCF son reservas probables y 51,2 TCF son

posibles reservas del hidrocarburo.

PDVSA como empresa petrolera del pais, establecid sus lineamentos del Plan de
Inversiones hasta el 2010 destacando cuatro actividades principales; monetizacion de

crudos pesados, exploracion en busqueda de crudos medianos y livianos, desarrollo
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del negocio del gas y actividades aguas abajo, alineando esta estrategia con el Plan de

Desarrollo Nacional.

Para llevar a cabo los lineamientos del Plan de Inversiones de PDVSA, se cuenta con
el apoyo de la inversion privada, tanto nacional como extranjera, a través de los
diferentes convenios operativos y asociaciones estratégicas establecidos en las
distintas rondas de licitaciones que se han llevado a cabo en los proyectos Mariscal
Sucre, Plataforma Deltana y Faja del Orinoco. Todos estos convenios se estdn
convirtiendo este afio en asociaciones comerciales en las que PDVSA mantiene una

mayoria accionaria.

Estas empresas plantean su plan de inversion luego de haber realizado una evaluacién
integral del proyecto, tanto del punto de vista técnico como no técnico, donde son
consideradas todas las posibles opciones de inversion y los pro y contra del proyecto.

La siguiente figura muestra un esquema de un plan de inversion.

fuope
EFECTIVO
CHGLO ENPLORAGIEN BELITSEK DERAARILLG PROCUGEEN . DECLINAGHIN SERECHD
DE VIDA
SEVALUAN POTENG WL OEBANROLLO  EXFLOTAGION AHANDGNG
JHCORPORAR RESERVAS. DE CAMPOS OPTIMACHIN
SNTEMAS ARTINCIALES
SEECLIFERACION
SECUNDMARMA
RECUFERAZIGN
WEICRADA

Fig. 1 Esquema de un Plan de Inversién
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En la evaluacion integral de una propuesta de inversion en exploracion y produccién
de petréleo y gas se destacan tres fases; la evaluacion de subsuelo, la evaluacion de
superficie y la evaluacién econdmica. La figura siguiente muestra un diagrama de una
evaluacion integral donde se puede observar los puntos importantes de cada una de

las fases que la conforman.

EvalUACION INTEGRAL
P Registroz de
Datos de PYT, Tazaz p

Mapas Petrofisica Laboratono Composicion

' 1

| Estimacion de  Lgle Modelo Geoldgico
Feservas del *Yacimiento

todelo de [ngenieria
del vacimiento

EVALUACION DE SUBSUELD

Fozo

| Drenaje del [ hgetgdns_ple | [Operaciones del | |.otalaciones ||
Pazao roduccidn Perfaracin
hbebdd

EVALLACION DE SUPERFICIE

oo [ Ficoe O R

Fig. 2 Diagrama de una Evaluacién Integral de un Proyecto de E&P
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Por medio de la evaluacién econdmica de las propuestas de inversion, las personas
encargadas en la toma de decisiones cuentan con la informacién pertinente para
seleccionar, dentro de todas las opciones presentes, aquella propuesta de inversion
que represente la mejor oportunidad de generar mayor valor a la empresa,
optimizando la utilizaciéon de los recursos disponibles para la ejecuciéon de la
inversioén, en funciéon de los objetivos o lineamientos establecidos en el plan de

negocios de la misma.

La fase de andlisis de evaluaciéon econdémica de proyectos de exploraciéon y
produccion, en la industria petrolera, es una labor bastante compleja porque involucra
muchas variables o factores que tienen una incidencia directa o indirecta sobre la
ejecucion del proyecto, destacando que muchos de ellos pueden ser valores inciertos
y podrian representar un posible riesgo. Por esto, cualquier subestimacion traeria
como consecuencia poner en peligro la inversion realizada por la empresa, acotando
que la magnitud de las mismas son considerablemente elevadas, por lo que un error

representaria un costo dificil de recuperar.

Por ejemplo, para el Plan de Inversiones de PDVSA hasta el 2010 el vicepresidente
de PDVSA indic6 que la inversion para los préximos afios contempla desembolsos de
aproximadamente 5 millardos de ddlares anuales, con énfasis en exploracion y
produccion, seguidas por inversiones en asociaciones estratégicas, principalmente en

los proyectos integrados de la Faja del Orinoco.

Para evitar comprometer la inversion de la empresa en un proyecto, en lo posible, el
andlisis de evaluacion econdémica debe considerar todas las variables pertinentes,
como los aspectos técnicos relativos a la actividad (volimenes de produccidn, costo

de perforacion, instalaciones, etc.), y los aspectos intangibles (impuestos,
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regulaciones ambientales, regulaciones legales, condiciones politicas, étnicas,
religiosas, etc.), tomando en cuenta simultineamente la incertidumbre vinculada a
cada uno de ellos y su posible riesgo sobre la ejecucion del proyecto. Convirtiéndolo
en un andlisis bastante complejo y tedioso, que antes podia llevarle a un equipo de

trabajo semanas o meses de estudios.

Con la apariciéon de las computadoras y el desarrollo de los distintos software,
disefiados para cubrir ampliamente los requerimientos necesarios al realizar una
evaluacion econdmica de tal complejidad, se ha simplificado significativamente el
tiempo de andlisis, llevandolo solo a horas o dias, que ademds de representar un
ahorro considerable de tiempo, intrinsicamente de dinero, permiten generar las
respuestas necesarias acerca del proyecto, ddndole la oportunidad a los gerentes de
proyectos tomar decisiones mejor fundamentadas y aumentar la probabilidad de

lograr los objetivos de la empresa.

El propésito de este Trabajo Especial de Grado es dar a conocer las fortalezas y
debilidades relevantes de los diferentes software de evaluacién econdmica para
proyectos de E&P que se emplean en Venezuela por parte de PDVSA vy las empresas
asociadas, como herramientas ttiles al momento de evaluar una propuesta de
inversion, con la finalidad de que el lector goce de una vision global de cuales son los
software empleados en el pais y tenga un marco de referencia que le permita hacer

una comparacion directa entre ellos.
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Justificacién De La Investigaciodn

La mayoria de los software comerciales se ofrecen via Internet, donde es posible
obtener informacién acerca de muchas de las funciones que, seglin consideracion del
proveedor, pueden ser de utilidad para el usuario al realizar la evaluacién de una

propuesta de inversion.

La gran cantidad de informacién que se encuentra en Internet, al utilizar esta via
como medio de consulta, obliga al usuario a dedicar una considerable cantidad de
tiempo para ubicar la informaciéon de su interés, el cual puede incrementarse si la
persona posee poca experiencia en el manejo del Internet, inclusive utilizando las
paginas web que prestan el servicio de busqueda. Por lo que si la persona dispone de
poco tiempo para buscar y seleccionar un software que le permita realizar la
evaluacién de una propuesta de inversion, posiblemente se vea obligado a tomar
como opcidn el primer software que, seglin su consideracidn, se aproxime a cubrir sus
necesidades, limitdindose entonces durante el proceso de seleccion al no poder evaluar
las posibles opciones adicionales, debido a que no dispone de la informacién

necesaria.

Con este Trabajo Especial de Grado el lector tendrd a su disposicion un marco
referencial que le permitird tener conocimiento sobre las caracteristicas de los
software empleados en Venezuela, y ademds, tendrd un recurso que le permitira
determinar las fortalezas y debilidades de cada uno de los software y establecer una
comparacion directa entre estos, por lo tanto podrd efectuar una preselecciéon en
funcién de sus necesidades. Como consecuencia de esto, el lector podra optimizar su
tiempo durante el proceso de busqueda y selecciéon enfocandose en la comparacién

entre los diferentes software y no en la biisqueda de la informacion.
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Objetivos De La Investigacién

Objetivo General

e Determinar las fortalezas y debilidades de los software de evaluacién

econdmica de proyectos en E&P utilizados en la industria petrolera nacional.

Objetivos Especificos

e Recopilar, revisar y analizar la informacion tedrica referente a los software.

¢ Diagnosticar las opiniones sobre los software por parte de los usuarios.

e Identificar como se realiza la evaluacion de una propuesta de inversion.

e Presentar los criterios de seleccion de los software por parte de las empresas.

¢ Comparar la informacién recopilada en funcién del procedimiento de
evaluacion de propuestas de inversion.

e Presentar los resultados de acuerdo al andlisis comparativo.

¢ Disefiar un formato que permita efectuar una comparacioén directa entre los

software.
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CAPITULO II
MARCO REFERENCIAL

Antecedentes

En el afio 2000, J.D. Wright, de “Questa Engineering Corp.” y R.S. Thompson, de
“Colorado School of Mines”, miembros de la Sociedad de Ingenieros de Evaluacion
Petrolera (Society of Petroleum Evaluation Engineers), condujeron un proyecto para
comparar los programas comerciales existentes en el mercado, con la finalidad de
verificar que, teniendo la misma declaracién del problema, deberia obtenerse la
misma respuesta utilizando diferentes programas comerciales de evaluacién
econdmica. La experiencia fue llevada a cabo suministrando un problema bastante
simple a varias personas de la industria usando varios software. Wright y Thompson
encontraron que los resultados mostraron una diferencia significativa y sorprendente
en cuanto a los valores calculados entre los programas y establecieron que las
diferencias surgieron de una inconstante combinacién de suposiciones, distintas
interpretaciones de varios pardmetros, diferente tratamiento de factores (descuentos o

escaladas) y una aparente mala interpretacion de la declaracion del problema.
Wright y Thompson concluyeron lo siguiente:

1) Los diferentes programas econémicos de la industria petrolera y los diferentes
usuarios de algunos programas pueden calcular respuestas ampliamente
diferentes en el mismo problema simple,

2) Hay una gran variacién en la terminologia a ser usada en la evaluacién

economica,
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3) Hay un ndmero de suposiciones no declaradas en las evaluaciones que pueden

llevar a diferencias significativas en los resultados calculados,

4) Hay una gran confusién acerca de algunos términos econdémicos bdsicos

usados en las evaluaciones econdmicas y

5) Hay una gran necesidad por estdndares que sean establecidos en los célculos

econdmicos aguas arriba de la industria.

Fundamentos Tedricos

Costos

En el andlisis econémico, se entiende por costo el valor de los factores de produccion
que utiliza una firma para producir bienes y servicios. El costo, para la firma, de la
unidad de un factor es igual a la mdxima suma que el factor pudiera ganar en un uso
alterno. Por esta razon, en la teoria econdmica se usan los términos costo alterno o

costo de oportunidad, en vez de costo simplemente.

Costos Explicitos y Costos Implicitos

Los costos de una firma incluyen desembolsos (o costos explicitos) que son los gastos
ordinarios de la firma, y los costos implicitos, que no son pagados por la firma pero
que se acreditan directamente a la firma o a sus duefios. Por ejemplo, decimos costos
explicitos a los pagados a empresas de servicio, y llamamos costo implicito aquel que

se destina a los servicios prestados por la propia empresa.
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Costo de Oportunidad

Algunos de los costos mds importantes que se derivan de hacer una cosa en lugar de
otra son las oportunidades que se han perdido al dedicarse a esa actividad y prescindir
de otras. El costo, para efectos de la evaluacion del proyecto debe ser el costo de
oportunidad, esto es, el mayor valor que tiene para otro uso, distinto al de la
propuesta, ya que si se utiliza en ella no estard disponible para ser usada en otra

propuesta.

Costos Totales, Costos Fijos y Costos Variables

El costos total comprende los costos fijos y los costos variables. Los costos fijos son
los que no varian a corto plazo con los cambios en la produccién. Los costos fijos
permanecen aun cuando cesa la produccién, ya que son costos asociados a la
permanencia de las instalaciones de la firma. Por ejemplo, los alquileres, los
intereses, la depreciacion y amortizacion, los impuestos patrimoniales, los sueldos de
directivos y personal de servicio, mantenimiento y vigilancia. Por el contrario, los
costos variables, son los que varian directamente con los cambios en el volumen de

produccién. Por ejemplo, la materia prima, la mano de obra directa, las regalias.

Costos Marginales y Costos Promedios

El costo marginal es el incremento que experimenta el costo total cuando se eleva la

produccién en una unidad y con los métodos mas econdémicos posibles.

El costo promedio o costo unitario es el costo dividido por el numero de unidades

producidas.
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Costos Sociales y Costos Privados (Externos e

Internos)

Los costos sociales son aquellos costos en los que incurre la sociedad, o la economia,

en la que se desenvuelve una organizacion.

Los costos privados son aquellos costos en los que incurre una empresa para producir

un bien dado.

El Valor del Dinero en el Tiempo

Un bolivar recibido en una fecha futura no vale tanto como un bolivar que se tenga en
la mano. El dinero tiene un valor en el tiempo por varias razones; el poder
adquisitivo, que disminuye con el tiempo y es conocido como la inflacién, el poder
retributivo, que se refiere a la capacidad de ganancia del dinero por haberse invertido,
v la disponibilidad, ya que una cantidad de dinero que se tenga ahora vale mas que la

misma cantidad en el futuro, porque se tiene disponible justo cuando se necesita.

El Interés

Es la diferencia entre el valor presente del dinero y la cantidad de dinero que seria

equivalente en un momento futuro.

Modelos Matematicos
Los modelos matemaéticos se construyen para estudiar los fendmenos observables del

sistema sometido a estudio. Estos modelos matematicos pueden ser determininsticos

o probabilisticos.
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Modelos Deterministicos

Son modelos que pretenden predecir las consecuencias de cualquier accién o

perturbacion sobre el sistema.

Modelos Probabilisticos

Los modelos probabilisticos o estocdsticos son aquellos que se construyen si se

conocen los posibles resultados y el chance de que cada uno de los resultados ocurra.

Método del Flujo de Efectivo o Flujo de Caja

El método del Flujo de Efectivo consiste en establecer una serie de ingresos y egresos
relacionados a la inversién y que afectan el flujo de caja de la empresa durante el
horizonte econémico del proyecto, lo importante estd en establecer con propiedad
cuales son las consecuencias, derivadas de la ejecucion del proyecto, a considerar

como il’lgI‘CSOS y cuales como €gresos.

Reglas de Uso Comun para la Aplicacién del Método

Existen reglas que condicionan la aplicacién del método de Flujo de Efectivo con la
finalidad de contar con una base comuin al momento de realizar la comparacion entre

todas las propuestas y alternativas de inversion, entre estas normas podriamos indicar:

e Los egresos se consideran negativos y los ingresos positivos.

e Se supone que la inversion se realiza al inicio del primer periodo, el cual se

puede denominar como periodo cero o tiempo cero.
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e Se agrupan los diferentes ingresos y egresos realizados a lo largo de un
periodo determinado y se supone que los mismos se hacen todas al final del
periodo evaluado. El Flujo de Efectivo o Flujo de Caja en un determinado
periodo, es la suma algebraica de todos los ingresos y egresos efectuados en

dicho periodo.

¢ Es comiun utilizar periodos de un afio.

¢ Indiferentemente del momento de inicio del proyecto, se hacen coincidir los

periodos seleccionados con los periodos fiscales de la empresa.

e Se debe determinar todos los ingresos y egresos para todos los periodos en los

que el proyecto tiene un efecto significativo sobre el Flujo de Efectivo.

Ingresos

La empresa en el ejercicio de su actividad presta servicios y bienes a terceros. A
cambio de ellos, percibe dinero o nacen derechos de cobro a su favor, que hara

efectivos en las fechas estipuladas.

Entre los ingresos se incluyen los fondos recibidos en préstamos para la realizacion
del proyecto, las ventas de bienes y servicios, la liquidacién de activos y los egresos

que se evitan como consecuencia de la realizacién del proyecto.
Para calcular los ingresos por ventas de bienes y servicios se debe tomar en cuenta el

ingreso marginal que puede obtener la empresa por las unidades adicionales que se

producirdn con la propuesta sujeta a estudio.
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Para la determinacién de los ingresos, se utilizan los prondsticos de los pardmetros
econdmicos bdsicos, tales como la tasa cambiaria, precios de crudos y derivados en el
mercado internacional, precios en el mercado interno, y otros, establecidos por las
coordinaciones de Finanzas, Planificacién, Mercado Interno y Comercio

Internacional y Suministros.

Egresos

A cualquier empresa, industrial, comercial o de prestacién de servicios, para
funcionar normalmente le resulta ineludible adquirir ciertos bienes y servicios, que
son cancelados de inmediato o son adquiridos compromisos de pagos a efectuarse en

las fechas estipuladas.

Entre los egresos se incluyen la compra de bienes muebles e inmuebles, el costo de
construcciones e instalaciones, la compra de materia prima y mercancia, los pagos a
la mano de obra y a los servicios contratados, el servicio (intereses y amortizacion) de
las obligaciones contraidas para realizar el proyecto, el pago de regalias y otras
participaciones, la liquidaciéon de impuestos y demds contribuciones, y los ingresos

que se dejen de percibir por causas imputables al proyecto.

Usualmente los egresos se clasifican en Inversiones, Costos y Gastos, Participaciones
e Impuesto Sobre la Renta (ISLR) para establecer con facilidad ciertos indicadores
econdmicos, pero estas especificaciones no tienen diferencia para los efectos del

Flujo de Efectivo.
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Las Inversiones

Dentro de las inversiones destinadas para desarrollar un proyecto de Exploracion y
Produccion son considerados los egresos referidos a Infraestructura y Obra Fisica,

Equipos y Maquinarias, Capital de Trabajo, Perforacion e Instalaciones de Superficie.

Infraestructura y Obra Fisica

Se incluyen todas las inversiones adicionales para llevar a cabo el proyecto, tales
como vias de acceso al campo; campamentos con viviendas, escuelas, hospitales,
instalaciones de recreo y otras obras para la comunidad; tendidos de lineas de

transmision eléctrica; acueductos, etc.

Equipos y Maquinarias
Se incluyen todos los equipos e instalaciones no conectados directamente a las
instalaciones de produccién, tales como equipo de comunicaciones, vehiculos,

equipos de laboratorio, etc.

Capital de Trabajo

En los proyectos de E&P, por lo general las variaciones en el capital de trabajo son de

magnitudes menores comparado a las otras inversiones, por lo que no se suele incluir.
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Perforacidn

Se incluyen todos los desembolsos necesarios para perforar los pozos de desarrollo,
de avanzada y de producciéon que requiere el proyecto, incluyendo el costo de
preparar la localizacién, construccion de la fundacién, revestimiento del pozo,

pruebas, sarta de produccion y equipo de cabezal.

Instalaciones de Superficie

Incluyen las instalaciones desde el pozo hasta la estacion, vias de accesos al pozo,
lineas de flujo para el manejo de los fluidos producidos, lineas de gas para el
levantamiento artificial, lineas de flujo para inyeccién, instalaciones eléctricas al

pozo, calderas y lineas de vapor.

Los Costos y Gastos

Se incluyen todos los desembolsos necesarios para la operacién y mantenimiento del

proyecto, tales como los indicados anteriormente.

Contribuciones

Se refiere a los desembolsos destinados a los impuestos, como la Regalia y el

Impuesto Sobre la Renta (ISLR).
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El Impuesto Sobre la Renta

Es el impuesto pagado al Fisco por parte de la empresa referido al enriquecimiento
neto o renta gravable de la misma, y corresponde a un 67,7% para la industria
petrolera nacional y una tarifa escalonada con una maximo de un 30% para las
actividades de refinacion y algunas actividades de explotaciéon de gas realizadas en

asociacion con capital privado.

Indicadores Econdémicos

Son valores unicos definidos del flujo de efectivo de la propuesta de inversion que
destacan las propiedades de estas y que permiten calificar la propuesta y compararla
con otras alternativas de inversion, en el proceso de toma de decisiones. Los
indicadores econdmicos deben tener como caracteristicas que tengan una definicién
inambigua y sirvan de utilidad para quienes intervienen en el proceso de toma de

decisiones. Los indicadores econdmicos pueden ser; cuantitativos y cualitativos.

Indicadores Econdédmicos Cuantitativos

Los Indicadores Cuantitativos nos dan informacion sobre la magnitud de la propuesta,
los cuales se utilizan para escoger entre alternativas. Entre estos indicadores
cuantitativos estan; Inversion, Maxima Exposicion de Capital (MEC), Ganancia,

Valor Presente Neto (VPN).
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Inversidn

La Inversion corresponde a la suma de todas las erogaciones clasificadas como gastos
de capital o inversiones; al no derivar del flujo de efectivo no cumple con el requisito

de inambigiiedad y por otro lado, no toma en cuenta el valor del dinero en el tiempo.

Maxima Exposicién de Capital (MEC)

La Méxima Exposicion de Capital corresponde al valor minimo que adquiere el flujo
de efectivo acumulado de una propuesta de inversion; elimina la ambigiiedad del

indicador anterior pero tampoco toma en cuenta el valor del dinero en el tiempo.

Ganancia

La Ganancia corresponde a la suma de todos los ingresos menos todos los egresos
imputables al proyecto y al igual que los anteriores no toman en cuenta el valor del

dinero en el tiempo.

Valor Presente Neto (VPN)

El Valor Presente Neto corresponde a la sumatoria de todos los flujos de efectivo
actualizados o descontados y, al considerar el valor del dinero en el tiempo, es el
indicador que presenta la informacién més significativa con relacion al valor de la

propuesta.
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Indicadores Econdémicos Cualitativos

Los Indicadores Cualitativos nos dan informacién sobre las propiedades intrinsecas
de la propuesta, los cuales se utilizan para seleccionar o descartar propuestas. Entre
estos indicadores cualitativos estdn; Ingresos y Costos Unitarios, Tiempo de Pago,
Relacién Ganancia / Inversion, Eficiencia de la Inversiéon, Tasa Interna de

Rendimiento (TIR), Perfil del Valor Presente Neto.

Ingresos y Costos Unitarios
Se puede definir como la razén de cierto tipo de ingreso o erogacion y alguna medida
de magnitud fisica del proyecto, como por ejemplo, la inversioén por barril, el costo
por barril, la ganancia por barril, el ingreso fiscal por barril, etc.

Tiempo de Pago

Corresponde al tiempo transcurrido desde el inicio del proyecto hasta el momento en

que el flujo de caja acumulado, no descontado, se hace igual a cero.

Relacidén Ganancia / Inversidn

Corresponde a la razon entre la Ganancia y la Inversion tal como fueron definidos

anteriormente y por ende no toma en cuenta el valor del dinero en el tiempo.

Eficiencia de la Inversidn

Corresponde a la razén entre el Valor Presente Neto (VPN) y la Inversion.
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Tasa Interna de Rendimiento (TIR)

Corresponde a la tasa de descuento con la cual el VPN se hace igual a cero. Es el

indicador més utilizado para medir la rentabilidad de una propuesta de inversion.

Perfil del Valor Presente Neto

Es una representacion grafica del valor presente neto del flujo de efectivo a distintas
tasas de descuento o de actualizacidn, el cual permite una visualizacién del tipo de
propuesta que se estd evaluando, asi como el efecto de la tasa de descuento sobre el
valor presente neto. Es el indicador de mayor utilidad en el proceso de toma de

decisiones con relacion a propuestas de inversion.

Andlisis de Riesgo

El Andlisis de Riesgo es llevado a cabo en el estudio de toda propuesta de inversion,
realizando todas las estimaciones sujetas a incertidumbres al evaluar el proyecto e
identificando los posibles riesgos que conllevaria la puesta en marcha del mismo.
Después de esto, es posible dar una respuesta definitiva sobre el aporte de una

propuesta de inversion de contribuir en la generacion de valor de la empresa.

Para el Analisis de Riesgo, se emplean el Andlisis de Sensibilidad y la Simulacion

Monte Carlo.
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Andlisis de Sensibilidad
El anélisis de sensibilidad, es el método mds sencillo para evaluar y comunicar los
efectos de la incertidumbre sobre la propuesta que se estd evaluando y consiste en
realizar variaciones de los valores que tienen las variables con respecto a un caso base
0 caso més probable. Algunas de las formas mds usadas son:
e Se varia una cantidad fija.

e Se varia un porcentaje fijo o una proporcion fija.

e Se utilizan los valores “maximos” y “minimos”, donde se utiliz6 un valor

“mads probable” o “tipico”.

e Se utilizan variaciones con una definicién probabilistica precisa.

e Se varia hasta que cambie la decision que se tomaria con base en los

resultados de la evaluacion (andlisis de punto de corte).
Los resultados de un andlisis de sensibilidad deben ser presentados de tal manera de
que sea transmitida la informacién pertinente a quien deba tomar la decision. La

representacion de los resultados puede ser como sigue:

e (Cambios absolutos en los resultados, como consecuencia del cambio en la

variable bajo anélisis.
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e (Cambios absolutos en los resultados, como consecuencia de un cambio

unitario en la variable bajo andlisis.

e (Cambios absolutos en los resultados, como consecuencia de un cambio

porcentual en la variable bajo anélisis.

e (Cambio porcentual en los resultados, como consecuencia de un cambio

porcentual en la variable bajo anélisis.

e Las sensibilidades calculadas de esta manera se pueden representar
graficamente todas juntas, permitiendo la visualizacion y comparacion de la
importancia relativa de la sensibilidad del resultado de interés a cualquiera de

las variables analizadas (grdfico tipo arana).

Con la diversidad de resultados manejados durante un andlisis de sensibilidad, se
recurre a un concepto tomado del andlisis estadistico y la teoria de probabilidad, que

es el valor esperado.

Valor Esperado

Al emplear el concepto de valor esperado, se toma en cuenta todos los posibles
valores que pueda tomar la variable y no solo los més probables, que son calculados
por procedimientos deterministicos, obteniéndose a la larga mejores resultados, al

comparar propuestas de distintos riesgos, al momento de tomar una decision.
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Simulacidén Monte Carlo

La simulacién Monte Carlo es un método aproximado utilizado para obtener una idea

de la distribucién probabilistica de los resultados, ya que la determinacion analitica de

estas es muy compleja.

Para aplicar el método de Monte Carlo a la evaluacion de una propuesta de inversion,

se deben seguir los siguientes pasos:

Identificar los factores independientes que pueden variar significativamente, y

cuya variacion se cree que afectard significativamente los resultados.

Definir la variabilidad y asignarle una funcién de probabilidad a los factores

identificados.

Determinar la correlacién probabilistica que existe entre cada una de las

variables del modelo entre si, y establecer las respectivas covarianzas.
Seleccionar al azar un valor para cada una de las variables, utilizando un
generador de variables al azar disefiado de tal forma que produzca valores con

la misma distribucién probabilistica que la de la variable en cuestion.

Calcular los Flujos de Efectivo y los Indicadores Econémicos con los valores

seleccionados al azar.

Repetir los dos puntos anteriores tantas veces como sea necesaria para generar

una muestra representativa de los resultados.
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e Al terminar la simulacién se tendrd una buena muestra de la distribucién
probabilistica de los resultados de la simulacidn; los Flujos de Efectivo y los
Indicadores Econémicos. A partir de esta, se podrd calcular los valores
esperados y su variabilidad, y se podra representar mediante un histograma o

un grafico de probabilidad acumulada.

Visidén Global de una Evaluacidén Econdémica

En la mayoria de las empresas dedicadas a la E&P utilizan el método del Flujo de
Efectivo o Flujo de Caja, como el procedimiento para determinar los indicadores
economicos utilizados para establecer la viabilidad o factibilidad de ejecucion de las
propuestas de inversién, comparar las diversas opciones de inversion y optimizar la
utilizacién de los fondos disponibles, en funcién de los objetivos o lineamientos

establecidos en el plan de negocios de la empresa.

El método del Flujo de Efectivo consiste en determinar la serie de ingresos y egresos
relacionados a la inversién y que afectan el flujo de caja de la empresa durante el
horizonte econémico del proyecto. Lo importante estd en establecer con propiedad
cuales son las consecuencias, derivadas de la ejecucion del proyecto, a considerar
como ingresos y cuales como egresos.

Entre los ingresos, se consideran:

¢ Los fondos recibidos en préstamos para la realizacién del proyecto,

e Las ventas de bienes y servicios,
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e Laliquidacién de activos,

e Los egresos que se evitan como consecuencia de la realizacion del proyecto.

Entre los egresos, se consideran:

¢ Lacompra de bienes muebles e inmuebles,

e Fl costo de construcciones e instalaciones,

e Lacompra de materia prima y mercancia,

e Los pagos a la mano de obra y a los servicios contratados,

e El servicio de las obligaciones contraidas para realizar el proyecto (intereses y

amortizacion),

® El pago de regalias y otras participaciones,

e Laliquidacién de impuestos y otras contribuciones,

e Los ingresos que se dejan de percibir por causas imputables al proyecto.

Para calcular los ingresos por ventas de bienes y servicios se debe tomar en cuenta el

ingreso marginal que puede obtener la empresa por las unidades adicionales que se

producirdn con la propuesta sujeta a estudio. Por otra parte, para estimar los egresos,
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por lo general se utiliza el valor de adquisicidn actual en el mercado de los bienes y

servicios que requiere el proyecto.

Cuando el Impuesto Sobre la Renta (ISLR) tiene tasas escalonadas, debe tomarse en
cuenta la situacion fiscal pronosticada para la empresa durante el horizonte

econdmico del proyecto.

Por ejemplo, en PDVSA el flujo de efectivo de una propuesta de inversiéon en E&P

estaria especificado de la siguiente manera:

e Ingresos
o Ventas de crudo al precio del mercado internacional,
o Ventas del gas natural al precio de venta correspondiente al valor
caldrico,
o Ventas del liquido del gas natural al precio internacional,
o Valor de rescate de equipo e instalaciones.
e Egresos
o Inversiones
» Infraestructura y obra fisica,
» Equipos y maquinarias,
= Capital de trabajo,
* Programas anuales,
= Perforacion,
» [Instalaciones de produccion.
o Costos
* Produccién
e [Extraccion,

e Servicios a pozo,
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e Reacondicionamiento o recompletacién de pozos,
e Recuperacion secundaria,
¢ Inyeccidn alterna de vapor,
e Tratamiento.

= Recoleccion

= QOleoductos, Terminales, Peaje del Lago de Maracaibo

= Gastos administrativos

= Otros costos

o Regalia

o ISLR

Por otra parte, es importante considerar que para determinar el flujo de efectivo del
proyecto hay que definir el punto de vista a partir del cual se desea realizar la
evaluacién de la propuesta de inversion. Una propuesta puede ser enfocada desde los
siguientes puntos de vista; (a) Aislado, (b) Dentro del contexto de una Funcidn,
Divisiéon o Departamento de la Empresa, (c) De la Empresa, (d) De un Grupo
Empresarial, (e) Del Accionista de la Empresa, (f) De la Economia Regional y (g) De

la Economia Nacional.

Por lo general, la evaluacion se realiza simultdneamente para varios puntos de vista
en funcion de las respuestas que se desean obtener, por ejemplo, si queremos conocer
el efecto sobre el departamento en que nos desempeflamos, sobre la empresa, sobre el
accionista y sobre la economia en caso de requerir la aprobacién de alguna autoridad

local o nacional.
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Con la determinacion del flujo de efectivo de la propuesta de inversién, obtenemos
una vision del efecto financiero del proyecto sobre la empresa, pero no es una base
suficiente para el proceso de toma de decisiones a la hora de calificar la propuesta y
compararla con otras alternativas de inversion. Para esto, es necesario la definicién de

los indicadores econdmicos.

Los indicadores econémicos Valor Presente Neto (VPN), Tasa Interna de Retorno
(TIR) y Perfil de Valor Presente Neto, son los que mejor representan la informacion,
tanto cuantitativa como cualitativa, de una propuesta de inversion al ser evaluada. El
VPN nos ofrece la informacion pertinente para la selecciéon de una propuesta de
inversion entre las alternativas de inversion, mientras que la TIR y el Perfil de Valor
Presente Neto, nos aporta la informacion necesaria para seleccionar una propuesta de

inversion entre varias propuestas.

Por otra parte, con el Andlisis de Sensibilidad y la aplicacién de la simulaciéon Monte
Carlo, es posible cuantificar mejor el riesgo y la incertidumbre de cada propuesta
evaluada, al incluir las estimaciones subjetivas y objetivas, para que sea debidamente

considerada por quien tome la decision final.

Una vez que tenemos determinados los indicadores econdmicos de las propuestas de
inversion y sus alternativas, con el andlisis previo de las incertidumbres y los riesgos,
el equipo involucrado en el proceso de toma de decisiones cuenta con una base
comun para, después de comparar todas las propuestas de inversion, poder descartar o
seleccionar aquellas opciones que conduzcan al logro de los objetivos de la
organizacion, enmarcados en el plan de desarrollo corporativo de la misma. Para ello,
las empresas recurren a procesos que aseguran una optima seleccion de propuestas de

inversion.
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Dentro del proceso de toma de decisiones hay consideraciones que hay que tomar en

cuenta, como:

® FE] Recurso Limitante o Factor Critico; que representa el

recurso que limitard la capacidad de la empresa en alcanzar los objetivos.

® [a Relacidon entre las Propuestas; entre las propuestas de
inversiéon, hay propuestas independientes, propuestas contingentes y

propuestas que entre si son mutuamente excluyentes.

® [a Clasificacién de las Propuestas; se ordenan las propuestas,
en funcién de los objetivos especificos que persiguen y de los factores criticos

que requieren, de acuerdo a su contribucién al logro de los objetivos.

e E] Riesgo y la Incertidumbre; se aplican, a las propuestas que
tengan mayor incertidumbre, criterios de seleccion y de ordenamiento mas

severos que los que se aplican a las propuestas de menor incertidumbre.

Existen reglas que nos permite tener un buen enfoque durante el proceso de toma de
decisiones, pero que no sustituyen el buen juicio basado en el conocimiento, la
experiencia y la reflexion, por parte del equipo encargado del proceso. Entre estas

reglas tenemos:

e Se decide entre alternativas; todas las alternativas concebibles deben ser

analizadas y las que se consideren viables deben ser evaluadas.
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e Las decisiones se basan en las consecuencias que se espera resulten de las

distintas alternativas de accidn.

e Debe definirse sin ninguna ambigiiedad desde que puntos de vista se llevan a

cabo los procedimientos para la evaluacién y seleccidon de alternativas.

e Para facilitar la toma de decisiones es deseable hacer las consecuencias

conmensurables, hasta un punto que sea razonable.

¢ Solo las diferencias entre alternativas son pertinentes para compararlas.

e Las decisiones separables se deben hacer por separado.

¢ Es conveniente establecer criterios de decision y mantenerlos adecuados a las

realidades de la organizacion.

e Al tomar una decision, debe tenerse en cuenta las interrelaciones que existen

con las demads decisiones que estdn en consideracion.

e Rechazar toda propuesta que tenga un Valor Presente Neto (VPN), calculado

a la Tasa de Rendimiento de Oportunidad (TRO), igual o menor que cero.

e Se escoge siempre la alternativa que represente la mayor expectativa de
aumento del Valor Presente Neto (VPN) del flujo de efectivo de la

organizacion.
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MARCO REFERENCIAL

Para facilitar la visualizaciéon del proceso de evaluacion econdmica y toma de

decisiones de propuestas de inversion, descrito a groso modo anteriormente, se

presenta a continuacion un diagrama aproximado del proceso.

PROPUESTAS DE
INVERSION

CALCULOS
ECONOMICOS
e Meétodo del Flujo de
Efectivo

=

.

e Perfil del VPN
.

( )
ANALISIS DE INCERTIDUMBRE
Y RIESGO
® Analisis de Sensibilidad
¢ Simulacion Monte Carlo
. J

INDICADORES
ECONOMICOS

e VPN

e TIR

J

e PROCESO DE TOMA
DE DECISIONES

e Factor Critico
e Relacion de las propuestas

\ ° Riesgo e Incertidumbre

¢ (lasificacion de las propuestas

w

<{mrmm

( ) )
PRESENTACION DE

RESULTADOS
e Grifico tipo arafia
e Perfil del VPN
e Histograma

v,

k TOMA DE DECISIONES
e Seleccion

Descarte

Fig. 3 Diagrama del Proceso de Evaluacién Econdémica y Toma de Decisiones
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CAPITULO III
METODOLOGIA

Tipo de Investigacién

El estudio realizado en este Trabajo Especial de Grado se puede clasificar como una
investigacidén documental, ya que la fuente principal de informacién son los
documentos y el andlisis realizado se basa en el contenido de los mismos, asi como

también, en las encuestas realizadas a los usuarios y proveedores de los software.

Una investigacion documental, se define como: “....una variante de la investigacion
cientifica, cuyo objetivo fundamental es el andlisis de fenomenos de la realidad a
través de la indagacion exhaustiva de la documentacion existente, que aporte la

informacion pertinente al fenomeno”

Nivel de la Investigacidn

El nivel de investigacion de este Trabajo Especial de Grado se puede catalogar como
exploratoria, ya que el propdsito u objetivo fundamental es documentarnos
acerca de un problema sobre el cual no tenemos suficiente informacién, dado que es

un tema que no ha sido o ha sido poco desarrollado.

Ademads, con la informacion recopilada y el andlisis realizado, este estudio puede
considerarse como base o punto de partida para futuras investigaciones emprendidas
por otros estudiantes, sobre algin problema relacionado con el planteado en esta

investigacion o profundizar esta misma.
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Muestra

Para llevar a cabo la seleccion de la muestra, se realizé una busqueda exhaustiva en la
Internet y con los resultados obtenidos se seleccionaron aquellos que fueran utilizados
en la industria petrolera en Venezuela, tanto por parte de PDVSA como de las
empresas transnacionales, para ello, se considerd la informaciéon aportada por los
proveedores de los software o por comentarios referidos a la utilizacién de los
software en articulos encontrados en Internet. Los principales software de evaluacion

economica que se utilizan en Venezuela son los siguientes:

Tabla 1. Software y Proveedores
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En el siguiente capitulo se presenta el analisis de cada uno de estos software en dos
formatos diferentes, el primero como una tabla comparativa y el segundo como una

tabla resumen.

La descripciéon completa de los software encontrados en Internet se incluyen en el
apéndice y la direccion de la pagina web de cada uno de ellos pueden ser consultados

en la bibliografia.

Es importante destacar que recientemente hubo un cambio considerable en cuanto a la
informacién presentada por Landmark Graphics Corporation referente al software
que ofrecen, ARIES™, que por razones de tiempo no fue posible tratar en el
desarrollo de esta investigacion. Se pudo identificar que Landmark Graphics

Corporation fusiond los software ARTES™ y TERAS para crear ARIES™ Suite.

Metodologia Desarrollada

Para llevar a cabo el andlisis comparativo de los diferentes software de evaluacién
econdmica, tomando como informacién principal la obtenida en la revision
documental, se tom6 como base comun la manera en que se realiza una evaluacién de
propuestas de inversion en E&P, que por lo general es aplicada por la mayoria de las

empresas en la industria petrolera, explicada esta en el capitulo anterior.

Recordando que con la aplicacién del método de flujo de efectivo y considerando la
incertidumbre de ciertas variables con su posible riesgo sobre la ejecucion de la
inversion, obtenemos los indicadores econémicos con los cuales se comparan las
distintas opciones y alternativas de inversién y se realiza la seleccion de aquella

propuesta que genere mayor valor a la empresa.
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Al hacer la revision documental preliminar de cada uno de los software, se observo
que presentaban caracteristicas muy diversas, entre las cuales fue posible identificar
caracteristicas comunes y no comunes, asi como también, diferencias en cuanto al
nivel o potencial practico que ofrecian. Esto dificultd, en principio, establecer un

patrén de comparacion entre los software tratados.

Por esto, se planted la necesidad de enfocar la revision desde dos puntos de vista; el
general, visualizando solo el potencial prictico ofrecido por cada uno de los software
y, el particular, visualizando las funciones o caracteristicas comunes y no comunes de

cada uno de ellos.

Al enfocar la revision documental desde el punto de vista del potencial practico de los
software, fue posible identificar tres niveles, considerando por supuesto, el proceso de
evaluacién econdmica y toma de decisiones de una propuesta de inversion. Estos
niveles son; capacidades de cdlculo econdmico, capacidades de cdlculo econémico y
de andlisis de riesgo e incertidumbre y capacidades de célculo econémico, de analisis

de riesgo e incertidumbre y de toma de decisiones.

Dado esto, se considerd oportuno agrupar los diferentes software de evaluacién
econdmica de acuerdo con el potencial practico que ofrecian, para facilitar asi el
proceso de comparacion entre los mismos. De manera que, los software de evaluacién

econdmica utilizados en el pais se conformaron de la siguiente manera:

® GRUPO 1: estaria compuestos por los software que solamente permiten
realizar los célculos bdsicos en cualquier evaluacion econémica de E&P de
petréleo y gas; como por ejemplo, cdlculo de Valor Presente Neto, Tasa

Interna de Retorno, Prondstico de Produccion, etc.
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® GRUPO 2: estaria compuesto por aquellos software que ademds de
permitirnos realizar los calculos bésicos de toda evaluacién econdémica, nos
permite evaluar la incertidumbre y el riesgo a través del andlisis de
sensibilidad y la simulacién Monte Carlo sobre las variables importantes en la

evaluacion.

® GRUPO 3: estaria compuesto por los software que ofrecen las virtudes
anteriores (los del GRUPO 1y GRUPO 2)y ademds de estos, proporcionan
opciones de evaluacion y de disefio mds avanzadas, y opciones relacionadas
con el proceso de toma de decisiones, como por ejemplo; permiten manejar
una cartera de inversiones, posibilidad de establecer el nivel del enfoque de la

evaluacién, herramientas para disefio de instalaciones y equipos, etc.

Por lo tanto, los software que se utilizan en la industria petrolera nacional estarian

agrupados como sigue:

Tabla 2. Agrupacién de los Software segtin el Potencial de Aplicacién

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
ARIES™ " OGREpro™ ~ Merack PEEP®
QuickLook Petro$, PetroVR Toolsuite
TOOL KIT Series TCW’s Prod. Eval. Sys. QUESTOR™ Suite
PHDWin TERAS
MICA
PROPHET™
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Luego de establecer la clasificacion anterior, se procedié a efectuar la revision
documental desde el punto de vista particular, donde se detectd varios tipos de
caracteristicas o funciones comunes y no comunes, por lo que también se considerd

oportuno agruparlos.

De lo anterior y considerando el proceso de evaluacion de propuestas de inversion en
E&P, se establecieron categorias dentro de las cuales se pudieran agrupar las
caracteristicas comunes mds representativas, de manera de poder efectuar una
comparacion directa y establecer las fortalezas y debilidades de cada uno de los

software.

Las categorias globales que se consideraron son las siguientes:

® Opciones para el Usuario; donde se mencionan aquellas

caracteristicas dirigidas directamente al usuario.

® Opciones de Prondéstico y Cdlculo, donde se mencionan
aquellas caracteristicas de capacidad de prondstico y célculo por parte de los

software.

® Opciones Econdémicas, Fiscales y Legales; donde se
mencionan aquellas caracteristicas vinculadas con los términos econémicos y

las condiciones fiscales y legales.
® Opciones de Analisis; donde se mencionan aquellas caracteristicas

relacionadas con la posibilidad de efectuar cualquier tipo de andlisis,

relacionado con el estudio, por parte del usuario.
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® Opciones Graficas y Reportes; donde se mencionan aquellas
caracteristicas relacionadas con la presentaciéon de resultados en forma

gréifica y de reportes, asi como su posibilidad de personalizacién.

® Opciones Técnicas y Diseno; donde se mencionan aquellas

caracteristicas relacionadas con parametros técnicos y capacidades de disefo.

Por otro lado, se disefiaron dos formatos de encuestas, una dirigida a los usuarios de
los software y otra dirigida a los proveedores de los mismos, las cuales pueden
visualizarse en el anexo. La primera de estas, fue disefiada para evaluar la
importancia relativa de cada una de las caracteristicas seleccionadas para establecer
los puntos de comparacion directa entre los software, en funcién de la experiencia
practica por parte de los usuarios. La segunda, fue disefiada con el fin de

complementar la informacién aportada por los documentos extraidos del Internet.

Las encuestas fueron enviadas, tanto a los usuarios como a los proveedores, pero
desafortunadamente solo se recibié una respuesta por parte de los usuarios, lo que
impidié efectuar un andlisis que permitiera obtener un peso relativo de cada una de
las caracteristicas seleccionadas. Casualmente, también se recibié una sola respuesta
por parte de los proveedores, TRC Consultants, la cual fue debidamente procesada,

complementando y corrigiendo la informacién presentada.
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CAPITULO IV
PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Para la presentacién de los resultados se consideré conveniente mostrarlos en dos
partes, debido a la diversidad de caracteristicas comunes y no comunes encontradas,
de manera de que el lector tenga a su disposicion la mayor cantidad de informacion
que pueda servirle de orientacion al momento de seleccionar un software en
particular. La primera parte de la presentacion de los resultados tendrd un enfoque

colectivo y la segunda tendrd un enfoque individual.

Presentacién y Discusién de Resultados con un

Enfoque Colectivo de los Software.

Presentacién de Resultados

En esta primera parte se presentan, en un formato tipo tabla, las caracteristicas que
pudieron ser identificadas como comunes considerando su clasificacion dentro de las

categorias establecidas previamente para ser agrupadas.

Recordando que las categorias establecidas, tomando como base comun el proceso de
evaluacién y toma de decisiones de una propuesta de inversion, fueron; Opciones
para el Usuario, Opciones Prondstico / Célculo, Opciones Econémicas / Fiscales /
Legales, Opciones Técnicas / Diseflo, Opciones de Andlisis / Toma de Decisiones y
Opciones Gréficas / Reportes. Las tablas de resultados estardn presentadas en dicho

orden.
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Tabla 3. Comparacién segiin las Opciones para el Usuario

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
OPCIONES PARA EL USUARIO

Desconocido:

El usuario puede modificar o personalizar el formato de los graficos

El usuario puede modificar la curva de declinacion sobre el grafico

El usuario puede personalizar el formato estdndar de los reportes

D | 2| =~ | ~ § TERAS

Proporciona un panel de ayuda de facil acceso

Permite importar datos de bases de datos publicas

Proporciona una base de datos de facil acceso

w2 | X

Proporciona una interfase gréafica para el facil ingreso de datos

Permite la importacién y exportacién a Excel

Permite que sea actualizada la version del software a través de Internet

e
)
=)
s
4
o
o)
=
L.
X
X
X
?
X
X
X
N
X
X

> || <[>x]x]~[~]|x|x]|x]TooLKIT

<<<<<<-o<<<IMICA
> || |<|<|<|~>|2|2|<=JOGRE
X | X ||| -o<<<<IPETRO$2
><<<<<<<<<<IPHDWin
X | X -o<<<<<<-oIPROPHET
> | > |2 |x|<|x|~|x|x|x]TcW

><><<<<<<<<<IPEEP

XX | 2|2 | ||~ IPETROVR
X X |2 |2 |2 || || -cIQUE$TOR

Permite guardar los datos en una carpeta en Internet
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Tabla 4. Comparacién segiin las Opciones de Prondstico y Célculo

OPCIONES PRONOSTICO / CALCULO

Desconocido:

Permite pronosticar la produccion

Permite calcular las propiedades de los fluidos

Permite calcular el volumen de petréleo y gas en sitio

[~ | = | -~ §ARIES
> | > | = | x| > | = | QUICKLOOK
x|~ |~ [<|<|<JTOOLKIT
2 |2 |2 |2 | <IMICA
X~ | 2| <2 <IOGRE
X | X | 2| ]| W] < IPETRO$2

X |2 | 2| 2| <2 <IPHDWin
> |~ | =~|<|~|< ] PROPHET

Permite establecer una escalada de precios, gastos e intereses

Permite calcular el Valor Justo del Mercado de una propiedad

> |~ |<|<|~|<|PEEP
x|~ |<|~|=~[<|PETROVR

X w2 | 2| < <IQUE$TOR

X | X

Proporciona varias calculadoras de correlaciones
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Tabla 5. Comparacién segiin las Opciones Econdmicas, Legales y Fiscales

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
OPCIONES ECONOMICAS / LEGALES / FISCALES

Desconocido:

Permite calcular el Valor Presente Neto (VPN)

Permite calcular la Tasa Interna de Retorno (TIR)

Permite calcular el Flujo de Efectivo antes y después de Impuestos

75}
=
L]
=
<
N
N
?
?

Permite hacer combinaciones de Indicadores Econémicos

b

Permite modelar el Régimen Fiscal para el caso de estudio

X
> [ > ||| |<|<|< ]| QUICKLOOK

> |>|>|x|x|<|<|< | TOOLKIT
> [ > ||| <|<|<|<]MICA
> || <|=2|~|<|=|<JOGRE
2 |2 | X ||| <IPETRO$2

Permite almacenar los modelos como plantillas para usos futuros

Permite establecer las condiciones de contratos de servicio

>

<<<<<<<<IPHDWin
> || |=~|=~|<|<|< | PROPHET
> [ >[5 |>x|~|<|=]|=]TCcW

2 |2 |2 |=|~|=|<|< |PEEP
2| 2|2 =|~|~|<|<]|PETROVR

2|2 |22 |~vna| <IQUE$TOR

2 |2 |2 |2 |2 |<2|<2|< ITERAS

Permite establecer las condiciones de contratos de ganancia compartida
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Tabla 6. Comparacién segiin las Opciones Técnicas y Disefio

OPCIONES TECNICAS / DISENO

Desconocido:

Permite el disefio o dimensionar equipos

Permite determinar la tasa de produccién

Permite determinar las caidas de presion

> | <_| =_| < FARIES
> [ | x| x| > | QuIcKLOOK

2 | x| <|<|<]rooLKIT
2 | X |2 | < ><IMICA

w | x| <] <[> JoGrE
> | > | = |~ | > | PETROS,

| =~ | < | < | | PHDWin
w5 | > | = [~ | > | PROPHET

x| x|~ |<]|x|Tcw
> |~ | 2| |~ |PEEP
2|~ |~ | <~ |PETROVR

2 | X |2 | < <IQUE$TOR
> |2 | 2| | > § TERAS

Permite el disefio o dimensionar instalaciones

=~

Permite determinar el Minimo Flujo de Gas para el levantamiento artificial
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Tabla 7. Comparacién segun las Opciones de Andlisis y Toma de Decisiones

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
OPCIONES DE ANALISIS / TOMA DE DESICIONES

Desconocido:

Permite realizar analisis de Sensibilidad

Permite aplicar la simulaciéon Monte Carlo

Permite realizar andlisis de Riesgo

|2 | 2 | I TERAS

Permite realizar andlisis de ajuste de la curva de Produccion

72)
=
=
<
X
?
X
X
\l

Permite realizar analisis de la curva de Declinacion

=~

Permite realizar andlisis de Flujo de Efectivo antes y después de Impuestos

Permite realizar analisis de Arbol de Decision

Permite manejar un Portafolio de Inversiones

Permite realizar andlisis de distintos Escenarios (“Qué-si...”)

M |2 | 5|~ |=|x]|>|>|~|> [|QUICKLOOK
X [ 5| |=~|=~|x[5]|x|~]|x[]rooLKIT
|||~ <|<|<|<|<]oGRE

> |<|x|~|<|<|<2|~]|~|< |PETROS,

<<><><<<<<><<IPHDWin
><<><<-o<<<<-oIPROPHET

Permite establecer el nivel del enfoque de la evaluacion

2|2 |<2|~|<|=|=2|=|=]|<]PEEP

<<<<-c<<<<<IPETROVR
<<<<<<<<<<IQUE$TOR

2 |2 (2 [ 2 [~ |~
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Tabla 8. Comparacién segin las Opciones Gréficas y de Reportes

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
OPCIONES GRAFICAS / REPORTES

Desconocido:

Muestra resultados en gréfico tipo Arafia

Muestra resultados en grafico tipo Perfil de VPN

Muestra resultados en gréfico tipo Histograma

75}
=
L]
=
<
?
o
?
A

Permite modificar en la pantalla la curva de Declinacion

b

Permite visualizar y personalizar los reportes de resultados en pantalla

<
> [ 2|2 |<2|>|x[]|x|x]|x ]|QUICKLOOK

> |2 |2 [>]|x|>]|]|>|x]TOOLKIT

|||l x|<]x|Mica
||| <|~|~]|~]OGRE

Permite personalizar el formato de los graficos y reportes

Permite obtener el mejor ajuste previsto a los datos de Produccion

<

Permite crear reportes sobre una base mensual y anual

Permite almacenar los reportes en un formato de hoja de calculo

><<<<<<<<<<IPETRO$2
X X |2 | D |2 ||| -oIPROPHET

2 || x|x|<|x|x|x]TCW
((((((((('QIPEEP

Permite almacenar los reportes en distintos formatos (PDF, HTML, etc)

<<<<<<<<<><IPHDWin

> |<|=~|<2|=2|2|2]|2]|2|2 |PETROVR

w2 |22 |2]2]2]2]2]|2 JQUESTOR
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Tabla 8. Comparacién segun las Opciones Gréficas y de Reportes (continuacién)

OPCIONES GRAFICAS / REPORTES

Desconocido:

| PETROVR
| QUESTOR

Los datos mostrados en una curva de declinacién pueden ser vistos sobre

> ] QuickLoOK
J TOOL KIT

)

)

=)
< |rETROS,

<~ | PHDWin
< ] rrOPHET

cualquier plano (E;., Tasa vs. Producciéon Acumulada)

Ediciones hechas a datos en un griafico son actualizadas automdticamente en

gréaficos vinculados

Permite exportar los graficos al portapapeles y vincularlos a otros archivos

Permite guardar los reportes personalizados como plantillas para uso futuro
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Discusidén de Resultados

Se puede considerar que con el formato disefiado para la presentaciéon de los
resultados, de las caracteristicas seleccionadas, es posible visualizar y comparar
facilmente el potencial de cada uno de los software, permitiendo determinar las
fortalezas y debilidades de los mismos por parte del lector, y ademds permite un
medio sencillo para hacer una seleccion preliminar de un software en particular, cuya
informacién puede ser complementada posteriormente consultando la presentacion de

resultados enfocados de manera individual.

Por otro lado, de los resultados obtenidos se puede observar que existen
caracteristicas que no pudieron ser identificadas dentro del potencial de cada uno de
los software, debido a que no se manejé la informacidén necesaria y suficiente para

poder establecer con precision si se disponia de tal caracteristica.

Se presenté esta dificultad debido al nivel de descripcion aportada por los
proveedores, dado que en algunos casos no se hacia la referencia explicita o a lo
sumo una referencia implicita de la caracteristicas en cuestion, y ademds, no se contd
con la respuesta esperada a la encuesta dirigida a los proveedores de los software que

permitiera complementar la informacién recolectada.

Finalmente, no se considerd oportuno establecer en el anélisis si una caracteristica en
particular representa una fortaleza o una debilidad de cualquiera de los software,
porque su importancia es relativa y depende de la interpretacion que pueda hacer el

lector o posible usuario en funcién de sus necesidades o exigencias.
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Presentacién y Discusién de Resultados con un

Enfoque Individual de los Software.

Presentacién de Resultados

En esta parte de la presentacion de los resultados se considerd tratar los software de
manera particular, con la finalidad de mencionar las caracteristicas no comunes junto
con las comunes, y ademds informacion adicional como; el precio de los software,
modulos que los componen, mdédulos o software complementarios que pueden
adquirirse y requisitos de hardware y software necesarios para la instalacion y

ejecucion.

El formato de presentacion es similar a una ficha de consulta cuyo contenido en
forma resumida permitird al lector complementar la informaciéon obtenida en la
presentacion anterior, ayuddndole a formarse una idea aproximada sobre el potencial

ofrecido por el software.

El orden seleccionado para esta parte de la presentacion de los resultados, obedece a
un simple ordenamiento alfabético; ARIES™, Merack PEEP®, MICA, OGREpro™,
PetroVR  Toolsuite, Petro$,, PHDWin, PROPHET™, QUE$STOR™ Suite,
QuickLook, TCW’s Production Evaluation Systems, TERAS™ Suite, TOOL KIT

Series.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Tabla 9. Descripcién Resumida del Software ARIES™

ARIES™

NV

CARACTERISTICAS RELEVANTES

Moédulos que componen al Software:

v

® No posee médulos.

Modulos o Software adicionales:

e TOW/cs®.
e  OpenWorks®.
e TERAS Suite.

Permite comparar:

v

® Y rastrear la produccion u otra variacion prevista existente contra valores

actualizados en la base de datos del usuario.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Permite evaluar:

e b B

Los cambios en las condiciones del mercado y maximizar la rentabilidad de

los yacimientos de hidrocarburos.
Organizar y manejar eficientemente los datos de produccion y de economia.
La consistencia de valores, desplegando y analizando simultineamente

multiples tipos de graficos.

Permite visualizar:

=

Sobre la pantalla el posible incremento de produccién por la creacion,
almacenaje y recobro de multiples prondsticos para sensibilidades basadas
sobre diferentes criterios.

Y analizar cualquier curva, flujo de caja o producciéon mensual o diaria, en

cualquier formato definido.

Proporciona:

V

La capacidad de mejorar la productividad combinando gréficos sofisticados
y opciones de andlisis con un poderoso procesador econémico.

La capacidad de evaluar las expectativas de la compaiiia a cualquier nivel
de detalle.

Fécil acceso a los datos de produccién, de pruebas, de ingenieria, de

prondstico y de economia para analizarlos en una base de datos compartida.
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CAPITULO IV

PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

cambios de curva.

e (aracteristica avanzadas de auto escala, enfoque, selecciéon de puntos y

REQUISITOS PARA

EL SOFTWARE

Requerimientos de Software:

e

e  Desktop VIP® R2003.0

e DSSTM 2003:0

. Hummingbird Exceed 3D 7.0
. Hummingbird Exceed 7.0

e LAM7.2¢e

° Microsoft Office 2000

Requerimientos de Hardware:

]

Minimo hardware necesitado:
o Pentium III 650 MHz
° 256 MB de memoria RAM

. 8 GB de espacio en Disco Duro
. Tarjeta de video 3D 2X AGP

° Tarjeta de red

Notepad o cualquier editor de texto
Oracle 8.1.7

TOW/cs® 2003.0

Winzip

RDBMS/ Oracle 8.1.7 (81 Release

3) server

Recomendado:

Pentium III 700 o mis MHz

512 MB de memoria RAM

9 0 més GB de espacio en DD
Tarjeta de video 3D 3X 0 4X AGP
Tarjeta de red

Resolucion de 1280 X 1024

Sistemas Operativos: I|:> Compatible con Windows 2000 / 98 / NT 4.0
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Tabla 10. Descripcién Resumida del Software Merack PEEP®

Merack PEEP®

CARACTERISTICAS RELEVANTES

Moédulos que componen al Software:

° GeoQuest Merack
. Merack FML (Merack Fiscal Model Library)

. Decline Analysis

Modulos adicionales:

Merack Decision Tool Kit™

Merack Capital Planning

Merack Peep Security

Data Service Provider

Multi-Mode Risk and Reserve Analysis Program
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Permite comparar:

e Varios proyectos internacionales, dado que se pueden aplicar impuestos y
realidades especificas de un régimen fiscal obteniendo un punto comun de

comparacion.

Permite determinar:

¢ Los indicadores econdmicos como; el VPN, la TIR, el flujo de efectivo
antes y después de impuestos, etc.

e Con DECLINE, las reservas a partir de las propiedades del yacimiento,
permitiendo la planificacion de los ciclos de produccién y la creacion de
casos econdmicos sobre estos volumenes.

e El Valor Esperado de un proyecto utilizando el método de simulacién

Monte Carlo.

Permite realizar:

e Analisis de Varios Escenarios (“Qué si....”)
® Anadlisis de Riesgo.

® Andlisis de Sensibilidad.

® Andlisis de Precios.

e (Calculo de descuentos.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Permite disenar:

® Modelos de régimen fiscal definiendo como es tratado el costo y calculada
la ganancia y puede ser fijado basado en la jurisdiccidn, region politica o
area geografica o utilizar y modificar uno de los modelos presentes en
GeoQuest Merack, los cuales son almacenados como plantillas para
evaluaciones futuras.

e Después de obtener los resultados, un reporte que puede ser estindar o

personalizado.

Permite estimar:

e Con el Médulo DECLINE de PEEP, los prondsticos de produccién o los
célculos de balance de materiales.
e Con PEEP y DECLINE juntas, la produccién actual, las reservas

remanentes, y el valor de estas reservas con el “dollar” del manana.

Permite visualizar:

e Los reportes de resultados en pantalla o imprimirlos.

Permite Importar:

e (Con el Médulo DECLINE de PEEP, los datos desde el proveedor de datos.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Permite Exportar:

Los reportes de resultados a numerosos formatos de archivo, como por

ejemplo, Microsoft Excel, HTML, etc.

Proporciona:

e Una base integral de datos y facilidades de manejo de los datos.

e La capacidad de llevar dentro de cualquier enfoque, como por ejemplo, a
nivel corporativo o a escala global, toda la informacién recolectada,
pronosticada, calculada y analizada, para ser mostrada en una gran imagen.

e A través del sistema PORTAFOLIO de Merack, un recurso para juzgar el
valor de las ventajas de la compaifiia, otorgando una capacidad poderosa
para optimizar los gastos de capital, balancear los factores desentendidos
del riesgo, contribuyendo a evaluar la volatilidad y la productividad del

plan estratégico a largo plazo.
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CAPITULO IV

PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Configuracion del Sistema

Recomendado:

Windows 2000

Windows XP

(Service Pack 4 o mayor)

512 MB RAM

Pentium® III 750

1024x768 de resolucion de pantalla

Configuracion Minima

Requerida:

Windows 200 (SP4)

256 MB RAM

Pentium® II 400

1024x768 de resolucién de pantalla

REQUISITOS PARA EL SOFTWARE

Instalacion Autonoma:

40 MB de espacio en el disco duro

Instalacion de Red:

20 MB de espacio en el disco duro

Administrador ODBC

3.510.4202.0
(MDAC 2.1 Service Pack 2)

800x600 de resolucion de pantalla
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Tabla 11. Descripcién Resumida del Software MICA

CARACTERISTICAS RELEVANTES

Moédulos que componen al software:

®  No posee modulos

Modulos o Software adicionales:

e No se tiene informacion

Permite realizar:

Modificaciones gréficas de las proyecciones arrastrando los puntos fijos

sobre los segmentos declinados.

Célculos del Valor Justo del Mercado de una propiedad, ingresando valores

deseados de algunas mediciones econdmicas.

Permite importar:

e Datos a través de la Internet como por ejemplo; Dwights / Petroleum

Information, Lasser, Drillinglnfo.Com, Petro Data Sources, Inc. y archivos

\ de texto tipo ASCIL.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Permite visualizar:

e Graficamente los datos de produccion de pozos de gas y petréleo, con una
simple selecciéon y cualquier relacion de parametros, como Tasa vs.
Produccién Acumulada.

e Diferentes formatos de graficos.

¢ Informes econdmicos bastante claros y que pueden ser personalizados por

el usuario.

Permite exportar:

e Los datos dentro de una hoja de célculo de Excel, para su modificacion en
cuanto a formato y realizar cualquier otro cédlculo que no realice el

programa.

Proporciona

e La capacidad de imprimir los grificos o que puedan ser exportados e
insertados a cualquier archivo.

e La capacidad de que el usuario pueda programar las caracteristicas de los
graficos como titulos, colores, etc. y ademds, pueden contener cualquier
otra informacion generada por MICA.

e Plantillas de entradas para un fécil ingresos de datos que pueden ser

personalizadas por el usuario.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

e Mas de veinte calculadoras de correlaciones.

e La capacidad de actualizar la version del software a través de la Internet.
e La capacidad de almacenar datos en la Internet de manera que el usuario

puede recuperarlos desde cualquier sitio.

REQUISITOS PARA EL SOFTWARE

e No se posee informacion.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Tabla 12. Descripcién Resumida del Software OGREpro™

OGREpro™

NV

CARACTERISTICAS RELEVANTES

Moédulos que componen al software:

V
e  OGREpro DBI

® OGREpro Reserves Management Systems
®* OGREpro Graphics
® OGREpro Report Writer

Maodulos o software adicionales:

T e

e No se tiene informacion

| Permite realizar:

=gl

® Andlisis de Sensibilidad a través de multiples escenarios de flujo de

efectivo y graficos.
® Andlisis de Riesgo y de Manejo.

e Analisis de Declinacion de Produccion.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Permite visualizar:

e

e Y personalizar el disefno de los informes y los resultados.

Proporciona:

R, -

e La capacidad, al estar vinculado a Excel, de aplicar herramientas como

Crystal Ball y Arbol de decisién y Riesgo, para el andlisis de 4rbol de
decision, la clasificacion de portafolio y la simulacién Monte Carlo.

e La capacidad de manipular ficilmente los datos para acomodar multiples
niveles organizacionales.

¢ Una interfase gréfica permitiendo el ajuste a la curva de los datos histéricos
y la modificacion del prondstico.

e La capacidad de combinar el poder del Sistema OGRE 6 DBI estandar con
la funcionalidad de muchas bases de datos relacionadas, permitiéndole al
usuario analizar y manejar sus reservas y recursos.

¢ Compatibilidad con bases de datos correlativas.

e La capacidad de interrogar bases de datos definidas por el usuario.

e (aracteristicas complementarias de Lotus 123 & Excel.

¢ Una interfase de Windows para el facil ingreso y manipulacién de datos.

e La capacidad de utilizar la libreria de Base de Datos Q+E

e La capacidad de ejecutarse en muchos ambientes de red.

¢ Un sistema de ayuda en linea para usuarios nuevos y experimentados.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

REQUISITOS PARA EL SOFTWARE

. No se posee informacién.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Tabla 13. Descripcién Resumida del Software PetroVR Toolsuite

PetroVR Toolsuite

>
CARACTERISTICAS RELEVANTES
Moédulos que componen al software:
v
e PlanVR
e EconVR

e PortfolioVR

Modulos o Software adicionales:

—

e No se tiene informacion

Permite determinar:

TSI delenIna

e El financiamiento del proyecto, optimizar el portafolio con andlisis de

riesgo a ciclo completo y crear un trazado de frontera eficiente.

e Las carteras resultantes para todas las posibles combinaciones de proyectos
y la optimizacién es llevada a cabo aplicando limitaciones en los proyectos
individuales y en la cartera en general. Proceso efectuado automdticamente

por PortfolioVR.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Permite comparar:

—

e Y optimizar una cartera con una diversidad de proyectos.

e Los proyectos de una cartera a través de la técnica de frontera eficiente
contribuye en una Optima seleccion, considerando una cartera de riesgo total

de la compaiiia.

Permite realizar:

S e

e Miultiples niveles de carteras y manipular los resultados en cada nivel, por

medio de una interfase de facil acceso.

Permite disenar:

ol

e El proyecto en un ciclo completo considerando todas las claves en

exploracion, ingenieria, riesgo financiero e incertidumbres, para cualquier
proyecto de petrdleo y gas.
e Diferentes escenarios.

e Modelos econémicos para cualquier régimen fiscal y estructura de contrato.

Permite visualizar:

¢ E identificar facilmente en los graficos tipo arafa, como la incertidumbre en

un parametro de entrada afectard los resultados del proyecto.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

e En los diagramas de influencia, las partes de un sistema en el cual un

parametro tiene un impacto o influencia en otro, facilitando asi la

eliminacion de errores en los modelos.

Proporciona:

v

e La herramienta Arbol de Tiempo, que le permite al usuario incorporar

puntos de decisiéon en el plan y extender las actividades en diferentes
escenarios.

e La capacidad de crear automdaticamente un diagrama de flujo del proceso
correspondiente para cada una de las ramificaciones en el arbol de tiempo,
al manipular multiples desarrollos superficiales.

e El Lenguaje de Modelos Financieros (FML), implantado en EconVR, que
es una poderosa herramienta que organiza y simplifica los escenarios
econdmicos, incrementando la precision mientras que se reduce el tiempo
de trabajo. El FML lo componen diferentes médulos, como: Intensificacion,
Ingreso Bruto, CapEx, Impuestos, etc.

e Flexibilidad de acceso al FML, ya que puede ser a través del flujo de caja
del PlanVR o de la hoja de célculo de Excel.

e En EconVR, una amplia biblioteca de modelos tales como: Acuerdo
Compartido de Producciéon, Acuerdo de Servicio / Riesgo y Modelos de
Impuestos / Realidades.

e Vistas compuestas que contienen cualquier combinacién de proyectos,
representando cualquier nivel de la organizacion: departamental, division,

corporacién o pais.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

e La capacidad de ejecutarse el modelo econémico en Excel o EconVR,

permitiendo asi su control, manipulacién y distribuciéon en un libro de

Excel.

REQUISITOS PARA EL SOFTWARE

e No se tiene informacion.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Tabla 14. Descripcién Resumida del Software Petro$,

Petro$,

CARACTERISTICAS RELEVANTES

Moédulos 'que componen: al software:

e No posee modulos

Modulos o' Software adicionales:

o  Petro$con

Permite calcular:

e Un rango completo de indicadores econdémicos, incluyendo valor de riesgo,

a seis tasas de descuento con control total sobre las tasas y métodos de

'

ACSCUcC O ¥V pucdc ST ‘Qall‘ < i OS ICaIcS 'y O i dICS V¥ A CS ¥V
después de impuestos.

e La proporcion de las regalias por la tasa de produccion, producciéon
acumulada, gravedad del petréleo, profundidad del agua, proporcién de
beneficio, o el tiempo desde el comienzo de produccion, ademds estd

disponible un rango completo de opciones para definir las deducciones

aceptables.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Permite realizar:

e Andlisis de sensibilidad incluyendo un conjunto estandar de costo de
exploracion, capital de costo, costo de operacion, precios de productos y

producciéon o cualquier combinacién de variables especificadas por el

usuario.

Permite visualizar:

® Y personalizar un rango amplio de graficos, ilustrando los datos de entrada
y los resultados, seleccionandolos con el raton o el tecleado.

* Y modificar en la pantalla las paginas de resultados, que se presentan en el
formato de Microsoft Excel, usando las funciones de Excel antes de

imprimirse o guardarse como un archivo en Excel.

Permite estimar:

e La produccién, cambiando mds de cinco escaladas o métodos de
declinacion y pendientes para cada producto, a través de una rutina integral
de prondstico incluida en el sistema de ingreso de datos.

e Los porcentajes de participacion en los costos de produccion, exploracion,

capital y operacion, por medio de la definiciéon de los términos de la

participacion gubernamental y los reembolsos de los costos de transporte,

en el rango de opciones.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Proporciona

e La capacidad de escribir y modificar los archivos de datos con un editor de
texto, un programa en hoja de calculo o simplemente usando el sistema de
entrada de datos de Windows, que es parte integral de Petro$,

e La capacidad de almacenar los datos en archivos externos para permitir
cambios en los precios, en el régimen fiscal, en la tasa de inflacion, etc. para
reflejarlos en evaluaciones futuras con un simple cambio.

e La capacidad de incluir en las evaluaciones mas de cinco series de
productos.

e La capacidad de poder ingresar los costos de operacién anualmente o
definirlos como fijos o como elementos variables relacionados a la
produccion.

¢ Un rango completo de variables disponibles para definir todos los tipos de
bonos de pagos y tratamiento fiscal, incluyendo bonos de produccion
basados en la tasa de produccion o produccion acumulada.

e Para contratos de produccién compartida, un amplio rango de opciones para
definir los términos de recuperaciéon de costo (incluyendo elevacion e
intereses sobre el costo) y beneficio dividido.

e La capacidad de producir por defecto una pdgina simple de resultados, la
cual incluye el flujo de caja desde los elementos principales de la
evaluacion y el andlisis econdmico, o pueden producirse mds de siete
paginas extensas incluyendo detalles de los datos de entrada, produccidn,
célculos de préstamos, participaciéon gubernamental, regalias, recuperacién

de costo y beneficios divididos e impuestos.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

e La capacidad de consolidar los resultados de cualquier numero de

evaluaciones, con o sin recdlculo de impuestos, para producir estudios
increméntales y consolidacion de impuestos.
e Un sistema comprensible de ayuda que incluye ayuda de contexto sensible,

accediendo a este presionando F1 y por un panel de ayuda instantdneo.

REQUISITOS PARA EL'SOFTWARE

® No se posee informacion.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Tabla 15. Descripcién Resumida del Software PHDWin

PHDWin

CARACTERISTICAS RELEVANTES

Modulos que componen al software:

e No posee médulos.

Modulos 0 Software adicionales:

e No se tiene informacion.

Permite realizar:

e Andlisis de Arbol de Riesgo.
e La economia de un arriendo simplemente seleccionando un archivo de
entrada.

e  Modelos de gastos y prpm'nq

e Un programa de perforacién de multiples pozos con facilidad.

e La personalizacion del estilo de los informes.

® Proyecciones interactivos de Influjo de Agua (WOR) vs. Petréleo
Acumulado.

e Poderosos célculos de influjo de agua instantdneamente al hacer una

seleccion con el raton.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Permite importar:

Los principales formatos de datos electrénicos de la Industria.

Proporciona

e la capacidad de disponer la economia en tiempo real integrada
transparentemente con el andlisis de declinacion.

e La capacidad de auto actualizacion y despliegue de los reportes economicos
presentados durante la curva de declinacion.

e Un asistente de formatos de Base de Datos para los datos importados de
Native Aries, OGRE import, ASCII DMP, archivos IHS 298 (.98c¢),
archivos Lasser v2 (.prn), archivos de Producciéon de Merack (.mer),
archivos de Recursos de PetroData y archivos DRI DrillingInfo.com.

e Modelos de impuestos segmentados y escenarios de impuestos.

e La capacidad de pasear a lo largo de toda la historia de produccion y los
segmentos de curva proyectados y rastrear los datos de declinacion y de
volumen al dfa.

e La capacidad al usuario de forzar la Recuperacién Ultima Estimada del
Gas por un cambio en la presiéon de abandono o el factor de recuperacion,
mientras que se proyecta P/Z.

e Archivos de gastos y precios externos con aplicaciones especificas globales

y del arriendo.
e Poderosos graficos de ingenieria con multiples opciones de ajuste a la

curva.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Un grupo automatizado de economia que genera un nivel resumido de los

limites econdmicos.
e La capacidad de aplicar automdticamente los datos de precios, gastos y el
ajuste a la curva de produccion en la medida que son importados.
¢ Flujo de productos definidos por el usuario para generar el flujo de efectivo.
e La capacidad de asignar los gastos por el interés de ingreso, interés de

trabajo u otro interés definido por el usuario.

REQUISITOS PARA EL SOFTWARE

e No se tiene informacion.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Tabla 16. Descripcién Resumida del Software PROPHET™

PROPHET™

=N

CARACTERISTICAS RELEVANTES

Moédulos que componen al software:

L Mag R

* No posee médulos.

Modulos o Software adicionales:

e

e No se tiene informacion.

Permite realizar:

v
Analisis de Sensibilidad.

Andlisis de Riesgo.

Simulacién Monte Carlo.

Permite disenar:

Senl o T

e (Cuatro escenarios dentro de una evaluacion con el resumen de valores

esperados de la plantilla de Arbol de Riesgo, usados por el bloque 16gico

\ __de PROPHET.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Permite visualizar:

e A través de la interfase de usuario, cada componente mientras se trabaja

ayudando a tomar decisiones financieras precisas.

e En la ventana de datos, una estructura de datos ramificada para archivos
de proyectos, evaluaciones y archivos globales insertados, permitiendo la
seleccién de estos para realizar evaluaciones simples o multiples.

e Resultados graficos para el reporte econdmico, la simulacion Monte Carlo
y el Programa de Arbol de Riesgo, a través del Programa de Trazado.

e Los reportes en mas de 60 formatos incluido el mensual, trimestral, anual y
mezclas de periodos de tiempo, cada uno conteniendo de 5 hasta 60

columnas de datos.

Proporciona

v

e Un poderoso administrador de datos y técnicas de manejo de archivos para

almacenar la produccion real y pronosticada, inversiones, precios, datos de
impuestos y costos en su base de datos.

e La capacidad de importar datos histéricos corporativos o publicos a través
de la Internet, como por ejemplo: PI/Dwights CD_ROM vy Oil Field
Managerry (OFM).

¢ Ta capacidad de almacenar parametros de la sesion de andlisis, facilitando

el reinicio de la misma en caso de que se haya cerrado el programa.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

e Un menud de ayuda bastante simple para ingresar datos y ademds contiene

opciones para vincular la evaluacion y la base de datos de produccion
histérica.

e Una ventana de andlisis que contiene la curva declinada, la plantilla del
arbol de decisién de los valores esperados, las reservas volumétricas de

Monte Carlo y un programa de trazado para los resultados econémicos.

REQUISITOS PARA EL SOFTWARE

e No se tiene informacion.
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CAPITULO IV PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Tabla 17. Descripcién Resumida del Software QUE$TOR™ Suite

QUES$TOR™ Suite

CARACTERISTICAS RELEVANTES

Moédulos que componen al software:

e QUES$TOR Offshore

e QUESTOR Onshore

e QUESTOR Economics
e QUESTOR Risk

e [NPRO™

Moédulos o Software adicionales:

e

e ASSET
e DEEPEST

Permite determinar:

Permity deterproar:_

e Un perfil de produccion, el concepto definido del desarrollo, el cdlculo de
las tasas de flujo de disefio y el flujo de efectivo del proyecto, usando datos
de entrada primarios (reservas recuperables, profundidad del yacimiento,

profundidad del agua, etc.).
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La dimension de los recursos, las tuberias, subestructuras, etc.

Los costos del proyecto como; €l capital de costo, el costo de perforacion, el
costo de operacion y el costo de abandono.
Los indicadores econémicos antes de impuesto (VPN, ROR, Afios para el

reembolso, etc.).

Permite realizar:

L -

Un rdpido andlisis de proyectos de gas y petroleo desde la exploracion hasta
el disefio conceptual.
Andlisis de Sensibilidad.

Andlisis de Riesgo.

Permite disenar:

oL

Un modelo fiscal completamente detallado.

Permite estimar:

o

El capital y los costos de operacion para el proyecto completo.

Permite Exportar:

S T

Los reportes a hojas de cdlculos para andlisis més extensos o también
pueden ser impresos.
El flujo de efectivo del proyecto al software ASSET para un analisis

econémico después de impuestos.
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Proporciona:

v

Una plataforma global consistente para la optimizacién del concepto y la

economia de proyectos.

e Al personal técnico una capacidad comprensiva en planificacion estratégica,
previa a la realizacién de un modelo fiscal completamente detallado.

e La tnica base de datos de costos submarinos con una interfase grafica de
facil uso, permitiendo la estimacion de costo, el modelado de arquitecturas
submarinas y nuevas tecnologias; todo dentro del médulo DEEPES$T.

¢ El médulo QUESTOR RISK, que aporta una vista considerable de niveles
de confiabilidad en los costos en diferentes ubicaciones alrededor del
mundo para dar mas sentido a los resultados de un anélisis de riesgos de

costos de una inversion para desarrollos de petrdleo y gas.

REQUISITOS PARA EL SOFTWARE

o No se tiene informacion.
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Tabla 18. Descripcién Resumida del Software QuickLook

QuickLook

CARACTERISTICAS RELEVANTES

Moédulos que componen al software:

No posee modulos.

Modulos o Software adicionales:

No se tiene informacion.

Permite estimar:

Dos proyecciones independientes de petrdleo / condensado.
Dos proyecciones independientes de gas.

Cuatro proyecciones de productos asociados, relacionados con la

\.

produccién primaria, expresados en proporciones como la RGP o la

Produccién de Condensado.

Permite calcular:

Las proyecciones para més de cincuenta afios sobre una base mensual.
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e Todos los productos, proyecciones de ingresos y ganancias sobre una base

mensual, aunque se presente en un formato anual.

Proporciona:

e La flexibilidad al usuario para especificar unidades métricas y dinero

internacional.
e La facilidad de compartir el software con otros usuarios.

e La capacidad de personalizar la hoja de cdlculo de Excel.

REQUISITOS PARA EL SOFTWARE

e No se tiene informacion.
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Tabla 19. Descripcién Resumida del Software TCW’s Prod. Eval. Sys.

TCW’s Production:Evaluation Systems

CARACTERISTICAS RELEVANTES

Modulos que componen al software:

¢ Production Management Tool.

e FEconomic Module.

o Field Data.

Modulos o Software adicionales:

e No se tiene informacion.

e Hacer Andlisis de Sensibilidad.

e Hacer Andlisis de Ajuste de Curva de Produccidn existente y de Curva de
Declinacion.

e Determinar el flujo de efectivo antes y después de impuestos.

e Laimportacién y exportacion de datos a Excel.

e [.a conversion de otros sistemas economicos.
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.

Utilizar los mismos datos que han sido almacenados en la Funcién de

Produccion.
Crear reportes sobre una base mensual y anual.

Hacer miiltiples niveles de consolidacion de resimenes.

Proporciona:

Caracteristicas de uso extremadamente facil como ventana de ingreso de
datos, ediciones globales, etc.

La capacidad de guardar todos los reportes en un formato de hoja de
calculo.

La capacidad de guardar todos los reportes en formato PDF.

La capacidad de hacer todos los calculos sobre una base mensual.
REQUISITOS PARA EL SOFTWARE

Requerimientos de Software

Windows 2000 o méas avanzado.

Requerimientos de Hardware

Pentium II 500 Mhz o mayor. e Resolucion de Pantalla 1024 X

768 SVGA.
256 MB de RAM.

Disco Duro de 4 GB o mayor.
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Tabla 20. Descripcién Resumida del Software TERAS™ Suite

TERAS™ Suite

NV

CARACTERISTICAS RELEVANTES

Moédulos que componen al software:

Bl AR

e TERAS™ Cube Tools.

e TERAS™ Evaluation Module.

e TERAS™ Optimization Module.
e TERAS™ Portfolio Module.

Modulos o Software adicionales:

e No se tiene informacion.

Permite determinar:

%I]—

e La probabilidad de alcanzar los objetivos bajo el plan que se disefie, por

medio de las proyecciones del plan estocéstico.

e Objetivos y expectativas realistas.
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Permite realizar:

L o

e Las preguntas correctas para encontrar la seleccion éptima de oportunidades

de inversion.
e Preguntas a la cartera en tiempo real usando el poder de “On Line
Analytical Processing” (OLAP) disenado en la tecnologia de base de datos

de Oracle™.
e Andlisis de diferentes escenarios.
® Andlisis de cartera de inversion con optimizacion comprendiendo el riesgo.

e Un andlisis interactivo de los resultados desplegados en reportes y graficos.

Permite disenar:

o M T

Modelos deterministicos simples o un arbol de decision para opciones de

inversion o recursos con menos incertidumbres.

Proporciona:

e Una poderosa tecnologia para manejar el andlisis de carteras en los

diferentes procesos criticos de gerencia de la compaiia creando valor
asociado, como: mejor asignacion de capital, mejor planificaciéon, mejor
andlisis de presupuesto, fijar objetivos y mediciones de desempeiio.

e La capacidad de extraer los datos directamente del Mddulo de Evaluaciéon
de TERAS y crear cubos de datos multidimensionales, permitiendo ademas

el ingreso de datos de diferente origen.
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e Una forma rigurosa de entender las desventajas del proyecto y las

decisiones de cartera de inversion respetando todas las incertidumbres.

e La capacidad de identificar decisiones tacticas alineadas con los objetivos,
estrategias e identificacion de oportunidades de inversion.

e La capacidad de manejar el desempefio de negocios competitivos y de
desarrollo entregando mejor beneficio y retorno a largo plazo a un riesgo mas

bajo.

REQUISITOS PARA EL SOFTWARE

Requerimientos de Software

T

Windows 2000 o mas avanzado.

Requerimientos de Hardware
e e T
e Pentium III 500 Mhz o mayor.

e 256 MB de RAM.
e Disco Duro de 4 GB o mayor.

e Resolucidon de Pantalla 1024 X 768 SVGA.
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Tabla 21. Descripcién Resumida del Software TOOL KIT Series

TOOL KIT Series

NV

CARACTERISTICAS RELEVANTES

Modulos que componen al software:

RP-97 ToolK:it.

Reservoir ToolKit.

Production ToolKit.

e Economic ToolKit.

Modulos o Software adicionales:

T

e No se tiene informacion.

Permite calcular:

e S

e Las propiedades de los fluidos, el volumen de petréleo y gas en sitio y el
recuperable a partir de la informacién de presion y la volumétrica.

e La presion de abandono para pozos de gas.

\.
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e [os cambios en las tasas de gas que pueden esperarse cuando se evalua

un pozo por compresion.
e Lacaida de presion en la tuberia y en las lineas de flujo.
¢ Elinflujo de agua.
e Parametros en pozos horizontales.
e El diseno de la cementacion forzada.
e Parametros de registro como planos transversales de porosidad.
e La vida del pozo.
¢ El limite econdmico para una data conocida de produccién y de precios.
e Los Pagos.
e La Tasa de Retorno.

e Pagos de Amortizacion.

Permite disenar:

B

e Las unidades de bombeo, ¢l sistema de levantamiento artificial de gas, las
bombas sumergibles, las tuberias, etc.

e Modelos econémicos para las propiedades del petréleo y gas.

Permite estimar:

R

e [os problemas cargados en los fluidos en pozos de gas.
e El futuro comportamiento del pozo a partir de las propiedades del
yacimiento.

e FEl] Perfil del Valor Presente.
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Permite Visualizar:

v

¢ Informes impresos del flujo de efectivo en términos anuales.

e Descuentos de los valores anuales al final del mes.

e Tres declinaciones diferentes.

REQUISITOS PARA EL SOFTWARE

e No se tiene informacion.
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Discusidén de Resultados

Con los datos obtenidos, tanto en la primera como en la segunda parte, se logré
alcanzar los resultados esperados del trabajo, otorgdndole al lector un medio de

consulta rdpida que le permita establecer la seleccion del software de su preferencia.

Se puede observar, de los resultados presentados, que en algunos de los software la
informacién relacionada a; precio, médulos que lo componen o complementarios,
requerimientos de software y hardware, no pudo ser especificada debido a que no se
disponia de estos datos y ademds, porque no se pudo complementar la informacion

por medio de las encuestas dirigidas a los proveedores.

Por otro lado, al igual que en la primera parte de la presentacion de resultados, no se
consideré oportuno determinar si una caracteristica en particular representa una
fortaleza o una debilidad, porque en principio no se cuenta con la experiencia
necesaria para tal calificacion y ademds, la importancia o no de cualquiera de los
puntos es relativa y depende de las consideraciones que tenga el lector, por lo que se

deja a su juicio.
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1.

CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En el mercado existe una gran variedad de software para satisfacer las
distintas necesidades o exigencias que posea el usuario. Estos se identificaron

de la siguiente manera:

a. Los software con un potencial de aplicacion relativamente bajo son,

ARIES™, QuickLook, TOOL KIT Series.

b. Los software con un potencial de aplicacion relativamente medio son,
MICA, OGREpro™, Petro$,, PHDWin, PROPHET™, TCW'’s

Production Evaluation Systems.

c. Los software con un potencial de aplicacién relativamente alto son,
Merack PEEP®, PetroVR Toolsuite, QUESTOR™
Suite, TERAS.

Los resultados de este trabajo permiten establecer una comparacion directa

entre los software para hacer una seleccion preliminar de cualquiera de estos.

En todos los software evaluados el método de Flujo de Caja es utilizado para

realizar los céalculos financieros.

93



CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4. Algunos de los software ofrecen herramientas para el Andlisis del Riesgo y la
Incertidumbre como el Andlisis de Sensibilidad, la representacion grafica tipo
Araiia, el Andlisis de Arbol de Riesgo y célculos de probabilidades por el
Método de Monte Carlo.

5. Algunos de los software proporcionan mddulos adicionales para
complementar el potencial de la herramienta utilizada al realizar la evaluacion

de una propuesta de inversion.

6. Existen médulos que proporcionan la capacidad de combinar los indicadores
econdmicos, capacidad de manejo de carteras de inversion, etc. importantes

para el proceso de toma de decisiones.

Recomendaciones

1. Insistir con la consulta a través de las encuestas dirigidas tanto a los
proveedores como a los usuarios para complementar, confirmar o modificar la
informacién recabada, y por otro lado, poder determinar un peso relativo
sobre las caracteristicas seleccionadas para establecer la comparacion entre los

software.
2. Actualizar la informacion a cerca del software ARIES™ Suite, debido a que

sufri6 una modificaciéon considerable que no fue posible tratar en esta

investigacion por razones de tiempo.
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3. Solicitar a los proveedores un software de muestra del producto que
mercadean para que pueda ser instalado en la Sala Virtual de la Escuela, sin
incluir Merack PEEP® que ya esta instalado, de manera que el estudiante
tenga la oportunidad de visualizar y familiarizarse con las funciones de los

programas.

4. Emprender estudios que permitan aplicar de forma practica las utilidades de
los software y sobre esta base establecer una comparacién desde un punto de

vista experimental.

5. Incentivar al estudiante a desarrollar trabajos de investigacion en el drea de
evaluacion de propuestas de inversion, con el fin de que se familiaricen con el
proceso y obtengan una vision integral de los proyectos que combine los

aspectos técnicos con los de gerencia.
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APENDICE 1
DESCRIPCION DEL SOFTWARE ARIES™

&%

¥

El software ARIES™ de Landmark Graphics es la solucién integrada de uso fécil que
permite a los equipos de ingenieros y economistas organizar, manejar y evaluar
eficientemente los datos de produccién y de economia. Esta herramienta flexible
permite evaluar precisa y rdpidamente los cambios en las condiciones del mercado,
para maximizar la rentabilidad de las reservas de hidrocarburo. ARIES™, basado en
Microsoft® Windows® y compatible con OpenWorks® de Landmark, combina
sofisticados gréficos y capacidad de anélisis con un robusto procesador de economia
para mejorar significativamente la productividad. Poderosas capacidades de manejo
de proyectos dan a los ingenieros y gerentes los recursos para evaluar las expectativas
de la compaiifa a cualquier nivel de detalle. ARIES™ es la guia incomparable en su

habilidad para analizar, consolidar y reportar grandes nimeros de propiedades.

El equipo de recurso escoge ARIES™ porque este provee ficil acceso a datos de
produccién, pruebas, ingenieria, prondstico y economia para analizarlo en una base
de datos compartida. Esto permite a los miembros del equipo mantener control
durante el proceso de evaluacion del yacimiento. Algunas de las caracteristicas de

este software son las siguientes:
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e Simplifica el trabajo del usuario: Caracteristicas avanzadas de auto escala,

enfoque, eleccion de puntos y cambio de curva ayuda a simplificar el trabajo,
y se pueden hacer trazos de copias de alta calidad para propiedades

individuales o para la compafiia completa de una vez.

e Flexibilidad en el andlisis: Flexibilidad a analizar cualquier curva, flujo de

caja o produccién mensual o diaria, en cualquier formato definido.

® Mejora la productividad: La mayoria de los sistemas econdmicos abiertos en

el mercado, operan sobre sistemas de base de datos en un entorno multi-

usuario cliente / servidor.

e Simplifica el manejo de datos: Ofrece un sistema usuario-amigable para la

organizacion de datos y la gerencia de proyectos, datos de produccién, prueba,
ingenieria, prondstico y econdmicos son almacenada y accedidos con

facilidad.

e Eficiencia maximizada: La integracion con TOW/cs® y OpenWorks®

maximiza la eficiencia.

Algunos de los diferentes ventanas que se pueden observar utilizando este software

son los siguientes:
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Requerimientos de Software:

ARIES 2003.0

Desktop VIP® R2003.0
DSS™ 2003.0

Hummingbird Exceed 3D 7.0
Hummingbird Exceed 7.0
LAM 7.2¢e

Microsoft Office 2000

Requerimientos de hardware:

Minimo:

PIIT 650 MHz
256 MB RAM
8 GB hard drive space

¢ Notepad or other text editor

e Oracle 8.1.7

e TOW/cs® 2003.0

e WinZip

e RDBMS/ Oracle 8.1.7 (8i

Release 3) server

3D 2X AGP graphics card, OpenGL compliant

Network card

Recomendado:

PIII dual 700+ MHz
-+512 MB RAM
9+ GB hard drive space

3D 3X or 4X AGP graphics card

Network card

Sistemas Operativos:

Microsoft Windows 2000 (Profesional, Servidor o Avanzado) SP
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APENDICE 2
DESCRIPCION DEL SOFTWARE Merack PEEP®

Merack PEEP® es un software de evaluacién econdémica y andlisis de declinacién
utilizado para calcular la economia de los proyectos cerca de casa y alrededor del
mundo, que combina la destreza técnica de ingenieros de petréleo con la prevision de

economistas para facultarle al usuario a tomar mejores decisiones de negocio.

PEEP es una herramienta para ingresar nimeros, efectuar calculos y reportar los
resultados, facultando al usuario utilizar esta informacién para hacer planes futuros.
Los pasos son simples; ingresar la data de produccion, precios, costos importantes y
costos de operacion. PEEP aplicard impuestos y realidades necesarias para el régimen
fiscal, y calcula los resultados. Entonces utiliza esta informacién para pronosticar la
economia de las propiedades basadas en indicadores como el Valor Presente Neto
(VPN), la Tasa Interna de Retorno (TIR), el flujo de efectivo antes y después de los

impuestos, y mucho mds.

Adicionalmente, con PEEP se pueden crear modelos de régimen fiscal o utilizar los
modelos existentes en GeoQuest Merack, analizar varios escenarios (“What-if”’),
crear reportes para la presentacion de los resultados, generar prondsticos de
produccion, estimar las reservas remanentes, determinar las reservas a partir de las
propiedades del yacimiento, prondsticos de declinacidon P/Z, ademads ofrece funciones
mds complejas como realizar andlisis de riesgo, de sensibilidad, de precios y célculos

de descuento.
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Por otra parte, PEEP le ofrece al usuario la capacidad de presentar al final una gran

imagen con toda la informacién, recolectada, pronosticada, calculada y analizada,

balanceando la informacién agrupada por drea geogrifica o prondsticos de precios,

dentro de un enfoque a nivel corporativo o a escala global.

Algunos de los diferentes ventanas que se pueden observar utilizando este software

son los siguientes:
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Las capacidades de edicién gréfica en tiempo real de PEEP le permite al usuario

pronosticar la economia de una propiedad basada sobre los datos actuales o su propio

escenario “Qué si...”.
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Muiltiples graficos de Declinacién y leyenda insertados como secciones en un informe

del caso.

Configuracién del Sistema Recomendado:
Windows 2000
Windows XP

(Service Pack 4 o mayor)

512 MB RAM

Pentium® III 750

1024x768 de resolucién de pantalla

Configuraciéon Minima Requerida:
Windows 2000 (SP4)

256 MB RAM

Pentium® II 400

1024x768 de resolucién de pantalla
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Instalacién Auténoma:

40 MB de espacio en el disco duro

Instalacion de Red:

20 MB de espacio en el disco duro

Administrador ODBC
3.510.4202.0

(MDAC 2.1 Service Pack 2)
800x600 de resolucién de pantalla

Los datos pueden requerir espacio adicional en el disco duro.
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APENDICE 3
DESCRIPCION DEL SOFTWARE MICA

El Software Estandar de Oro para la Evaluacion Econémica Petrolera

MICA ofrece el software mds poderoso para calcular el costo de fécil uso,
flexibilidad y compatibilidad. Este software le ofrece al usuario caracteristicas como;
graficos poderosos, una economia comprensible, una ingenieria superior, una

flexibilidad infinita y la posibilidad de trabajar a través de Internet.

MICA puede presentar los datos de produccion de pozos de gas y petrdleo grafica y
facilmente haciendo clic con el ratén o en vinculos de facil uso. Pueden ser expuestos
muchos formatos diferentes de graficos. Los datos de producciéon histérica son
facilmente analizados utilizando un plano de Curva de Declinacién. Los planos y
proyectos de petrdleo, gas y cualquiera de los otros tres flujos de produccién
ingresados utilizan las ecuaciones de curva de declinaciéon Arps empiricas. Las
proyecciones pueden ser modificadas graficamente arrastrando los puntos fijos sobre

los segmentos declinados.

Seguidamente se muestra una curva de declinacién, donde los mismos datos
mostrados sobre una curva de declinacién pueden ser vistos sobre cualquier nimero
diferente de planos incluyendo el plano de Tasa Vs. Produccién Acumulada y puede
graficarse una curva potencial ajustada a cuatro puntos de prueba de los datos.
Pueden ser desplegados en la pantalla multiples grificos al mismo tiempo y las
modificaciones hechas a los datos en un grafico automdticamente aparecerdn en otros

gréficos relacionados.
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JM Graph - HEILMAN #3 1H[=] 3
Template Modify Actions  Close
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Curva de declinacion

M Graph - HEILMAN #3 M=l E3
Termnplate  Modify  Actions  Close
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— e
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Produccion Acumulada vs. Tasa
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M Graph - HEILMAN #3 =l E3
Template Modify  Actions  Close
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Mica elabora célculos econdmicos comprensibles de facil lectura los cuales son
sencillos de crear. Como se observa abajo, todos los datos ingresados son aplicados a

través de interfases familiares de Windows.

N Economic Input - HEILMAN #3 M= 3
Baze Data | | Expenzes I Taxes I Iriterests I Dizcourts I Irwest. I Reversion I Defaults I
Date IDSHBBB Base Price
4 Escalate
OIL PRICE [$/BEBL] I 18.000 I j
GAS PRICE [$/MCF] | 1.500 | j == Carry Forward |
WATER PRICE [$/BEL] | f =l
COTHER 1 PRICE I I j " Set To Default |
OTHER 2 PRICE | | =
GROSS WELL COUNT I 1
Form 4, Grid /
r/|/|,|,.|A|,»|5<|(.| IRR [%] B6.27
Payout [Yrs] 2.00
" Bun Economics i'LQIose | 0% =] 7.8

Formulario de Entrada Econémica

Ademads de demostrar su gran versatilidad, MICA calcula los gastos e impuestos
sobre cualquier nimero de bases, como: % de Ingreso de Petrdleo (% Of Oil
Revenue), % de Ingreso de Gas (% Of Gas Revenue), % de Ingreso de Agua (% Of
Water Revenue), % de Otro Ingreso 1 (% Of Other 1 Revenue), % de Otro Ingreso 2
(% Of Other 2 Revenue), % de Ingreso Total (% Of Total Revenue), $/BBL de
Petréleo ($/BBL Of Oil ), $/MCF de Gas ($3/MCF Of Gas), $/BBL de Agua ($/BBL Of
Water), $/Unidad de Otro 1 (8/Unit Of Other 1), $/Unidad de Otro 2 ($/Unit Of Other
2), $/Mes ($/Month) o $/Pozo ($/Well). Ademas, el usuario puede ingresar precios,
gastos, impuestos e intereses mes a mes, realizar una escalada utilizando cualquier
nimero de pasos de subida, como un valor constante, o fijo a un juego de datos

predefinidos.
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M Graph - HEILMAN #3 M= E3
Template Modify  Actions  Close
NPY Profile
HEILMAN #3
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Perfil del VPN

mercado basado en las especificaciones.

MICA puede calcular el Valor Justo del Mercado de una propiedad, dado valores
deseados de algunas mediciones econdémicas. Ingresando los valores deseados por el
usuario para la tasa interna de retorno, el costo de reservas, la ganancia a la tasa de
inversion, la ganancia descontada a la tasa de inversién y los pagos, luego

ponderando cada medicion a la relevancia deseada. MICA calculard el valor justo del

Minirmurm M axirmum Favored Weight F i [§]
IRR[%]I 20,00 | 50.00 | 30.00 | 1.00 | 123377.00
Cust[$IEqv.EIEIL]| 2.00 | 7.00 | 5.00 | 1.00 | 118138.00
Pruﬂmnuestment| 2.00 | 10.00 | 400 | 1.00 | 132700.00
Discounted Pr|| 1.00 | g.00 | 200 | 1.00 | 148412.00
Pavuut[‘(rs]l 1.50 | 5.00 | 2.00 | 1.00 | 72228.00

100%

j-'LCmge | | A\reragel 118871.00

El Valor Justo del Mercado
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MICA para Windows proporciona mds de veinte calculadoras de correlacion. Estas
son sencillas, formularios de facil uso que realiza una simple correlacién utilizada atn
frecuentemente para un pardmetro necesitado. Un formulario semejante es la

calculadora de Z mostrada abajo:

EX Gas Deviation Factor - Z
—Temperature [R] Impurities [mole %]

Measured [543 Corectad Hes o
Tpe [401.44 401 44 co2[o

Tpr |1.601734 1601734 —————
Pt [psial |D.8699021

MWeasured |1209 Corrected e
S Calculat
Ppe [543 695 =l [p+9.698 5% Caleulate
Ppr |1.86087 |1 86087 I Close |
Calculadora de Z

MICA 1le ofrece al usuario la posibilidad de importar datos de diferentes fuentes,
descargar los informes dentro de cualquier hoja de cdlculo de Excel, para hacer las

modificaciones deseadas y personalizar los formatos de los gréficos.

La Recuperacion de los Datos Habilitados en la WEB, una tecnologia nueva
desarrollada por Molli Computer Services, Inc., le da a MICA el poder de “leer”
varios sitios de agencias estadales en la web para obtener datos de historia de
produccién sin costo alguno. Todo lo que necesita el usuario es una conexioén a

Internet y el apropiado ID de WEB.

MICA puede ahora ser actualizado a través de la Internet y también tiene la capacidad
de guardar un pozo o grupo de pozos en la Internet. Esta caracteristica le permite al
usuario recuperar datos desde cualquier parte donde tenga acceso a Internet, por

ejemplo, transferir facilmente datos entre la casa y la oficina.
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APENDICE 4
DESCRIPCION DEL SOFTWARE OGREpro™

OGRE

PARTNERS

St o e gal 7 9. Jna Herramienta Completa de Evaluacién de Reservas

basada en Windows

OGRE es una herramienta completa de evaluacion de reservas basada en Windows, la
cual incluye caracteristicas como; el programa mds econdémico, poderoso, preciso y
flexible disponible hoy, estd completado con una nueva herramienta de graficos de
curva de declinacion, estd vinculada a Excel con capacidades para realizar informes,
andlisis de riesgo, arbol de decision y andlisis de sensibilidad, posee un sistema de
manejo de reservas para rastreo de reservas e informes SEC, posee capacidades para
el modelado internacional, permite el disefio y edicion de informes integrados, posee
una configuracion basada en Windows para un tnico usuario o un servidor de

clientes.

El Programa de Gréaficos de OGRE ha redefinido los estdndares de la industria para el
Andlisis de Curvas de Declinacién y las presentaciones gréficas generales. Las curvas
de Produccién pueden ser corregidas graficamente o interactivamente a través del
Graphic’s Status Box. Cambiar los pardmetros de la curva, tipos, limites o crear
nuevos segmentos es simple y rdpidamente llevado a cabo. Visualiza y corrige

multiples escenarios simultdneamente.
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Los graficos no estdn limitados a aplicaciones de curvas de declinacion sino también
sirve como una poderosa herramienta de grafico general. Cualquier parametro
calculado por OGRE puede ser graficado y visualizado. Pueden ser vinculados
multiples graficos sobre una plantilla tnica y cuando un gréfico es modificado los

graficos vinculados son actualizados automaticamente.

El Sistema de Manejo de Reservas de OGRE (RMS) simplifica grandemente el
servicio de rastreo, manteniendo un balance abierto y cerrado ademés de proporcionar
y seguir la revision de los cambios de conciliacién de fin de afio. Los informes SEC y

EIA23 estan integrados dentro del proceso RMS.

OGRE est4 facilmente vinculado a Excel y a las aplicaciones populares de andlisis de
riesgo y de decisién incluyendo Cristal Ball, Arbol de Precisién y Riesgo (Risk and
Decision Tree). Combinadas y vinculadas a OGRE, estas aplicaciones proporcionan
no solo un poder superior de toma de decisiones, sino también una flexibilidad vital
para ejecutar ficilmente el Andlisis de Sensibilidad, Arbol de Decisién, Clasificacién
de Portafolio y la Simulaciéon Monte Carlo. Ademds, permite la creacion de
escenarios “Qué si...”, descubrir riesgos ocultos y la calificacién de incertidumbres en

la evaluacién econOmica.
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APENDICE 5
DESCRIPCION DEL SOFTWARE TOOL KIT Series

TOOL
ol (14§

La serie “TOOL KIT” de Ingenieria en Petréleo es un grupo de programas, de facil

o
et

%
o~
o
=
wd
=)
%

uso, desarrolladas en hojas de cédlculo para los profesionales en petrdleo y gas. Los
programas “TOOL KIT” son disefiados para llevar a cabo los cdlculos requeridos
para administrar las propiedades del petréleo y del gas. Versiones del programa estan
disefiadas para ejecutarse en Lotus 1-2-3® para Windows®, Excel® 5.0 o superior, y
Excel® en el Mac. El usuario familiarizado con el software en hojas de cédlculos no
tendrd problemas usando los programas “TOOL KIT”. Estos programas son
actualmente usados por miles de ingenieros y otros profesionales de petréleo y gas
alrededor del mundo. La serie “TOOL KIT” incluye el “TOOL KIT” de
Yacimientos, el “TOOL KIT” de Produccién, el “TOOL KIT” de Economia, el
“TOOL KIT” para datos Dwights y ahora todo lo nuevo en el “TOOL KIT” RP-97.

Integri
Cnngultt\l(ng

Petroleum Engineering Software
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El “TOOL KIT” de Economia estd compuesta por las hojas de célculos siguientes;
ECONMOD, ECONMOD2, ECONSUM, SUM2, AMORT, DISCOUNT, ECLIMIT,
EXP3, HYPER, HYPER2.

Las hojas de cdlculo ECONMOD, ECONMOD?2; son modelos econémicos para las
propiedades del petréleo y del gas, que permiten calcular la vida del pozo, el limite
econdmico, el perfil del valor presente, RORs, los pagos y ademds, permite la

impresion de un informe anual del flujo de efectivo.

Las hojas de cilculo ECONSUM, SUM?2; trabajando con ECONMOD, permiten

obtener un resumen de muchos flujos de efectivo del arriendo individual.

La hoja de cdlculo AMORT; permite hacer el célculo de la amortizacion.

La hoja de cdlculo DISCOUNT; permite obtener al fin de mes descuentos de los

valores anuales.

La hoja de cédlculo ECLIMIT; permite determinar el limite econdmico para una data

conocida de produccién y de precios.

La hoja de cédlculo EXP3; permite determinar tres declinaciones diferentes.

Las hojas de cdlculo HYPER, HYPER2; permiten resolver la ecuacion hiperbdlica.
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APENDICE 6
DESCRIPCION DEL SOFTWARE Petro$,

Petro$, es el paquete disponible de evaluaciéon econdémica de produccion vy
exploracién petrolera internacional, mds compresivo, versatil y de uso facil. Ademas,
es probablemente la solucién de costo més bajo, que proporciona los recursos para
evaluar rdpidamente la economia de los proyectos de desarrollo y exploracion de
petréleo y gas, en virtualmente cada pais en el mundo. El sistema ha sido probado con
el régimen fiscal en mas de 150 paises. El rango de variables permite evaluar todas
las variedades de contrato de produccién y exploracién, aunque raramente son mas de

8-10 lineas de datos necesarios para definir totalmente los términos fiscales.

Otros paquetes econdOmicos internacionales son construidos como una serie de
moédulos desconectados; esto no puede permitir que todos los términos fiscales
petroleros sean modelados correctamente Petro$, fue desarrollado para examinar las
condiciones fiscales en mds de 150 paises, con todas las variaciones conocidas para
esas condiciones, desarrollando entonces un paquete que permite evaluar todos estos
regimenes con precision. El programa resultante es tan comprensible y flexible que
debe manejarse sin esfuerzo para cualquier variacién que se tenga a lo largo del

estudio.
Puede generarse una gama amplia de graficos de los archivos resultados después de

cada corrida consolidada de Petro$,. Las especificaciones de los graficos son

seleccionadas en el formulario mostrado abajo.
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1 CAPETRO2AOUTPUTAGABEXMPL OUT M= E
" Select Graph [ Digcount Rate |
) &nnual Cash Flow, Line O Undiscounted
@ &nnual Cash Flowe, Bar ®10.0%
) Production, Line O 15.0%
) Production, Bar O 20.0%
) Capital Costs, Line O 25.0%
) Capital Costs, Bar ) 30.0%
) Operating Costs, Line O 40.0%
) Operating Costs, Ear
) &l Costs, Line ) Before Tax
) &l Costs, Bar (™ After T ax
) &l Costs, Stacked Bar
) Cash Flow Split, Stacked Bar ® Mominal
() Cash Flow Split, Pie ) Real

Los datos a ser trazados y el tipo de graficos es seleccionado desde el panel
encabezado Seleccion de Grdfico (Select Graph). Puede ser seleccionada una Tasa de
Descuento (Discount Rate) para todos los gréficos excepto aquellos que muestran los
datos de produccidn, las opciones son las seis tasas de descuento definidas en el
archivo de datos usado para generar los resultados que son graficados. Similarmente,
si los factores de deflacion fueron definidos en los datos, el grafico puede estar en
término Nominal (dinero diario) o Real (desinflado) y, para el grafico de flujo de caja,
si ha sido especificado antes un andlisis de impuestos, el flujo de caja puede ser
graficado Antes de Impuestos (Before Tax) o Después de Impuestos (After Tax). El
cuadro final es visualizado cuando se selecciona un grafico de barras o un grafico de

sectores que luego habilita la seleccion de gréficos en 2D o 3D.

Al presionar el botén “View” el grafico serd mostrado, cuando las especificaciones de
los gréficos han sido seleccionadas. Por ejemplo, en la figura de abajo se puede
observar un gréfico de barra en 3D acumulando todos los costos, con el titulo del eje

Y en término nominal, descontado al 10%.
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Example Economics Case: Gabon

Costs (§ m) Nominal, Disc.@10.0%

oo o

[

[ Exploration
W Cperating
Canpital

4

19931804 11005 1906 1907 T1098 T1a0a T2000 T2001 12002 2003 T2004 V2005 2006 (2007 Fan0e T200e oo T2011 ootz |
Year

Seleccionando con el botén derecho del ratén sobre cualquier parte del grafico, se
despliega un mend que permite la selecciéon de un rango de subments; desde estos,
muchas caracteristicas de los grificos pueden ser cambiadas o adicionadas unas
nuevas. Estos incluyen el formato del grafico, colores y disefio, escalas, titulos,
fuentes, especificaciones de impresion, agregar etiqueta de datos, estadisticas, o
comentarios, etc. Con un doble-clic sobre cualquier parte del gréafico, las
especificaciones de ese elemento pueden ser directamente modificadas. El sistema

personalizado incluye su propio archivo comprensible de ayuda.

El andlisis de sensibilidad puede ser hecho o 1) usando el grupo estandar de variables,
con los cuales se evalda en el turno la sensibilidad a los cambios en los costos de
exploracioén, el capital de costo, los costos de operacidn, la tasa de produccion y los
precios de los productos, o 2) especificando més de diez variables para ser cambiadas

en una sola evaluacion de sensibilidad. Por defecto, una corrida de sensibilidad esta
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hecha por cambios en las variables en -30%, -20%, -10%, +10%, +20% y +30% y el
resultado comparado a los resultados con los datos sin cambios. El tamafio del paso
10% por defecto puede ser cambiado a otro valor entero usando el cuadro “Step Size”

observado abajo.

Sensitivity Evaluation EZ

[ Standard Set: Exploration, capital, opex, production rates, product prices.

Yanables to be changed for this run:

1| OPCSTF=D o Run

2 OPCSTOIL 7

3 | DPCSTGAS o Done

4 9 _
5 10 Step Size [%)

Cuando la corrida se completa, el formulario de seleccion de resultados, mostrado

abajo, se despliega. Esta pagina es usada para ver los resultados, modificarla como en

una hoja de calculo en Excel e imprimirla.

Petro$ Output

View/E dit

Plot: HCF
Plot: HPY
Plot: HPY/bbl
Plot: HPY /I
Plot: ROR

Toggle ¥-axis |
Done | Value
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Un ejemplo de pégina de resultados para calculos sensibles de condiciones reales

sobre las tres variables especificadas arriba es mostrado abajo.

Namibia Example

Real NPV Disc.@10.0% (MME)

20

200

180

~ — Exploration Costs
160 L — = Capital Costs
-- Operating Costs

- - Production Rates

Product Prices

1m0

100

-30 -20 -0 o i 0 an
Change in Parameter (%)

Los resultados graficados son el flujo de caja total después de impuestos (no
descontado), VPN, VPN/bbl (0 VPN/mcf) y VPN/I, todos descontados al 10% o la
tasa definida por los datos, la tasa de retorno DCF y el reembolso. Para corridas de
sensibilidad personalizadas, los cambios de las variables son listados debajo de la
tabla de resultados como esté abajo; para el conjunto estdndar de sensibilidades, cinco

tablas similares a esta muestra son incluidas en una sola pagina.
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Show Headingsi FPrint I Save I Llose I

16:56:59 040998 L

CPETRO2DATAHAMIB_EX.TXT —

Hamibia Example -
Onshore: 175 mmbo

$17.50/bl
Million ¥ Real - 30% - 20% - 10% Base + 10% + 20% + 30%

Total After-Tax Cash Flow 351975 374763 367.552| 360420( 353259] 345925] 338131
Met Present Walue Discounted @10.0% 174082 170493 166926| 163365 159.804( 156211 152534
WP bl Discounted @&10.0% 1.00 083 096 094 082 040 0.a7
MP% ) Dizcourted @1 0.0% (Ratio) 1.20 117 115 1.12 110 107 1.05
DCF Rate of Return (%) 3507 37.60 3710 36.60 36.10 3559 35.09
Payback [Years) 4.7 47 4.7 4.5 4.5 4.5 45

“ariables Changed:

OPCETFYD
OPCSTOL
OPCSTGAS =
| P

Petro$, incluye una instalacion comprensible de pronéstico de produccion. Pueden ser
definidos més de cinco periodos de incremento o declinacién, usando el método
exponencial, harménico o hiperbdlico. El final de cada periodo puede ser definido en

términos de produccion acumulada, tasa de produccién o tiempo en afios.

Production Forecast
Product: |  OIL| Enter OIL. GAS. PRO. PR or PRY.
Units: - Enter D&y For mbblAd ar mmcfAd, enter YEAR for rambbl or bef. Save | Clear | Done |
Enter production to start of forecast below: At least one non-zero entry must be made.
Year 1-10 20 10 100
Year 11-20
‘Year 21-30
‘Year 31-40
‘Year 41-50
Enter lation/decline par. ters below; thege are applied in sequence starting from the last figure above.
D E
Method EXP HYP Enter EXP, HYP or HAR.
E zcalation or decline [#/yr] -20 -15 + for Escalaion, - for Decline.
Final Daily Rate [mbbl/d ar mmcf/d) 25 ]
Cum. Production [mmbbl or bef) 250 ] Only one should be specified.
Duration of E scalation or Decling [yr) ]
Hyperbalic Exponent ] Uszed if Method iz HYP. Default=0.5.
Forecast [(mbbl/d or mmck/d]:
Year 1-10 0.000 n.000 20,000 410.000 100.000 294473 71.554 A7.243 457495 3B.E36
Year 11-20 23.309 26.941 23.155 20.267 17.994 16.161 14 652 13.391 12.321 11.403
YYear 21-30 10,606 9.909 9.294 B.748
‘ear 31-40
‘ear 41-50
Total Production [mmbbl or bef): | 249 96
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En este ejemplo, el aumento a una tasa maxima de 100 mbbl/d en 3 afios,
comenzando desde el afio 3 proyectado, ha sido ingresado manualmente. Esto se
sigue por una declinacién exponencial de 20% anual hasta que la tasa de produccién
alcanza 25 mbbl/d entonces una declinacion hiperbdlica de 15% anual, usando un

exponente de 0.9, hasta que la producciéon acumulativa total alcanza 250 mmbbl.

Al ejecutar un caso en Petro$,, un formulario similar al mostrado abajo sera
visualizado. Este lista las pdginas de salida que han sido generadas y permite la
seleccion de aquellas a ser visualizadas o impresas (si no se han especificado en los
datos péginas adicionales de salida, solamente podra ser listado “Cash Flows and

Analysis”).

Petro$ Output Eq

Input Data Print
Caszh Flows & Analysis —

Participation Calculations Yiew/Edit

Done

La muestra abajo es un ejemplo de una pagina de salida “Cash Flows and Analysis”
abierta para visualizarla. Esta ventana puede ser tratada como una hoja de célculo en
Excel y modificada usando las 126 funciones de Excel. La barra de editar estd en el

tope izquierdo de la ventana y, los cuatro botones a la derecha de esta son:

121



APENDICE 6

1) Titulo de Muestra, con lo cual se hace visible los titulos de las columnas y
filas asi que su longitud o espesor puede ser cambiado como en Excel, el
botén también cambia a Titulos Ocultos con lo cual, cuando se presiona, tiene
el efecto inverso,

2) Imprimir la pagina como modificada,

3) Salvar la pagina, como modificada, a un archivo de formato en Excel y

4) Cerrar esta pagina e ir a la préxima seleccion.

PETROS - Cash Flows & Analysis Show Headings | Print | Save | Close |

EE!K50§ -- Cash Flows & Analysis 16:49:32 47998

CPETROZIDATAGABEXMPL.TXT

Example Economics Case: Gabon
Onshore: 175 mmhbo

$17.50/bl
Year Gross Explore Capilal Operain Bonuses Loan Royally Cost  Unrec.  Prducin Dom Obl Taxes  Other  Tol let
Revenue Costs Costs Costs Csh Flw Recower owvered Share Deductn CshFlw Csh Flw

MM § MM $ MM $ MM § MM $ MM $ MM $ MM § MM § MM § MM 3 MM $ MM § MM §
Past 0000 0 000
283 0.000 8.500 722 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000 15622
994 0.000 0.000 28350 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0793 -27557
995 0000 0000 &r.ovo 0000 0000 0000 0.000 0.000 0000 0.000 0000 0.000 00oo0 -7 070
886 0000 0000 35163 22859 2.000 0000 0.000 0.000 0000 0000 0000 0.000 0000 -G0.022
997 335.407 0.000 0.000 54309 3.000 0.000 40249 113.063 703 42982 0.000 0.000 -0.227 103510
995 396199 0000 0000 B2 555 0000 0000 47 544 109.016 0000 55 694 0000 0.000 0221 101 930
999 416.009 0000 0000 65 686 0000 0000 49921 105112 0000 B0 653 0000 0.000 -0z 99 867
000 436610 0.000 0.000 68.971 0.000 0.000 52417 105397 0.000 64.143 0.000 0.000 -0.210 103338
[O01 426375 0.000 0.000 B8 362 0.000 0.000 1165 B5.362 0000 73228 0.000 0.000 -0.164 73064
[2002 403102 0000 0000 66174 0000 0000 48372 BE174 0000 71 692 0000 0.000 -0152 71540
2003 365.009 0.000 0.000 62.537 0.000 0.000 4161 62537 0.000 68.553 0.000 0.000 -0135 68.415
004 328399 0.000 0.000 58371 0.000 0.000 39.408 58.371 0.000 E3.04 0.000 0.000 -0122 62919
[2005 275649 0000 0000 52 594 0000 0000 33078 52594 0000 54 254 0000 0.000 -0102 54152
[2006 225475 0.000 0.000 47184 0.000 0.000 27.057 47184 0.000 44716 0.000 0.000 -0.054 44 532
[O07  165.456 0.000 0.000 40957 0.000 0.000 20215 40957 0.000 32953 0.000 0.000 -0.084 32839
2005 124 295 0000 0000 56 594 0000 0000 14915 36.394 0000 23 565 0000 0.000 -0.049 23516
{2009 §2.622 0.000 0.000 2218 0.000 0.000 99338 29153 3066 14775 0.000 0.000 -0.034 11675
010 S6.658 0.000 0.000 30021 0.000 0.000 6799 19.944 13143 10.470 0.000 0.000 -0.023 0371
[2011 38738 0000 0000 25915 0000 0000 4 E49 13636 25420 7159 0000 0.000 0015 8133

Totals
4052 .400 8.500 157705 V95109 5.000 0.000 439.558 935.394 EB87.579 0.000 0.000 -1.025 653434
BEFORE TAY DEFLATED
Discourd  Met Pres  Payback  Frofinu NP per Maximum  ENPY | Discount  Het Pres  Fayback  Proffine NPV per  Mamimom  ENEW

Rate % alue Years Ratio bl Exposure Ps=12.0% | Rate % alue ‘ears Ratio bbl Exposure Fs=12.0%
00 B53434 58 414 416 180 27 708932 00 388542 B1 278 254 17268 40345
100  232.790 6.4 1.56 1.45 150,33 20803 100 133138 6.9 1147 0.85 137 02 5.547
150 137.263 B3 1.22 0.87 13541 9.498 150 71573 7.4 070 0.48 12333 1650
200 77080 73 076 0439 12213 241 200 33 086 8.3 0.36 021 111 B8 -2.858
25.0 38.264 5.0 041 0.24 111.02 -2.088 250 §.050 10.7 010 0.05 101 70 -5.721
30.0 12.781 99 015 0.0s 101 .44 -5.027 300 -5.234 999.9 -0.41 -0.05 93.09 -7 545
400 15470 9989 -022 -0.10 B85 .87 -8.178 400 25914 8958 -0.38 -017 7807 -9.431

Internal Rate of Return Before Tax = 33.57 % Irternal Rate of Return Before Tax = 27 .21 9%

Un programa separado, Petro$con, €l cual es parte del sistema Petro$,, es usado para
combinar los resultados de dos o mas corridas de Petro$, en cualquier forma deseada.
Esto permite emprender numerosos tipos de estudios; como por ejemplo, evaluar el
efecto incremental de cambios para un desarrollo (tal como la adicién de mds pozos o
un proyecto de influjo de agua), estimar la obligacidn tributaria total de la compafiia o

calcular el efecto de incremento de impuestos de un nuevo proyecto de desarrollo.
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Wi CAPETRO2\CONSACONEXMPL.CON

'Primary’ File: FRESFILE |||=:\pelmloutpuugahe:mpl_oul | Select I

Dutput File:  QUTFILE | |

‘Secondary’ Files

RESFILE: [c: \petroboutputipolexmpl. out Add
c:hpetrohoutputinamib_ex_out
c:ipetro‘outputhiyemen_ex.out
c:ipetrohoutputizoca ex.out

Inzer

ik

Delete

Exdit

Comments

Petro$con usa los archivos resultado producidos por Petro$,. No hay limites para el
nimero de archivos que pueden ser combinados en una sola corrida de Petro$con; el
primer archivo de resultados llamado es el archivo primario y los archivos
secundarios son combinados con este en la secuencia especificada. Un factor
multiplicador puede ser aplicado a cada archivo secundario para establecer el
resultado consolidado o incrementado requerido. Por ejemplo, un factor multiplicador
de —1.0 serd sustraido en el archivo secundario del total corriente, mientras que un
factor de +0.25 serd adicionado un 25% al flujo de caja del archivo secundario.
Petro$con genera un nuevo archivo resultado el cual puede ser usado en subsecuentes

corridas de consolidacién y para generar gréficos.
Si el archivo resultado tiene especificaciones de impuestos compatibles, los

impuestos pueden ser recalculados en cualquier etapa del proceso de consolidacién vy,

si se requiere, estos impuestos calculados son adicionados a las piginas resultados.
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Una caracteristica tnica de Petro$, es el panel de ayuda instantdnea. Cuando el
puntero del ratén es movido alrededor de cualquier ventana del programa, la
informacion acerca del elemento de los datos u otra funcién es desplegada bajo el
indicador en este panel. Esto reduce la necesidad de consultar el archivo de ayuda del

programa y es particularmente ttil cuando se introduce o se edita un archivo de datos.

Por ejemplo en la figura de abajo, se observa una ventana que muestra la forma de
datos de Participacién Gubernamental, el puntero del raton se ve sobre el panel
“PARSTART” y el Panel de Ayuda Instantdnea (en el tope derecho) describe como

este elemento de los datos se usa para definir cuando comienza la particion.

; ‘DFA Petro$ P =1 B3
File Edit Hun Seftings Data Window Help

FPARSTART: Specifies when government participation and cost sharing starts; beginning of the project,
time of the discovery [defined by DISCOVER) or production start [defined by PRODSTRT).

Government Participation

Participation Rates
PBTHIFR 25
FUETERR
FUETEIR
BB
PARTRAT
FARTCUM
PARTRES
FPARTROR
PARTWD

seaama | 5] |
WATERDEP |

Participation Start

PARSTART
[@De It[DISCOVER] O BEGIM O DISCOVER O PRODUCT | DiscoveR [ ]

Repayment of Camied Costs
PARREPAY | [ [ [ [ | FARTOUT ¢

PARREFFF | [ [ [ |
FAREXPAY[T  PARREPNT 0K Cancel
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APENDICE 7
DESCRIPCION DEL SOFTWARE PetroVR Toolsuite

PlanvR .
PetrovR ..

Toolsuite

PortfolioVR

Petréleo Aventuras y Riesgos (Petroleum Venture & Risk — PetroVR) es una suite de
herramientas de soporte de decision para la industria petrolera aguas arriba. La
herramienta PetroVR equipa a geocientificos, ingenieros, economistas y gerentes de
proyectos con el mejor control sobre los procesos de evaluacion. El objetivo de la
herramienta PetroVR es modelar el proyecto en un ciclo completo considerando todas

las claves en exploracidn, ingenieria, riesgo financiero e incertidumbres.

PetrovR

Toolsuite

Exploration Finance

5 , Schedule
Reservoir

Optimize
Drilling

Process Flow
Efficient
Frontier

Facility

PlanVR PortfolioVR
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PlanVR modela las actividades en exploracion, desarrollo y operaciones para
cualquier proyecto de petréleo y gas, desde la concepcién hasta el abandono.
Construir escenarios de proyectos visualmente poderosos mientras que se incrementa
la precision y se reduce el tiempo de trabajo entre un 30% y 50% del tiempo que se

debe dedicar utilizando una hoja de célculo ordinaria.

EconVR es un constructor de modelos econémicos usado para modelar cada régimen
fiscal y estructura de contrato. Comparando con la hoja de célculo, el Lenguaje de
Modelo Financiero (FML) implantado en EconVR es una herramienta poderosa que

organiza y simplifica el modelado financiero y fiscal.

PortfolioVR es una adicién a EconVR usado para optimizar una cartera de diversidad
de proyectos. Eficientes técnicas limites asisten en la selecciéon 6ptima de la cartera

de proyectos considerando los pardmetros financieros y de riesgo de la compaiiia.

PetroVR alcanza el nicleo de la equidad de los procesos de decisiéon de los
investigadores. Esta automatizacion de muchas de las actividades claves que los
equipos técnicos antes desempefiaban manualmente con las hojas de célculos
ordinarios. PetroVR permite evaluaciones de proyectos mds precisas y oportunas,
ofreciéndole a los tomadores de decision petrolera una mayor informacion para tomar

la decision.
PetroVR caracteriza un usuario amigable, en una interfase intuitiva. La evaluacion de

proyectos, los cuales previamente tomaba semanas o meses para completarse, ahora

es desempefiada en una materia de horas o dias con mucha mayor precision y calidad.
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Todas las herramientas en PetroVR incluyen simulacion Monte Carlo, para la
exploracion volumétrica y proyecto econdmicos de ciclo completo, el arbol de

decisiones (Decision Tree) y reportes flexibles y facilidades de graficos.

PetroVR se esfuerza para modelar el ciclo de vida completo de las investigaciones
petroleras desde la concepcion hasta el abandono. El sistema permite que cualquier

incertidumbre que tenga un impacto en el cardcter lucrativo del proyecto sea medida.

Las siguientes tablas muestran los pardmetros claves en PetroVR, los cuales pueden
ser una variable de riesgo en una simulacién Monte Carlo y la clave de los pardmetros
que impactan en el proyecto. Nétese que cada uno de los siguientes pardmetros puede
ser definido via funciones de PetroVR. Estas funciones pueden estar basadas en
entradas definidas por el usuario, asi que casi cualquier incertidumbre imaginable

puede ser incluida.

FLUIDS

i ot [ ][]
- Gravity X
- GOR X X
- Bo X

- Gravity X
- BTU X
- Oil Yield X

. Water X

Yield
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Type

RESERVOIRS

X X X

Well Spacing X
Fetch Area X
Source H X
TOC X
Generation X
Efficiency

Migration X
Efficiency

Trap Timing X
Seal Integrity X
Reservoir Area X
Net Pay X
Rock Volume X
Gas Cap X
Porosity X
Saturation X
Recovery Factor X
Reservoir X
Temperature

Initial Pressure X
Abandonment X
Pressure

128



APENDICE 7

WELL PERFORMANCE

| e | Volume | Rae| Tine Morey
- Initial Rate X X
- Economic Limit X X X
- Well Reserves X X
- Rate Restrictions X
- Annual Decline X X
- Nominal Decline X X
- Flow Coefficient X
- Flow Slope X
- Well Head X

Pressure
- Bottom Hole X

Pressure
- Surface X

Temperature
- Maximum Rate X
- Voidage X X

Replacement
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Type
CapEx

Construction
Time

Fixed OpEx

Cost Scaling
Factor

Capacity
Fluid OpEx

Time per
Length

Cost per Len

FACILITIES

gth

EVENTS
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APENDICE 7

PlanVR modela las actividades de exploracion, desarrollo y operacion para cualquier
proyecto de petrdleo y gas, desde la concepcion hasta el abandono. PlanVR es una
alternativa tnica a las hojas de cdlculo ordinarias que capacita a los equipos del
proyecto construir visualmente poderosos modelos de proyectos y escenarios en una

fraccion del tiempo que normalmente dedicarias.

Ya que, todas las decisiones estdn relacionadas con el tiempo, la herramienta drbol de
tiempo (The TimeTree tool) en PlanVR permite al usuario incorporar puntos de
decision en el plan y extender las actividades en diferentes escenarios. La seleccion
del escenario activo puede ser ingresada manualmente o una funcién de otros
parametros de entrada. Puede estar definido también como una distribucién, haciendo

el punto de decision un posible nodo.

Probability Distribution Selection

Drilling: Devonian Drilling: Well Drilling Time

Triangular j

min |96.25

0.05 1.0
mid |75.0
max |[93.75 +0.5

Percentilas 0.0 0.0
40.0 60.0 80.0 100.0

10 % value [64.635 R cnsity

8 MDistribution

ok Cancel Clear
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Con la herramienta arbol de tiempo combinado con la simulacién Monte Carlo y
opciones metodoldgicas disponibles, el usuario es capaz de captar el valor de la

opcidn real dentro del proyecto.

Las opciones son grandes, pero también muchas selecciones obstaculizan la calidad
de la decision. El gerente de escenario le ayudard al usuario a limitar el dmbito,
proveyendo una comparacién entre las diversas opciones. Esta funcién encuentra
todas las diferencias pertinentes, por lo que el usuario puede enfocarse en el analisis y

no en la buisqueda de variaciones en el modelo.

Con el arbol de tiempo el usuario define decisiones directamente en la planificacién
del proyecto. Cuando se agrega un punto de decision, la planificacion extendera las
actividades en muchos escenarios del proyecto como se desee. Entonces, los
escenarios seguidos pueden estar definidos como una funcién, una distribucién o

directamente especificado por el usuario.

PetroVR crea una planificaciéon para cada ramificacion, los cuales pueden ser
editados independientemente. Todos los eventos por encima del punto de decision
estdn editados separadamente. Cada escenario puede también tener diferentes
facilidades en apariencia. Al manipular multiples desarrollos superficiales, PetroVR
creard automaticamente un diagrama de flujo del proceso correspondiente para cada

una de las ramificaciones en el arbol de tiempo.

En el ejemplo mostrado en la pédgina siguiente, plantea un desarrollo costa afuera
donde la mayor decision es si seleccionar una plataforma de desarrollo SPAR, una
soluciéon FPSO flotante con un desarrollo submarino o simplemente abandonar el
campo. La decision serd tomada después de un largo periodo de prueba de produccién

y estd basado en una evaluacion de las reservas totales del campo.
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Ya que las reservas han sido identificadas como el criterio de decision, una funcién
simple de las reservas del campo fue disefiada en el punto de decision. Cuando las

reservas cambian, la economia para la rama correcta serd calculada automaticamente.

En la simulacién Monte Carlo, la distribucién estd controlando los pardmetros
volumétricos (4rea, espesor neto y porosidad). Cuando la simulacién estd corriendo,
la rama apropiada es seleccionada antes de ejecutar la economia en cada iteracion. El
resultado econdmico, por ejemplo el Valor Presente Neto, representard por lo tanto el
riesgo de peso resultado de un darbol de decisiéon con una plataforma, FPSO y se

perderdn las ramas mads todas las otras incertidumbres que se puedan definir en el

modelo.
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EconVR es un constructor de modelos econdémicos de petréleo a gusto del usuario
para modelar cualquier régimen fiscal y estructura de contrato. Comparado con las
hojas de cdlculo, el Lenguaje de Modelos Financieros (FML) implantado en EconVR
es una poderosa herramienta que organiza y simplifica los escenarios econémicos,
incrementando la precision mientras que reduce el tiempo de trabajo. El FML es un
lenguaje de estilo algebraico, visual y simple, conteniendo todos los constructores
matemadticos requeridos para cualquier cdlculo financiero. El lenguaje declarado esta
construido via una interfase “tocar y arrastrar” (“clic & drag”) e intuitiva. El modelo
financiero estd organizado via una coleccién de mddulos, tales como: intensificacion,
ingreso bruto, CapEx, impuestos, etc. La entrada dentro del FML es de dos formas,

flujos de caja del PlanVR o de la hoja de célculo de Excel.

EconVR posee una amplia biblioteca de modelos cubriendo Acuerdo Compartido de

Produccién, Acuerdo de Servicio / Riesgo y Modelos de Impuestos / Realidades.

En comparacion a las hojas de cdlculo el Lenguaje de Modelos Financieros (FML) es
una herramienta poderosa de disefio de modelos, haciendo facil el disefo y el
mantenimiento. Y pulsando un botén el usuario puede crear una hoja de calculo
ejecutable conteniendo su modelo econdémico. Asi, el modelo econdémico puede ser
ejecutado en cualquiera de las dos formas Excel o EconVR. Esto permite que estos
modelos sean controlados, manipulados y distribuidos con calidad en un cuaderno de

Excel.

134



APENDICE 7

Los gréficos arafias pueden ser usados para identificar facilmente como una
incertidumbre en un parametro de entrada afectard los resultados del proyecto. Esto es
util en una variedad de situaciones y la generaciéon de los graficos es simple.
Seleccionar el valor de entrada que se quiera para variar, definir el rango de entrada y
presionar un botén para calcular los resultados. Esta es una gran forma para

comunicar la sensibilidad de cualquier entrada para cualquier medida en EconVR.

Por ejemplo abajo se puede observar un trazado tipo arafia y la tabla, donde se varid
la tasa inicial del pozo. Se puede observar que el Valor Presente Neto a un factor de
descuento del 10% (NPV 10) es negativo a una tasa inicial de 500 bpd pero positivo a
1000 bpd.

\iall s
Intial R ale: 500 bod
Intial Rate: 1000 bpd
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Tabla de Datos del Gréfico tipo Arafia

Initial Rate
bpd

-2002.9 296.9 -54.7 27.24
-1090.5 448.3 95.6 52.48
-817.1 671.5 641.8 74.84
-682.5 706.8 981.2 88.67

Si se asume que se requiere un Retorno de la Inversién (IRR) de por lo menos un
10%, se puede observar que los pozos deben producir por lo menos 1000 bpd para

que el proyecto sea econdmicamente rentable.

Los diagramas de influencia son usados para ver las partes de un sistema en el cual un
parametro tiene un impacto (influencia) en otro. Por ejemplo, un diagrama puede ser
hecho en Valor Presente Neto para observar todos los pardmetros que tienen una
influencia en su cdlculo. Un diagrama de influencia es una herramienta poderosa para

suprimir errores de los modelos y comunicar su estructura a otros.

Como una herramienta de mantenimiento sola, EconVR incrementara Ila
productividad del usuario y lo ayudard a estandarizar su biblioteca de modelos.
Integrado con PlanVR, tienes una herramienta poderosa para modelar y evaluar

cualquier proyecto de petrdleo y gas.
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PortfolioVR ofrece una variedad de herramientas para manejar y optimizar una
cartera de proyectos. Una interfase amigable de usuario permite crear multiples
niveles de cartera de proyectos y manipular los resultados a cada nivel. Se puede
estructurar el financiamiento del proyecto, optimizar la cartera de proyectos con
andlisis de riesgo a ciclo completo y crear un trazado de frontera eficiente.

PortfolioVR es una adicién a EconVR.

El andlisis de cartera de proyectos comienza por la seleccion de proyectos
individuales dentro de una cartera de proyectos. Estdn definidas vistas compuestas
que contienen cualquier combinacién de proyectos, representando cualquier nivel de
la organizacion; departamental, divisién, pais o corporacién. Puede ser usada
cualquier combinacién de resultados en los niveles del proyecto probabilistico o

deterministico.

Una vez que una representaciéon grafica de la cartera de proyectos es creada, son
integrados la contribucién del flujo de caja y los niveles de produccién. El poder
completo del Lenguaje de Modelado Financiero (FML) es aplicado a la cartera de
proyectos completa o a cualquier vista seleccionada. Dado que el FML es un lenguaje
de modelado de fécil uso, el andlisis de la cartera de proyectos y la capacidad

gerencial estd limitado solamente por la imaginacion.

La técnica de frontera eficiente asiste en la seleccion de una Optima cartera de
proyectos considerando una cartera de proyectos de total riesgo de la compaiia.
PortfolioVR automadticamente calcula las carteras de proyectos resultantes para todas
las posibles combinaciones de proyectos. Entonces puede trazarse el valor contra el

riesgo sobre cualquier medida financiera.
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APENDICE 8
DESCRIPCION DEL SOFTWARE PHDWin

PHDWin™ es un programa de andlisis econémico y de curva de declinacién escrito
por ingenieros en petréleo para el sistema operativo Microsoft™ Windows ™.
PHDWin es la solucion perfecta para ingenieros, gedlogos, consultores y ejecutivos
quienes necesitan un andlisis completo de declinacion y sistema econémico. PHDWin
proporciona poderosas curvas de declinacion de produccion de costo efectivo. Este
poderoso programa integra curvas de declinacién interactivas y graficos de balance de
material con uno de los mejores procesadores econdémicos en la industria.

Caracteristicas definidas dentro del programa incluye:

e Economia en tiempo real transparentemente integrada con andlisis de
declinacioén

® Archivos de gastos y precios externos con aplicaciones especificas generales y
del arrendamiento

¢ Dindmicamente unidas la terminacion e incremento

e Poderosos graficos de ingenieria con multiples opciones de ajuste de curva

e Lista funcional de arrendamientos con capacidades de interrupcion de clase,
filtro y subtotal

e Manejo de estilo de informes

e Extenso soporte de formatos de importacion / exportacion

e Arbol de riesgo

e Editor Externo de Excel™ para un ficil registro de edicién / creacién en el
formato de hoja de calculo

e Estructura orientada al objetivo que facilita a la base de datos portabilidad y

repeticion econdémica
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Grupo automatizado de economia que genera un nivel resumido de los limites
econémicos

Interfase intuitiva, soporte excelente y valuacion efectiva del costo

La nueva lista de arrendamientos contiene la habilidad de clasificar y filtrar
arrendamientos por mas de diez criterios diferentes. Con cada criterio de
clasificacién ideado, los usuarios pueden disefiar interrupciones y subtotales
internos. Esto puede finalmente controlar como son generados los informes

resumidos y uno extenso.

alomals) slolgivia) sl
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AOBEINS, JEAUSHA, Proved Predecs CHEYROMN U, S & INC.
ROBBING, JERUSHA, Preved Predecs CHEYROMN U, & A ING.
AOREINSG, JFAUSHL, Proved Prodecs CHEYROMN U, S & INC.
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Arbol de Recomposicion y Arbol de Incremento le da al usuario un despliegue
visual de todos los arrendamientos disefiados como recomposicién /
incrementos, asi como la habilidad adicional de disefiar los arboles usando la

funcionalidad de arrastrar y soltar.
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Los archivos de resultados residen en el indice de Microsoft Acces. Esto
facilita un ambiente més flexible y poderoso, especificamente con exportacion
y reportes.

Presenta un estilo de manejo de reportes, incluyendo histogramas, gréfico tipo
pastel, VPN vs. tiempo.

PHDWin en linea y los reportes resumidos ahora son facilmente generados a
las especificaciones del usuario. Construir una lista de arrendamientos que
contienen las interrupciones y subtotales personalizadas necesarias al estilo
del reporte.

El estilo de manejo de reportes es solamente uno de los beneficios alcanzados
usando archivos de salida de Microsoft Acces. Custom disefia interrogantes
dandole al usuario un sinfin de posibilidades de reporte.

Auto actualizacion y despliegue de los reportes econdmicos presentados
durante la curva de declinacion.

Precios, gastos, propiedad y ajuste de la curva de produccién pueden ser
automdaticamente aplicados en la medida que son importados los nuevos datos
(Los usuarios pueden generar el flujo de efectivo y gréaficos para cualquier
nimero de arriendos simplemente seleccionando una archivo de entrada).
Asistente de Formatos Importados de Base de Datos para los datos de Native
Aries, OGRE import, ASCII DMP, archivos IHS 298 (.98c), archivos Lasser
v2 (.prn), archivos de Producciéon de Merack (.mer), archivos de Recursos de
PetroData y archivos DRI DrillingInfo.com.

Nueva funcionalidad de bases de datos Extraer / Combinar para “mover” o
“copiar” grupos existentes de arriendos a las nuevas bases de datos de
PHDWin.

Flujo de productos definidos por el usuario para generar el flujo de efectivo.

Modelos de gastos y precios definidos por el usuario.
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Auto actualizacién y despliegue de la presentaciéon econdmica seleccionada
durante la edicién de la curva de declinacion.

Economia de Grupos Automatizados con algunas selecciones para escoger o
controlar los cdlculos de los limites econémicos.

Increiblemente féacil de modelar un programa de perforacién de multiples
pozos — mantenida una ventana: ingreso del nimero de pozos y hoyos secos,
costos de completacion & perforacion y seleccion de un tipo de curva de
proyeccion.

La Contabilidad de Yacimientos Asociados es simple. Se disefia un juego de
proyecciones y entonces se ingresa la division de propiedad. Cuando es
requerido reportar los yacimientos para el final del afio, solo se selecciona
haciendo clic sobre el grupo de propiedad deseado y se imprime.

Los gastos pueden ser asignados por el Interés de Ingreso, Interés de Trabajo
u otro interés definido por el usuario sobre una base de producto por producto.
Estan disponibles Modelos de impuestos segmentados y escenarios de
impuestos.

Célculo del Impuesto Federal Después del Ingreso (AFIT).

Planificacion de la reduccién sobre el tiempo.

Las asignaciones del grupo de Costos / Ingresos / Impuestos apoyan a los
miembros individuales dentro de los casos de grupos econémicos.

Mejora de los gréaficos de balance de material lo cual permite al usuario forzar
la Recuperacién Ultima Estimada del Gas por un cambio en la presién de

abandono o el factor de recuperacién mientras que se proyecta P/Z.

141



APENDICE 8

e La caracteristica de Modo de Paseo permite la capacidad de pasear a lo largo
de toda la historia y los segmentos de curva proyectados y rastrear los datos
de declinacién y volumen al dia. La Recuperacién Ultima Estimada del
Producto Total puede ser forzada resolviendo para la tasa de declinacién o la

de abandono.
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e Opciones adicionales de ajuste de curva han sido agregadas. PHDWin puede
cambiar los graficos Log / Log, Semi Log y ecuaciones lineales con la
habilidad de forzar las hiperbdlicas, tasas de declinacién, y datos iniciales y
finales. Crea proyecciones con ajustes de multipuntos definidos por el usuario
o con la capacidad de elegir datos para Auto Ajuste utilizando un poligono
gréfico infinito.

® Arrastrar y soltar el ajuste de escalas para los ejes Xy Y.

¢ Control Ortogonal para observar los movimientos graficos en sélo la direccién
XoY.
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Proyecciones interactivas de Influjo de Agua WOR vs. Petréleo Acumulado.
Ajuste la proyeccion del WOR sobre un grafico de Petréleo Acumulado y las
soluciones de agua y petréleo son recalculadas reiterativamente todo en

tiempo real.
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Aumentar los datos méximos presentados sobre un unico griafico a 6
productos con sus proyecciones y 6 de cada archivo de productos, permite un
total de 36 curvas sobre un gréfico.

Nuevos modos de titulos de graficos los cuales permiten que los pardmetros
de la curva sean desplegados sobre el grifico en uno de tres formatos
diferentes.

Soporte de logos de Compaiiias para ser exhibidos sobre un gréfico.

La adicién de un “Archivo Primario” permite enviar paquetes de reservas
rapidamente desde el pasado al presente con una tecla directa.

Poderosos célculos de influjo de agua instantdnea al hacer una seleccién con
el ratéon. La Relacion de Petréleo Agua Proyectada vs. Petréleo Acumulado,
Coémputo de Pozos y Liquidos por Pozos vs. Tiempo, para tener soluciones de

petrdleo y agua calculadas por PHDWin a través de iteraciones.
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APENDICE 9
DESCRIPCION DEL SOFTWARE PROPHET™

PROPHET” e

The Qi & Gas Industry’s Completa
Decision Support System Energy Software Int'l

PROPHET, desde 1982, es el primer producto de la industria de petréleo y gas para
gerencia integrada de yacimientos, evaluaciéon de proyectos de exploracion y

funciones empresariales de presupuesto de capital.

La interfase completa de usuario, permite ver cada componente rdpida y facilmente

mientras se trabaja, permitiendo tomar decisiones financieras precisas.
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Estan integrados marcos innovadores de PROPHET, siempre activos, disponible y
actualizados. PROPHET ofrece un GUI, el mejor en su clase, para soportar el mejor
procesador econdémico en su clase. Permitiéndole al usuario cambiar un dato en el
marco de edicién e inmediatamente ver el efecto en el trazado y en el reporte.

Cambiar una curva declinada y ver las consecuencias econdmicas.

PROPHET utiliza una poderosa gerencia de datos y técnicas manejadas de archivo
para almacenar la produccién real y pronosticada, inversiones, precios, datos de
impuestos y costos en su base de datos (DBM); la cual estd integrada
transparentemente con el editor de PROPHET, el flujo de caja y las caracteristicas de
reporte. Estan disponibles vinculos activos para datos histéricos corporativos o
publicos. Por ejemplo: Vinculo a PI1/ Dwights CD_ROM vy al “Oil Field Managerry™
(OFM) para pasar del marco de produccién histdrica al andlisis de declinaciéon de

curva.
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El marco de datos, en el tope izquierdo, es un arbol de datos para archivos de
proyectos, evaluaciones y archivos globales insertados. Estos marcos soportan la
seleccidn de datos para evaluaciones resumidas simples o multiples. El usuario puede
seleccionar una evaluacion, pasarla al editor y observar los cambios en el trazado y el

reporte.

Una nueva caracteristica, le permite al usuario almacenar pardmetros de la sesion de
andlisis, cerrar el programa PROPHET, regresar después, reabrir PROPHET, la

sesion y comenzar exactamente donde la misma fue cerrada.

PROPHET ofrece un modo experimentado de ventana completa para ingresar datos
con el ratén y una plantilla de entrada completamente funcional para crear o editar
una evaluacion. Si el usuario estd trabajando en modo experto y necesitas ayuda,
puede hacer una seleccion correcta en el marco editor y desde el mend automatico,

seleccionar editar la plantilla.

La ayuda para ingresar datos es bastante simple. Este mend también contiene
opciones para hacer vinculos entre la evaluacién y la base de datos de produccién

historica.

e Siguiendo el vinculo el usuario verd inmediatamente la aparicion de los datos
en el Programa de Curvas Declinadas.

e Generar una curva declinada e inmediatamente ver los datos en el editor junto
con el prondstico de produccién en el marco de reporte.

e Pueden ser colocados libremente comentarios en el sector de evaluacioén para

explicar las suposiciones y datos documentados.
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La plantilla de entrada (Editor Frame) muestra lineas de datos previos, actuales y
proximos en la ventana completa del editor en el esquema exacto requerido. Este
formato también provee una referencia para trabajar en la linea actual asi como una
ayuda de adiestramiento para mover al usuario del modo novato al experto. Las
opciones para ingresar datos estdn convenientemente colocados en un arbol para una
rapida referencia. La plantilla mantendra las entregas del usuario a través del proceso

completo de ingreso de datos o en situaciones puntuales donde la ayuda sea necesaria.
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El marco de andlisis contiene la curva declinada, la plantilla de arbol de decision de
los valores esperados, las reservas volumétricas de la simulacion Monte Carlo y un
programa de trazado para los resultados econémicos de PROPHET y para la
simulacién Monte Carlo. Las funciones estdn totalmente integradas con el marco

editor y el de reporte, para desplegar instantineamente el andlisis del resultado.
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La plantilla Arbol de Riesgo resume una autosuficiente evaluacién de valores
esperados que usa el unico bloque 16gico de PROPHET para crear cuatro casos dentro
de una evaluacién. Cuando un caso estd finalizado, éste es arrastrado hacia la plantilla
donde varias probabilidades son asignadas. Para poder ver un caso reportado o
trazado, el usuario debe seleccionar sobre el nombre del caso (Min, ML, Mac, CEV y
EV). Cambios en los pardmetros del caso y en las probabilidades son calculadas

instantdneamente para ser revisadas.
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El Programa de Trazado exhibe resultados graficos para el reporte econémico, la
simulacién Monte Carlo y el Programa de Arbol de Riesgo. Los datos econémicos

son trazados durante la vida del proyecto.
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Dentro del Marco de Reporte PROPHET ofrece méas de 60 formatos de reportes
unicos incluidos el mensual, el trimestral, el anual y mezclas de periodos de tiempo,
cada uno conteniendo desde 5 hasta 60 columnas de datos. Los usuarios pueden
seleccionar y escoger desde mds de 850 columnas disponibles. Los formatos de
reporte, pardmetros de rentabilidad y otros reportes de datos organizados pueden ser

salvados con un nombre fijo para uso repetido.

e | mmma] w0
i | x Y s o R
ke L i Ii.lll.rl.i“ Iul.*‘ I.-h‘-|rh e ks T Rk N Ea RSO r
W P BW, ME €L Al MR ISR M LLee
s « [P T oo e e S g R PR Y. e LR | H
a L . ST - Y] Fi= HULAD -
1 esing bl His TE.H (9] LER. | Y- Tl w Tl = L el i "
)
Caracteristicas incluidas:
® Procesamiento por lotes e Bisqueda de la paga
¢ Consolidacién y “roll-up” extraordinaria
® Restimenes reprocesados e Tabla de Contenidos
¢ Analisis de Sensibilidad Libro de impuestos de US
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APENDICE 10
DESCRIPCION DEL SOFTWARE QUE$TOR™ Suite

ANVAHERE YOU G0 THE POVAWR TO Kndaw™

QUESTOR es el software lider de la industria a nivel mundial con mas de 500
usuarios en 40 paises para el andlisis de costo de nuevos proyectos de gas y petrdleo.
Ofreciéndole al usuario dos versiones costa afuera y costa adentro con la capacidad
de generar rdpidos estimados de capital y costos de operacion de proyectos a nivel

mundial.

El sistema incluye sofisticados modulos de andlisis técnicos para una definicién de
desarrollo completa y una base de datos de costos para todas las regiones del mundo,
los cuales combinados producen un estimado completo del capital y los costos de
operacion. La estructura de QUESTOR permite un rapido analisis de proyectos de gas
y petréleo desde la exploracion hasta el disefio conceptual. Esto proporciona a las
compaiias de petréleo una plataforma global consistente para la optimizacion del

concepto y la economia de proyectos.

QUESTOR es un sistema de soporte de decisiones, evaluaciones y modelado de
proyectos para aplicaciones globales en la industria del petréleo y gas. Es la
herramienta estdndar de la industria para la evaluacion de costo y la optimizacion de

concepto de nuevos desarrollos de campos de gas y petréleo.

e Sistema probado para estudios proyectados, evaluaciéon de probabilidad y

optimizacion de concepto.
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¢ Suministrado con una base de datos técnicos y de costos mundiales
actualizados (los cuales pueden ser editados y copiados facilmente).

e Proporciona una rdpida aproximacion consistente a la evaluacién global del
proyecto.

® Genera la vida completa del costo, Capex y Opex.

e Ahorra cientos de hombre-hora.

Usando detallados algoritmos técnicos y bases de datos regionales, QUE$STOR
proporciona una metodologia consistente para la generacidon de costos estimados y

Optimos planes de desarrollo.

Cerca del corazon de QUESTOR estan las bases de datos técnicos y de costos
cubriendo todas las regiones productivas del mundo. Estas bases de datos son
actualizadas cada seis meses con la recoleccién de costos de los fabricadores,

vendedores, compaiias de servicio, etc.

Usando datos de entrada primarios (reservas recuperables, profundidad del
yacimiento, profundidad del agua, etc.) es generado un perfil de produccidn, definido
el concepto de desarrollo y calculado las tasas de flujo del disefio. El programa
entonces ajusta a un tamafo los recursos, las tuberias, subestructuras y calcula el
costo de capital, costo de perforacion, costo de operaciéon y costo de abandono. Estos

costos son entonces fijados para proporcionar el flujo de efectivo del proyecto.

Las bases de datos regionales son multiplicadas con las proporciones de la unidad
para elementos de equipos, materiales, fabricacién de instalaciones y otros costos del
proyecto. QUE$STOR ha estado de referencia contra los costos de los proyectos reales
y estd continuamente desarrollindose para reflejar los ultimos cambios en la

tecnologia.

151



APENDICE 10

QUESTOR produce reportes de manejo, los cuales pueden ser impresos o exportados
a hojas de cdlculos para andlisis mds extensos. El flujo de efectivo del proyecto puede
ser importado dentro de nuestro software AS$SET para analisis econémico después de

impuestos.

La coleccion QUES$TOR consiste de los siguientes médulos:

e QUESTOR Offshore — herramienta de analisis de costo para proyectos de gas
y petréleo costa afuera.

e QUESTOR Onshore — herramienta de analisis de costos para proyectos de
gas y petréleo costa adentro.

¢ QUESTOR Economics — sistema de modelado econdémico pre-impuestos.

e QUESTOR Risk — herramienta de analisis de riesgo de costos

e INPRO - juego de herramienta de disefio de proceso de los recursos de gas y

petréleo.

QUESTOR Offshore incluye los siguientes componentes:

e Parte Superior (Topsides): desde cabezales de pozos sencillos a complejas

plataformas (DPQ) de Perforacion, Produccién, Cuarto (Quarters).

e Forros (Jackets): estructuras de peso ligero y forros convencionales de 4, 6y 8

patas.

e Estructuras Basada en la Gravedad (Gravity Based Structures): opciones para

disefios convencionales de mono-torres de hacer trampas de fondo y de linea
delgada.

e Lineas de Tuberia (Pipelines): opciones de lineas de flujo de campo interior,

lineas de tuberia de exportacion, tipos de elevadores multiples y de unién.
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Boya de Carga Costa Afuera (Offshore Loading Buoys): Boyas CALM,

Plataformas de Carga Flotante y SALMs con una opcién para almacenaje.

Flotadores (Floaters): las opciones incluyen Semis, FPSOs, Plataformas de

Pata de Tension y Boyas de Boxeo (TLPs).

Perforacién (Drilling): las opciones incluyen equipos de perforaciéon moéviles

o fijos, tipos de perfil de pozos multiples y multilaterales.

Submarino (Subsea): incluido para las plantillas, grupos, multiples, lineas de

flujo y elevadores.

* QUE$TOR 2000 Dffshore - Case 1

Options Overall Components Opex Abandonment Capex Help
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Proyecto Disefiado
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* _QUESTOR Offshore - Case 1

.i Cptions  Owverall Components  Actions  © QUESTOR  w7.1c

ME] E3

Click on compaonent name to select -- current selection is:

JACKET 2

Fage| Querall Proﬁlei
u i

¢ P
Detail Expand/| Rerun adjust Breakdown ;
OFF collapse | wizard selected | | Pagei
month ff.j..f.j companent ..Z..j.?.fj s x@ dewn|  Expenditure i
o =1 12 18 24 30 36 42 45 54

TOPSIDES A

Diesign
Equipment
Materialz
Fabricate
Install

HUC

Praj. Manage

TOPSIDES 2

Design
Equipment
Materialz
Fabricate
Install
HUC

Praj. Manage

Proyecto Programado

QUESTOR Onshore incluye los siguientes componentes:

e Sitio del Pozo (Well sites): incluye el miltiple, equipos y lineas de flujo,

e Perforacién (Drilling): incluye varios tipos de aparejos, tipos de perfiles de

pozos multiples y multilaterales,

¢ Instalaciones (Facilities): opciones para estaciones del multiple, estaciones de

recoleccion e instalaciones de produccion con procesamiento completo de

petréleo y gas,

e Terminales (Terminals): opciones para terminales costeras y tierra adentro

incluyendo sistemas de exportacion y almacenaje,

e Tuberias (Pipelines): tuberias de exportacion y lineas de flujo tierra adentro.

Opciones para diferentes terrenos, intersecciones y estaciones de propulsor,

e Infraestructura (Infrastructure): incluye para construcciones en campos,

caminos, pistas, edificaciones, etc.
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TAQUESTOR Dnzhore - Caze 2
Options Overall Components Opex Capex Help

olu[u[s] @] [0[] (= FaEH @A) [0

110 e [l et IE0]

A=

3 |
Wedlsite Group 1

Ul

alsite Group 2

e

=

Infastiucture

Froduction Faciig 3

Vel

Proyecto Disefiado

|GAS PROCESSING INPUT |

Cooling

g
Hzs [l pem
coz [ 25| %»m

Pmness”

Trains [ 1]

Acid gas removal

Amine - MEA -

Detail... 1

GAS PRODUCT SPEC.

Dehydration

G Demviaton
& Dewpont [z1°C |
el e @)

O water 4]lbMMse
."ﬂ' —Opmcess _,'. |Reﬁigeration vI
Molecular sieve §
@reo et
WOTS I:I Detail...
Detal... |

1]

Deethaniser

11 fFuei Gas

Definicion Técnica

156



APENDICE 10

1A QUESTOR Onshore - Case 2

H Optio | Qomponents Actions Caper Opex About 7.lck
Equipment ! PRODUCTION FACILITIES COST ESTIMATE F;Ex
21,246,800 Production Facility no. | 3 Alas: Production Facility 3
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Molecular sieve bed t 7 5,200 36,000
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Costos de Componentes

;MQUESTOR Onshore - Case 2
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Proyecto Planificado
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QUESTOR Economics es un sistema de andlisis y modelado de economia antes de
impuestos, diseflado para asistir a los ingenieros y economistas comprometidos con la

evaluacién de prospectos de petrdleo y gas.

e Proporciona un modelador de escenarios, planificacion estratégica y
capacidad de evaluacion de recursos para proyectos de petroleo y gas

e Da al personal técnico una capacidad comprensiva en planificacion
estratégica, previa a la realizacion de un modelo fiscal completamente
detallado

¢ Vinculado transparentemente con QUE$STOR

¢ Ejecuta Analisis de Sensibilidad

¢ QGenera indicadores econdmicos antes de impuesto (VPN, ROR, Afios para el

reembolso, etc.)

QUESTOR Economics ha sido desarrollado por IHS Energy como parte de un
programa continuo de software de desarrollo apuntado a apoyar la evaluaciéon de
perspectivas y la actividad de planificacion estratégica en la industria de produccion

de petrdleo y gas.

QUESTOR Economics es una poderosa adicion a los programas de evaluacion de
perspectivas DEEPES$T, QUESTOR Offshore y QUE$TOR Onshore, vinculado con
ellos transparentemente, proporcionando a los usuarios de QUE$TOR capacidades

adicionales importantes.

Capacidades importantes:

e Modela proyectos complejos o carteras de proyectos usando el ‘“‘scenario
builder”.

¢ (Crea casos de compaiiias especificas y archivos de precios de productos.
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Tiene una opcidén para diferentes monedas
Pueden ser aplicado descuentos totales
Muiltiples flujo de efectivo

Andlisis de arbol de decision

Un rango extenso de reportes y graficos
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QUESTOR Risk, producido por IHS Energy, es un poderoso sistema de andlisis de

riesgo de costos que se vincula transparentemente a QUE$STOR. QUESTOR Risk

tiene las siguientes caracteristias:

® Posee una base de datos de incertidumbre de costos globales

e Genera un rango de costos del proyecto, contingencia y precision de

estimaciones

¢ Automdticamente toma la cantidad de dependencias de costos

¢ No se requiere un software tercero

La gran ventaja de QUE$TOR Risk sobre la propiedad del paquete de andlisis de

riesgo es que este ha sido desarrollado especificamente para el andlisis de proyectos

importantes de petréleo y gas. QUE$STOR Risk tiene la habilidad de crear

dependencias entre controladores de costos l6gicamente vinculado a la estimacién de

la acumulacién. Esto puede estar mejor demostrado por un ejemplo, para referenciar
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el efecto de variaciones de precio del acero sobre el costo de los materiales. Con
QUESTOR Risk los usuarios pueden fijar elementos los cuales son vinculados a los
mismos controladores de costos fundamentales, como el precio del acero. La
simulacién estadistica asegurard entonces en la muestra que la direccién de los costos

de todos los componentes usando acero estard en la misma direccion.

QUESTOR Risk permite la importacion directa de estimados completados en
QUESTOR. Cada elemento tnico de la linea de un estimado en QUE$TOR Offshore
0o QUESTOR Onshore es importado, para cada componente de un desarrollo costa
afuera o tierra adentro. Ya que esto puede muchas veces significar cientos de
elementos individuales para analizar, esta auto importaciéon de datos ahorra
considerable tiempo y reduce el chance de errores de datos. Una caracteristica
poderosa de este proceso de importacion es que QUES$TOR Risk asociara
automdticamente una distribucién de probabilidad predefinida, seleccionada de la
base de datos del programa, para ambos parametros técnicos calculados, reflejando la
confianza del disefio y los pardmetros de costos asociados para ese elemento de la

estimacion.

Los usuarios pueden acceder en la pantalla a la base de datos de distribuciones de
probabilidad predefinidas para cada linea de la estimacién (estos son ubicaciones
especificas, la probabilidad de costos de perforacién para el Mar del Norte por
ejemplo habria sido inherentemente diferente de los proporcionados en la base de

datos de Onshore China).
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A través de una simple operacion de hacer clic-y-arrastrar con el ratén el usuario
puede alterar la forma de la curva de distribucién de probabilidad. Una vez que es
alterada, las nuevas curvas pueden ser guardadas como una plantilla para uso futuro
en otros andlisis. Una vez que la distribucién de probabilidad ha sido fijada,
QUESTOR Risk completara una simulacién Monte Carlo para dar la distribucion de
probabilidad global en los componentes individuales y/o la estimacién del proyecto
como un todo (es preparado un reporte de precisién, probabilidad de P90, P10 o

similar y la contingencia requerida).

Por eso QUESTOR Risk es mas que un procesador de simulacion Monte Carlo, este
actualmente proporciona una vista considerable de niveles de confidencialidad en los
costos en diferentes ubicaciones alrededor del mundo para dar mds sentido a los
resultados de un andlisis de riesgos de costos de una inversidon para desarrollos de

petréleo y gas.
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INPRO ha sido disefiado junto con compaiias de petréleo y contratistas para asistir a
ingenieros en el proceso de disefio conceptual y la viabilidad de una instalacién de
petréleo / gas. Sus objetivos son proporcionar precisos pesos de frente-fin (front-end)
y dimensiones para todos los equipos importantes del proceso, y permitir una

optimizacién rdpida de opciones de disefo.

e (Cailculos estdndares técnicos de la industria

¢ (Chequeo rapido de calculos detallados de disefio
e Optimizacion de costos de la instalacion

e Vinculada dentro de QUE$TOR

e Suministrado con un manual de usuario detallado

¢ Puede ejecutarse en cualquier unidad estandar
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INPRO contiene un juego de mddulos de cédlculos individuales, incluyendo pero no

limitado a:

e Separadores (Separators): Rutinas de ajuste de tamafio de vasos horizontales

o verticales de 2 o 3 fases, permitiendo una especificacién completa de los
detalles mecénicos.

e Sistema de Escape y Venteo (Flare & Vent Systems): Selecciona el tipo de

informaciéon. De los datos de gas y las condiciones medio ambientales
determina todos los aspectos del disefio del sistema.

e Propiedades del Gas (Gas Properties): Los estimados de las propiedades de

combustién y fisicas de una mezcla de gas a una presion y temperatura
especificada.

e Intercambiadores de Calor (Heat Exchangers): Estima los tamafios y los pesos

para o el armazon exterior y las tuberias o el intercambiador de calor

refrigerado por aire.

e Compresores (Compressors): Ajusta a un tamafio el paquete global de
compresion mostrando cada etapa de compresion y los limpiadores
requeridos.

e Bombas (Pumps): Incorpora rutinas de ajuste de tamafio de tuberias para

determinar los pardmetros de bombeo requeridos, como las caidas de presion,
el poder, las dimensiones y los pesos.

e Tuberias (Pipelines): Ajusta a un tamaifio de tuberia las lineas de liquido y gas.

Incluye curvas cool down y definicion topogréfica de las tuberias.

e Deshidratacién del Gas (Gas Dehydration): Estima la temperatura de

formacion de hidrato. Permite el ajuste de tamaio del glycol contactor y los
paquetes de regeneracion. Tiene opciones para estructurar, random and trayed

contactors.
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Moédulo del Separador

Moédulo de Compresion de Gas
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APENDICE 11
DESCRIPCION DEL SOFTWARE QuickLook

il

5

i

5

X

S

208G RYDER SCOTT COMPANY

‘=' QuickLook Evaluation Software

|

Este software, disefiado para usarlo con Microsoft Excel, provee al usuario una
herramienta sencilla y precisa de evaluaciéon econdmica que acopla la interfase
grifica de Windows 9X, la flexibilidad de personalizar la hoja de célculo de Excel y
el poderoso procesador Visual Basic de Microsoft. En general, los usuarios no
deberian intimidarse por este programa. Si se comete un error, este puede ser
corregido facilmente. Aconsejamos que el usuario preste especial atencién a la
seccion de este “manual” detallando el formato de las proyecciones de petrdleo y gas,

ya que este es la fuente mds probable de cualquier error.

QuickLook proporciona la capacidad para més de dos proyecciones independientes de
Petréleo / Condensado, dos proyecciones independientes de Gas y cuatro
proyecciones de vapores, productos asociados relacionados a la produccién primaria,
expresados en proporciones como la RGP (GOR’s) o la Producciéon de Condensado.
El programa calcula las proyecciones para mds de 50 afios sobre una base mensual.
Aunque se presenta en el formato anual mas tradicional, todos los productos,
proyecciones de ingresos y ganancias son calculados mensualmente. Atn cuando este
programa no contiene las numerosas caracteristicas disponibles en el software de
propiedades econdémicas de Ryder Scott, este destaca mds opciones de las requeridas
cominmente. Notablemente, este programa proporciona al usuario la flexibilidad

para especificar unidades métricas y dinero internacional.
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Una vez que el usuario ha instalado los tres archivos requeridos en el directorio
Xlstar, comienza Excel en su forma normal. Como se indica abajo, valla al menu
“Herramientas” (o el sexto menu de la izquierda en otra version de lenguaje y la barra

de ment personalizada y seleccionar la opcion QuickLook Economics).

Inmediatamente seguido de esto, una copia de la plantilla de hoja de célculo
RSC_EconEval aparecerd, seguido por los términos y condiciones de este software
ofrecido gratuitamente, y seguido por un cuadro de entrada en el cual el usuario es

inducido a ingresar su ID de usuario o contrasefia.

Una vez que el codigo apropiado ha sido ingresado, el usuario no serd inducido otra
vez para esto. El usuario debe sentirse libre para compartir este software con otros si

lo desea.

Las plantillas de las hojas de célculos estdn protegidas pero no requieren contrasefa.
La proteccion de las hojas de calculos facilita la navegacion de las dos formas en la
hoja de célculo, y ayuda a prevenir la edicién inadvertida con lo que podria desactivar
algunas de las caracteristicas automatizadas. Si es necesario, el usuario puede

desproteger la hoja de célculo en el mend de Herramientas.

ormat | Tools Data MWindow Help

= e .
G| §% seling... ko= A gl Rl
AutoCorrect. .. p—
= & B %, WB|E
:I|: Lock Up Reference. .. | 2 S | -
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Ingreso de la Data

Para comenzar a ingresar la data del caso, el usuario simplemente debe hacer clic en
el botén “Input Data”, localizado aproximadamente en el medio de la ventana. Este

automdticamente mueve la ventana al formato “Data Input”.

. RTDER S(OTI- COMPANY . Estimated Future Reserves & Income Discounted FHI

Q.ukﬂ'a[uok Evafuation Softweare | As of January 1, 1999 Comp ded
| (SEC Parameters) 5% -
10%
WORKIHG INT. Proved 15%
REVEHUE INT. Producing
LIFE, YRS

Gross (8/8ths) Production E Het Interest Sales
©QiliCond Gas ©Qil’Cond Gas
Bbl | MMcr Bbl MMcr

Click to
Input Data
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i 1
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bk Jopodt = [+ =+ =

Gas 1 [Earrmea | BN
Gas 2: | | |
___ Gas/Oil Ratio - _Initial: | | _Fina: [ | cfBbl [
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["Mas. Price |

l_

| s |4

I
Operating Costs: | 1rso/$Well | |[spoio o]

_ /BLIO $/McfG
m:: m gosve-:
_ _

pife1z | ’77

WORKNOTES:

Formato de Ingreso de Datos (Data Input Form)
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La seccién superior, demarcado con la letra A, contiene texto y etiquetas, pero
ninguno de estos ingresos afecta los cédlculos numéricos. Toda la informacién
subjetiva es transferida automdticamente al “Economics Form” en el formato

apropiado.

La préxima seccién (B) es muy importante, pero sencilla para ser llenada. La fecha
efectiva de las proyecciones afecta reduciendo los ingresos y es usado en algunos
métodos de proyecciones. Selecciona el mes y afio de comienzo del recuadro de
seleccién. El recuadro “Economics” ofrece dos opciones: “Life Econ”, significa que
cuando una proyeccion se vuelve antiecondmica, el programa lo desecha, y B,
significa que la proyeccidon continuard hasta un corte impuesto, si 0 no son
econdmicas las reservas. “Currency” permite al usuario ingresar su moneda de
preferencia. Esto causa que la etiqueta en el “Economics Form” cambie
automdticamente. Bajo las Unidades de Produccién “Production Units”, selecciona
solamente las unidades de petrdleo deseadas. Esta seleccion dicta por consistencia las
unidades de gas. La Produccién Acumulada estd siempre expresada en miles de

unidades de produccién, por ejemplo, Mbbl, MMcf, MM3,etc.

La seccion de la data de Ingresos e Impuestos (C) estd realmente adelantada. Los
precios son ingresados en las unidades apropiadas como sea indicado. El usuario
puede seleccionar para escalar los precios por un porcentaje (esc) o incrementarlos
periédicamente (inc) para una cantidad de moneda fija. También, el usuario puede
mantener los precios constantes (flat). La composicion del BTU puede ser confuso.
Este es un “multiplicador o factor”. Los Impuestos Separados (Severance Taxes)
pueden ser ingresados como un porcentaje o por unidad de produccién. Ad Valorem u
otro impuesto local puede ser expresado como un porcentaje de ingreso o una

cantidad fija por afio. En ambos casos, los porcentajes son ingresados como nimeros
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positivos, cantidades por unidad o por afio como negativos. Nota: otros ingresos no
estan afectados por intereses. Un usuario que ingrese “X” ddlares por Mcf neto de gas

recibe esa cantidad.

La Data del Costo es ingresada en la seccién (D). Hay numerosas opciones como se
muestra en el Formato de Entrada. El tiempo del Costo de Abandono puede ser
seleccionado como 3 meses (plife3), 6 meses (plife6) o 12 meses (plifel2) seguido
del agotamiento de la proyeccién. En ningin caso el costo de abandono afecta el
limite econémico. El porcentaje de Escalado de Costo, si es ingresado, afecta todos

los costos.

Nota: Todos los precios y costos escalados son calculados de la misma forma:
ingresos anuales escalonados en Enero 1 de cada afio sucesivo después de la fecha

efectiva.

Todos los intereses son ingresados como fracciones, no porcentajes, y el Interés de

Ingreso Neto debe ser mayor que cero.

Pueden ser ingresadas mas de cuatro proyecciones, 2 de gas y 2 de petréleo. Puesto
que el formato de las proyecciones es idéntico, la discusion se enfocard sobre las
proyecciones de petréleo. La linea “Oil 17 representa la primera proyeccién de
petréleo. La Fecha de Comienzo (Start Date) puede ser seleccionado manualmente o,
como se muestra. El asterisco indica que la proyeccion*start date” es la fecha efectiva

de la evaluacién.
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Etart Date

oil 1 | |

La sintaxis de “Oil 2” puede variar. Si el usuario selecciona el espacio en blanco, no
hay proyeccion. Si el usuario selecciona el asterisco, “*”, este indica que “Oil 27 es
una continuacién de “Oil 17, como en el caso donde el usuario declina Oil 1: por 3
afios a 30 %/Yr seguido por Oil 2: declinando a 15 %/Yr para la vida restante. En este
caso, el asterisco indica que Oil 2: comienza al final de Oil 1:. Si el usuario
selecciona Oprod2, esta es una proyeccion independiente cuyo sintaxis de fecha de
comienzo es el mismo que Oprodl. Seleccionar los resultados Oprod2 en la curva Oil

2: deben ser sustraidos de la curva Oil 1:.

La imagen abajo bosqueja los diversos métodos de proyeccion:

Tears @&

-
i Em BN e o e o R
EX| R BN B B Y D BT

[mp ol ol ol W sl mf]
x| I BT BN B BN BT
[anizl] ool amf] el ewf] sl omof]  f |

Note que la proyeccion Hiperbdlica tiene un asterisco “*” para la Caida Inicial (Initial
Decline). En este caso la caida inicial sera calculada utilizando la iteracion Newton-
Raphson. Las proyecciones Armdnicas estdn también soportadas por este software.
Simplemente ingrese 1.0 para el exponente. El “Con”, o proyeccién constante, es

simplemente una proyeccion a tasa constante la cual contintia hasta que uno de los
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diversos puntos de contencion. La proyeccion Anual representa un prondstico de
produccién anual, en la cual cada celda representa los 12 meses de produccion desde

la fecha de comienzo seleccionada, no necesariamente los afnos del calendario.

Note que este software prueba multiples restricciones para cada proyeccion. Limites
Econdémicos, Limites de Tiempo y Limites de Produccién Acumulada son probados
simultdneamente y la proyeccién se detiene cuando la primera restriccion es

encontrada.

Para ejecutar el programa, el usuario seguidamente de completar su entrada, debe
hacer clic en el botén “Calculate Economic™ para ver los resultados. Hacer clic en el

botén “Cancel” para interrumpir la edicion.

Para imprimir los resultados, en lugar de usar el comando “Print” del Menud del
Archivo, el usuario es consultado para seleccionar el icono “Print” en el Formato de
“Economics”. Como se indica abajo, esto le da al usuario la opcién de imprimir el
Formato de “Economics”, el Formato de Ingreso de Data o ambos. Adicionalmente, si
un usuario selecciona el recuadro “Printing in Black & White”, esto le proporciona un

rendimiento de escalas de grises mds apropiado.

Economics Print Dptions X|

@@D Please select the desired print

option from the choices helow:

' Print Cashflow & Input Data’

" Print CashFlow Onhy
" Print Input Data Only

[ Printing in Black & White

Print Cancel
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APENDICE 12
DESCRIPCION DEL SOFTWARE TERAS

La coleccién del software TERAS (TERAS™ Suite) estd compuesto por los
siguientes médulos; TERAS Cubo de Herramientas (TERAS™ Cube Tools), TERAS
Moédulo de Evaluacion (TERASTM Evaluation Module), TERAS Mbodbdulo de
Optimizacién (TERAS™ Optimization Module) y TERAS Médulo de Cartera de
Proyectos (TERAS™ Portfolio Module). A continuacién se dard una breve

descripcion de cada uno de ellos.

TERAS™ Cubo de Herramientas; El cubo de herramientas para el andlisis de
cartera de proyectos es el elemento del Sistema de Gerencia de Cartera de Proyectos
de TERAS™ que provee una poderosa tecnologia para gerenciar el andlisis de cartera
de proyectos y es el principal fundamento para “Portfolio Optimization”. El
modelado de la cartera de proyectos es importante a varios procesos criticos de
gerencia de la compaiia que crea valor a los asociados; mejor asignacion de capital,
planificacién, andlisis de presupuesto, fijar objetivos y mediciones de desempefio. La
integracion firme de la evaluacion de proyectos y el andlisis de la cartera de proyectos
es la clave para disefar el proceso de gerencia de cartera de proyectos coordinado

centralmente. TERAS entrega la mejor solucién para todas estas necesidades.
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El Cubo de Herramientas extrae los datos directamente desde la base de datos del
Moédulo de Evaluaciéon de TERAS y crea cubos de datos multidimensionales. La
cartera de proyectos entero puede ser interrogado en tiempo real usando el poder de
“On Line Analytical Processing” (OLAP) disefiado en la tecnologia de base de datos
de Oracle™. Los datos incluyen distribucién de valores y proyeccién de desempefio
para los medios de produccién y oportunidades de inversidn, con incertidumbres
cuantificadas. En el proceso son ejecutados andlisis estadisticos y de resumen a través
de todas las dimensiones. Las diferentes dimensiones donde los usuarios rapidamente
penetran bajo el nivel de la corporacion a unidades comerciales, equipos de recursos,
campos y proyectos “rapidos” para analizar el desempeiio al nivel de la cartera de
proyectos son; la jerarquia organizacional de la corporacidn, el tiempo, elementos de
flujo de caja, una caracteristica de busqueda selectiva asi como el tipo de capital,

categoria del yacimiento y porcentajes.

La herramienta también es bastante flexible ya que puede ejecutarse también en el

cubo de herramientas datos de diferente origen como por ejemplo, ARIES.

Con la Herramientas de Cubo, el usuario puede hacer preguntas y obtener respuestas
a escenarios “qué si...” (“what if”’) que podria tomar dias en desarrollarlos utilizando
otros métodos. Si el usuario trabaja en un equipo de recurso, en una unidad de
negociacion regional o para la sede principal de la corporacién, puede comparar
proyectos, combinarlos y revisar los datos con graficos y reportes personalizados para
respaldar sus recomendaciones y decisiones. Algunas de las caracteristicas del

modulo son las siguientes:
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Acceso a Datos Centralizados; En lugar de capturar datos de nivel de recurso

en multiples hojas de célculos, todos los elementos de riesgo e incertidumbres
en el nivel de la cartera de proyectos estin centralizados de una manera
consistente a través de la negociacion completa en una localizacién simple,
permitiendo una mejor calidad de control, acortar el tiempo del ciclo y un

manejo de datos maés eficiente.

Vista de los Datos Multidimensionales en Tiempo Real: “On Line Anlytical

Processing” (OLAP) transforma los datos crudos asi que estos reflejan la
realidad de la corporacion dimensionalmente. Esto entonces le da al usuario la
habilidad de dividir y analizar los datos estocdsticos y deterministicos para

cualquier dimension, a cualquier nivel de agregacion, con facilidad.

Creacién de Planes Reales: Mayor control y acceso oportuno a informacion

estratégica conlleva a tomar decisiones mds efectivas. Los rollos estocdsticos
le dan al usuario la habilidad de cuantificar la volatilidad en el desempeio al
nivel de la cartera de proyectos. Como resultado, se puede manejar mejor las
expectativas y fijar un objetivo mds fiable como base para el proceso de

consolidacién del presupuesto.

Mejora el Flujo de Trabajo v las Facilidades del Equipo de Trabajo: Permite a

las personas en una compaiifa compartir el proceso de la cartera de proyectos
y los resultados con una estructura abierta con reportes personalizados y
estandarizados y capacidades gréficas. Proporcionando funcionalidad de

archivo para el proceso completo del flujo de trabajo para andlisis posteriores.
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Una herramienta que ahorra dinero: La herramienta y el proceso garantizan

velocidad y consistencia. Acceso muy rdapido a los datos para obtencién y
andlisis de comercio. Pueden ser preparadas estructuras de contrato bastantes
complejas en horas o dias contrario a semanas o meses. Los proyectistas
pueden alinear los campos y los proyectos objetivos todos en el sentido de los
asociados o regionales para balancear el andlisis de la tarjeta de anotacion.
Los equipos de recursos, unidades de negociacion y las divisiones pueden
también ver cual es su posicion en cualquier punto en el tiempo usando las

capacidades de referencia.

Gréficos y Esquemas Multidimensionales: Permite en tiempo real dividir y

“dicing” los anuncios “hoc” de datos multidimensionales. Viene prediseinado
con varios formatos de esquemas estdndares. Permitiendo al usuario

personalizar y salvar graficos y esquemas definidos por el mismo.

Cubo Constructor Interactivo: Totalmente interactivo permitiéndole al usuario

seleccionar estructuras especificas de jerarquia de la compaififa, tipos de
inversiones, descripcion de la cartera de proyectos, etc. Permitiéndole al
usuario de bases de datos ‘QC’ ver qué carreras de la evaluacién se

completan.

Utiliza Tecnologia OLAP de 4* Generacién: Logica personalizada para el

disefio del flujo de trabajo del negocio de la E&P encima del ingenio de
Oracle Express OLAP. Los célculos son agrupados en medio de multiples
recortes y divisiones de base de datos multidimensionales. Ver, interrogar y
analizar datos multidimensionales pre-estimados y estadisticas de todos los

tipos de variables en sus datos fijos.
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Estructuras de Jerarquia Organizacional: Selecciona recursos de modelos

econdmicos por nombre, unidad de negociacién o cualquier jerarquia de la
corporacién. Colocarlos dentro del contexto de negocio apropiado. Facilmente

selecciona varios niveles de jerarquia de tu corporacion.

Cdlculo de Porcentajes: Disefia graficos que muestran pardmetros estadisticos

para un juego entero o parcial de los recursos o grupo de recursos. Por
ejemplo, ver las proyecciones P10, P30, P50, MEDIA y P90 para ingresos de

bienes productivos dentro de los préximos 5 afios.

Inclusién de Datos Histéricos: Incluye datos histéricos durante el proceso de

construccién del cubo. Inteligente escrito y proceso de retorno al final permite
al usuario analizar, interpretar e interrogar su agrupacion de cubo,

permitiéndole analizar el desempefio pasado con resultados futuros.

Generacién de Registros de Error: Los registros de error son generados

durante la construccion del cubo, permitiendo regresar al final del
administrador para arreglar cualquier problema durante el proceso de

construccion del cubo.

Construcciéon de un Cubo Paralelo: El proceso especializado de retorno al

final en la construccién del cubo, permite una generacién de cubo maés rapido,

indiferentemente de como sea de grande el juego de datos.

Relacién Légica: Basada en la seleccion de datos, relaciones como VPN /1 o

F&D$ / BOE son estimados para cada nivel de jerarquia durante el proceso de
construccion del cubo. En cada nivel, la informacion de porcentaje es también

reestimada.
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e Arquitectura Cliente / servidor: Permite a multiples usuarios acceder a un

cubo centralizado residente en la red de la compafiia. El escenario de

seguridad avanzado permite al administrador controlar el acceso.

Requerimientos de Software: Requerimientos de Hardware:
¢ Contactar a Landmark para mas e Contactar a Landmark para mas
informacion informacion.

Sistemas Operativos:

Windows 2000 or NT, Oracle, Oracle Express — Contactar a Landmark para

especificaciones.

TERAS™ Médulo de Evaluacién; El Médulo de Evaluacién TERAS de Landmark
Graphics es un componente clave del Sistema de Gerencia de Cartera de Proyectos de
TERAS™ (TERAS™ Portfolio Management System) de evaluacién econdémica y
herramientas de cartera de proyectos. Juntas son la solucién més poderosa de la
industria del petréleo para comprender el riesgo y el andlisis de la cartera de
proyectos con optimizacion. TERAS aporta el poder y la consistencia a analizar el
riesgo y el modelo econdmico llevado de datos sismicos a interpretacion 3D y 4D,
aplica el poder de la herramienta OLAP para analizar y manejar la cartera de
proyectos y planificar las necesidades, cuantificar mejor las incertidumbres, definir el

riesgo y agregar valor.

El Médulo de Evaluacion TERAS esta diversamente en el anélisis de alto riesgo y en
proyectos de alta inversién con sus tipicamente altos niveles de incertidumbre. Los
volumenes recuperables del subsuelo son unidos con escenarios desarrollados en el
mundo real, incluyendo andlisis de opciones “imbedded”. Retrasos, dependencias

enlazadas y resultados de poder de ecuacion en modelos estocdsticos con un rango
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lleno de posibles proyectos resultados y valores usando el andlisis Monte Carlo.
Reportes y graficos despliegan la informacion de forma intuitiva que permite un
andlisis interactivo de los resultados. La vision de progreso del modelo TERAS puede
ahorrar millones de ddélares en gastos de explotacién de campo o decisiones de

desarrollo.

TERAS puede construir modelos deterministicos simples o drboles de decisién para
opciones de inversién o recursos con menos incertidumbre. Puede ser modelado,
deterministicamente o como un simple arbol de decisién, pozos simples o el campo
de produccién completo, agrupandolo dentro de la misma cartera de proyectos de la
corporacion. Para operaciones de gerencia domésticas en USA, la produccion puede
ser modelada en la linea de productos ARIESTM de Landmark Graphics e
incorporado dentro de la misma cartera de proyectos con modelos econémicos de
recurso estocastico de TERAS. TERAS le permite al usuario repartir en contraste con
tus objetivos de negocios y promesas. Algunas de las caracteristicas de este mddulo

son las siguientes:

e (Combina conocimientos de todos los miembros del equipo de recurso:

Términos geoldgicos, geofisicos, de yacimientos, de produccién, de precios y
de contratos desarrollados por varios especialistas del equipo de recurso
pueden ser combinados en una evaluacion simple incluyendo dependencias e

incertidumbres.

e Consistencia y flexibilidad: Modelos simples precisos o complejos recursos en

una sola herramienta con los rendimientos consistentes de este modelo rico y

poderoso de datos equipados con lenguajes de ecuacion.
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Asignacion de Capital de Desarrollo: Estrategia alineada, medicién de

desempefio y asignacion de capital para maximizar el desempeiio de la
corporacién, combinando los mejores algoritmos y definiciones de riesgo con

todos los datos estocdsticos para mds precision en los resultados.

Crea ventaja competitiva e incrementa el valor de los accionistas: Entender las

incertidumbres e incrementar la probabilidad de alcanzar las metas a través de
una asignacion eficiente de capital, proporcionando una respuesta mas rapida

a los cambios en las condiciones en el mercado.

Ahorra tiempo y dinero: Una sola herramienta para evaluar todas las

decisiones econdmicas en un proceso repetido, consistente, preciso y fiable.
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“Arbol” intuitivo para navegar en la estructura del modelo: Ingreso de datos

organizados en un arbol mostrando la estructura del modelo y la secuencia
computacional. El nivel mds alto contiene datos de la corporacion,
econdmicos, de la cartera de proyectos y de distribucién. Los niveles
subsecuentes niveles mantienen los datos geotécnicos, de ingenieria y

relaciones para Proyectos, Yacimientos y Pozos.
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Modelado del Volumen Recuperable: Modela una distribucién de volumen

total o interrumpido dentro de las caracteristicas detalladas del yacimiento,
inclusive con distribuciones para cada dependencia. El usuario puede usar
estas dependencias para unir las tasas de produccién al pardmetro especifico

del yacimiento.

Proyecto Escalable: Escenarios facilmente desarrollados en multiples modelos

y basados en el conteo de pozos sobre el resultado de volumen recuperable.

Modelos Sencillos a Complejos: Construir un modelo basado en informacién

disponible y luego refinarlos mientras se vuelven disponibles mas datos.

ARIES Multigréfico para TERAS: Con ARIES Multi-Grafico para TERAS, el

Moédulo de Evaluacién puede cambiar los datos con el médulo Multi-Grafico

de ARIES, un producto de Landmark Graphics.

Simulacién Monte Carlo: El usuario puede construir un modelo estocdstico

holistico preciso, con la técnica de simulacién Monte Carlo con dependencias

entre todas las variables, usando ecuaciones relacionadas apropiadamente.

Consistencia de Manejo Corporativo de ‘“Pantallas Compartidas”: El estado

de las suposiciones econdmicas mundiales como el precio, costo de capital e
inflacién son manejadas por fragmentos y “pantallas compartidas” protegidas

contra escritura, que son asignadas facilmente a una evaluacién econémica.
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Modelado Fiscal Poderoso: Los lenguajes de ecuaciones, comprobador de

sintaxis y modelo robusto de datos permite a los usuarios avanzados
establecer sus propios modelos fiscales para Contratos Compartidos de
Produccion especificos u otros términos especificos del contrato. Estidn

incluidos formatos de reportes personalizados de modelos de flujo de caja.

Lenguaje de Ecuacién con Comprobador de Sintaxis: Lenguajes de escritos
extensos permiten al usuario escribir ecuaciones para definir complejas

relaciones entre variables.

Resumen Estadistico y unico Grafico de Iteracion: Entender los resultados del

modelo usando el poder del andlisis estadistico y gréficos de cada iteracion, o

resolucion, del modelo.

Resumenes Estadisticos, Recursos y Reportes de Iteracién tnicos: Todos los

datos para entender, la calidad de control o comunicar los resultados del

modelo estidn disponibles cada vez que se ejecuta una evaluacion.

“Archivos de la Compaiiia”, Estructura Personalizados de Datos: La

estructura organizacional identificadora padre-hijo, la tinica personalizable de
la compaiiia, permite la identificacion y clasificacién de recursos dentro de

una estructura deseada para el andlisis de la cartera de proyectos.
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La Herramienta de Administraciéon te ayuda a dirigir la instalacion de la

compaiia en toda su amplitud: Personalizar TERAS para la organizacion,

como por ejemplo; dirigir cuentas de usuarios, mantenimiento de base de
datos, mantener la estructura organizacional de la compafifa, actualizar las

categorias de busqueda para los tipos de investigacion.

Servidor de Evaluacién: El usuario puede usar el poder de un servidor
separado para correr evaluaciones grandes o lotes de evaluaciones, mientras

libera efectivamente al usuario de PC para otro trabajo.

Planos y Gréficos Multi-dimensionales: El usuario puede con un simple clic

con el raton seleccionar los datos, decidir sobre un tipo de grifico que mejor
despliegue la informacion, guardar el tipo de gréfico, observar cualquier tipo
de datos equivalentes en cada interseccion en todas las dimensiones,
personalizar las vistas, rotar el grifico tridimensional para exhibir la

informacién importante, etc.

Requerimientos de Software:

Moédulo de Evaluacién de TERAS™ — recomendaciones de instalacién

independientes. Contactar a Landmark para informacion.
Modulo de Evaluacién de TERAS™ - Instalacién multiusuario sobre Oracle a

lo ancho de la empresa, cliente / servidor. Contactar a Landmark para

informacion.
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Requerimientos de Hardware:

Moédulo de Evaluacién de TERAS™ — recomendaciones de instalacién
independientes. Pentium III 500 MHZ o mayor con 256 MB de RAM, disco
duro de 4 o mias GB, SVGA 1024 X 768. Contacta a Landmark para mas
informacion.

Modulo de Evaluacién de TERAS™ - Instalacién multiusuario sobre Oracle a
lo ancho de la empresa, cliente / servidor. Red, Servidores, Servidores de base
de datos, etc. una funcién del nimero de usuarios, volumen de datos y
necesidades de desempefio. Contactar a Landamrk para informacién y

estimados.

Sistemas Operativos:

Médulo de Evaluacién de TERAS™ — recomendaciones de instalacién
independientes. Windows 2000. Contacta a Landmark para mds informacion.

Médulo de Evaluacién de TERAS™ - Instalacién multiusuario sobre Oracle a
lo ancho de la empresa, cliente / servidor. Windows 2000 con Oracle 7.3.4 a

8.1.6

TERAS™ Médulo de Optimizacién; EIl TERAS™ PMS de Landmark — El

Constructor de Cartera de Proyectos (Portfolio Builder) y el Optimizador de cartera

de proyectos (Portfolio Optimizer) son parte de las herramientas de la Coleccion de

TERAS™ (TERAS™ Suite) de evaluacién econdmica y gerencia de cartera de

proyectos. El TERAS PMS es la soluciéon de empresa a toda su amplitud mads

poderosa de la industria del petréleo para andlisis comprensivo de riesgo y anélisis de

la cartera de proyectos con optimizacion. El “Optimizer” proporciona una forma

rigurosa para entender las desventajas del proyecto y las decisiones de cartera de

proyectos respetando todas las incertidumbres en los datos estocésticos que definen

los valores del proyecto, del desempefio y del ultimo valor de la cartera de proyectos.
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El TERAS™ PMS, “Portfolio Builder” y “Portfolio Optimizer”, usa toda la

informacién del cubo multidimensional de datos construido con la herramienta de

cubo de TERAS™ PMS y este le ayuda al usuario realizar las preguntas correctas

para encontrar la seleccion O6ptima de oportunidades de inversion. Identificar

decisiones tacticas en alineacion con los objetivos, las estrategias e identificacion de

oportunidades de inversion. Crear objetivos y expectativas realistas. Las proyecciones

del plan estocdstico identifican la probabilidad de alcanzar los objetivos bajo el plan

que se disefie. Manejar el desempefio de negocios competitivos y de desarrollo

entregando mejor beneficio y retorno a largo plazo a un riesgo mas bajo. Algunas

caracteristicas de este médulo son las siguientes:

Crear Objetivos v Expectativas Realistas: Todos lo datos de recursos

multidisciplinarios y multidimensionales de la cartera de proyectos estdn
integrados en un entorno flexible de base de datos. Analizando consistente y
rdpidamente la base completa de recursos de la compaiiia y el costo efectivo
en el entorno de la base de datos comdun, le da al usuario la habilidad de

reforzar sus decisiones fundadas de negocios.

Permite Correr Escenarios “Qué si...”: Por la creacion rapida de diferentes

carteras de proyectos, el usuario podra definir y probar diferentes estrategias y

determinar cual estrategia le proporcionard mayor valor y menor riesgo.

Define un Unico Valor de Inversién: Cada cartera de proyectos a lo largo del

andlisis de fronteras eficientes representa el posible valor mas alto, a un nivel
de riesgo dado, o un posible riesgo més bajo, a un valor presente neto dado.
Usando el andlisis de frontera eficiente, el gerente podrd determinar donde

quiere la compania invertir dada su tolerancia de riesgos y objetivos.

190



APENDICE 12

Moderna Teoria de Cartera de Proyectos al Trabajo: Evaluar la aceptabilidad

de proyectos basados sobre su contribucién a la cartera de proyectos como
una mezcla de proyectos totales e identificados, que proporciona a la
corporacién con los atributos Optimos de riesgo y de retorno dando la
estrategia de gerencia, preferencias de riesgos y limitaciones de capital.
Aplicando la teoria moderna de la cartera de proyectos y el andlisis de frontera
eficiente se perfecciona el proceso de asignacién de capital y el resultado en

mejores decisiones.

Evalia Opciones de Inversién: El usuario puede evaluar el impacto de

diferentes desempefios de objetivos y de represion sobre el valor de la cartera
de proyectos y determinar cual campo o recurso debe ser cosechado,
determinar la oportunidad de alcanzar desempefios claves de objetivos e
identificar si la compaiifa debe buscar un socio en su proyecto de alto retorno

y alto riesgo, o requiere recursos adicionales de financiamiento.
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. TERAS Portiolio Module - [Portiolio Comparison]
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e Constructor Interactivo de la Cartera de Proyectos: Féacilmente se pueden

seleccionar diferentes proyectos a través de multiples niveles en la jerarquia
de la compaiiia. Hacer un andlisis robusto de escenarios. Asignar los intereses
de participacién a los proyectos. Analizar las relaciones de riesgo y retorno.
Examinar y comparar multiples carteras de proyectos incluyendo todos los
elementos del flujo de caja. Si estos son estocdsticos en naturaleza, analizar la

volatilidad del desempefio al nivel de la cartera de proyectos.
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El Estado del Arte del Algoritmo de Optimizacién: El “Portfolio Optimizer”

idea el problema de optimizacién que define la desviacion semi-estandar o la
pérdida media, como definicién del riesgo, y el VPN, como definicién del
valor. Un algoritmo de programacién no lineal de enteros mezclados, es
aplicado para definir el espacio de solucién y determinar las soluciones
factibles. El reporte de “Optimizer” exhibe la solucién de asignacién de

capital en detalle.

Transferencia de Datos sin Soldadura y Flexibilidad: La optimizacién es

solamente tan buena como el juego de datos fundamentales. ‘“Portfolio

Builder” utiliza el juego de datos que reside en el cubo existente.

Frontera Eficiente Automdtica: Una frontera eficiente es generada,

automdticamente o manualmente, después que es obtenido los resultados de la
corrida de una optimizacién por lote para un juego dado de contencién. El
andlisis de frontera eficiente proporciona un promedio de desviacion lindante
y una probabilidad lindante del ROR, como definicion del riesgo en adicién a
la desviacion semiestdndar de la cartera de proyectos de VPN, para puntos de
referencia seleccionados de riesgo. El usuario podria facilmente comparar los
proyectos seleccionados de la cartera de proyectos a lo largo de la frontera con

el reporte de comparacion de la cartera de proyectos.

Grupo de Cartera de Proyectos en Tiempo Real: Los intereses de participacion

de proyecto 6ptimos para cada cartera de proyectos son aplicados rapidos a
todos los elementos del cubo de datos en el nivel de recurso. Los gréaficos y
reportes de la cartera de proyectos almacenan los datos estocésticos para cada
elemento, de los datos del nivel de recursos, de cada cartera de proyectos

generado y despliega la volatilidad de los elementos seleccionados.
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e Distribucién de Probabilidad en Tiempo Real de Indices Econémicos:

Distribuciones de frecuencia relativa y acumulativa de indices econdmicos,
como el valor presente neto, la inversiéon descontada, son exhibidas para cada
cartera de proyectos generado. Analizando la probabilidad de alcanzar un
cierto VPN objetivo u otro indice econdmico de una cartera de proyectos

seleccionado mejora la calidad de la cartera de proyectos resultante.

Requerimientos de Software:

Contactar a Landmark para la informacién acorde con las necesidades.

Requerimientos de Hardware:

Contactar a Landmark para la informacién acorde con las necesidades.

Sistemas Operativos:

Windows 2000 o NT, Oracle, Oracle Express—Contacta a Landmark para

especificaciones.

TERAS™ Médulo de Cartera de Proyectos; El Médulo de Cartera de Proyectos de
TERAS™ es el elemento fundamental del sistema de gerencia de cartera de proyectos
de TERAS™ que proporciona una tecnologia poderosa para manejar el anlisis de
cartera de proyectos y las éptimas necesidades de negociacion. La planificacion de la
cartera de proyectos es importante para varios procesos criticos de gerencia de la
corporaciéon que crea valor a los accionistas: mejor asignaciéon de capital,
planificacion, andlisis de presupuesto, fijacion de objetivos y medicion del

desempefio. TERAS entrega la mejor solucion a todas estas necesidades.
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El Médulo de Cartera de Proyectos de TERAS™ saca datos directamente de la base
de datos del Modulo de Evaluacion de TERAS™ vy crea cubos de datos
multidimensionales. La cartera de proyectos completa puede ser interrogada en
tiempo real usando el poder del proceso analitico en linea (OLAP) construido sobre
tecnologia de base de datos de Oracle®. Los datos incluyen distribucién de valores y
proyecciones de desempeiio para los recursos de produccion y las oportunidades de
inversion, con incertidumbres cuantificadas. En el proceso envuelto, se realizan
calculos y andlisis estadisticos por todas las dimensiones: jerarquia organizacional
corporativa, tipo de capital, categoria de yacimientos, tiempo y tus variables

personalizadas. Algunas de las caracteristicas del médulo son:

e Respuestas rdpidas a preguntas “qué si...”: Hacer preguntas y rdpidamente

obtener respuestas a “qué si...” que tomaria dias en desarrollarse.

e Prepara datos para soportar tus recomendaciones: El usuario puede comparar

proyectos, combinarlos, visualizar los datos con grificos y reportes

personalizados para soportar sus recomendaciones y decisiones.

e Visualizacién de datos en tiempo real: Visualizar la producciéon de petréleo
por 10 afios para un campo, todos los campos en una unidad de negocios o la

compaiiia entera, o para proyectos de exploracién a todos los niveles.

e Una herramienta que ahorra dinero: Una herramienta con légica estima la

informacién en horas que tomaria semanas a mano, ahorrando tiempo de

mano de obra.
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Responder preguntas: Por medio de eficiencias, mejor control de calidad, la

consistencia en arriesgarse, instantineamente responde preguntas previamente
incontestables. ;Tiene sentido la economia y el desempefio de los datos que
estamos poniendo juntos? ;Qué si no lo tiene? ;Qué proyectos no estan
reunidos en el plan y por qué?;Estd la prediccion futura de produccion

emparejada con los datos del desempefio pasado?

@ Budget Drganization [_[O]

Option  Close
=l |
- — —
w |F‘er:entlle 41 ‘ Sverage j |Organlzahun (10 ‘Search Categary (4)
Accourt (6] | Met RevenuethM§) L‘
Time (4) 2000 j
Scenario (1) PLANSS j
Measure (1) | Time Percentie j

Average

Met Revenue(M$)

2000 EXPLORATION |DEVELOPMENT | EXPLOITATION TOTAL

PLANIZ

Time Percentile
- Landmark Graphics Corporation 14622.95 3541.00 2318.85 20432.80
& Division 1 (Division) 10013 100.13
+ Buginess Unit 1 (Business Unit) 10013 100.13
- Division 2 (Division) 847437 2803.27 516.43 11484.13
+ Business Unit 2 (Business Unit) 4R0.65 2503.27 516.43 3489.63
+ Buginess Unit 5 (Business Unit) 8004.50 8004.50
= Division 3 (Division) 1466.57 51246 10B5.52 3044.56
+ Business Unit 3 (Business Unit) 1466.57 512.46 10B5.52 3044.56
= Division 4 {Division) 4861.67 526.27 736.84 5643.99
+ Buginess Unit 4 (Business Unit) 4581.87 82527 736.84 £343.99
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Landmark Graphics Corporation Average Net Revenue(M$) PLAN99
Time Percentile

Requerimientos de Software y de Hardware:

Contactar a Landmark para informacién acorde a las necesidades.

Sistemas Operativos:

Microsoft Windows 2000 o Windows NT, Oracle, Oracle Express. Contactar a

Landmark para especificaciones.
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APENDICE 13
DESCRIPCION DEL SOFTWARE TCW’s Prod. Eval. Sys.

.% Texas Computer Works

3

“Production Software Products and Services for the Petroleum Industry

Texas Computer Works (TCW) ha estado proporcionando soluciones de software y
servicios de consulta a la industria por mds de 18 afios. En el mercado de rapido
movimiento de hoy, el usuario necesitas una herramienta de software de facil uso que
le dé el poder para evaluar rdpidamente y estimar el valor de sus medios de

produccion de petrdleo y gas.

AEEEEERE

*ECONPROGRAM®
Teught acki initersst 608 AS OF 1/ 1003

Mo | Groes il | Gmss Gan | Mel 0
il e T [ i)
503 |60 T R
1204 | G0 812 w78
2 =

i 7 e 8 B

R

i

2 1537
07 i
1208 00 0am 2052

La funcién econémica del sistema de Evaluacién de Produccién TCW proporciona la
flexibilidad y la precisién que necesita el usuario para maximizar la rentabilidad de

sus reservas de hidrocarburos a un precio bastante bajo.
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Una vez que los datos de produccion y los pardmetros econdmicos estin todos

almacenados juntos en la misma base de datos, el usuario puede ripida y facilmente

recopilar sus reportes de reservas, estimar la adquisicion de las propiedades y hacer

andlisis de perspectivas para el maximo retorno sobre una inversion. El verdadero

flujo de efectivo mensual asiste en la laboriosa tarea de poner juntos los presupuestos

operacionales. El poderoso procesador econdémico actualizado proporciona la

informacién que se necesita para analizar las finanzas de produccién, y manejar

ambos andlisis de impuestos, antes y después de impuestos. Algunas de las

caracteristicas del software son:

Funcién Econémica: Proporciona caracteristicas de uso extremadamente fécil

como ventana de ingreso de datos, ediciones globales, permite la importacion
y exportaciéon de datos a Excel, permite la conversiéon de otros sistemas
econdmicos, permite utilizar los mismos datos que han sido coleccionados en
la Funcién de Produccion, tiene la capacidad de guardar todos los reportes en
un formato de cdlculo, tiene la capacidad de guardar todos los reportes en

formato PDF para facilitar el envio por correo electrénico.

Andlisis y Reportes: Proporciona la capacidad para hacer todos los célculos

sobre una base mensual, crear reportes mensuales y anuales, hacer multiples
niveles de consolidacién de resimenes, analizar el flujo de efectivo antes y

después de impuestos y realizar andlisis de sensibilidad econémica.

Pronéstico de Produccién: Incluye el anélisis de ajuste de curva de produccion

existente y curva de declinacion de pardmetros protegidos.
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ANEXO 1

Anexo 1.a Formato de la Encuesta Dirigida a los Usuarios

(version en espaiiol)
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Anexo 1.b Formato de la Encuesta Dirigida a los Usuarios

(version en inglés)
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Formato de la Encuesta Dirigida a los Proveedores
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