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CARITULO |
INTRODUCCION

¢ Antecedentes

* Motivacion

Planteamiento del problema

Objetivo

Requerimientos'y res




MAQUINAS ESTUDIADAS

TRANSMISION POR
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EN SAN CRISTOBAL,

FRIO LOS ANDES C.A
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CARACTERISTICAS DEL
HELADO
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CAPRPITULO 1
MARCO METODOLOGICO

¢ Metodologia del diseno

Parametros de evaluacior

¢ lormenta de Ideas

» Matriz merielogica



Esquema de Division de
SIEER

D. Sistema de
Estructura 'y
Portabilidad

El Disefno de la

Maquina en 4 _
A. Sistema de Sistemas C. Slstema de
i i6 Potencia y
Refrigeracion 7
Transmision

B. Sistema de la
Camara de
Enfriamiento




Evaporadoeres
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Unidad Condensadora

A.2.1



Camara de enfriamiento




Agitador

B.2.1

U/ R NS B.2.2 B.2.3




DiISspensador

B.3.1 B.3.2

B.3.3



Sistema de Estructuray
portabilidad
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D.2




Sistema de Potenciay.
lrransmision

PLANTA ELECTRICA




Transmision Mecanica

1. Motor, 2. Compresor abierto,,3. Condensador, 4. Separador de liquido, 5.
ventilador, 6. Filtro secador, 7. Arbol de transmision de potencia, 8. Lir
succion, 9. Camara de enfriamiento




Representacion Esguematica del Sistema Solucion

1. Servicio Eléctrico, 2. Planta Eléctrica, 3. Panel de Control, 4.
Tanque Recibidor de Helado, 5. Dispensador, 6. Condensador, 7.
Compresor, 8. Filtro Secador, 9. Reductor de Velocidad, 10. Moto

13. Evaporador, 14. Tubo Capilar. 15 Linea de




Parametros de Evaluacion para
|la Seleccion de las Opciones

1) Espacio ocupado y peso.

2) Tiempo de fabricacion.

3) Estética.

4) Innovacion.

5) Disminucion de las vibraciones y el ruido.
6) Ergonomia.

7) Grado de automatizacion.

8) Versatilidad en su manejo.

9) Costo de mantenimiento.

10) Frecuencia de mantenimiento.

11) Facilidad de mantenimiento.

12) Confiabilidad.

13) Costo de fabricacion y adquisicion de
componente.

14) Facilidad de adquisicion de componentes.
15) Rendimiento.
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El sistema soelucion es:

A.1.3 Evaporador de tubos concéntricos.
A.2.1 Unidad compresora enfriada por aire.

B.1.1 Camara de enfriamiento horizontal con tanque de
liquido.

B.2.2 Agitador sinfin con armadura.
B.3.3 Dispensador vertical con perilla.

C.1 Potencia y transmision mediante un generador
Monofasico con opcion al servicio eléctrico.

D.1 Sistema portatil, dos ruedas neumaticas laterales y
una de direccionamiento.



CAPITULO I
TEORIAS FUNDAMENTALES,
CALCULGS Y. DISEN®

¢ Flujo de calor

¢ Teorias de falla
ansmision de potencic
¢ lieoria de control

¢ Normas

» SEleceionrderequipos



Ciclo estandar de compresion de
\V/apor




Perfil de las Temperaturas en el
Evaporador Contrafiujo

TRS THE
EVAPORADOR T l

Calculo de la temperatura
de evaporacion

Diferencia de temperatura
media efectiva entre los
fluidos

Variacién de la
tempratura en el Helado

Tempreratura de Evaporacion
del refrigerante




Representacion del ciclo gue rige al sistema
de refrigeracion de la maguina

cavein oF Tcas ENTALPIA (BTU/D por encima del liquidn saturada a —40°F)
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ENTALPIA (BTUAD per ancima del liquido saturado a — 40°F)
i THEE y 186 F | du Pori de Hersders & COMpAY. e (Impress cor suisiasson)
Figura A.2 Diagrama de presion - entalpia del Refrigerants 12 {unidades del sistema inglés). (Reimpreso de Fundamentals
ASHRAE Handbook & Product Directory, 1981, con autorizacién).




ESpesor dellevaporador




Detalle de |la distribucion del aislante

Aislante usado
Poliuretano expandido

Densidad del aislante térmico
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AgQIlador




Diseno y seleccion de
COmMponentes

¢ Diseno de la camara de enfriamiento

¢ Eje del sello de la camara

¢ Seleccion del perfil de la estructura
¢ Seleccion de ruedas

» CUDI€Ertal extenion




Diseno de |la camara de enfriamiento

Recipiente a presion
Capacidad de carga






DISPENSAUOr;




Flecha del sello de |la camara

Diametro
Material

Tipo de cargas a los que esta
sometido

Existencia en el mercado
Carga 4

Carga fluctuante

P debido al I|qU|do
PO \

Carga estatica constante
debido al batidor

Qﬁ

Tiempo




Seleccion del perfil de |a estructura

Usando el programa MDSOLIDS version 1.7.5, se elaboro los diagramas a continuacion:

Se considero la viga
mas critica de la
maquina.

Carga distribuida

Perfil cuadrado

material




Seleccion de ruedas

Peso total

Disposicion geométrica



Cublerta exterior

+ MATERIAL ALUMINIO 3000 Y ACERO
316, espesor 1,3 mm

¢ VENTILACION




Seleccion de equipes

¢ Motor Yy reductor del batidor

¢ Unidad compresora

¢ GEnErador




Motor y reductor del batidor

Motor
50w, 60 hz, 115V,

Seleccion de giro

Reductor de ejes



Unidad compresora

CAPACIDAD EN
BTU POR HORA

TEMPERATURA
DE .
EVAPORACION



Generador

sPOTENCIA DE ARRANQUE REQUERIDA
sPESO
*RUIDO




CAPITULO |V
SISTEMA DE CONTROL

¢ Narrativa del sistema de control

N de dispoesitives dell sistema




Narrativa del sistema de control

CUIDAR EL PICO DE ARRANQUE

MODOS DE OPERACION
¢ DISTRIBUCION

ENTRADA

IRICOFNACTONAIS
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CAPITULO V
CONSTRUCCION DEL EQUIPG

FASES DE CONSTUCCION

Fase I. Camara Enfriamiento

Fase Il. Dispensador y agitador

Fase Ill. Estructura y Portabilidad

Fase IV. Instalacion de la Unidad Condensadora y Generador
Fase V. Cubierta Exterior

Fase VI. Sistema de Control

MATERIALES Y EQUIPOS
MA QUINAS Y HERRAMIENTAS
INSTRUMENTOS



CAPITULO VI
ESTUDIO ECONOMICO®




RECUPERACION DE CAPITAL

el_a recuperacion de capital se tomo como referencia al inversionista o
futuro comprador de la maquina.

oEl| dolar recalculado a 1600 Bs/Dolar.

oEl producto base, tomamos el rendimiento de lareceta que sugiere el
fabricante.

eCalculamos la utilidad mensual para 50%, 60% y 75% de ventas
mensuales.

eLa inversiodn inicial incluye el costo de la maquina de venta al publico, el
salario minimo para el operador, el costo de mantenimiento mensual y el
total de producto requerido para un mes asumiendo 100% de ventas.

eE| salario minimo se uso como base la cantidad de 180000 Bs
mensuales mas una doceava parte de dos meses de utilidades.

eE| costo de la maquina es calculado incluyendo el costo refabricacion,
porcentajes 1% de patente y 1.5% registro de fabrica, 16% impuesto de
valor agregado y utilidad del fabricante a un 30%.



Recuperacion de Capital
(P.V.P del helado 400 Bs/unidad)

Millones
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Inversion inicial
=== = Utilidad mensual con 75% de ventas
== = Utilidad mensual con 50% de ventas
= = =Utilidad mensual con 60% de ventas
Utilidad mensual con 100%de ventas




CAPITULQO VI

MANUAL DE OPERACION Y.
MANTENIMIENTO

+CONSEJOS UTILES
+PUESTA EN MARCHA
s LIMPIEZA
»PROGRAMACION DE
MATENIMIENTO




CUADRO DE PROGRAMACION DE MATENIMIENTO

Equipo Tipo de Actividad Frecuencia

Mantenimiento

Panel de control Preventivo Limpieza de componentes. semestral

Limpieza de componentes, revision del

; semestral
filtro secador.

Unidad condensadora Preventivo
Cada vez que la temperatura del
helado sea superior a 5 °C por mas
de 30 minutos, cuando se le cambie
el sabor del helado.

Camara de enfriamiento,
dispensador, tanque de Preventivo Limpieza de componentes.
liquido y exteriores.

Revision de las escobillas, que no estén
Preventivo, correctivo resquebrajadas,  reemplazar  cuando anual
alcancen un espesor de % de pulgada

Planta eléctrica
(Generador)

Planta eléctrica

(motor) correctivo Revision de nivel de aceite, gasolina Diario

Planta eléctrica

(motor) Preventivo, correctivo Revisién de bujia y limpieza general Semestral



~

VIAQUINA PORTATIL DISENADA
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VENTAJAS DE LA MAQUINA

*ES PORTATIL

*SELECCION DE POTENCIA DE ENTRADA
*«CONSERVA EL HELADO

«AHORRO DE ENERGIA
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CONCLUSIONES

RECONMENDACIONE




MAQUINA' CONSTRUIDA
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