UCV-Escuela de Ingenieria Mecanica

Anexos

ANEXO A

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA

EnGliesta

Nombres: Apdlidos.

Edad: Sexo:M___F___ Direcc. Hab.:

Direcc. Trab.:

LaboraUd. End éreadel casabe SI__ NO___

Desde cuando redliza Ud. Este trabgjo:

¢Que parte ddl proceso de la elaboracion del casabe le gusta mas?

Pelado Rallado Exprimido Colado o Cernido Cocina

¢Qué parte del proceso NO le gustaredizar 0 es € més dificil paraUd.?

Pelado Rallado Exprimido Cernido Cocina

¢Esta Ud. de acuerdo en cambiar laformacon € cua Ud. Labora? Sl NO

¢EstariaUd. de acuerdo con laidea de realizar una méguinaque lefacilite d radladoy

exprimido de layuca amarga para la € aboracion del casabe? Sl NO

Encuestador Encuestado

Fecha

(Fuente: Los Autores)

Sy
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ANEXO B

TablaA. Factores de servicio para impulsores de cadena

Tipo de impulsor

Moror de combustion
Impulsor Motor eléctrico integral con
Tipo de carga hidréulico o turbing impulsor mecdnico

Ligera (agitadores, ventiladores,

transportadores que se someten a

la accion uniforme de cargas ligeras 1.0 1.0 1.2
Chogue moderado (herramientas

mecanicas, grias, transportadores

pesados, mezcladoras y moledoras

de alimentos) 1.2 1.3 1.4
Choque pesado (prensas de punzdn,

molinos de martillo, transportadores

reciprocos, impulsor de molino

giratorio) L4 1.5 1.7

TablaB. Especificaciones de potencia, cadena estandar de tramo Unico, con

rodamientos, nimero 40, paso de ¥2".

dienies e Revoluciones por minere -rueda deniada pegueda

pequeta 10 24 S0 JO0 200 300 400 SO0 700 V00 000 [ 200 J400 J 600 1800 2100 2400 2700 F 000 £300 4000 5000 o000 7O 8000

9 (004 010 019 0.35 0.63
10 008 011 021 039 073
11 f005 012 023 043 080

12 006 014 025 047 088
13 |006 015 0.28 052 0%
14 | 007 016 D30 056 1.04

15 |007 017 032 060 112
16 |008 019 035 065 1.20
17 | 008 020 037 068 129

251 275 325 373 4102 345 2174 234 1EE 160 127 104 075 057 [04F 0N
28] 309 364 41E 471 404 321 263 220 188 149 122 087|066 053 043
301 347 403 483 522 466 170 303 254 207 172 14l 07T 081 050

342 376 44} 509 574 %31 421 345 289 247 196 160|115 07 068 057
173 410 483 585 626 599 4T¢ 389 326 179 221 129 098 078 064
404 444 523 601 678 670 531 435 365 A0l 247[ 201 145 110 087 07T

435 4TE S64 647 T 743 589 482 404 345 214 160 121 097 O™
466 511 604 694 TE} BB 649 531 445 380 (302 247 177 134 107 07
298 S48 645 741 £36 E9G 701 582 488 41733 271 194 147 117 0%

18 008 021 0¥ 073 1LY 530 582 686 783 EE9 976 77F &M 53 60 295 il 1e0 1Y o
19 |0.09 022 D42 078 143 $62 617 727 836 942 105 B40 6B 576|491 38 3 W 1IN 1M IR (1]
M (010 024 044 02 153 594 B£S3 769 BEI 996 111 90T T43 622 331 422 145 247 | 8 1 1]
I |01 025 046 0BT 1.62 626 688 Bil 931 105 117 97 799|670 571 454 37 2e6 202 160 O
12 |01l 026 049 091 170 658 723 852 979 110 123 105 E57T|78 613 487 398 285 207 U172 0
3 |042 027 051 0% 178 690 7% E% 103 116 129 112 916|768 655 520 426 308 231 18 0
4 (013 0.9 054 100 187 733 795 936 108 121 135 119|976 818 699 554 434 325 247 1% O
% |03 0.3 056 105 195 755 230 978 112 127 141 127|104 870 743 S89 482 345 163 0
26 |004 031 03 109 2M 788 B66 102 117 132 147 38| 010 923 TEE 623 501 e 179 O
28 |0.0% 034 063 11§ 220 BS54 939 L1 127 143 159|130 i3 103 BB0 &% 372 408 31 0
W |016 037 068 127 542 220 101 1% 137 154 167 136 1i4 976 775 634 454 345 0
2 (017 0.9 073 1% 367 475 S81 786 986 10% 12& 147 165|184 184 150 126 08 Bed 699 500 0
35 | 019 043 DEI 1.50 404 524 640 366 109 119 141 203 210 172 144 123 976 199 572 o
40 |022 050 09 174 467 605 739 100 125 138 163 234 %7 O 176 150 119 9T 6% o
4% lo2s 057 106 197 530 687 540 114 142 157 185 e M5 251 10 179 142 1?0
TIPO 1 TIFO N TIFOGIN
Fuente: se reimprime de Chains for Power Transmission and Material Handling, p. 147, por cortesia de Marcel Dekker, Inc.
TIPO I: Lubricacion manual o por goleo El limite de rpm para cada tipe de lubncacion se lee a partir de la columna hacia la 1zquierda de la linea limite que se

TIPO II: Lubncacién por disco o bafo ilustra
TIPO (i lubricacion por flujo de aceite

Fuente: Shigley J“ Disefio en ingenieriamecanica’.
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ANEXO C
Figura A. Métodos para determinar valores paraK y Q para distintos tipos de

secciones transversales

I .
| K=parausarscen # = TI . GK

Forma de seccion transversal | El punto .ul..:gru (@) denota
| @ =parausarseen r = 7/ la ubigacion der
Cuadrada § |
= 4
=1—F | K o= 0141
E e ol
bt 0 = 0.2} r_,. en el punto medio
L de cada lado
Rectangular i | i i ey
1 T K =M"[Z1' -0E (1 - Fis J]
3
| * s Ikt (Aproximado: dentro de + 5%)r_
I_.._I_.,.j Ll R en el punto medio de los lados largos
Triangular .
{equilitero) A = 0.0217
Q = D.050uf
f—u—
. — ;
Flecha o eje her|l o 02 (04 |06 | OB | 10O
f k=Cypt -
con un lado plano h Cilowlosi ozl ol i3] 160
Q= Oy’ -
il Ca| 035 [ o5 | ot | o892 [ s 187
Flecha o eje con el .\ morelos |oe |07 | og [0y | 1o
d A= 0Oy -
RS —h I [( o Ahdb | AT | 09X [ 1009 [ 1| 15T
| = [Cgrd
. e Iru 047 | 060 | 08 | 102 1.25] 1.57
Rectangular hueca w2 P —rp
r + h - h)
{uniforme) ' + l-l- Q=g —thh 1)
l l Da la tensiém promedio; buena aproximacidn
de 1a lension maxima si f es pequeiia
. b t Las esquinas tienen chaflanes penerosos
Tubo cortado N o
Bkl s ir'i \ =
Axielt?
€= G s 1l
k I debe ser pequeiia
! juniforme)

Fuente: Shigley J“Disefio en ingenieria mecanica’.
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ANEXO D

FiguraB. Distribucion de tersiones en un ge hueco

Dhstribucion de wnsion

I
nm g

Figura C. Tension por durabilidad contraresistenciaa esfuerzo por traccion parael
acero forjado para varias condiciones superficiales
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Fuente: Shigley J“Disefio en ingenieria mecanica’.
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ANEXO E
FiguraD. Factor de tamarfio para el disefio de ges

1.1 T

(R

(LA

/

Factor tamaio |, {
/{

n7
.. s

] i 4 fr .4 1L

Dhametre del epe (pulg.)
| 1 J

] A LY 150 N 250

Didmetro del eje (mm)

Tabla C. Factor de confiabilidad

Confiabilidad que _ ‘
Factor de cnnﬁahi_l_l_dnd, Cr

s¢ desea
0.50 1.00
0.90 0.90
0.99 0.81
0.999 0.75

Figura E. Base para la ecuacion de disefio de ges para tension por esfuerzo de flexion

inversa sucesivay tension por esfuerzo de corte por torsion

Zona de falla

=
=
T

Zona segura

[=]
=
T

=
[
T

Resistencia por durabilidad, 5,

Tensidn por esfuerzo de flexion inversa, o

L i

I i
1] 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Tensidn por esfuerzo de corte por torsion, ¢
Resistencia a punto cedente ante esfuerzo de corte, 5,

Fuente: Shigley J“Disefio en ingenieria mecanica’.
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ANEXO F

TablaD. Comparacion de tipo de cojinetes

Capacidad de Capacidad de Capacidad de
Tipo de cojinete carga radial earga de empuje desalineacion
Bola de hilera tunica, ranura profunda~ Buena Aceptable Accptable
Bola de doble hilera, ranura profunda Excelente Buena Aceplable
Contacto angular Buena Exceleme Pobre
Rodamiento cilindnco Excelente Pobre Aceptable
Aguja Excelente Pobre Pobre
Rodamiento esférico Excelente Aceptable/buena Excelente
Rodamiento ahusado Excelente Excelente Pobre

TablaE. Vida Util de disefio recomendada para cojinetes.

Vida util de disero

Use |
Aparalos domeésticos 1 O0—2 (D
Muotores para aviones 1 —4 (W)
Automaolnz | 500-5 (00
Equipe agricola 3 06 000
Elevadores, ventiladores industnales, engranes de uso milupie B OO0=15 (i)

Motores eléctricos, ventiladores industriales con tolva,

madguinas industriales en general 200 (00=30 000
Bombas y compresoras 40 DO0—60 D00
Equipo critico en operacion continua las 24 horas 100 00— 2000 (00

Fuente. Eugene A Avallone v Theodore Baumeister 111, eds. Marks * Standard Handbook for
Mechanical Engineers, ¥ cdicion. Nucva York: MeGraw-Hill Book Company, 1986

Fuente: Shigley J“Disefio en ingenieria mecanica’.
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ANEXO G
Rodamientos Y con anillo de fijacién excéntrico
d 12=-60 mm

Serie YET 2 Sene YEL 2 Serie YEL 2.2FF
Sify con 2 esparcidorgs
Dimensiones Capacidad Carga  Masa w_
de carga lmite  Foda- Rodamienios
dindm.  esial de fatiga miento sin espar-  Con 2 eRpar- CON 2 GEPAT
d 4 dg D B C & " cv Co Py cakores cidores cidores
min flocados

mm N M gy -
12 42 ME & HME 12 85 03 T30 4% 140 013 YET 20%/12 - =
15 242 M6 40 ME 12 65 03 7350 4750 140 012 YET 200/15 - =
17 242 286 40 P& 12 65 03 7350 4750 140 011 YET 203 = =

242 286 40 373 12 139 03 730 4750 140 013 YEL 203 YEL 203-2F  YEL 203-2FF
MW 82 33 4T M 14 75 08 9800 & 550 196 018 YET 204 - -

202 33 4T 437 14 174 0B 9800 &550 196 018  YEL 204 YEL 204-3F YEL 204-2FF
25 337 T4 82 M 15 75 08 10 B0 7 BOO 2 018 YET 205 = =

37 374 52 444 15 175 06 10 80 T BDO 2 YEL 205 YEL 205-2F YEL 205-2FF
W MW7 42 62 357 18 9 08 15000 11 200 335 030 YET 208 = -

307 442 B2 4B4 18 183 0B 5000 11200 338 036  YEL 208 YEL 206-2F YEL 206-1FF
35 481 558 T2 MO 19 85 1 19600 15300 455 045 YET 207 - -

461 556 72 511 19 188 1 1M 600 15300 455 055 YEL N7 YEL 207-2F  YEL 207-2FF
40 518 603 B0 437 21 1 1 23 600 19 000 560 082 YET 208 = -

518 803 B0 563 21 214 1 23800 19000 550 070  YEL 208 YEL 208-2F YEL 208-2FF
45 568 B35 8% 437 2 n 1 25500 21800 640 085 YET 209 = =

6B BIS5 B85 S83 22 214 1 25500 21 600 &40 074 YEL X9 YEL 208-2F YEL 206-2FF
S0 625 608 B0 437 2 11 1 27000 23200 BES5 0731 ¥YET 210 = =

625 608 90 627 2 248 1 2T 000 23200 605 0B  YEL 290 YEL 210-2F  YEL 290-2FF
85 891 TE2 0D 484 25 12 1 33500 20000 BeS 098  YET 211 - -

681 762 100 Ti4 25 27E 1 33500 28000  BES 120 YEL 21 YEL 211-2F  YEL 211-2FF
B0 TSE BT MOTTA ¥ N 1.5 40 500 36 D00 1 060 160  YEL 32 YEL 212-2F YEL 212-2FF

Fuente: Shigley J“Disefio en ingenieria mecanica’.
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ANEXOH

Soportes de pié con rodamientos Y,
fundicién
d 12=100 mm

Umiciaa ! Soponae FRodamisnts Y
compieta

d A A H H Hd 4 L N N G 8
min  milx

mim kg -

12 32 18 56 302 4 B 106 127 205 115 10 221 054 SY12FM SYSM YET 203/12
158 052 SY12TF SYS0IM  YAR 200/12-2F

15 32 18 56 302 14 A& 108 127 205 115 10 221 053 SY 15FM SY 503 M YET 203415
159 051 SY15TF SY 503 M YAR 203/15:2F

17 32 18 56 302 14 BA 106 127 205 1.5 10 221 052 SYITFM  SYS0IM  YET 202
234 05 SYITWM SYS03M  YEL 203
159 050 BSBY1TTF EY 503 M YAR 203-2F

20 32 20 B4 323 14 B8 106 127 205 115 10 235 059 SY20FM  SYS0aM  YET 204
266 062 SY20WM SYS04 M YEL 204
183 057 SY20TF SYS04M  YAR 204.2F
205 057 SY2KG SYSMM 382004 BTN

25 3 21 TO G5 16 §4 110 130 185 115 10 25 073 SYISFM  SYS0SM  YET 205
268 078 SYISWM SYS05M  YEL 208
198 073 SY2STF SYS05M YAR 205-2F
205 072 SY25KG SYS0SM 362005 BTN

30 40 25 82 429 17 08 127 152 235 14 12 27 110 BY3NOFM SYS506M YET 208
301 1,20 SY3JOWM SYSO6EM  YEL 206
222 110 SYMTF 5Y 506 M YAR 206-2F
23 1,15 SY 3O KG SYS06M 362006 BTN

3 45 27 93 476 19 119 133 160 21 14 12 2894 155 SY3ISFM SYSOTM YET 207
323 160 SYIMWM SYSITM YEL 207
254 145 BYISTF SY 50T M YAR 207-2F
245 145 BSY3ISKG SYSWTM 3620078

40 48 30 59 492 18 125 146 175 245 14 12 327 165 SYSOFM SyY 508 M YET 208
349 155 SY40WM SYSaM YEL 208
02 180 SYHOTF SY Sha M YAA 208-2F
27 1,80 BY 40 KG SY S0 M IE08 B

Fuente: Shigley J“Disefio en ingenieria mecanica’.
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ANEXO |

Tabla F. Tamano de cufia contra tamario de flecha

Diametra nominal de la flecha Tamario nominal de la curia

Altwra, H

Hasta
Mis de (inclusa) Espesor, W  Cuadrada Rectangular

¥ia e ¥y
Vi ¥is Ve
Vlﬂ "'.*"l Vu
iy 1 ¥a Wy
1V | ¥ Vi
I ¥ | ¥ ¥a
1 ¥ 2 Iy
2va 2% ¥y
A v Va
Iva EEA T
Iva 4 |
44 5vi 1vs
54 1] 1V
Bt T 1¥.
Tes 9 2
9 11 2v;
11 13 i
13 15 3
15 18 4
I8 22 5
2 26 6
26 30 7

Nota: Se recomiendan los valores que no aparceen en las dreas sombreadas. Las dimensiones estin en pulgadas.
Fuente: ANSI Standard B17.1-1967. Keys and Keyseats (American Society of Mechanical Engineers, Nueva York)

Fuente: Shigley J“Disefio en ingenieria mecanica’.
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ANEXO J

Figura F. Dimensiones para cufieros paralelos

1
b-~p - w!
y= 2-00- W

(a) Altura de la cuerda

H

S
i)

5D S=D= Y- Mg Doy - w

{b) Profundidad del cufiero del eje

T=D-Y+ “; #C= L-’-*—"-“—‘—_EE—'L-“ +C

Simbolos

C = Tolerancia

+.005" de espaciamiento para cufias paralelas

() Profundidad del cufiero de la mazs ~0.020" de interferencia para cufias ahusadas
0 = Didmetro nominal del eje o interior, pulg
H = Alwra nominal de la cufia, pulg
W = Ancho o espesor nominal de la cufla, pulg
¥ = Altura de la cuerda, pulg

Fuente: Shigley J“Disefio en ingenieriamecanica’.
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ANEXO K

£
= LUMETAL ..

el poder del acero

'ic':U BUER‘II\A %STRU%TUSAK N
ASTM-A 500-GRADO C F, - 3515 Katlem
DIMENSIONES DIMENSIONES  [SECCION| PESO | pRopiEDADES ESTADISTICAS | PIEZAS
NOMINALES mm A Kafim POR
H x B, mm o " em? crln‘ cﬁw’ crm ATADO
80 x70 225 | 225 5.07 3.98 278 | 926 2.34 36
70.x70 2.25 2.25 597 | 468 451 12.9 2.75 25
90 x90 250 | 2.80 8.59 6.74 108 241 3.55 16
100 x100 3.00 3.00 114 8.96 177 35.4 3.94 3
110 x110 340 | 3.40 14.2 1.2 266 483 | 433 g
120 x120* 4.00 6.00 18.2 14,3 407 67.3 474 9
135 x135 4.30 8.60 21.7 17.0 604 89.5 5.28 6
155 x155 4.50 9.00 26.2 20.6 971 125 6.09 6
175 x175 550 | 11.00 | 36.0 283 | 1690 193 6.85 1
220 x 220 7.00 | 1400 | 575 452 | 4260 | 387 8.60 1
260 x260 9.00 | 18.00 | 86.9 682 | 8920 | 686 10.1 1

* Dimensiones Reales 121 x 121 mm

Fuente: Catdlogo LUMETAL
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ANEXO L

Pardmetros de evaluacién para los gatos hidriulicos portitiles tipo botella

Fuente: Norma COVENIN 3082-97

Cargs | Mixima | Elevaciin | Méxma | Longitd | Masadel | Area | Didmetro | Longitud
nominal | cargade | minima | altura | ajustable | cuerpo | minima de | exterior de | minima de
(Tom) | teabajo | (mm) | abajo | delbusilio | (méxima) | labase | labobina | la palanca
(kg) (um) | (micng) | (nm) | (mo’) | (nfamo) | (mwm)
 (mm) (mm)
1| 2000 | % | 15 | % | 3 | T | B |
3 3000 100 pits 110 & | 700 | 25 300
§ 500 (10 | 240 | 10 6 8.300 30 500
8 8,000 128 240 120 1 10400 3 50
1 12,000 132 20 120 9 14.000 40 500
20 | 20000 135 255 120 13 1720 | 355 500
l opu
30 30,000 135 255 120 18 24.000 65 500
40 40.000 138 410 120 30 35.900 65 500
50 50000 | 138 440 | 120 0 | 35900 63 300
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ANEXO M
- o=
IPN
COVENINT149
PROPIEDRDES porfi | Peso | Al rnlelulslz|le | o
kgt | B | B kaf am®
ol { @ | o a 3 e
IPN m f % | cm® | em | cm | GW | Gm° ) omT em? kgt 3
| , | , . | | |
&0 490 331 T B35 075 236 304 100 119 463790 Q0710100
B 540 388 {38 T7Y 080 318 TB4 146 220 361520 0.54007 x10°7
100 B2 168 164 108 107 401 171 B2 304 33730 OBETIZxI07
120 141 477 180 142 123 481 328 547 E31 B0 OBBIE X107
140 143 384 182 182 140 561 573 B1® G645 304030 010651 x107
DIMENSIONES ¥ ' ; Propiedades
PROPIEDADES __ | I S S
iz [P I T EmER
IPN | d I.'.,I !I tw d, dh y fa 1 | 5, 2 Cw
] 1 ! { = 1 | i
mm em® | em® | em’ | em' | com
0 | 0 M 53 38 @ 34 18 304 17R 333 0480 )
BO | 80 42 58 42 M 39 23 620 293 468 0772 B
ot | 100 so e 45 93 45 27 122 48 E19 150 263

514 31 215 741 12.5 255 ]
57 34 352 0.7 18.0 4.07 1510

120 120 58 .7 51 14
140 140 (&1} B 5.7 16

| e 4

Fuente: Norma COVENIN 1149-86.
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ANEXO N
TENSIONES ADMISIBLES EN CONECTORES (Kg/cma)
Traccién Corte (F_ )
Tipo de conector F,) v
t Conexibn por | Conexibn por
fricecibn aplastamiento

Remaches AS02 grado 1

remachados en caliente 1.400 1,050
Remaches AS502 grado 2

remachados en caliente 1,900 1.400
Pernos A307 1,400 700
Pernos A325

(Rosca inclufda en los

planos de corte) 2,800 1,050 1.050
Pernos 4325

(Rosca exclufda de los

planos de corte) 2. 800 1,050 1.550
Pernos A490

(Rosca inclufda en los

planos de corte) 3.800 1,400 1.580
Fernos A490

(Rosca exclufda de los

planos de corte) 3.800 1.400 2,250
Partes roscadas de acero 0,6 Fy 0,3 F

Fuente: M? Fratelli “ Proyecto de estructuras metélicas’.
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_pulg_.
1/2
-5/8

- 3/4

7/8

11/8
1 1/4

13/8

X A2

ANEXO N

LONGITUDES DE PERNOS DE ALTA RESISTE:NCIA

mm.
13
16
19

22

25
29
32
35
40

A325 y AL90
a b
(mfnimo) (minimo)
puleg. mm. pulg. mm .
11/16 18 1 25
7/8 22 1 3/4 32
1 25 1 3/8 33
11/8 29 11/2 40
1 X/ L 52 1. 3/4% 45
11/2 4u 2 50
1 5{9 42 2 50
1.3/4 L5 2 Lyl 55
178 50 2 1/4 55

Fuente: M? Fratelli “Proyecto de estructuras metdlicas”.
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ANEXO O
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Fuente: M? Fratelli “Proyecto de estructuras metdlicas’.
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ANEXO P
(a) {h) ic) id) (e in
} Ll l -L |
[EFEEFY 'v“ FTN ""q?" 1 p b
La forma pandeada | . ! i [ i :
de la columna es 4 , : | : !
[ ] [] [ i
mosirada mediante ' I ! ; g '
lineas segmentadas ! ) ‘-J - ¢ 7
.i‘l ‘1 ;r ' il r-'
\ 1 2 o
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Yalor teorico de K 0.5 0.7 |.0 1.0 2.0 2o
Valor de dicens recomen.
dado  cuando las condicio- %
nes reales s¢ aproximan a %63 0.0 Vs L4 =10 =0
las idenles

Codigo de las condiciones
en los exiremon

L5

\va

Los]
I

Rotacion Mja v traslacion fija
Rotacion libre y traslacion fija
Raotacion fijs v truslacidn libre

Rotacion hibre v traslacion libre

Fuente: M? Fratelli “Proyecto de estructuras metdlicas”.
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ANEXO Q

Tabla#G. Espesores Maximos “D” de los Cordones de Soldadura de Filete.

ESETS S MAYTVCGS DD Sy
= - T " =TT e T
— s Pl i | L
t (mm) D ({mm)
, Para t, £ émz D, = t,
4 L t 7 1 - | l -
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5 T ewve
"‘ £ ! 1 :’, L k1t2
- - L = = o
a [
3 s Pezrz t_ 28 mn
2 G [t = 2 T:I::I 2 .

Fuente: M? Fratelli “Proyecto de estructuras metalicas’.
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ANEXOR

Tensiones normales admisibles Fa(Kg/cmE) para miembros comprimidos

con tensifn cedente :
F, = 3.500 Kg/ cme Lc= 108,9

MIEMBROS PRINCIPALES Y SECUNDARIOS MIEMBROS PRINCIPALES MIEMBROS SECUNDARIOS

KL/r Fa KL/r F KL/r K. KL/T Fa KL/r Fa L/r Fa L/r Fa
1 2096 41 1805 81 1336 121 738 161 417 121 741 161 S24
2 2091 42 1796 82 1322 122 726 162 412 122 733 162 521

3 2086 43 1786 83 1309 123 714 163 406 123 725 163 518
4 - 2081 44 1776 84 1295 la4 702 164 LO2 12y 717 164 515
2 2076 45 1766 85 1281 125 691 165 397 125 709 165 512
7
8

2071 46 1756 86 1266 126 680 166 392 126 701 166 509

2066 L7 1745 87 1252 127 670 167 387 127 694 167 506

2060 48 1735 88 1238 128 659 168 303 128 687 168 503
9 2055 49 1724 89 1223 129 649 169 378 129 680 169 501
10 2049 50 1714 90 1209 130 639 170 374 130 673 170 498
11 2043 51 1703 91 1194 131 629 171 369 131 666 171 496
12 2037 52 1692 92 1179 132 620 172 365 132 659 172 493
13 2031 53 1681 9% 1164 133 611 173 361 133 653 173 491
14 2024 . 54 1670 94 1149 134 601 174 357 134 647 174 489
15 2018 ° 55 16359 95 1134 135 9593 175 555 135 64l 175 486
16 2011 . 56 1648 96 1119 136 584 176 349 136 635 176 484
17 2005 57 1637 97 1104 137 575 177 345 137 627 177 482
18 1998 58 1625 98 1088 138 567 178 341 138 623 173 480
19 1991 59 1614 99 1073 139 559 179 337 139 618 179 478

20 1983 60 1602 100 1057 140 551 180 333 140 612 180 476
21 1976 61 1571 101 1041 141 543 181 330 141 607 181 474
22 1969 62 1579 102 1025 142 536 182 3¢6 142 602 182 473
23 1961 63 1567 U3 1009 143 528 183 322 143 597 183 471
2L 1954 64 1555 104 993 144 521 184 319 14y 392 184 469
25 1946 65 1543 105 977 145 51k 185 316 145 587 185 467
26 1938 66 1531 106 960 146 507 186 312 146 582 186 466
27 1930 67 1518 107 9L 147 500 187 309 147 578 187 L6k
25 1922 68 1506 108 927 148 493 188 306 8 573 138 463
29 1913 69 1494 109 909 149 486 189 302 149 569 189 462
30 1905 70 1401 110 893 150 480 190 299 150 565 190 460
31 1897 71 1468 111 877 151 474 191 296 151 561 191 -459
32 1883 72 1456 112 861 152 467 192 293 152 556 192 458
33 1879 73 1443 113 846 153 461 193 270 153 553 193 457
3, 1870 74 1430 114 831 154 - 455 194 287 154 549 194 455
35 1861 75 1417 115 817 155 450 195 284 155 545 195 454
36 1852 76 1404 116 803 156 Ly 196 281 156 541 196 453
37 1843 77 1390 117 789 157 438 197 278 157538 197 452
38 1834 78 1377 118 776 158 433 198 275 158 534 198 452
39 , 1824 79 1363 119 763 159 427 199 273 159 531 199 451
40 1815 80 1350 120 750 160 422 200 270 160 527 200 450

Fuente: M? Fratelli “Proyecto de estructuras metdlicas’.
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ANEXO S

ESFUERZOS EN EL METAL DE APORTE
EN SOLDADURAS DE FILETE

ELECTRODOS s F_=0,3 F,
Kg/cm? Eg/em?
EGOXX 44220 1,270
E70XX 4,920 1.480
E80XX 5,630 1.650
EGOXX 6.330 1,3C0
E100%X 7,030 2.110
E110XX 7730 2,320

Fuente: M? Fratelli “Proyecto de estructuras metdlicas’.
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ANEXO T

Propiedades tipicas de materiales seleccionados usados en ingenieria’®
(Unidades Sl)

699

Fluencia®

“‘Médulo’ | Coeficiente ' Ductilidad,
it : ; ‘de ' . | deexpansién porcentaje
Densidad | Ter mpresion, Cortante, | Tensién, Cortante,|- elasticidad, ‘rigidez, | térmica -  deelongacion
kgm® | MPa . MPa i . 'MPa | mPa MPa | 'GPa . GPa  |10%°F " enSomm| ‘'
4CERO:
" Estructural (ASTM-A36) 7860 | 400 250 145 200 77 11.7 23
Alta resistencia
ASTM-A242 7860 | 480 345 205 200 77 117 22
ASTM-A441 7860 | 460 320 200 i 11.7 21
ASTM-A572 7860 415 290 200 77 11.7 24
Templado
ASTM A- 514 690 380 200 T7 11.7 18
¢ TAIST 302 - : P e
#Laminado en frio 520 1UE907Y
{ Recocido . 260 150 | 190
UAcero de refuerzo. B = e
i Resistencia media’ 275 ] 200
(Alta res1stencxa - 415+ - 200
*UNDICION,
Fundicion gris
4.5% C, ASTM A-48 7200 170 655 240 69 28 12.1 0.5
Hierro fundido
2%C, l% Si, ASTMA 47 7300] 345 620 .330 230
LUMINTO: S o
. Aleacion 1100- H14 (99% Al 100 55
Aleacion 2014-T6 - . ‘ 400 - 230
Aleacion 2024-T4 1325
Aleacion 5456- H116 230 130
“Aleacion 6061-T6 )

Aleacwn 7075 T6

'OBRE
Libre de oxigeno
(99.9% Cu)
Recocido 8910

Endurecido 8910
Latén amarillo® -~ o0
(88% Cu, 35% Zn)
- haminado en ﬁ'm i
Recocido
Latén rojo . ‘- :
(85% Cu, 15% Zn)
Laminado en frio
Recocido U TS
Estano bronce 8800

(88 Cu, 8Sn, 4Zn)
Manganeso bronce 8360
(63 Cu,25Zn,6 Al, 3Mn, 3 Fe)
Aluminio bronce 8330

(81 Cu, 4 Ni, 4 Fe, 11 Al)

220

390

30

820

900

140

21.6 20
42 16.2 6

(Tambingn an la némna TNATY
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ANEXO U

Altura Largo de  Altura con Carreras de Didgmetro Largode  Esfuerzo de

minima ext. de ext. de  hombapara del Tamafio de manivela de manivela a Peso del

Cap. Carrera  No.de retrdctil tornillo fornillo  ext. el pistén asienio  Base Biselada: 1 homba  cap. nominal Asade producto
(ton.)  (mm) orden (mm) (mm) (mm) 25 mm (mm) (mm) (mm) (L0)] transporte (ko)
2 114 9002A 181 49 344 5 25 110X65 ElN 34 2.2
3 9003A 191 60 365 10 29 114X 72 489 204 No 2.6
5 9005A _ 12 35 132 X 76 545 249 36
8 121 9008A 200 0 391 18 38 152 X 89 605 34 5.5
12 149 9112A 24 79 470 26 48 165 X 106 272 Si 7.9
B 15 156 90158 230 10 435 27 60 130 X 1401 700 40.8 Mo 8.3
| 20 159 9120A 270 40 429 22 51 183 X 129 800 M7 12.9
@m» 22 156 90228 240 10 508 38 60 165 X 1601 700 40.8 Si 10.7
| 30 159 9030A 279 — 438 35 192 X 141 1,000 227 18.7
@1- 33 143 90338 240 100 483 56 65 184 X 1761 700 39.9 Mo 145
| 50 171 9050A 305 . 476 35 76 237 X 187 1,000 38.6 i 354
@1- 110 156 91108 300 456 40A60t | 111 339X 2911 700 35.8 70

Gatos de hotella de perfil hajn: 11 2 velocidades: Avance rdpido = 40 carreras = mddulo de levantamiento = 160 canemas.

12 35 9012A 171 76 343 26 48 165 X 108 605 27.2 6.4
20 86 9020A 181 40 305 22 51 183 X129 800 3.8 Si 1041
30 79 91304 — 260 35 60 192 X 141 1,000 227 13.7

Fuente: Norma COVENIN 3082-97
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ANEXO YV
COVENIN-MINDUR 2002-88 C— 25
Tabla C-4.1 Grupos de Especies de Maderas Estructuvales
estudiadas por el PADT-REFORT/JUNAC ([131]
: Médulos de

Grupa Densidad = Elasticidad=*

N <} m b r e s . bésica min. prom..

Coman Cientifico kgf/m= E, kgf/cm™

Algarrabo Hymenaea courbaril 770

Mora Mora gonggrijpii 780

Perhuétario Mouriri barinensis - 780 130000 935000

Zapatera Peltogyne porphyrocardia 890

Aceite cabimo Copaifera pubiflora 5460

Apamate Tabebuia rosea 5490

Charo amarilla Brosimum alicastrum 650

Chupén rosado Pouteria anibifolia &660 100000 75000

Guayab &n Terminalia guianensis &40

Pardillo amarillo " “amazania &350

Carne asada Hieronyma laxiflora - 550

Mureillo Erisma uncinatum 470 i

Saman Pithecell obium saman 420 90000 55000

Saqui saqui Bombacopsis quinata 390 .

" Supone solicitaciones en la direccién paralela a las fibras de

la madera. Se usarid E min(imo) en miembros individuales vy
E prom{edio) sélo cuando exista garantia de la accién conjunta
de varios elementos, como en el caso de viguetas y entablados.

Tabla C-4.2 Tensiones admisibles dea las Especies de Madevras
Estructurales estudiadas por el PADT-REFORT/JUNAC [133
Tensiones Admisibles G rupo Estructural
kgf/cm= A B c

Compresion:

Paralela a las fibras* ...... 800 145 - 110 80

Perpendicular ..ciciecenancnn a0 40 28 15
Corte por flexidn ceveaasccnaannna 15 12 8
Flexitn™ (oiciciennananceccnnnnnnns 210 150 1060
Traccidn:

Paralela a las fibras™ .....cc.: 145 105 7S

¥ En flexoccompresién pueden incrementarse en 10 %

Fuente: Norma COVENIN
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ANEXO W
Boundary
Loading conditions Stresses and displacement
{1} Internal o2 »
pressure p, O =P —:—I)_m:ud,=-lp,:llr=a
i — b a r
Or=—f 2 a’ rf?_:+| s b o4a’ _
'-‘p'bf—az rl 1 ‘ﬂr_P'b—'-u:a”-a
atr==58 :
rooaf b
o=0 |umpit [““"*““"ﬁ}
{21 Extermal
* . !,3 e
prﬂsur\lcp a;:—pu,—-;(l—u—,).mxﬂ,=—p,,alr=h
b — gt r-
alr =a,
b g, =10 bt ( u:) 2
O o= mp e | |+ — | . maxo, = —p,——— alr=ua
b= — a= r- b —
r ar=24b . A
a =—p L2 TR e SN
r = —pFo o= =, = — -+l +v)—=
r%Eb--{.rj ur—
(3) Thin d+vfa o @
uniform disk. Ur=m'—'s— b* e e
Rotation a.
= %
s mﬂﬂ,_pw'—l[b-u}‘alr=-,-"ab
o =0
13+u(1 . ah? I-J.,-,)
T = " b +a v —— = —r
¥ F: Y+u
l atr = b 2
i \ g, =0 nu:m:pT[:3-+=-]-h:+t1—rk::]m:r=a
|
|
l ” 2 3+ vl —v) gyt l+va®®® 1+v 4
= G = m——————— g™ e 2 -
[ ety 8 i—v r  3+v
l (4} Sold. thin
1 umiform disk. SR 3 "
| Rotation w Tr = —Pa + pu’ T”’“ =i
I and external atr =0, o e T
| pressure g, max d, = — P +,ow‘Tb' atr =10
| u=10
| - 3 _.:i+r{b2 1+ 3w :)
—— e - r
| ¥ Pa + pat P T
atr = b, maxa, = maxa, atr =0
g =—p,

Fuente; Burr Arthur & John Cheatham
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ANEXO X

Fuerza Minima ala Tracciéon en Pernos de Alta Resistencia Th.

Diametro de Pernos Pernos A325 Pernos A490
Plg. mm kof kof
1/2 13 5400 6800
5/8 16 8600 10900
3/4 19 12700 15900
7/8 22 17700 22200

1 25 23100 29000
11/8 29 25400 36300
1Y% 32 32200 46300
13/8 35 38600 54900
1% 38 46700 67100

Fuente: Fratelli 1991
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ANEXO Y
TablaG
o MINIMO
AlNCT E3PESCIR A AR TR PCTENCIAS FARS UNA
SECCION i in DE POLEA in O WMAS BANDAS, hp
p— A 4 W EXY =10
TI It it it 54 | 25
i U e s an RS
YT 8] 14 i _ XY S0-250
i I 13 I Il.n 100 o e
TablaH
SECCION CIRCUNFERTNGIA. in
A 26, 31, 33, 35, 38, 42, 46, 48, 51, 53, 55, 57, 60, 62. 64, 66 68 7]

I3, TR, RO, 85, 00, va, 105 |12, [, 128

f 35, 38, 42, 46, 48, 51, 53, as, 37, 60, 62, 84, 65, GG, 68, 71, 75, 78
MR ER, B5, 00, 93, 97, 100, 103, 105, 112, L2, P28 131, 136, ,
L, 158 173, 1800 195, 210, 240, 270, 4K}

C S1. 60, 68, 75, K1, XS, 90, 96, 105, 112, 130, 128, 136, 144, 195, 6

173, 180, 195, 210, 240, 1700, 300, 330, 360, 100, 470 '

D 120, 128, 144, 158, 162, 173, 180, 195, 210, 240, 270, 300, 330. 01

30, 420, 480, 540, 600, bA B

E 180, 195, 210, 240, 270, 300, 330, 160, 300, 420, 480, 540, 600. 60
Tablal

Seceidn de banda | A B 0 | E

Canlidad a sumar 1.3 1.8 20 33 4.5

FiguraG

L

Fagior de corroeciom &

120 150 Al

Angule de contacin §

Fuente: Shigley J“Disefio en ingenieria mecanica’

Ei
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ANEXO Z
TablaJ
FACTOR LONGITUD DE BANDA NOMINAL. in
DE LOMNGITUL ~ BANDAS A BANDASE  DANDASC BANDAS D PANDASE
085 Hasta 35 Hasta 4 Hasta 73 Hasta 124
000 846 4H -6l Bt 144162 Hasta 195
(95 AK-55 62-T5 10— 12100 173210 210240
[ (K] Bl—75 TE-uy |28-138 240 =300
1.5 TH-G0 105 120 162 195 270330 330-390
[ 10 Wh=112 128~ 144 210-2410 Sa—3260) AN-480
.15 1200 0 mas 158 -180 2T0-300 450 340-600
.20 195 pomas YW omas 50 o mas 660
TablaK
ACABADC DF FACTOR # [ XPONFNTE
SUPERFICIE kpsi MPa b
Esmerilado (rectificado) 1.24 1.58 —hL0O8S
Maguinade o estirado en [rio 2.0 4.51 —0.265
Laminado en caliente 14.4 T (LT1H
Forjado Jvn 72, —0.795
FiguraH
. . L3 20 25 3p
T e T S c—
Fag® s Lol JI

Rensibilidad a 1y TS P

=
)

— AP |

L_ no2 e aod Yo

0.0
Radio de muess r, in

a.r2

e 0. 11

Fuente: Shigley J“Disefio en ingenieria mecanica’

=== Aleacicies de alumini
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ANEXO AA

Tabla L

SECCIOMN DIAMETRC DE VELCCIDAL DE LA BANDGA . fumin

CF BAMDA FASD DE POLEA  in 1000 2000 2000 4000 5000

A 2.6 .47 .62 0,53 .13
A0 11,66 1.01 1.12 093 1,38
1.4 sl 1.31 1.57 1.53 |
3.8 .43 1.55 ] .92 26 1.71
4.2 103 .74 220 2.38 219
4.6 1.11 .82 2,44 2.6% 2.58
3.0 0 mias 117 203 164 2.960 2.89

B 4.1 1.0T |58 | .68 1.4 (.22
4.6 1.27 1,4 2.29 208 I.24
5.0 |44 233 2.6} 2T 2140
5.4 |54 2,62 3.4 3.34 2.82
5.8 172 2.7 Al JHS 345
B.2 1.82 3.00 304 4 A8 4 (M)
.6 1.92 T 4.23 4.67 4,48
70 0 mas 2,01 3,46 ERL .01 4.90

C 6.4 1.8 2660 i) 1.87
7.0 248 3,94 LNt ERE 4 3 4
#.0 2496 o (2, (K} .36 552
9.0 3,34 365 7.21 T.86 7.30
1kAD 3064 0,23 LN G006 K%Y
11.0 3.BH .74 8 & 100 1041
1200 o mas ERIE T.15 oo 101,49 1.1

I 10,0 4.14 613 6.55 3.040 |35
110 300 1UEA 411 B.A0 5402
12,00 571 .20 11.2 1.4 LR T
13.0 .41 ({3 130 138 122
14.0 .82 1l.a 14.6 138 14.8
150 Tedd 2.4 15.9 17.6 1.
16.0 7.6k 13.2 17.1 192 150
174 o mis .01 13,9 18,1 2k 2.7

I 160 B0 14.0 17.5 18,1 153
1a.6) g9 16.7 1.2 243 213
0.0 1.4 IH.7 242 0.9 M4
21.0 1.7 20.3 260 A2 315
24,0 12.4 it ] e 320 338
6.0 13.0 22.8 A3 -] in7?
28.0 0 mas £33 23.7 3.8 g | b |

Fuente: Shigley J“Disefio en ingenieria mecanica’
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ANEXO BB

Figural

0 0.0 olo 0.15 0.20 0 0.30

Fuente: Shigley J“Disefio en ingenieria mecanica’



