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RESUMEN

Con base en los requerimientos para un manejo eficiente de los datos
agrarios nacionales, que constituyen el principal insumo para los analisis espaciales
requeridos por la Coordinacién de Geografia del Instituto Nacional de Tierras
(INTT), se disefi6 un modelo de datos para la gestion de la informacion geoespacial
de este Organismo. El modelo y su posterior implementacion se llevaron a cabo
siguiendo el proceso unificado de desarrollo de software, el enfoque orientado
a objetos (O-0) y el lenguaje unificado de modelado (UML). En el modelo se
conceptualizan y se representan los componentes geoespaciales identificados en
la Ley de Tierras y Desarrollo Agrario, disefiados como una serie de paquetes de
informacion, y clases espaciales con atributos y relaciones como elementos propios
del enfoque O-0O. Finalmente, se utilizaron diferentes herramientas geotecnoldgicas,
el modelo se implementa mediante la construccion de una base de datos geografica
(GEODATABASE), la cual fue calibrada es un municipio del territorio nacional.
El desarrollo de este sistema permite a la Institucion una mejor organizacion,
documentacion y gestion centralizada de la informacion geoespacial.

PALABRAS CLAVE: informacion, datos, modelo, enfoque, tecnologia.
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ABSTRACT

Based on the requirements for effective management of national
agricultural data, which constitute the main input for spatial analysis required by
the Coordination of Geography of the National Land Institute (INTI), we designed
a data model for managing geospatial information from this organization. The
model and its subsequent completion were performed by following the Unified
Process of Software Development, Object Oriented Approach (O-O) and Unified
Modeling Language (UML). The model is conceptualized and represents geospatial
components identified in the Law on Land and Agrarian Development, designed
as a series of information packages, classes, attributes and spatial relationships as
factors specific to the OO approach. Finally, using different geotechnological tools,
the model is done by building a geographic database (geodatabase), which was
appreciated on a municipality of the country. The development of this system allows
the Agency to better organization, documentation and centralized management of
geospatial information.

KEey worbps: information, data, model, approach, technology.
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INTRODUCCION

La Coordinacion de Geografia, es la principal responsable de la
validacion de la informacion geoespacial, asi como de la publicacion de
cartografia tematica del Instituto Nacional de Tierras, y se plantea desarrollar
una estrategia que mejore la produccion, actualizacion, preservacion y
acceso a los datos agrarios espaciales disponibles en dicha coordinacion,
para contribuir con el principal objetivo del INTI, que se basa en el
aprovechamiento de las tierras con vocacion agricola a nivel nacional. Se
estima desarrollar un modelo de datos bajo el enfoque orientado a objetos
para la gestion de la informacion agraria espacial en este instituto.
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La importancia de sugerir este modelo de datos, se sustenta en el marco
legal vigente que rige al INTI, previsto en la Ley de Tierras y Desarrollo
Agrario promulgada en el ano 2005, y en la necesidad de organizar y
gestionar de manera centralizada gran cantidad de informacion manejada
por este instituto.

Con base en un enfoque para el desarrollo de sistemas, como lo es,
el orientado a objetos (O-0), se produce el diseiio de un modelo de datos
espaciales que refleja desde esta perspectiva la realidad del ambito agrario
nacional, modelada como un conjunto de paquetes y clases espaciales
relacionadas, cuyo disefio fisico se soporta sobre una base de datos
geograficos (Geodatabase).

Se establece, por lo tanto, un mejor manejo y acceso a la informacion
agraria espacial a partir de una base de datos comun y de su documentacion,
que facilitaria los andlisis espaciales y por tanto la toma de decisiones,
ademas se ofrece un manejo relacionado y no redundante de los datos
agrarios geoespaciales.

AREA DE ESTUDIO

La consideracion de un caso de estudio, representa el método
seleccionado para aplicar el modelo de datos y conferirle mayor importancia
a la investigacion desde el punto de vista geografico, ya que se tiene previsto
el analisis espacial correspondiente a una unidad territorial.

Se aplico y calibr6 el modelo mediante la seleccion del municipio
Urdaneta del estado Aragua, donde se analizaron los datos agrarios
disponibles y se identificaron las areas potenciales para el desarrollo agrario
(figura 1).
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Figura 1. Municipio Urdaneta del estado Aragua
Fuente: Castellanos, 2010

La seleccion del municipio Urdaneta del estado Aragua, se justifica
en la consideracion de la Ley de Zonas Especiales de Desarrollo Sustentable
(ZEDES), Gaceta Oficial N° 5.556 de fecha 13 de noviembre de 2001,
Decreto N° 1.469 27 de septiembre de 2001, la cual expresa en su Articulo
1°, el objeto de “regular la creacion, funcionamiento y supresion de Zonas
Especiales de Desarrollo Sustentable (ZEDES), con el proposito de ejecutar
planes, dinamizar y coordinar los esfuerzos del Estado e, incentivar la
iniciativa privada para fomentar el desarrollo de la productividad y adecuada
explotacion de los recursos, elevando los niveles de bienestar social y calidad
de vida de la poblacion™. Este criterio permite validar el modelo, ya que
este municipio posee las mejores tierras con vocacion agricola del pais; y,
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en particular, sobre el mismo se determiné la mayor disponibilidad de datos
agrarios espaciales. Es importante resaltar que este modelo no se limita a
las areas geograficas definidas en las ZEDES.

El municipio Urdaneta, cuenta con una superficie de 2.024 km? y
una poblacion de 18.734 habitantes (censo 2001) y su capital es Barbacoas.

METODOLOGIA

La propuesta tiene como punto de partida el analisis de la Ley
de Tierras y Desarrollo Agrario como marco legal que rige al Instituto
Nacional de Tierras, apoyado en la identificacion de la informacion agraria
con connotacion espacial, que permitio llegar al disefio de un modelo
conceptual para la gestion de datos agrarios espaciales, el cual se calibra
con la implementacion de un prototipo (Castellanos, 2010).

El proceso unificado de desarrollo de software, se selecciond como la
metodologia de referencia y se aplico en el desarrollo del modelo de datos
para el INTI, siendo el marco de trabajo que guid las tareas del proceso de
disefio del modelo de datos. Esta metodologia se compone de una serie de
elementos jerarquicos, que engloba actividades, disciplinas e iteraciones,
centradas en diferentes aspectos del proceso de disefio (Jacobson et al.,
2000). Cabe destacar, que el desarrollo del modelo se complement6 con
lineamientos de Zeiler (1999), quien utiliza el enfoque O-O y el UML para
el desarrollo de un sistema de informacion geografica.

El enfoque de Zeiler (1999), referido a un modelo de datos geograficos
fue referencia importante para documentar la etapa de implementacion de
este modelo, vinculado a la creacion de una base de datos geografica sobre
datos agrarios. La metodologia para su desarrollo fue el proceso unificado
de desarrollo de software cuyas fases fueron adaptadas a esta investigacion,
resumidas en inicio, elaboracion y construccion.

En la primera fase (inicio), se comienza con la concepcion del modelo;
es decir, se identifican variables como: el tiempo de duracion, los riesgos
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asociados al proyecto y los costos estimados, de esta manera, se logran
describir de manera general, las actividades previstas para desarrollar el
modelo hasta llegar a su implementacion.

La segunda fase (elaboracion), se concreta con la identificacion de
los requerimientos y la generacion del modelo de casos de uso, asi como el
desarrollo del modelo de analisis para establecer el alcance del modelo de
datos, mediante la identificacion de las variables espaciales presentes en la Ley
de Tierras y Desarrollo Agrario. Se logra la conceptualizacion, descripcion y
relacion entre la informacion del ambito agrario, para finalmente identificar,
mediante diferentes niveles de abstraccion, la informacion a sistematizar, el
papel de los diferentes actores y las funcionalidades del modelo a diagramar.

La diagramacion (representacion grafica del modelo) de los casos
de uso se inicia con los actores, que son aquellos que tienen acceso a la
informacién y también los que determinan las acciones previstas para el
manejo de la misma; es decir, los usuarios con un requerimiento especifico
de informacion agraria y el personal autorizado (gerente, coordinador y
personal técnico), que generan o acatan las directrices para responder a tal
requerimiento. Esta determinado por la disponibilidad de informacion en la
Coordinacion de Geografia con relacion a una entidad del territorio nacional,
o con una figura o procedimiento juridico enmarcado en la Ley de Tierras
y Desarrollo Agrario; asi como en las solicitudes verbales o formales que
se hagan ante la coordinacion.

En esta fase, una vez generado el modelo de casos de uso, se pasa a
la elaboracion del modelo de analisis, que representa la diagramacion de las
clases, vistas como las variables seleccionadas pertinentes al dominio de la
aplicacion; se utiliza la notacion UML (Lenguaje Unificado de Modelado),
para concretar la expresion preliminar del modelo, no atado todavia a una
plataforma geotecnoldgica.

En la tercera fase (construccion), se llega al proceso de diseno, el
cual formaliza el diagrama de clases ya generado, y con la utilizacion de
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la arquitectura ESRI, se concreta el modelo de disefio, quedando listo asi
para ser implementado con la utilizacion de la herramienta geotecnoldgica
ArcGis 9.1 y el gestor de bases de datos relacional Microsoft Access 2007
(Bustos, 2008). Con la seleccion de una parte del modelo de disefio, se
genera una prueba aplicada sobre un municipio del territorio nacional,
donde son requeridos los ajustes necesarios para producir el modelo final,
que estard acompafiado de una descripcion de los elementos y sus procesos
vinculados al desarrollo.

El diagrama de clases para la gestion de los datos agrarios espaciales
en el INTI, describira cada entidad territorial y cada figura o procedimiento
juridico enmarcado en la ley, donde quedan expresadas ademas las relaciones
entre las clases y, por lo tanto, establecida la relacion existente entre las
variables consideradas del ambito agrario nacional.

Una vez cubiertas las fases anteriormente mencionadas (inicio,
elaboracion y construccion), se procedio a la implementacion, vista como
un flujo de trabajo o disciplina, necesaria para la aplicacion del modelo;
que abarca el ciclo de vida del proceso unificado de desarrollo (figura 2),
que incluye un mayor nivel a lo planteado, a fin de que se compruebe y
pruebe mediante una unidad territorial especifica (municipio), el modelado
de la informacion agraria espacial. Sobre esta unidad se generaron varios
analisis espaciales, con el fin de detectar si el modelo generado favorece
a la expresion espacial del municipio seleccionado y observar la relacion
existente entre las variables involucradas en el ambito agrario. En esta
fase, recae la utilizacion de los programas: ArcGis 9.1 y Microsoft Access
2007, éstos en el marco de un software propietario para la generacion de un
geodatabase personal, como base de datos final de la informacion agraria
espacial, disponible y modelada.
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Figura 2. Ciclo de vida. Proceso unificado de desarrollo.
Fuente: Jacobson, 2001.

La disciplina final prevista para la generacion de este modelo de datos,
recae en la prueba, que respondera a la generacion de una base de datos
geografica, llamada también geodatabase (figura 3), que considere la consulta
de los datos espaciales modelados desde el punto de vista vectorial, es decir,
a partir de la definicion de objetos geométricos (puntos, lineas y poligonos)
con atributos asociados; dichos objetos estaran vinculados a un sistema
de referencia (REGVEN) y seran la representacion de las entidades reales
(figuras e instrumentos juridicos estipulados en la ley vigente) vinculadas
al ambito agrario y ubicadas en un espacio seleccionado (municipio).

Nanaged by
the Gesdatahase

Figura 3. Base de datos geografica en ARCGIS. Fuente: ESRI, 2000.
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HERRAMIENTAS

Se enfatiza la necesidad de gestionar los datos agrarios espaciales,
disponibles en la Coordinacion de Sala de Geografia del INTI, con el uso
de los software propietarios ArcGis 9.1, la herramienta CASE Microsoft
Office Visio 2003 y el Sistema Manejador de Bases de Datos Relacionales
(SMBDR) Microsoft Access 2007, este tltimo es utilizado por ArcGis para
construir una Geodatabase Personal.

La funcidn del Microsoft Access, es actuar como sistema gestor de
base de datos relacional, que permite la manipulacion de datos en forma de
tablas, mientras que el papel del ArcGis es de un sistema de informacion
geografica, util para la captura, edicion, analisis, tratamiento, disefio,
publicacion e impresion de informacion geografica (Bustos, 2008).

Se reconoce al ArcGis como la herramienta que mejor se ajusta a
las necesidades propias del manejo de la informacion geoespacial en la
institucion, situacion prevista desde su creacion hasta la actualidad dentro
de la Coordinacion de Geografia, por tratarse de un area operativa con
cuantiosas exigencias desde el punto de vista geografico y cartografico en
tiempo real; estas exigencias son materializadas en mapas geograficos o
en salidas cartograficas, donde quedan dispuestos y analizados los datos
manejados del &mbito agrario nacional. En fin, la existencia y la aplicacion
de esta herramienta resulta un medio para resolver problemas utilizando
casos reales, cuyo elemento esencial es el conocimiento experto del usuario
que maneje las diversas areas de aplicacion o bien del personal técnico
capacitado (INTIL, 2009).

La conjuncion de estas dos herramientas permite manipular los datos
agrarios espaciales, para su posterior aplicabilidad, para lo cual se limitan
aquellos datos agrarios espaciales disponibles en el INTI.
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MODELOS DE REQUERIMIENTOS, ANALISIS, DISENO E IMPLEMENTACION

REQUERIMIENTOS

Un caso de uso es un fragmento de funcionalidad del sistema que
proporciona al usuario un resultado importante. Representan los requisitos
funcionales y en conjunto conforman el modelo de casos de uso (Jacobson
et al., 2000).

Los casos de uso, constituyen una descripcion de la forma en que se
va a utilizar el sistema que se esta desarrollando, en este caso las acciones
previstas para el manejo de los datos agrarios espaciales se basan en la
informacion disponible en la Coordinacion de Geografia de la Gerencia de
Registro Agrario del Instituto Nacional de Tierras, segtn las disposiciones
de la Ley de Tierras y Desarrollo Agrario y el Reglamento en cuestion, para
el abordaje de proyectos agrarios de connotacion nacional (figura 4).

Fueron identificadas las variables con connotacion espacial para
establecer y desarrollar seis casos de uso, que describen las consideraciones
iniciales del modelo. Se previo el despliegue cartografico mediante coberturas
vectoriales de las variables con connotacion espacial, consideradas para el
manejo de data geografica para su actualizacion (Castellanos, 2010).

Registrar la
informacién de un
proyecto agrarioe

informacién asociada.

Desplegar, consultar, actualizar
yrepresentar
cartograficamente las clases

espaciales registradas en la
Geodatabase del INTI.
‘ersonal técnico
Desplegar la informacién

relacionada a los proyectos del
NTI

Usuario

Desplegar cartogréficamente,
listary consultar las Tierras INTI

a nivel municipal Analista

Importar los archivos vectoriales
en formato Shapefile alabase
de datos geografica
desarrolladas en ArcGis y Access.

Andlisis espacial de los datos
almacenados en la base de
datos geografica

Figura 4. Diagrama de caso de uso para Coordinacion de Sala de Geografia.
Fuente: Elaboracion propia con base en la notacion grafica de los casos de usos.
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El modelo de casos de uso representa un conjunto de acciones que
permitieron elaborar y establecer el proyecto del modelo de datos agrarios
para el INTI, basado en una serie de tareas que definiran el comportamiento
de dichos datos, para su posterior representacion grafica en un diagrama de
clases. La expresion de los casos de uso finalmente fue un conjunto de clases,
con atributos y métodos (figura 5), que Rumbaugh et al (1991) consideran
“uno de las mas importantes y bien entendidas formas de abstraccion”, las
cuales representaron la estructura y el comportamiento del conjunto total de
objetos considerados; y que graficamente se visualizaron como rectangulos
con tres divisiones internas (nombre, atributos y operaciones) que luego se
relacionaron entre si conformando los elementos del diagrama de clases.

< <singleton >
BaseConfig «——— Nombre de la clase
-instance:BaseConfig . Atributos
-BaseConfig .
+reqisterService:int Métodos

Figura 5. Notacion de Clase usando UML
Fuente: Jacobson et al., 2000

MODELOS DE ANALISIS

Se establece la arquitectura base del sistema, fundamentada en la
descripcion de los requisitos, cuyo producto es un diagrama de clases,
que mostréd una vision estatica del sistema; para ello se identificaron los
sustantivos y los verbos contenidos en los casos de uso, que se tradujeron
en clases, atributos y operaciones; concretando asi la fase de elaboracion
con la obtencion de las clases espaciales.

En un lenguaje mas técnico son establecidas las clases espaciales, con
una representacion grafica compuesta por varios elementos (identificador
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unico, nombre y atributos), mediante la notacion del lenguaje unificado de
modelado (UML, en inglés), que permitié obtener un diagrama de clases
preliminar, que oriente la estructura inicial de los datos agrarios espaciales
que se pretenden modelar.

Se logro el grafico segun la notacion UML, y su consideracion
en conjunto, y conforma un bloque de informacion compuesto por seis
paquetes de informacion y veintiun clases espaciales; que busca enmarcar
el contexto geografico-espacial del ambito agrario nacional segin el marco
legal previsto, como configuracion estructural del modelo de datos agrarios
espaciales para el INTI (figura 6), estableciendo tedricamente los datos a
modelar y un diagrama de clases preliminar (Castellanos, 2010).

MODELO DE DISENO

Se formaliza el diagrama de clases de acuerdo a las herramientas
y plataforma a utilizar, para con ello obtener un producto listo para la
implementacion y las pruebas.

Al identificar las clases y su posterior expresion en un diagrama
de clases (figura 7), se procedio a la formalizacion del modelo de disefio
agregandole la variable espacial y la geometria; para eso se recurri6 a la
utilizacion de la arquitectura ESRI—ArcGis 9.1 y su terminologia, asi como
la utilizacion de esta herramienta geotecnologica; ampliando asi el contexto
del modelo de datos a la obtencion de un diagrama de clases espaciales
(Castellanos, 2010).
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INTI
FIGURAS JURIDICAS INSTRUMENTOS

TERRAS INTI BALDIOE GENERICOS

CONTRATOE AGRARIOE

PROYECTOS AGRARIOS ‘

EALDIOS ESFECIFICOS | | FUNDOS ZAMORANOS

MACROFROYECTOS | | EJES DE DESARRDLLO

CERTIFICACION SOLICTUDES
URBANAS

EROY. ESFECIALES FOLOE AGRARICS

PROCEDIMIENTOS

TIERRAS RESCATADAS

EMP. SOCILIETAS COM. ZAMORANDS

DIVISION POLITICO
TERRITORIAL

F.DE FARCELAMENTO ESTADOE MUNICIFICS

DISPONIBILIDAD

CLASES DE TIERRA ASRAE FARROQUIAS

Figura 6. Estructura teorica de los paquetes de informacion y clases del Modelo de Datos.
Fuente: Castellanos, 2010.

La connotacion espacial para esta fase es formalizada mediante las
siguientes definiciones:

1. Objetos espaciales: Conforman las ocurrencias (instancias) de
las clases espaciales. El término en inglés manejado por ESRI es
“Feature” referenciado también como “Spatial object” (Zeiler, 1999).

2. Clases espaciales: es una coleccion de objetos o entidades espaciales
que tienen el mismo tipo de geometria (linea, punto o poligono),
atributos y referencia espacial; esta clase permite agrupar objetos
espaciales del mismo tipo, en una sola unidad, con propoésitos de
almacenamiento. Una clase espacial tiene un campo especial que
representa la forma y ubicacion de los GeoObjetos. El término en
inglés manejado por ESRI es “Feature Class” (Op. cit., 1999).
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+LISTAR() : TIERRAS INTI M

+CONSULTAR() : TIERRAS INTI
+ACTUALIZAR() : TIERRAS INTI

ASOCIACION::TIERRAS INTI/ ESTADOS
+Shape : esriFieldTypeGeometry
-*OBJEC_TI : esriFieldTypeOID
-*OBJECT_ET : esriFieldTypeOID
-SUP_TI_ET : esriFieldTypeDouble
-COD_TI_ET : esriFieldTypeString
+DESPLEGAR() : TIERRAS INTI/ ESTADOS
+LISTAR() : TIERRAS INTI/ ESTADOS
+CONSULTAR() : TIERRAS INTI/ ESTADOS

Figura 7. Diagrama de Clase. Ejemplo de relacion entre clases espaciales.
Fuente: Castellanos, 2010.

3. Clases espaciales: es una coleccion de objetos o entidades espaciales
que tienen el mismo tipo de geometria (linea, punto o poligono),
atributos y referencia espacial; esta clase permite agrupar objetos
espaciales del mismo tipo, en una sola unidad, con propdsitos de
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almacenamiento. Una clase espacial tiene un campo especial que
representa la forma y ubicacidon de los GeoObjetos. El término en
inglés manejado por ESRI es “Feature Class” (Zeiler, 1999).

4. Paquete: Ofrecen un mecanismo general para la organizacion. El
modelo puede ser dividido en paquetes (Zambrano y Continelli.,
1997). Cada paquete corresponde a un submodelo (subsistema) del
modelo (sistema). El término en inglés manejado por ESRI es “Feature
Dataset” (Op. cit., 1999).

Una vez considerados los términos anteriores para el abordaje espacial
de los elementos del modelo, se procede a establecer la equivalencia bajo la
terminologia ESRI, donde el objeto espacial corresponde a “feature”, clase
espacial corresponde a “feature class” y paquete corresponde a “feature
dataset”, para con ello seguir con el modelo de diseno (figura 8).

—

)

PROIUET E CE IN FOAMADON FEATURE DATENET

B

)

oid_dojzto
noim bre_objeta T ERMI DL COIA EBA

BuETR F=AT URE

Figura 8. Terminologia ESRI.
Fuente: Castellanos, 2010.
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MODELO DE IMPLEMENTACION

Se basd en la construccion de una base de datos geografica
(geodatabase), como un sistema que permite administrar los datos agrarios
espaciales considerados, limitado a un sistema de referencia espacial
especifico que define la localizacién de los objetos espaciales (feature)
georeferenciados y sus relaciones, queda expresado en clases espaciales
(feature classes) que se convertiran en capas o coberturas de informacion
espacial y atributiva, reducido en regiones o poligonos que se relacionan
entre si (figura 9).

La base de datos geografica (geodatabase) representa el contexto
espacial de modelo de datos disefiado, en ella estan incluidas todas las
clases espaciales disponibles que fueron modeladas en el disefo, asi como
las clases espaciales que complementan la representacion cartografica de
la unidad territorial seleccionada (municipio Urdaneta del estado Aragua).

= Sm — GEDDATABASE
= DISPONTBILICAD PERSONAL
2 ronas

&l QLASES_CE_TERRA
= TP OIVISION POLITICO TERRITOR M
& estanos
& rmracrrron
Sl FARROGLIAS
= P FIGLRAS URIDICAS
15 BALDICS_ESPECIFICOS
| eALDICs_SENERICOS
15 FUNDOS _TAMORANGS anass
K erRas ESPALIALES
-1 ) INSTRUMENTOS
[&) REGISTROS
= ) PROCEDIMENTOS
(2| TIERRAS_RESCATADAS
= i PROVECTOS AGRARIOS
(3] COMANDGS_ZAMORANGS
|51 EDE5_DE_DESARROLLO
& emerssas_s0CIAISTAS
|5 MACROPROYECTOS
& rouos_acrestos
{5 FROYECTOS_FSPECIALES

Figura 9. B.D Geografica “INTI” en ArcGis
Fuente: Castellanos, 2010
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ANALISIS ESPACIAL

Se acota que, el analisis espacial que se va a presentar del municipio, se
basa en la superposicion de las clases espaciales o coberturas de informacion
y el calculo de la superficie en hectareas que arroja el sistema, céalculos
que seran transformados individualmente en valores porcentuales. Los
porcentajes presentados, son obtenidos de acuerdo a la superficie propia
de cada clase espacial o cobertura de informacion, con relacion al calculo
emitido por el sistema en hectareas y con la consideracion del sistema de
coordenadas UTM (REGVEN - HUSO 19N).

El municipio Urdaneta representa el 28,86% de la superficie total del
estado Aragua, y emplaza once clases espaciales o coberturas de informacion,
lo que representa casi el 80% de las variables.

El municipio fue analizado de acuerdo a la superficie de ocupacién
porcentual de cada variable agraria y a la relacion espacial entre ellas, lo
que permitié obtener cuantitativamente las potencialidades y restricciones
de esta unidad territorial vista como un todo.

En sintesis, el municipio Urdaneta del estado Aragua, al considerar su
vision en conjunto y la mayor representatividad de las variables consideradas,
en superficie de ocupacion, se puede decir que se estd en presencia de un
municipio con clases de tierras para uso agricola, pecuario y forestal; sin
embargo, se encuentra restringido por la existencia de parque nacional y
zona protectora, figuras altamente restrictivas para su uso.

Por lo tanto, la superficie aprovechable del municipio Urdaneta, se
reduce al 31,06% (60.000 ha aprox.), donde se presentan tierras que van
entre las clases Il y I'V, lo que potencia el area para el uso agricola; y dada la
existencia de tierras propiedad del INTI, asi como de procedimientos abiertos
sobre tierras particulares y regularizaciones de tierras, se puede enmarcar
este caso de estudio como un area de interés agricola para la realizacion de
estudios detallados de suelo, que permitan describir de forma mas precisa
el area en cuestion y precisar los rubros que deberian estar actualmente
o deberian sembrarse a futuro. Finalmente, la superficie disponible del



90 Revista terra. Vol. XXVII, N° 42, 2011, pp. 73-94 Angélica Castellanos, Xavier Bustos

municipio Urdaneta del estado Aragua es una zona potencialmente agricola,
que podria representar una contribucion a la ejecucion de un nuevo plan de
desarrollo econdmico, en el marco de los postulados de la Ley de Tierras
y Desarrollo Agrario.

Sin embargo, la existencia de planes de desarrollo agricola en el
municipio Urdaneta cuya delimitacion esta al Suroeste de la entidad, permite
inferir el potencial agricola del municipio, para lo cual, debe existir un plan
de manejo o reglamentos especiales de uso, por tratarse de un area ocupada
por ABRAE.

En conclusion, si se toma como referencia las relaciones espaciales
existentes entre las variables que ocupan el municipio, a partir de las tierras
INTI del paquete figuras juridicas con respecto al resto, se tiene que, las
tierras INTI pasan a representar el 100% de la superficie de referencia para
el analisis espacial, donde los instrumentos representan el 28,95% y se
distribuyen en registros simples o privados, declaratoria de permanencia
y adjudicacion de tierras dentro, el 100% se distribuye en la clase VI
para uso pecuario, y el 51,26% se distribuye en Areas Bajo Régimen de
Administracién Especial distinguiendo el Area de Proteccion de Obras
Publicas, Parque Nacional y Zona Protectora dentro de las tierras INTIL.
Para lo cual, se adaptaria como en este caso y en cualquier que se plantee,
el analisis anterior para cualquier una unidad territorial delimitada dentro
del ambito agricola.

ALCANCE

Sobre el analisis de la Ley de Tierras y Desarrollo Agrario, y de
acuerdo a sus caracteristicas fundamentales se presenta una interpretacion
y/o aproximaciéon de la misma, con el fin de establecer el alcance del
modelo de datos. Donde se logra la diferenciacion de los requerimientos, la
conceptualizacion y descripcion del sector agrario, donde seran identificados
los niveles de informacion previstos y la diferenciacion de los actores y
funcionalidades del modelo a diagramar.
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Estos requerimientos se conceptualizaron en la identificacion de
los Casos de Uso (USE CASE segun Jacobson et al., 2000), que una
vez analizados sirvieron de soporte para elaborar el Diagrama de clases
UML, posteriormente se logro la realizacion del disefio de la base de datos
geografica como una imagen conformada por paquetes de informacion,
clases, atributos y relaciones, que permitieron sistematizar la Ley de Tierras
y Desarrollo Agrario para su comprension y entendimiento, desde una
perspectiva de modelo de datos espaciales.

Respecto al planteamiento de Zeiler (1999), complemento los modelos
disefio e implementacion, donde recayd la calibracion del modelo y la
aplicacion de un prototipo; lo que permitio gestionar parte de la informacion
agraria para una unidad territorial a escala municipal. Pudo ser necesaria la
incorporacion de otras variables de interés, lo que trajo como consecuencia
la modificacion de dichos modelos de acuerdo al ambito de aplicacion
territorial.

CONCLUSIONES

1. La aplicacion de una metodologia de enfoque informatico-
computacional con la inclusion de la connotacidon geografica,
demuestra y representa una potencial sinergia, para alcanzar el
analisis espacial de una unidad territorial para su planificacion.

2. La construccion de un modelo conceptual, garantiza la inclusion
de informacion 1til a una base de datos geografica, y la previa
identificacion de las relaciones espaciales entre las variables a
analizar.

3. El modelo de datos planteado, fue construido para mejorar la
gestion de la informacion y el acceso a los datos agrarios espaciales
disponibles en la Coordinacion de Geografia del INTI, con el fin
de alcanzar con mayor facilidad un analisis espacial ajustado a la
realidad agraria nacional.

4. Se enfatiza lo importante de englobar la conceptualizacion logica
de la informacion, la tecnologia y el conocimiento experto desde
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10.

11.

12.

el punto de vista geografico, para alcanzar el analisis del territorio,
todo esto dentro de los objetivos propios de una organizacion.

El diseno de un modelo conceptual, previo a la construccion de
una base de datos geografica, limita la redundancia de informacion
y precisa el analisis espacial de una unidad territorial especifica.

La construccion de una base de datos geografica, se plantea como
el nuevo método de gestion de la informacion agraria espacial del
INTI, puesto que centraliza, organiza y facilita el acceso la misma.

Resulta innovador documentar la gestion de la informacion agraria
espacial del INTI, basada en la legislacion aun vigente que rige
al Instituto, destacando el interés por abordar el ambito agrario
nacional desde el punto de vista tedrico y practico.

La conceptualizacion de este modelo, adecta la gestion de la
informacién agraria espacial a un proceso innovador y positivo,
en relacion a la calidad de la informacion procesada para obtener
el analisis espacial del territorio.

El auge de las nuevas tecnologias y su incidencia en la geografia,
representa el marco de referencia actual para el analisis de la
localizacion de los fenomenos, donde el ambito agrario nacional
no escapa de esta realidad. Es necesario abogar por la geografia
desde el punto de vista tecnologico, siempre y cuando sea abordada
la planificacion del espacio territorial.

El municipio Urdaneta del estado Aragua, posee una superficie
aprovechable del 30% (60.000,00 ha aprox.) para uso agrario
(agricola, pecuario y forestal).

El municipio Urdaneta del estado Aragua, posee una superficie
de ABRAE equivalente al 70% (140.000,00 ha aprox.), area de
reserva para la proteccion y conservacion de los recursos naturales.

Sobre el municipio Urdaneta del estado Aragua, no se observo la
superficie ocupada por area urbana, por lo cual resulta necesaria
la delimitacion de las mismas para ser excluidas de la superficie
aprovechable calculada (30%).
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13. A partir de la calibracion de la base de datos geografica sobre
el municipio Urdaneta del estado Aragua es factible aplicar este
modelo a otros municipios con vocacion agricola de competencia
INTI.
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