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Arenisca

Lutita negra laminada

Litologia

- Carbén

- Arenisca Fosilifera

Intervalo Cubierto

= Laminacién paralela

== Estructura de carga

Estructuras sedimentarias

. Rizaduras de corriente A

——

Lentes de arenisca

s Estratificacion Cruzada

Accesorios litolégicos

@ Nodulos de oxido == Laminas de carbén J  Jarosita ~w  Laminas de yeso Vetas de Cuarzo Concresiones
Fosiles
xr Vetas de calcita 222 Moldes de conchas Fe  Fragmentos fosiles

Litofacies y Asociaciones

A3r : Litofacies de areniscas de grano fino y rizaduras

AJ3f: Litofacies de areniscas de grano fino con fésiles

C : Litofacies de carbon y lutitas carbonosas

Intercalacion de las litofacies A3p y L1

AS3p: Litofacies de areniscas de grano fino y laminacién paralela

A3c : Litofacies de areniscas grano fino y estratificacion cruzada planar

H : Litofacies heterolitas

A3m : Litofacies de areniscas de grano fino con moldes de conchas

L1: Litofacies de lutitas negras laminadas y masivas

Intercalacion de las litofacies A3p, Cy L1

CF: Color Fresco

MQP-nnn : Muestra Quebrada El Paraiso para el anéalisis quimico

Abreviaturas

CM: Color Meteorizado

G/F: Grano Fino

MQOP-nnn : Muestra Quebrada El Paraiso para el andlisis quimico y carbono total
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-1116 MQP-743 & D05 -Se encuentra una caliza fosilifera de 40 cm de espesor,
- 1111.53] 72.30 1:'/[15{)72‘3 mm y sobre esta una arenisca con marcas de conchas.
-1110 MR = Fr -La base de este paquete es una arenisca CF: gris y
- Y ] ke A CM: gris oscuro, de G/F. Presenta en su tope moldes
- MQP-738 de conchas y fosiles.
51100 ::f:r - Sobre esta arenisca viene una lutita negra laminada
- e A que presenta gran cantidad de yeso y nédulos de hasta
- WOPTYS - 'E;'
- MOPTsL B 5 cm de radio, bastante oxidados.
- MOP 753 el @ - Sobre esta lutita se encuentra una intercalaciéon de
-+ -1090 MQP-732 areniscas y lutitas, donde las areniscas se presentan en su
3 . :‘:f: _'_: n mayoria en forma lenticular, y estan fuertemente oxida-
- ‘-1:EP : - das. Las capas de areniscas que se observan en forma ta-
O F1080 WPz § D ﬂ bular estan fuertemente oxidadas y meteorizadas, y po-
= [ 1:‘/}(:;;3 7‘26 A L < seen espesores que van desde 1 a 5 cm.
Z [ R M - Al tope de este paquete, se pueden ver que los lentes de
E 31070 :'.H:‘I — | < areniscas aumentan su espesor, llegando a alcanzar los
2 - M 22 . > 20 cm.
- WP = <2) - Alolargo de todo este paquete se puede apreciar la
< Ff — — & paq p p
> - I\,ﬁQf7|20 =4 presencia de gran cantidad de nédulos de 6xidos entre
@) -1060 WP 718 < las lutitas, y marcas de concresiones.
sl :'11;1: |Ir: > - Se observa un carbén de 60 cm de espesor.
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- MOP AT - La base de este paquete es una arenisca de G/F
- W76 (MQP-700). CF: gris oscuro y CM: naranja a rojizo. Sobre
E1030 MR- esta arenisca viene una intercalacién de areniscas de
- ;21;7?); : lab5 cm deespesor y lutitas negras laminadas. Hacia
- Qe el tope, las areniscas bajan en proporcién, estando
- — e .
- \,"1111:.": : | — solo visibles en intervalos de 1,5 metros, y observandose
-1020 11018 73]20.00 [rcrron B = < mas lutitas.
11010
- P
51000 998.73 112.00 | rnacarniy
g P = ] -El ce}rb()n presenta restos dg 6xidos (MQP-511). '
- - J o= - Hacia el tope se ve un conjunto de estratos de areniscas
- MQP-512 estratocrecientes, llegando a tener hasta 40 cm de espesor
- 990 | p—
- 986.73 | 22.00 |Mor 511 § (MQP-514).
- 980
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- = ﬁ -En la base las areniscas poseen espesores entre 5 a
Z 960 MRS 10 cm, y se aprecian algunos lentes de areniscas muy
- wioPsns ¥ : - s .
- - A & oxidados. Ademas se observan pequehas intercalacio-
- iaF A nes de areniscas de espesores entre los 30y 50 cm, con
- 950 i @) laminas de lutitas muy delgadas. Sobre esta pequefia
- MQP-505 ¢ = secuencia se encuentra un carbén de 1 m de espesor
| = J p
- N = = == == == & (MQP-488), con gran cantidad de vetas de jarosita.
- i - - Sobre este carbon se encuentra una gran intercalacion
— - 940 ‘:1-3; '_'l‘l - o de areniscas y lutitas hasta el tope, con la presencia de
- e 1 @) algunas lutitas carbonosas y algunos lentes de carbén.
- MQP-499 Esta zona se encuentra fuertemente oxidada, de tal forma
+= - 930 WP AT 2. que se pueden ver nédulos de 6xidos de hasta 10 cm de
; WP radio, y los lentes de areniscas presentan concresiones
- MQP-496 = B de 6xidos, estando las lutitas y las areniscas tefiidas de
< - WP 455 @ colores violaceos. Se ven algunas capas de areniscas de
: 920 WP espesores no mayores a los 30 cm.
@) - MOFATs = < - Estas areniscas tienen CF: gris oscuro y algunas son
- T j-B = negras de grano muy fino y CM: verde, gris, moradas
- - WQF-431 - . . . o
- 910 ] mientras que las lutitas tienen CF: negras y CM: grises
@) : 111%'; :f' ' i oscuras, rojizas, moradas y amarillentas en algunos
- . — lugares.
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- - Sy - - La base y la zona media de este paquete se caracteriza
O - 890 % F] o R Ean . . ]
- MOQP-481 J o por una gran intercalaciéon de areniscas de1a5cm de
— - P S CE /M espesor, y una gran cantidad de lentes de areniscas, con
- *-1-..-}‘ o B a3 lutitas laminadas en toda su extension.
- - 880 MOPCS o - Las areniscas se encuentran bastante oxidadas y en al-
- TR Rl j=m E— gunos sitios discordantes respecto a la laminacién de las
e X MQP-476 @ < lutitas, son de CF: negras a grises muy oscuro, y CM:
- 870 ] ) = N ©) grises claras, rojizas, y marrones. Estas son de G/F, y se
- TR pueden ver pequenas vetas de cuarzo no concordantes
A - :1-? = a L= a las laminas de estas.
e F ot O i - - Las lutitas tienen CF: negras y CM: amarillentas, mora-
< - 860 lﬁ%i’fo . das, grises claras y hasta marrones. Se ven laminadasy
H* ‘-1-EP ;. = < 2 presentan ldminas de yeso entre ellas. Los colores amari-
- @) - MoPas N A Lz llos pueden indicar que algunas de estas lutitas son
e - 850 i — carbonosas.
- PSS : - 4
- MOP-464 J — - Solo se .puede apreciar una lamina d‘e carbon (MQP-464)
Z Z - < con la misma caracteristica de las anteriores.
- L TR . .
= F NP 462 > - El tope esta dominado por tres capas bastante compe-
— | 840 . K tentes: un carbon de 1.4 metros intercalado entre dos
- WiPas1 8 R
2 - — areniscas de 2.5 y 3.4 metros.
P g ::i |Ir'- = — = |- Estas .areniscas son de G/F, con gran cantidad de cuarzo.
- 830 ] i n CF: gris claro a blanco y CM: marron claro. Estas tienen
&~k WIS J n las muestras MQP-480, MQP-482 y MQP-483.
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- 816.73 ] 9.20
> : :-{*} 'I:"_ B — - Areniscas de G/F, notandose vetas de cuarzo entre los
< - \ 1";P | Cx planos de estratificacion discordantes (MQP-451).
- L L A
810 507,53 [57.00 AP - < N
- S — a J - En la base las areniscas varian desde1 a 3 cm, y son
- MOQP-448 | bastante tabulares. También se ven algunos lentes de
- 800 e B ~ arenisca negra hacia el centro.
- S se s mEEm : .
- e | a, - En la parte superior de la zona basal se ven un conjunto
- T de areniscas de 30y 70 cm, que son cuarzosas de G/F
- sioPons ECRCER R RN E :
- 290 MOP-44d J con gran cantidad de yeso entre sus fracturas.
- AP 4 - En el centro de este paquete se observan tres carbones
- MQP-442 — - < O competentes: de espesor 1.1 m, 1.3 m, y 0.5 m respectiva-
- MQP-441 — | mente, repartidos entre la intercalacion de areniscas y
g 780 MCF AL N lutitas. Estos carbones presentan CF: negro brillante CM:
- 8 T S C= amarillento.
- MG (28 - Las areniscas de esta zona son muy cuarzozas y de G/F.
- 770 QP AT > CF: gris claro a blanquecinas y CM: naranja.
- MOP-436 J - El tope es dominado por la facies lutitica laminada y de
- | . .
- ) - o tipo carbonoso. Estas son CF: negras y CM: grises claro,
- WhaF A g . [t ) amarillento, marrén terroso.
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- WP - —_—
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= 750 HIQE J - En la base se observan intercalaciones de areniscas con
- MOP430 f i el (— espesores que van desde 2 a 10 cm, y algunos lentes que
- MQP-429 ¢ A tienen en su parte mas gruesa 25 cm. Esta secuencia es
- 740 QUSINEL = = - estratodecreciente hasta la parte media, en donde las are-
g MOPAT = < niscas disminuyen sus espesores a 8 y 1 cm.
- MOP-426 [l - Hacia la parte central las areniscas de grano muy fino
- P ) a2 desde la MQP-419 y 421 tienen CF: negro de grano muy
- 730 WP a fino, comienzan a aumentar sus espesores. Ademas apa-
- MoPazs | — recen capas de areniscas de hasta 1.5 metros de tipo cuar-
- ‘-1-EP o - —_— — E zoso CF: gris a blanco y CM: rojo, amarillento. En la parte
- 720 MOP AT ] | ] central también se puede ver la presencia de laminas de
- - carbon entre las intercalaciones.
® - MQP-420 & A . .
- : et - En el tope se presenta en mayor cantidad las lutitas la-
£ 710 ::.:: ::1 A minadas y de tipo carbonoso CF: negra y CM: amarilla.
- QP AT Entre las areniscas, resaltan unas capas de 0.8 metros
- TR R hasta 10 cm.
e - 702.73 145.75 o . .
- M ] e & - Este paquete comienza con una arenisca cuarzosa de
- 700 MQP-414 = G/F de 1.1 metros (MQP-400), que presenta recristaliza-
- MOEATS ciéon y es de CF: gris claro a blanco y CM: gris oscuro, rojo.
- 2 y & y & )
=) - WOPL12 - Luego se observa una intercalacién de areniscas entre 1
- 690 WP a 5 cm y lutitas entre 5 y 10 cm. Dentro de esta secuencia
- MQP A ";: se encuentran tres capas de carbon.
- MGP409 _*J Esta intercalacion representa la mayor parte de este pa-
o5 - 680 N QHP s B _*J quete, entre ella se observan algunas areniscas
- arar B (MQP-403, MQP-409 y MQP-410) muy parecidas a la de
E \,1_5,1 L la base en cuanto a sus caracteristicas fisicas.
- MHOEATS A Z - Las lutitas son laminadas, CF: negras y CM: gris claro
- 670 WP a rojizo.
E - Il — - iz - Los carbones presentes son muy brillantes.
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- WP 66 | . . o .
e : v QI-F:- o> [ o =1 -‘Lutltas laminadas CF:negras y CM: violaceas a grises,
— @) - 40 :'11.-]3: o - siendo estas muy angulosas. ‘ ‘
@) - WP oo - Las areniscas estan en forma lenticular, con la presencia
- MQP-661 - :
- MOPss B Z de 6xidos. Se encuentran fuertemente meteorizadas, y
Z < U - :-'H: :4 - presentan CF: gris oscuro y CM: violaceo a rojizo.
£ 530 MOP £57
- \'1'1.'“‘1 06 N BN BN BN BN BN . [ =]
2 - WP —_—
= - MoEssL )
- % T e
- 520 WP 652 i
O m C’) - MHIFES] LE R NN T NN
= - WOP550 o
- MQP-649 2 P
- sorer L L L <
@) - 510 WPLT
- el SEEEEEE
7 - WP 6%
3 : Neaay
- - H
U - 500 sigPs: RR- N BB N F F - (2
- WP 60
S - :H:::"' EEEEEEEN A &
- 490 1489.08 130,90 |MSE 5 eyl . ,
- y 1_3}, o e ﬁ - En la base se observan areniscas y lutitas con espesores
- WP 4 poco parecidos. Las areniscas varian en espesor entre 1 a
Q - 480 ::i: e —e 15 cm, presentan CF: blanquecino, gris oscuro a negro y
- ]\‘;[15[*7‘6%6 CM: grisaceo a marrén terroso.
- MOP529 § = - En el tope de este paquete se pueden distinguir dos
- e | areniscas de unos 30 cm de espesor aproximadamente
@) - 470 :"H: ,':: B a < separadas por una lutita de 60 cm de espesor.
- et o+
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N |- WP £ 8 =
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FH= |- 460 s N _—
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~ vioD-617 [l - En la base se observan niveles de 6xidos.
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- NP oD B - Lutitas CM: gris oscuras a violaceas.
- - 440 ﬁgfﬂ_} ; ": 2 - Lentes de areniscas bastantes oxidados con nédulos.
> L 436,98 14800 { " o A —— 0
o < [ MoPsos | A - Lutitas negras laminadas CF: negro y CM: rojizo a
> - WP &0 - N violaceo, fuertemente oxidadas con presencia de nédu-
5430 WP605 § cr los.
Or¢t MQP-605 § a < - Las areniscas presentan CF: gris oscuro a negro, CM:
O - e _— =) gris claro . Hacia el centro son tabulares y con espesores
e | 420 TRl = === mm—- similares a las lutitas, y hacia el tope se presentan en
< g MQP-399 B - forma lenticular con nédulos.
- WPl 8 n =) - Se observan vetas de cuarzo y laminas de yeso.
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-390 1388.98 124.00 |, <o (it
- ) : A ] = - Lutitas negras laminadas, fuertemente oxidadas con
- P § - . . L.
- e B LLL gran cantidad de nédulos de 6xidos. CF: negras y CM:
- 230 R — rojizo y violetas.
- .. " - Se observan algunos lentes de areniscas.
- e L - g
- 370 MQP-387 §
E MoPass | a r
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- RETT a @ - Lutitas muy oxidadas. CF: negro y CM: rojizo.
- 360 111'11 : : - - N6dulos de diferentes tamafos y laminas de yeso.
- Mépﬁé; - == - Lentes de areniscas bastante oxidados en la parte
- . ——— central de 1 a 3 cm. CF: gris oscuro y CM: rojizo
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- MQP-40 - 2 - Lentes de areniscas de 2 a 10 cm de espesor, bastante
- 110 MOPF33 3 oxidados. Las lutitas negras laminadas presentan nédu-
- MOPas R __E_. IE' los de 6xidos.
- 10428 208 | =0 | , , ,
: 102.20 [14.90 M"- i ‘3‘6 i = gl - Areniscas negras y lutitas (heterolitas).
- 100 “?P g - - ====== a = - Areniscas tabulares con espesores entre 2y 10 cm de
- R = —_ grano muy fino.
- e = === ===m= & - Lutitas negras laminadas de CF: gris oscuro a negro y
- % T ———— B o CM: gris claro
- WO P 22
- 87.30 8.10 - . I B B ..
- MQP-31 & = & - Lentes de areniscas con grandes nédulos oxidados. CF:
- mFsn B . gris oscuro y CM: rojizo y naranja.
- 80 1.79.20 11.30 | sycpza § = - Las lutitas tienen CF: gris a negro y CM: gris claro.
- miapze 8 = < - Lentes de arenisca discordantes en algunos lugares.
™ M i i CF: gris oscuro y CM: rojizo y naranja.
il QP26 Las lutitas tienen CF: gri CM: gris cl
- ) A @ -Las lutitas tienen CF: gris a negro y : gris claro.
O - 70 MiaP.zs —~— .
O 67.90 1956 | 5=n5 | Z
B E 6o
— 28.34 128 80 sz B )
E - saris B = - - En la base se observan lutitas negras.
< f MéP—lB | - Hacia el centro y el tope se ven lentes de arenisca de 1
oz X 50 e === ==== a1l0cm de espesor, en algunos lugares discordantes
@) - ! A a la estratificacion de las lutita.
o - A = -~ = O - Las areniscas estan fuertemente oxidadas, CF:gris
ol ::‘:: I| | ; C oscuro y CM: rojizas y marron claro.
< - 40 MQP-13 ' a - Las lutitas tienen CF: gris oscuro a negro y CM:
- MoPiz B < amarillentas, gris claro y marrones.
- LR T
: 2954 | 7.58 | sy o | . ©
- 30 : : MOPK
: -
- 21.96 |21.96f .
- 20 - - En la base existen un conjunto de areniscas de grano
= .-------- . . .
- fino, de 1 a 5 cm de espesor, y lutitas gris oscuro
- e 2 - anegro de 2 a 10 cm de espesor.
- WP . i
- 10 - - En el centro se ven lutitas de CM: violaceas, y CF: negro.
- MQF - En esta zona las areniscas estdn en forma de lentes, y
- WP o estdn oxidadas.
- 0 MQP-1 =




