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Introduccion

v' ¢ Queé es Vinccler Oil & Gas ?

U INCCLER o & 6as, ca

v' Blogue Falcén Este

e Campo Cumarebo
= 600 Bbl/dia
= 800 MPCGD
(Capacidad 10 MMPCGD)

e Campo La Vela
= Altas RGP Boque Falcén Este
= |[CO
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Introduccion

v' Campo La Vela

11/06/2004
J. Chirinos

1932 — Creole Petroleum

S P0z0S someros

1982 — 1985 Corpoven

3 pozo profundos (LV-6X, LV-7Xy
LV-8X)

Principales Formaciones Socorro,
Cerro Pelado y Pecaya
Actualmente Rehabilitacion y “Tes s ottes con
evaluacion LV-6X, LV-7X y LV-8X e
Noviembre de 2004 perforacion de B
P0OZ0S NUEevVOosS Campo La Vela
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Metodologia

»» Revision y Elaboracion de un
Resumen Operacional %*
» Profundidades de Asentamiento
*» Disefno de Revestidores
¢ Fluido de Perforacion
s Seleccion de Taladro
% Seleccion de Cabezal

* Andalisis Nodal para la Seleccion de la tuberia
de Produccion
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Metodologia

v'Revision y Elaboraciéon de un
Resumen Operacional

RESUMEN OPERACIONAL LV - 6X

ET =243 EMR = 262
o : Densidad
" Descripcion Profundidad de N . iz .
E Formacion Py . Revestidor / @ h Tij L mentacion rvacion:
dad ormacioi Litolégica Asentamiento evestidor / ® hoyo | de Lodo po de Lodo Cementaciol Observaciones
910 11 12 13
Topes Oficiales
LaVela 20" J-55 - 94 s/t Bits [Aqua+Bentonita [L00 SS de cemento clase *A" + 12% bentonita + 3% sal.
1420 466' |Hoyo 26" -Seguido de 300 sxs de cemento clase “A” + 2% de CaCl2
¥ ..- o
Plioceno
it . Agua+Bentonit 1300 sxs de cemento “A” + 15 % Kolite §
e Formacion Caujarao 13 3/8" J-55 -54.5 Ibs/ft Qua+Bentonita | 344 sxs de Cemento “A” + (15.5 Ipg) RDP promedio de 50 pies/hora
= Lentes pequefios de caliza, alternado con bloque STC Gas: 20/20 unidades
Caujarao =251 de arcilla, acompafiados con conchas y fosiles. 1540' |Hoyo 17 272" prueba de “Leak Off” 13.7 Ipg
) ¥ sk Las calizas desaparecen a 700’ para dar paso a una -
) siidill forma continua de arcilla. Hacia la base se consiguen
Superior] 2525 B lentes alternados de arenisca de grano fino
P Formacion Socorro: RDP promedio de 40 pies/hora
Tope secuencia de carbones, areniscas y arcillas con fosiles. Gas: 10/30 unidades
s La parte intermedia esta marcada por areniscas de granos fin
ocorro alternadas con arcillas. En la parte basal se determina por 200} )
de lutita gris A 3257 1100 unidades de gas
; 3590 se aumenta el peso del
Miocen i . -
0ceno | Medio Querales Formacién Querales: Lignosulfonato No se encontré informacién lodo a 10.3 Ipg
Basicamente Iutita, limosas y calcareas. Tope presencia de] 3800 unidades a 5179 en viaje
secuencia de lutitas con arcilas de color gris. Media)
5150' esporadicos lentes de areniscas que desaparecen hacia laf 1000 unidades a 5670' en conex.
Cerro Pelado 5] base de la formacion dando paso a bogues lutiticos 1500 unidades a 5685' en viaje
Inferior 5769' Formacién Cerro Pelado: . , .
Agua Clara Caracterizada por Iutitas grises, areniscas de grano fino] 9-5/8" P-110 - 47 Ibs/ft de 5685' - 6315' se presend
6294' con de Lignitos LTC lodo cortado, se aumento peso
. 6289' |Hoyo 12 1/4" en varias ocasiones
Formacién Agua Clara: B "
Lutitas grises, laminares, astillosas y concavas. Tope cambiol prueba de “Leak Off" 17.2 Ipg
Oligoceno brusco de limolitas oxidadas y areniscas conglomeaticas a}
Pedregoso lutita. Parte basal granos finos y redondos
9310 Formacion Pecaya???: (o Pedregoso) 1300 sacos de cemento “A” + 35 % Silica
ecuencia repetida de intercalaciones de limolitas y areniscas. Ligno sulfonato |+ 0.8% CTR + 0.5% Halod-222, 0.4%HR-12
Mioceno | Inferior | Agua cﬁ Su tope cambio brusco de lutitas y calizas duras. Litolog y peso de 15 Ipg. Se presentaron problemas con
9690° regular a travez de todo su espesor. derrumbes a partir de 9500', se
aumenta el peso del lodo
Oligoceno Pecaya ??? 7" P-110 35 Ibs/ft de 13 a13.4 Ipg
XL
. 11030'|Hoyo 8 /2"
11039
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Metodologia

v Profundidad de Asentamiento
e Geologia Regional

e Parametros de los lodos de perforacion de los
D0ZO0S Vecinos

e Pruebas directas

e Registros de pozos vecinos
= Eaton (Presion de Poro)
= Hubbert and Willis (Presion de Fractura)
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Metodologia

v'Diseno de Revestidores
e Revestidor Conductor y

Revestidor Superficial

= Estallido
Arremetida de gas, revestidor lleno de gas en su totalidad

= Colapso

1/3 de revestidor quedara vacio debido a una perdida de
circulacion

= Tension
= Correcciones Biaxiales
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Metodologia

v Disefio de Revestidores
e Revestidor Intermedio y Camisa de

Produccion (se realizaron en conjunto)

= Estallido

La presion de superficie maxima sera a la tasa de trabajo del
equipo de superficie. La maxima presion en la zapata viene
dada por el gradiente de fractura mas el factor de seguridad.
Espacio anular lleno de gas y lodo

= Colapso

La carga de colapso es Impuesta cuando el anular es ocupado
por fluidos mas pesados (lodo y Cementos) y el interior de/
revestimiento se encuentra hasta crerto nivel con lodo

(perdida de circulacion)
= Tension
= Correcciones Biaxiales

*
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Metodologia

v Fluido de Perforacion

Consideraciones
= Densidad
= Revision Geologica
= Temperaturas
= Consideraciones Economicas
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Metodologia

v'Seleccion de Taladro +

Requerimientos *
= Capacidad de la Cabria
= Capacidad de la Sub-estructura
= Capacidad del Malacate
= Capacidad de las Bombas
= \Volumen minimo de fluido en superficie
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Metodologia

v'Seleccidn de Cabezal

Consideraciones
= Composicion del fluido a producir
= Diametros de los tubulares
= Presiones de Trabajo
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Metodologia

v" Analisis Nodal

e Informacion de una prueba
del pozo LV-6X

e Curva de afluencia (Vogel)

Curvas de Afluencia LV-6X

11/06/2004

J. Chirinos

e Se relacioné mediante el o I
espesor y el Indice de 4500 Curvas de Oferta
productividad. |
e Nueva curva de “IPR” o
(Para el dafio igual a 0, 4, ke
8y 12) g T
e Curvas de Demanda 2 oe0. 4
= 23/8",27/8"y 3" £
= Beggs & Brill B0 23m" |
 Seleccién del diametro de D e g
la tuberia de produccion e ————

Desarrollo de la Propuesta de Perforacién y Completacién de un
Pozo Tipo de Desarrollo en el Campo La Vela, Edo. Falcon

J. Jacanamijoy



v Profundidades de Asentamiento P

Conductor 500’
Superficie 1500’

Intermedio 6600’

Produccién 11300’

11/06/2004
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Plioceno

Quera|es Mioceno

Oligoceno

Agua Clara Mioceno

Pecaya Oligoceno

psi
0 2000 4000 6000 8000 10000
0 1 1 1 1 1
La Vela
®
2000 + Caujarao
Socorro
4000 -
ft6000 ' Agua Clara
°
8000 -
10000 -
12000
—e— Presion de Poro LV-6X (Eaton)
—a— Presion de Fractura LV-6X (Hubbert & Willis)
—a— Presién del Lodo usado LV-6X
@ Presion de Fractura (Leak Off)
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Resultados y Analisis

v’ Disefio de Revestidores &

- 500 20 1559 Ib-ftButires X
1500 13 3/8” N-80 68 Ib-ft Buttres

11/06/2004 Desarrollo de la Propuesta de Perforacién y Completacién de un

J. Chirinos Pozo Tipo de Desarrollo en el Campo La Vela, Edo. Falcon
J. Jacanamijoy



Resultados y Analisis

v’ Disefio de Revestidores &

500" 20" J-55 94 Ib-ft Buttres

1500 13 3/8” N-80 68 Ib-ft Buttres

Tesion
-500.000 0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000
| | |

N

S

Profundidad

NN
D B M D DO D

He

SO P P P P P P D D

D DD DD D DD

i

—e—carga 72 N-80 —=—72,00 N-80 BTTS 68,00 N-80 BTTS
carga + overpull 72 N-80 —x— carga 68 N-80 —e— carga + overpull 68 N-80

—e—carga —=— 72,00 N-80 BTTS 68,00 N-80 BTTS carga +FS -
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Resultados y Analisis

v’ Disefio de Revestidores &

500’
1500’

20" J-55 94 |b-ft Buttres
13 3/8"" N-80 68 |Ib-ft Buttres

Tension - Compresion

6600’

200000 0O 200000 400000 600000 800.000 1000000 1.200.000 1.400.000 1.600.000 |.
Revestidor Factor Diseino

Diametro Grado Peso (Ib-ft) Rosca Colapso Estallido Tension
20" J-55 94.00 BTTS 2.39 1.82 9.96
133/8” N-80 68.00 BTTS 3.74 1.18 8.46
95/8” P-110 43.50 BTTS 1,27 1,60 2,79
7" N-80 29.00 BTTS 2,01 1,50 1,86

—e—carga 95/8 —=—95/8" P-110 43,5 Ib-ft 7" N-80 29 Ib-ft
carga 95/8"+FS  —x—carga 7" —e—carga 7" +FS t

11300 7" N-80 29 |Ib-ft Buttres
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500’

Profundidad Densidad Tipo de Lodo
0’ — 1500’ 9-12 Ipg Agua- Bentonita

Lodo base agua
Bajo pH

1500’

1500' — 6600° | 12 — 13 Ipg

Lodo base agua

6600 6600' — 11300 | 13 — 13,5 Ipg Bajo pH

11300’
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Resultados y Analisis

v Seleccion de Taladro +

Resumen de Requerimientos
Minimos

Cabria

Sub-estructura 379 M | Ibs
Malacate 657 | HP
Bombas 1115 | HP

Volumen en Sup.

11/06/2004 Desarrollo de la Propuesta de Perforacién y Completacién de un

J. Chirinos Pozo Tipo de Desarrollo en el Campo La Vela, Edo. Falcon
J. Jacanamijoy



Resultados y Analisis

v" Seleccion de Cabezal +
« El cabezal tiene la capacidad de manejark
10000 psi

e El cabezal y algunas partes gque tienen
contacto con el fluido a producir deben
tener capacidad de manejar elementos
COIrosIivos.

e El cabezal debe estar configurado para
el soporte de dos revestidores en
superficie y la tuberia de produccion.
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v" Analisis Nodal

e Didmetro de tuberia 3 V2" 0 2 7/8”

11/06/2004
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Tasa (BPD)

890

550

B70

B60

B0

540

B30

520

Tasa vs. Diametros

Diametro
Interno

1,995"

2,041”

2,441

2,232

Diametro
i 278" Externo
s 312"

' / 2 3/8"
i 27/8"
E 238"

T T T 3 1/2”
1.5 2 2.5 3 3,5

Diametro (pulg)
[ 1,885 - 2,041 - 2373 - 2441

2.08592 - 3.068]
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2,992"

3,068



Definicidon de Parametros

v Horizonte Econdmico

v Inversion

v' Tasa de descuento

v Produccién Estimada

v Costos operacionales y de mantenimiento
v Precio del Producto

v Depreciacion

v Impuestos

v Regalias
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Flujo de Caja del Proyecto

inversion | Costo | Gt | o | P | ol | as | ingess o | Reglia | Ll ISLRGSG | LRG| oy | ronw
I I ] vl IOV 20) PR Fe) [T R ol 25 | oz | onvm| orgy | V9 | 0
1| smm| 1] 10 0 ol o 5%| 541
2 150 10| ois|  om| 2| 1ses| s 67| ool oesm| 3] oom| 1we|  1w| 157
3 10 10| om|  12] x| ises|emsm]  1m| o wmm| 5| 1e| 3| s 2
sl mooo| 1] 10| ozm| 11| o iows|somees|  1om| 1 mews| 4] wm| om|  ow| 14
5| 0| 1] 10| 03] 16| o 150s| wowss]  1sw| o[ mes] 6] 2| 4| 3m| 24
6| mo| 1] 10| oz 16| o 150s| eomw| 14| o[ mom| 6] 2|  am| 3w 19
7 10 10| oz| 14| x| isos| mewr]  1om| 2| aemee| 5| 1@| 3m|  asm| gl
8 10 10| om| 12| x| isws|esmes] 108 2 ame| 5| 1m|  3w| s 14
of msmo| 1] 10| oz 14| | 1505| mimn| 10| o[ aemes| 5| 1| 3| 2@  se v TIR = 33.6 2%
v mw| 1] 10| ox| 13 x| ises| mwme| 1] 2 awss| 5| 1m| am| 2m| 10
u 10| 10| om| 12| x| 1sos| emes|  10m| 1| amew| 5| 1m| 2w 20 105
12 10 10| om| om| 2| is0s| szm o8|  1lmen| 4] 12|  2m|  2m|  oaw
13 10 10| ow| oss| x| ises| anem ] 1aom| 3] 18] 2w 21 o v VPN =95 MM $
4 10 10| ou| om| x| 1ses| 4 o] ol zms| 3] omws| 1w 1w o .
55 10| 10| o2] oe| 2| 1sm5| e si| 8l 2w 2| oms] 10 1@ o
1490000 317 160 1490 | osso10e

v Tiempo de Pago del proyecto de 4 afnos
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v Analisis de Riesgo Financiero

e Factores Variantes
= Tasa de produccion
= Costos operacionales y de mantenimiento

Diagrama de Frecuencia Acumulada

e Simulacion de Monte Carlo =
= Valor Presente Neto $ cor

= Distribucion de Frecuencia Relativa s ol

= Distribucion de Frecuencia Acumulada o

= 20%

10%

SIS o (o P &P Qo (o ®
o P o o P P o
507 AV BP0V 950 o0V o

VPN ($)
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Diagrama de Frecuencia Relativa Diagrama de Frecuencia Acumulada
100%6
2 14% i 90%
m > 80%
2 12% b=
-.t-v- % 7000
e 10% E 60%
.g 89 % 50%
s 0
g 69 3 40% I
g 0 :% 30% 3
- 4 209 /
L 2 AT
. ; | Vas
O O O P P ® P O RO, P P P P O P P L
000'0000‘00 ° 00900009%009%00‘ %009%009%00‘00 0000‘ & ° d O 07 (O (@ (¥ (0 A A\
OV 50 PRI A D D N 8 AOT % RN NN N % LQN
VPN ($) VPN ($)

v'Proyecto rentable econémicamente

v'Las probabilidades de que el VPN sea mayor al estimado
estan en el orden del 60%
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Conclusiones *

pX¢

v La planificacion de un pozo es importante para
determinar la rentabilidad del proyecto

v El éxito de la planificacion depende en gran parte de los
datos obtenidos de las experiencias de pozos perforados
en la zona cercana a la localizacion

v' La seleccion de los puntos de asentamientos de los
estan sujetas principalmente a dos factores: la geologia
regional y las presiones de las formaciones a perforar

v' El uso de los registros eléctricos de pozos vecinos
proporcionan mediciones indirectas de las presiones de
poro y presiones de fractura de las formaciones
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Conclusiones

v La seleccion de los tubulares esta relacionada con e
un analisis previo de las condiciones criticas que
los afectan (Colapso, Estallido y Tension)

v El disefio del tubular no solo debe cumplir las
exigencias minimas de disefo sino también debe
cumplir con los requisitos de la empresa
referentes al inventario, costos, logistica de
manejo y almacenamiento de los mismos

v’ La seleccion del cabezal depende directamente de
las condiciones finales de produccion del pozo.

v El lodo base agua ofrece ventajas de manejo en
superficie y el tratamiento de los desechos es mas
econdmico que el de otros lodos
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Conclusiones

v La seleccion del taladro depende directamente del
disefo de las tuberias que se van a utilizar en la
perforacion y completacion del pozo

v La seleccion del diametro de la tuberia de produccion
dependera de la aplicacion de un analisis Nodal

v" El valor presente Neto del proyecto es 9,5 MM$ con una
tasa interna de retorno de 33,6 % y un tiempo del pago
del proyecto es de 4 afnos.

v Finalmente luego del analisis de riesgos financieros
podemos decir que la factibilidad de que el proyecto sea
exitoso es muy altas.
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Recomendaciones

Aplicar el programa de perforacion y completacion
presentados en este trabajo.

A partir de la ejecucion de este proyecto iniciar la
construccion de una base de datos que permita el facil
acceso a la informacion necesaria para la perforacion de
localizaciones futuras.

Luego de la ejecucion de los programas propuestos
realizar un informe final donde se realice una evaluacion
post-mortem de la perforacion del pozo.

Utilizar el esquema mecanico propuesto para la gestion
de compra de los tubulares necesarios para la
perforacion y completacion del pozo.

Luego de la completacion del pozo, realizar un estudio
detallado para la caracterizacion del sistema de
produccion, y de esta forma seleccionar los métodos y
correlaciones que mejor se adapten al comportamiento
del sistema.
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Recomendaciones

v Realizar un analisis Nodal con informacion del pozo
nuevo para obtener un disefio optimo y veraz de la
completacion del mismo.

v" Monitorear los niveles de CO, y agua producidos y
tomar acciones preventivas de ser necesario.

v" Realizar la evaluacion de las diferentes formaciones
para la completacion en futuros trabajos.

v' Estudiar la posibilidad de realizar una completaciéon
doble para la explotacion de estos yacimientos

v" Hacer uso de los requerimientos minimos de los
parametros del taladro planteado en este trabajo.

v" Finalmente con la culminacién del proyecto de la
perforacion de este pozo, realizar un analisis de tiempo
y costos de ejecucion.
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