
UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA 
 FACULTAD DE ODONTOLOGÍA 

        POSGRADO DE PROSTODONCIA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INFLUENCIA DE LAS CARACTERÍSTICAS 

ESTRUCTURALES DE LOS IMPLANTES EN EL 

PROCESO DE OSEOINTEGRACIÓN 

 

 
 

 
 
 
 

           Autor: Alberto Lambert i Vázquez 

      Tutor: Amarelys Pérez Sánchez   

 
 
 

 
 
 
 
 

Caracas, mayo de 2005 



 ii 



UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA 
 FACULTAD DE ODONTOLOGÍA 

        POSGRADO DE PROSTODONCIA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INFLUENCIA DE LAS CARACTERÍSTICAS 

ESTRUCTURALES DE LOS IMPLANTES EN EL 

PROCESO DE OSEOINTEGRACIÓN 

 

 
 

 
 
 

Trabajo especial de grado presentado ante 
la ilustre Universidad Central de Venezuela 
por el odontólogo Alberto José Lamberti 
Vázquez para optar al título de Especialista 
en Prostodoncia 

 
 
 
 

 
 

 
Caracas, mayo de 2005 



 iii 

                            A p r o b a d o     e n     n o m b r e     d e      l a  
                      U n i v e r s i d a d  C e n t r a l   d e   V e n e z u e l a   
                      p o r  e l  s i g u i e n t e  j u r a d o  e x a m i n a d o r :  
 
 

 

 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _           _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

( C o o r d i n a d o r )  N o m b r e  y  A p e l l i d o                   F i r m a  
                    C . I .  
 

 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _           _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

          N o m b r e  y  A p e l l i d o                             F i r m a        
          C . I .  
 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _           _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

          N o m b r e  y  A p e l l i d o                             F i r m a        
          C . I .  
 

 

 

O b s e r v a c i o n e s : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 

 

 
Caracas, mayo de 2005 



 iv 

D E DI C AT O R I A  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A  m i s  p a d r e s  y  h e r m a n o s ,  

p o r   s u  a p o y o ,  c a r i ñ o  y  

c o m p r e n s i ó n   e n  t o d o   

m o m e n t o .  

A  D i o s ,  

p o r  d a r m e  l a  f u e r z a  

p a r a  a l c a n z a r  m i s  m e t a s .  

 



 v 

AG R AD E C I M I EN T O S  
 

A la profesora Amarelys Pérez Sánchez,  especial ista en 

prostodoncia,  por su tute la,  dedicación,  colaboración y 

constancia para el  desarrol lo de este t rabajo especia l  de 

grado.  

 

A la profesora Olga González Blanco, MSc  en  odonto log ía  

res tau rado ra  y  oc lus ión ,  por su or ientación  y dedicación para 

la real ización de este t rabajo.  

 

A mis compañeros del  posgrado  por br indarme siempre su 

apoyo y conf ianza incondicional  para el  desarrol lo de este 

t rabajo especia l  de grado . 

 

A mis famil iares y amigos, por e l  apoyo, sol idar idad y  car iño 

br indado durante la real ización de este t rabajo especia l  de 

grado. 

 

 

 

 

 



 vi 

LISTA DE CONTENIDOS 

 

                     

V e r e d i c t o  A p r o b a t o r i o … … … … … … … … . … . . . . . . . . . . . . .                                           

P á g i n a  

i i i  

D e d i c a t o r i a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i v  

A g r a d e c i m i e n t o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  v  

L i s t a  d e  g r á f i c o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  v i i i  

R e s u m e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i x  

I .   I N T R O D U C C I Ó N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1  

I I .  R E V I S I Ó N  D E  L A  L I T E R A T U R A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3  

1 .  D e f i n i c i ó n  d e l  p r o c e s o  d e  o s e o i n t e g r a c i ó n . . . . . . .  3  

2 .  C r i t e r i o s  p a r a  e v a l u a r  e l  é x i t o  c l í n i c o  d e  l a  

o s e o i n t e g r a c i ó n … … … … . … … … … … … … … … … … . . . . . .  

 

1 3  

3 .  D e f i n i c i ó n  d e l  i m p l a n t e  d e n t a l … … . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2  

4 .  E l e m e n t o s  c o n s t i t u y e n t e s  d e l  i m p l a n t e  d e n t a l . .  2 4  

5 .  F a c t o r e s  a  c o n s i d e r a r  e n  l a  s e l e c c i ó n  d e l  

i m p l a n t e  d e n t a l … … … … …  … … … … … … … … … … … . . .  

 

2 7  

    5 . 1 .  M a t e r i a l  d e l  i m p l a n t e … … … … … … … … … … . .  2 7  

       5 . 1 . 1 .  A l e a c i o n e s … … … … … … … … … … … … … . .  2 7  

         5 . 1 . 1 . 1 .  T i t a n i o … … … … … … … … … … … … … …  2 7  

         5 . 1 . 1 . 2 .  A l e a c i o n e s  m e t á l i c a s … . … … … … . . .                                 3 7  

       5 . 1 . 2 .  C u e r p o s  c e r á m i c o s … … … … … … … … … .        4 0  

 



 vii 

         P á g i n a  

    5 . 2 .  S u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e … … … … … … . . . . . . . . .  4 5  

      5 . 2 . 1 .  S u p e r f i c i e  l i s a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5  

      5 . 2 . 2 .  S u p e r f i c i e  r u g o s a  o  p o r o s a … . . . . . . . . . . . .  5 2  

    5 . 3 .  M o d i f i c a c i o n e s  s u p e r f i c i a l e s  d e l  i m p l a n t e  5 7  

      5 . 3 . 1 .  A r e n a d o s  c o n  ó x i d o  d e  a l u m i n i o . . . . . . . .  5 7  

      5 . 3 . 2 .  R e c u b i e r t o s  c o n  h i d r o x i a p a t i t a … … … . .  6 0  

      5 . 3 . 3 .  R o c i a d o s  c o n  p l a s m a  d e  t i t a n i o … … … .                                       7 2  

      5 . 3 . 4 .  T r a t a d o s  m e d i a n t e  g r a b a d o  á c i d o … . …  7 5  

    5 . 4 .  D i s e ñ o  d e l  i m p l a n t e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 8  

      5 . 4 . 1 .  F o r m a  d e l  i m p l a n t e  d e n t a l … … … … … . . .  7 8  

           5 . 4 . 1 . 1 .  A t o r n i l l a d o s  o  r o s c a d o s … . … … … .  7 8  

           5 . 4 . 1 . 2 .  C i l í n d r i c o s  … … … … … … … … … . … .  8 3  

               5 . 4 . 1 . 2 . 1 .  R e c t o s … … … … … … … … … . … .  8 3  

               5 . 4 . 1 . 2 . 2 .  C ó n i c o s … …  … … … … … … . … .  8 4  

      5 . 4 . 2 .  D i m e n s i o n e s  d e l  i m p l a n t e  d e n t a l … . … .  8 5  

           5 . 4 . 2 . 1 .  D i á m e t r o … … . … … … … … … … … … . .  8 5  

           5 . 4 . 2 . 2 .  L o n g i t u d … … … … … … … … … . … … …  8 9  

I I I .  D I S C U S I Ó N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 1  

I V .  C O N C L U S I O N E S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 7  

V .   R E F E R E N C I A S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 0  

 

 



 viii 

L I ST A D E  G R ÁF I CO S  

 

 P á g i n a  
G r á f i c o  1 .  F o t o g r a f í a  d e  i m a g e n  c o n  
m i c r o s c o p i o  e l e c t r ó n i c o  d e  b a r r i d o  d e  u n  
o s t e o b l a s t o  y  s u s  p r o c e s o s  c e l u l a r e s  a d a p t a d a  
a  l a  s u p e r f i c i e  d e  f i j a c i ó n … . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
 
 

1 0  
  
G r á f i c o  2 .  E j e m p l o  d e  a l g u n a s  d e  l a s  f o r m a s  y  
d i s e ñ o s  a c t u a l e s  d e  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s … … .  

 
2 3  

  
G r á f i c o  3 .  D i a g r a m a  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  u n  
i m p l a n t e  d e n t a l  … … … … … … … … … … … … … … … …  

 
2 5  

  
G r á f i c o  4 .  I m p l a n t e  d e  s u p e r f i c i e  l i s a ,  d o n d e  
s e  r e q u i e r e  u n i ó n  a d h e s i v a  e n t r e  e l  h u e s o  y  e l  
i m p l a n t e  p a r a  p r e v e n i r  l a  r u p t u r a  d e  l a  
i n t e r f a s e  d u r a n t e  l a s  c a r g a s … … … … … … … … … . .  

 
 
 

4 9 
  
G r á f i c o  5 .  I m p l a n t e  c i l í n d r i c o  r o s c a d o … … … … …  7 9  
  
G r á f i c o  6 .  I m p l a n t e  d e  s u p e r f i c i e  r o s c a d a ,  
d o n d e  s e  m u e s t r a  e n  d e t a l l e  l a  a p o s i c i ó n  
í n t i m a  d e l  h u e s o … … … … . . … . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
 

8 1  
  
G r á f i c o  7 .  I m p l a n t e s  d e  d i f e r e n t e s  d i á m e t r o s .  
E l  i m p l a n t e  d e  m a y o r  d i á m e t r o  t i e n e  m a y o r  
á r e a  d e  c o n t a c t o  y  m e j o r a  l a  a p a r i e n c i a  
e s t é t i c a  d e  l a  f u t u r a  p r ó t e s i s … … … … … … … … … .  

 
 
 

8 7  
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 ix 

R E S UM EN 
 

 
E l  é x i t o  d e  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n  d e  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  
d e p e n d e  d e  l a  c o r r e c t a  s e l e c c i ó n  d e l  p a c i e n t e ,  u n a  
t é c n i c a  q u i r ú r g i c a  y  p r o t é s i c a  a p r o p i a d a ,  e l  d i s e ñ o  d e l  
i m p l a n t e  y  l a s  p r o p i e d a d e s  d e l  m a t e r i a l .  U n  i m p l a n t e  
o s e o i n t e g r a d o  e x i t o s o  d e b e  c u m p l i r  c o n  c i e r t o s  c r i t e r i o s  
e n  t é r m i n o s  d e  f u n c i ó n ,  f i s i o l o g í a  t i s u l a r  y  s a t i s f a c c i ó n .  
L a s  a l e a c i o n e s  m e t á l i c a s  y  l o s  c u e r p o s  c e r á m i c o s  s o n  
l o s  m a t e r i a l e s  m á s  c o m u n e s  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  l o s  
i m p l a n t e s  d e n t a l e s  e n d ó s e o s .  E x i s t e n  d i f e r e n t e s  
s u p e r f i c i e s  d e  i m p l a n t e s  c o m o  r u g o s a s  o  l i s a s .  L o s  
r e c u b r i m i e n t o s  d e  h i d r o x i a p a t i t a ,  e l  a r e n a d o  c o n  
p a r t í c u l a s  d e  A l 2 O 3 ,  e l  r o c i a d o  c o n  p l a s m a  d e  t i t a n i o  y  e l  
g r a b a d o  á c i d o  s o n  m é t o d o s  u t i l i z a d o s  p a r a  a l t e r a r  l a  
s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e .  L a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  d e  
e s t o s  r e c u b r i m i e n t o s  l e  p e r m i t e n  a l  t e j i d o  ó s e o  p e n e t r a r  
e n  l a s  i r r e g u l a r i d a d e s  s u p e r f i c i a l e s  y  a u m e n t a r  l a  
i n t e r a c c i ó n  b i o m e c á n i c a  d e l  i m p l a n t e  c o n  e l  h u e s o .  U n  
i m p l a n t e  o s e o i n t e g r a d o  r o s c a d o  e s  c a p a z  d e  r e s i s t i r  y  
t r a n s m i t i r  l a s  c a r g a s  a l  h u e s o  c i r c u n d a n t e .  L o s  
i m p l a n t e s  c i l í n d r i c o s  d e  s u p e r f i c i e  l i s a ,  r e q u i e r e n  d e  
u n a  f u e r z a  d e  u n i ó n  a d h e s i v a ,  c a p a z  d e  s o p o r t a r  l a s  
c a r g a s  y  t e n s i o n e s ,  e v i t a n d o  l a  r u p t u r a  d e  l a  i n t e r f a s e .  
L a  s e l e c c i ó n  d e  l a s  d i m e n s i o n e s  ó p t i m a s  p a r a  l o s  
i m p l a n t e s  d e n t a l e s  d e p e n d e  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  d e l  
h u e s o  d e  s o p o r t e  y  d e  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  p r o t é s i c o s .  
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I .  I N T R OD U C CI ÓN  

 L a  p é r d i d a  d e  l o s  d i e n t e s  y  l o s  i n t e n t o s  p o r  

r e e m p l a z a r l o s ,  a l  r e s t a u r a r  l a  f u n c i ó n  y  l a  e s t é t i c a  s e  h a  

p r e s e n t a d o  c o m o  u n  r e t o  a  t r a v é s  d e  l a  h i s t o r i a  d e  l a  

h u m a n i d a d .   

 

 D e s d e  l a  d é c a d a  d e  l o s  a ñ o s  c i n c u e n t a ,  s e  

p r e s e n t a n  a  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  c o m o  u n  m é t o d o  p a r a  

l a  r e h a b i l i t a c i ó n  d e l  p a c i e n t e  e d é n t u l o  y  a  p a r t i r  d e  a l l í  

s e  h a  r e v o l u c i o n a d o  l a  p r á c t i c a  o d o n t o l ó g i c a  d e b i d o  a  l a  

p o p u l a r i z a c i ó n  d e  e s t o s  d i s p o s i t i v o s  o s e o i n t e g r a d o s .   

 

 C o n  e l  p a s a r  d e  l o s  a ñ o s  s e  h a n  d e s a r r o l l a d o  u n a  

c a n t i d a d  d e  s i s t e m a s  d e  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  y  s e  

c l a s i f i c a n  d e  a c u e r d o  c o n  l a  m o d a l i d a d  d e  c o l o c a c i ó n  y  

e l  d i s e ñ o  d e l  i m p l a n t e .  D e b i d o  a  l a  l a r g a  t r a y e c t o r i a  

c l í n i c a  d e l  u s o  d e  l o s  i m p l a n t e s  o s e o i n t e g r a d o s  s e  h a n  

p r e s e n t a d o  m ú l t i p l e s  r e v i s i o n e s  y  e s t u d i o s  d o n d e  

e n c o n t r a m o s  r e p o r t e s  a c e r c a  d e  l o s  f a c t o r e s  q u e  i n c i d e n  

e n  l a  l o n g e v i d a d  y  p o r  l o  t a n t o  e n  e l  é x i t o  d e l  

t r a t a m i e n t o  i m p l a n t o s o p o r t a d o .   
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E n t r e  e s t o s  f a c t o r e s  e n c o n t r a m o s  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

s u p e r f i c i a l e s ,  e s t r u c t u r a l e s  y  e l  d i s e ñ o  d e l  i m p l a n t e .  A  

s u  v e z ,  d e b i d o  a  l o s  i n n u m e r a b l e s  s i s t e m a s  d e  i m p l a n t e s  

e x i s t e n t e s  e n  e l  m e r c a d o ,  c o n  d i s t i n t a s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  

s e  d i f i c u l t a  c a d a  v e z  m á s  l a  s e l e c c i ó n  d e l  s i s t e m a  m á s  

a d e c u a d o  p a r a  u n  c a s o  e n  e s p e c í f i c o .   

 

E l  o b j e t i v o  d e  e s t e  t r a b a j o  e s p e c i a l  d e  g r a d o  e s  

d e s c r i b i r ,  a  t r a v é s  d e  u n a  r e v i s i ó n  b i b l i o g r á f i c a ,  l a  

i n f l u e n c i a  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s t r u c t u r a l e s  d e l  

i m p l a n t e  e n  e l  p r o c e s o  d e  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n .  
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I I .  R EVI S I Ó N D E  L A L I T E R AT U R A  
 
1 .  D E F I N I C I Ó N  D E L  P R O C E S O  D E  O S E O I N T E G R A C I Ó N   

E l  t é r m i n o  o s e o i n t e g r a c i ó n  c o n s t a  d e l  l a t í n  o s ,  q u e  

s i g n i f i c a  h u e s o ,  y  d e  i n t e g r a c i ó n ,  p a l a b r a  d e r i v a d a  d e  l a  

m i s m a  l e n g u a  q u e  s i g n i f i c a  e s t a r  c o m b i n a d o  e n  u n  t o d o  

c o m p l e t o . ( 1 )  L a  o s e o i n t e g r a c i ó n  e n  l a  o d o n t o l o g í a  

d e p e n d e  d e  l a  c a p a c i d a d  r e g e n e r a t i v a  y  d e  c i c a t r i z a c i ó n  

d e  l o s  t e j i d o s  b l a n d o s  y  d u r o s .  E s  u n a  r e s p u e s t a  t i s u l a r  

p r e d e c i b l e  a  l a  c o l o c a c i ó n  d e  a n á l o g o s  r a d i c u l a r e s . ( 2 , 3 )   

 

L a  o s e o i n t e g r a c i ó n ,  t a l  c o m o  l a  d e f i n e  P e r - I n g v a r  

B r ǻ n e m a r k ,  e s  u n a  c o n e x i ó n  e s t r u c t u r a l  y  f u n c i o n a l  

d i r e c t a  e n t r e  e l  h u e s o  v i v o  y  l a  s u p e r f i c i e  d e  u n  

i m p l a n t e  q u e  s o p o r t a  u n a  c a r g a . ( 2 )  S e g ú n  e l  g l o s a r i o  d e  

t é r m i n o s  d e  p r o s t o d o n c i a , ( 4 )  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n  s e  

d e f i n e  c o m o  l a  u n i ó n  a p a r e n t e  o  c o n e x i ó n  d i r e c t a  d e l  

t e j i d o  ó s e o  d e l  h u é s p e d  a  l a  s u p e r f i c i e  d e  u n  m a t e r i a l  

i n e r t e ,  a l o p l á s t i c o ,  e n  a u s e n c i a  d e  t e j i d o  c o n e c t i v o .  

 

E l  c o n c e p t o  i n i c i a l  d e  o s e o i n t e g r a c i ó n  p a r t i ó  d e  u n a  

s e r i e  d e  e x p e r i m e n t o s  i n  v i v o  c o n  m i c r o s c o p i o s  d e  l u z ,  

e n  m é d u l a  ó s e a ,  m á s  e s p e c í f i c a m e n t e ,  e n  t i b i a  d e  
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c o n e j o s . ( 1 - 3 , 5 )  P a r a  e l l o  s e  r e a l i z a r o n  e s t u d i o s  a  l a r g o  

p l a z o  s o b r e  l a  r e s p u e s t a  d e l  h u e s o  y  d e  l a  m é d u l a  ó s e a  

a  c á m a r a s  d e  t i t a n i o  i m p l a n t a d a s  d e  u n  d i s e ñ o  r o s c a d o .  

E s t o s  e s t u d i o s  a  p r i n c i p i o s  d e  1 9 6 0 ,  p l a n t e a r o n  l a  

p o s i b i l i d a d  d e  u n a  o s e o i n t e g r a c i ó n  d e b i d o  a  l a  d i f i c u l t a d  

p a r a  r e t i r a r  l a s  c á m a r a s  d e  t i t a n i o  d e l  h u e s o  a d y a c e n t e  

u n a  v e z  q u e  c i c a t r i z a b a n . ( 2 , 3 , 5 )   

 

S e  o b s e r v ó  q u e  l a s  c á m a r a s  d e  t i t a n i o  e r a n  

i n s e p a r a b l e s  e  i n c o r p o r a d a s  a l  h u e s o  y  e l  t e j i d o  ó s e o  

c a l c i f i c a d o  s e  e n c o n t r a b a  a d h e r i d o  a  l a s  p e q u e ñ a s  

i r r e g u l a r i d a d e s  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  t i t a n i o . ( 2 , 6 )   

 

P o s t e r i o r m e n t e ,  s e  r e a l i z a r o n  e s t u d i o s  a  l a r g o  p l a z o  

e n  l o s  c u a l e s  s e  c o l o c a r o n  i m p l a n t e s  r o s c a d o s  d e  t i t a n i o  

e n  m a n d í b u l a s  d e  p e r r o s ( 1 ) ,  s e  o b s e r v ó  q u e  a l  i n t e n t a r  

e x t r a e r  d i c h o s  i m p l a n t e s ,  o c u r r í a  u n a  f r a c t u r a  d e l  h u e s o  

m a n d i b u l a r  y  n o  e n  l a  i n t e r f a s e  d e  a m b o s .  E l  e s t u d i o  a l  

m i c r o s c o p i o  d e  l u z ,  d e  l a s  m u e s t r a s  t o m a d a s  d e  e s t o s  

a n i m a l e s ,  r e v e l ó  u n a  a d a p t a c i ó n  í n t i m a  e n t r e  l a  f i j a c i ó n  

d e  t i t a n i o  y  e l  h u e s o  a d y a c e n t e .  C u r i o s a m e n t e  n o  h a b í a  

i n t e r f a s e  d e  t e j i d o  c o n e c t i v o  f i b r o s o ,  f i b r o b l a s t o s  o  

m a c r ó f a g o s  e n t r e  e l  t i t a n i o  y  e l  h u e s o . ( 2 , 3 , 6 )  
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E n  e s t u d i o s  a l  m i c r o s c o p i o  d e  b a r r i d o  e l e c t r ó n i c o  s e  

o b s e r v ó  l a  a u s e n c i a  d e  u n a  m e m b r a n a  d e  t e j i d o  

c o n e c t i v o  f i b r o s o  e n t r e  e l  h u e s o  y  l a  s u p e r f i c i e  d e  

t i t a n i o .  S e  o b s e r v a r o n  u n a  s e r i e  d e  f i l a m e n t o s  d e  

c o l á g e n o ,  p e r o  s i e m p r e  s e p a r a d o s  p o r  u n a  c a p a  d e  

p r o t e o g l i c a n o s ,  p a r t e  d e  l a  c u a l  e s t a b a  c a l c i f i c a d a . ( 2 , 6 )  

E s t e  p a t r ó n  d e  a n c l a j e  e n t r e  l o s  f i l a m e n t o s  d e  c o l á g e n o  

y  e l  t i t a n i o  p a r e c e  s i m i l a r  a l  d e  l a s  f i b r a s  d e  S h a r p e y  a l  

h u e s o . ( 5 )  

 

U n  p r o c e s o  r e l a c i o n a d o  c o n  l a  f o r m a c i ó n  d e  l a  

i n t e r f a s e  h u e s o - i m p l a n t e  e s  l a  n e o v a s c u l a r i z a c i ó n  l u e g o  

d e  l a  c o l o c a c i ó n  d e l  i m p l a n t e ,  r e q u i s i t o  i n d i s p e n s a b l e  

p a r a  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n .  L a  l i b e r a c i ó n  d e  c é l u l a s  

s a n g u í n e a s  y  a m i n a s  v a s o a c t i v a s ,  l a  f o r m a c i ó n  d e l  

c o á g u l o  d e  f i b r i n a , ( 3 , 7 )  l a  o r g a n i z a c i ó n  y  r e e m p l a z o  d e l  

h e m a t o m a  p o r  t e j i d o  d e  g r a n u l a c i ó n ( 3 )  y  l a  f o r m a c i ó n  d e  

n u e v o s  v a s o s  s a n g u í n e o s ,  r e p r e s e n t a n  u n a  i m p o r t a n t e  

s e c u e n c i a  e n  l a  f o r m a c i ó n  c o m p l e t a  d e l  h u e s o  s i g u i e n t e  

a  l a  c i r u g í a ;  n u e v o s  v a s o s  s a n g u í n e o s  d e b e n  

m a n t e n e r s e  y  n o  r e a b s o r v e r s e  d u r a n t e  l a  r e g e n e r a c i ó n  

ó s e a . ( 8 )  
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E l  h u e s o  e s  u n  t e j i d o  v i v o ,  d i n á m i c o ,  p r o v i s t o  d e  

a b u n d a n t e s  v a s o s  s a n g u í n e o s  q u e  s u f r e  u n  r e m o d e l a d o  

c o n s t a n t e .  L a s  r e s p u e s t a s  c i c a t r i z a l e s  d e l  h u e s o  

c o n s t i t u y e n  p a r t e  d e  u n a  s e r i e  d e  e v e n t o s  q u e  c o n l l e v a n  

a  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n ,  d e  a l l í  l a  i m p o r t a n c i a  d e l  

e s t a b l e c i m i e n t o  p r e m a t u r o  d e l  f l u j o  s a n g u í n e o  y  l a  

o s t e o g é n e s i s  p a r a  l o g r a r  u n a  i n t e g r a c i ó n  c o n f i a b l e  d e l  

i m p l a n t e . ( 5 )  

 

 C o o p e r ( 7 )  s u g i e r e  q u e  l a  i n v a s i ó n  d e l  h u e s o  m a d u r o  

m e d i a n t e  l a  i n s t r u m e n t a c i ó n  q u i r ú r g i c a ,  p a r a  c r e a r  e l  

l e c h o  d e l  i m p l a n t e ,  p r o d u c e  u n  t r a u m a  v a s c u l a r  y  

d i s c o n t i n u i d a d  e n  e l  h u e s o .  E l  l e c h o ,  l u e g o  d e  l a  

o s t e o t o m í a ,  s e  l l e n a  c a s i  i n s t a n t á n e m e n t e  c o n  s a n g r e ,  y  

l a  c o l o c a c i ó n  s u b s e c u e n t e  d e l  i m p l a n t e  d e s p l a z a  e s t e  

b i o l í q u i d o  q u e  s a t u r a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  e n  t o d a  

s u  l o n g i t u d .   

 

L a  i n s e r c i ó n  q u i r ú r g i c a  d e  u n  i m p l a n t e  e n  e l  p r o c e s o  

a l v e o l a r  p o n e  e n  m a r c h a  u n a  r e s p u e s t a  o s t e o g é n i c a  q u e  

e s t á  i m p u l s a d a  f u n d a m e n t a l m e n t e  p o r  f a c t o r e s  d e  

c r e c i m i e n t o  y  c i t o q u i n a s  l o c a l e s  q u e  s e  l i b e r a n  c o n  e l  

c o á g u l o  s a n g u í n e o ,  t a l e s  c o m o  e l  f a c t o r  d e  c r e c i m i e n t o  
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b e t a  y  e l  f a c t o r  d e  c r e c i m i e n t o  d e r i v a d o  d e  p l a q u e t a s . ( 9 )  

L a s  p r o t e í n a s ,  l o s  l í p i d o s  y  o t r a s  b i o m o l é c u l a s  s e  

a d h i e r e n  a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e . ( 1 0 )  

 

B i a n c h i ( 9 )  d e t e r m i n a  l a s  e t a p a s  d e  l a  r e p a r a c i ó n  

ó s e a  e n  l a  z o n a  p e r i m p l a n t a r .  E l  p r i m e r  d í a ,  l u e g o  d e  l a  

i n t e r v e n c i ó n ,  e s  p o s i b l e  i d e n t i f i c a r  v a r i o s  e l e m e n t o s  

b a j o  e l  m i c r o s c o p i o  ó p t i c o ,  c o m o  l a s  f r a c t u r a s  d e  l a s  

t r a b é c u l a s  d e l  h u e s o  e s p o n j o s o ,  l a  p o c a  c a n t i d a d  d e  

r e s t o s  d e  t e j i d o  ó s e o  p r o d u c t o  d e l  f r e s a d o  y  e l  

h e m a t o m a  e n  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  q u e  s e  f o r m a  

c o m o  c o n s e c u e n c i a  d e  l a  l e s i ó n  d e  l o s  v a s o s  m e d u l a r e s .  

P o r  l o  g e n e r a l ,  e l  h e m a t o m a  t i e n e  u n a  e x t e n s i ó n  q u e  n o  

s u p e r a  l o s  1 0 0 - 2 0 0  µ m .   

 

A  l o s  s i e t e  d í a s  d e  l a  c o l o c a c i ó n ,  s e  o b s e r v a  q u e  e l  

i m p l a n t e  e s  s o s t e n i d o  g r a c i a s  a l  c o n t a c t o  c o n  l a s  

e s t r u c t u r a s  t r a b e c u l a r e s  p r e e x i s t e n t e s  i n t e r r u m p i d a s  y  

c o n  e l  h u e s o  c o r t i c a l  q u e  r o d e a  a l  c u e l l o  d e l  i m p l a n t e ;  e l  

h e m a t o m a ,  e n  p a r t e ,  h a  s i d o  d e g r a d a d o  y  s u s t i t u i d o  p o r  

u n  t e j i d o  d e  g r a n u l a c i ó n ,  e n  e l  c u a l  s e  d e s a r r o l l a n  l a s  

n u e v a s  e s t r u c t u r a s  v a s c u l a r e s .  L a  n e o a n g i o g é n e s i s  y  e l  

c o n s e c u e n t e  r e e s t a b l e c i m i e n t o  d e  l a  c i r c u l a c i ó n  
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s a n g u í n e a ,  s o n  c o n d i c i o n e s  n e c e s a r i a s  p a r a  e l  i n i c i o  d e  

l o s  p r o c e s o s  r e g e n e r a t i v o s .  P o s t e r i o r m e n t e  s e  i n i c i a  l a  

d i f e r e n c i a c i ó n  d e  l a s  c é l u l a s  m e s e n q u i m a t o s a s  

i n d i f e r e n c i a d a s ,  i n f i l t r a d a s  i n i c i a l m e n t e  e n  e l  

h e m a t o m a . ( 9 )   

 

L a  a c t i v i d a d  o s t e o f o r m a t i v a  s e  i n i c i a  s o b r e  l a  

s u p e r f i c i e  d e  l a s  t r a b é c u l a s  p r e e x i s t e n t e s .  L o s  

o s t e o b l a s t o s  s e  a l i n e a n  f o r m a n d o  n u e v a s  l á m i n a s  

o s t e o b l á s t i c a s  q u e  d e p o s i t a n  m a t r i z  o s t e o i d e .  T a m b i é n  

s e  o b s e r v a n  g r u p o s  a i s l a d o s  d e  o s t e o b l a s t o s  d e d i c a d o s  

a  l a  d e p o s i c i ó n ,  s i n  u n a  a p a r e n t e  r e l a c i ó n  d e  

c o n t i n u i d a d  c o n  l a s  s u p e r f i c i e s  t r a b e c u l a r e s .  P o r  l o  

t a n t o ,  n o  s e  o b s e r v a  n i n g ú n  p r o c e s o  d e  a p o s i c i ó n  a  

p a r t i r  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e ,  s i n o  m á s  b i e n  a  

p a r t i r  d e  l a s  z o n a s  l i m í t r o f e s ,  p a r a  d e s p u é s  c r e c e r  e n  

d i r e c c i ó n  a l  i m p l a n t e . ( 9 )  

 

A  l o s  1 5  d í a s  d e  l a  c o l o c a c i ó n  d e l  i m p l a n t e  s e  

o b s e r v a  u n a  c a n t i d a d  m á s  a b u n d a n t e  d e  h u e s o  

n e o f o r m a d o ;  l o s  p u e n t e s  ó s e o s  s e  o r i g i n a n  d e s d e  e l  

h u e s o  p r e e x i s t e n t e  i n t e r r u m p i d o  y  s e  p r o y e c t a n  h a c i a  l a  

s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e .  U n a  v e z  q u e  a l c a n z a  l a  
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s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e ,  e l  h u e s o  r e c i é n  f o r m a d o  s e  

a p o y a  e n  é l  y  s i g u e  a u m e n t a n d o  l a  a p o s i c i ó n  

p r o g r e s i v a m e n t e . ( 9 )   

 

E l  h u e s o  q u e  s e  h a  a p o s i c i o n a d o  e n  e s t a  f a s e  e s ,  

p r i n c i p a l m e n t e ,  d e  f i b r a s  e n t r e t e j i d a s  ( r e t i c u l a r ) .  E n  

e s t a  f a s e ,  e l  i m p l a n t e  e s  r o d e a d o  p r o g r e s i v a m e n t e  p o r  

n u e v o  t e j i d o  ó s e o .  A  c o n t i n u a c i ó n ,  c o n  l a  f i n a l i z a c i ó n  d e  

l a  m i n e r a l i z a c i ó n ,  e s t e  t e j i d o  p r i m a r i o  a d q u i e r e  

c a r a c t e r í s t i c a s  d e  r e s i s t e n c i a . ( 9 )  

 

A  l o s  3 0  d í a s  d e  l a  i n t e r v e n c i ó n ,  e l  h u e s o  p r i m a r i o  

d e  f i b r a s  e n t r e t e j i d a s  ( r e t i c u l a r )  e m p i e z a  a  s e r  

r e m o d e l a d o  e  i n i c i a  l a  s u s t i t u c i ó n  p o r  h u e s o  l a m i n a d o .  A  

l o s  6 0  d í a s  d e  l a  c o l o c a c i ó n  d e l  i m p l a n t e  s e  e v i d e n c i a  

q u e  e l  t e j i d o  ó s e o  r e c i é n  f o r m a d o  a s u m e ,  c a d a  v e z  m á s ,  

u n a  c o n f o r m a c i ó n  d e  t i p o  l a m i n a d o ,  c u y a  o r g a n i z a c i ó n  

e s  d e  t i p o  o s t e ó n i c o . ( 9 )   

 

E l  h u e s o  q u e  e s t á  e n  c o n t a c t o  d i r e c t o  c o n  l a  

s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  m a n t i e n e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  

t i p o  p r i m a r i o  d e  f i b r a s  e n t r e t e j i d a s  ( r e t i c u l a r ) .  L a  

a c t i v i d a d  d e  r e m o d e l a c i ó n  n o  e s  e l e v a d a .  A ú n  a  l o s  9 0  y  
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1 8 0  d í a s ,  n o  s e  e n c u e n t r a n  g r a n d e s  d i f e r e n c i a s .  E l  

i m p l a n t e  l u c e  a n c l a d o  e n  e l  t r a b e c u l a d o  ó s e o  q u e  

e m p u j a  h a s t a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  p a r a  e n t r a r  e n  

c o n t a c t o  d i r e c t o  c o n  e l  m i s m o . ( 9 )  

 

E l  a n á l i s i s  c o n  e l  m i c r o s c o p i o  d e  l u z  h a  i d e n t i f i c a d o  

l a  p r e s e n c i a  d e  c é l u l a s  o s t e o b l á s t i c a s , ( 7 , 1 1 )  

o s t e o c i t o s , ( 6 )  c é l u l a s  o s t e o c l á s t i c a s ,  c é l u l a s  g i g a n t e s  

m u l t i n u c l e a d a s ,  e o s i n ó f i l o s ,  m o n o c i t o s ,  e l e m e n t o s  

v a s c u l a r e s ,  m a t r i c e s  d e  c o l á g e n o  y  m a t r i c e s  

m i n e r a l i z a d a s  e n  l a  i n t e r f a s e  h u e s o - i m p l a n t e ( 1 2 , 1 3 )  

( G r á f i c o  1 ) .      

              

G r á f i c o  1 .  F o t o g r a f í a  d e  i m a g e n  c o n  m i c r o s c ó p i c o  
e l e c t r ó n i c o  d e  b a r r i d o  d e  a l t a  r e s o l u c i ó n  d e  u n  o s t e o b l a s t o  y  
s u s  p r o c e s o s  c e l u l a r e s  a d a p t a d o  a  l a  s u p e r f i c i e  d e  f i j a c i ó n .  

T o m a d o  d e  B r ǻ n e m a r k ,  1 9 8 3 .  
 

A  p e s a r  d e l  c o n t í n u o  d e b a t e  a c e r c a  d e  l a  n a t u r a l e z a  

d e  l a  u n i ó n  c e l u l a r  ó p t i m a  h a c i a  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s ,  

n o  c a b e  d u d a  q u e ,  e n  a l g u n a  e t a p a ,  l a s  c é l u l a s  d e b e n  
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u n i r s e  a l  i m p l a n t e  p a r a  o b t e n e r  l a  i n t e g r a c i ó n  d e l  

t e j i d o . ( 1 4 )   

 

L a  u n i ó n  c e l u l a r  a  l o s  i m p l a n t e s  e s  u n  m e c a n i s m o  

c o m p l e j o  d e b i d o  a  l a  e x i s t e n c i a  d e  t r e s  t i p o s  d e  t e j i d o s  

d i f e r e n t e s  i n v o l u c r a d o s :  e l  e p i t e l i o ,  e l  t e j i d o  c o n e c t i v o  

b l a n d o  y  e l  h u e s o . ( 1 4 )  

 

S e  h a  s u g e r i d o  q u e  e s t a  i n t e r f a s e  d i r e c t a  a l  h u e s o  

c o n s i s t e  d e  a )  u n a  m a t r i z  m i n e r a l i z a d a  d e  f i b r a  d e  

c o l á g e n o  q u e  s e  e x t i e n d e  d i r e c t a m e n t e  s o b r e  l a  

s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e , ( 6 )  b )  u n a  f i n a  p e r o  d e n s a  c a p a  

d e  e l e c t r o n e s  s e p a r a d a  d e l  i m p l a n t e  ó  c )  u n a  m a t r i z  

f i b r i l a r  m u y  f i n a  l a  c u a l ,  t a m b i é n  s e  e n c u e n t r a  

m i n e r a l i z a d a  s e p a r a d a  d e l  i m p l a n t e .  L a  i n t e r f a s e  d i r e c t a  

d e l  h u e s o  a l  i m p l a n t e  d e n t a l  p a r e c i e r a  p r e s e n t a r s e  

m e d i a n t e  u n a  d e  e s t a s  t r e s  m a n e r a s . ( 1 1 , 1 5 )  

  

E x i s t e  u n  c o m p o n e n t e  o r g á n i c o  e n t r e  e l  h u e s o  

f o r m a d o  y  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e .  T a n t o  e l  t e j i d o  

ó s e o  c o m o  l a  i n t e r f a s e  p a r e c i e r a n  s e r  e s t r u c t u r a s  

d i n á m i c a s ,  s o m e t i d a s  a  c a m b i o s  i n d u c i d o s  b i o l ó g i c a  y  

b i o m e c á n i c a m e n t e  d u r a n t e  l a  v i d a  d e l  i m p l a n t e .  E s t a  
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z o n a  r e p r e s e n t a  u n  f a c t o r  d e t e r m i n a n t e  e n  e l  e s t a d o  

d i n á m i c o  d e  l a  f o r m a c i ó n  ó s e a ,  m o d e l a n d o  y  

r e m o d e l á n d o s e  d u r a n t e  e l  p r o c e s o  d e  

o s e o i n t e g r a c i ó n . ( 1 5 )   

 

U n  i m p l a n t e  d e n t a l  o s e o i n t e g r a d o  s e  c o n e c t a  

d i r e c t a m e n t e  a l  h u e s o  v i v o  e n  a u s e n c i a  d e  a l g ú n  

c o m p o n e n t e  d e  t e j i d o  b l a n d o  i n t e r m e d i o ; ( 2 , 3 , 6 )  f o r m a n d o  

u n a  f i j a c i ó n  e n t r e  e l  h u e s o  y  e l  i m p l a n t e  q u e  d e b e  s e r  l o  

s u f i c i e n t e m e n t e  f u e r t e  y  d u r a d e r a  p a r a  t r a n s m i t i r  l a s  

c a r g a s  e f i c i e n t e m e n t e  a l  h u e s o  d e  s o p o r t e . ( 3 , 1 6 , 1 7 )   

 

L a  p r e p a r a c i ó n  d e l  h u e s o  d e b e  p r o d u c i r  u n  d a ñ o  d e  

t e j i d o  m í n i m o  s i n  m o d i f i c a r  l a  t o p o g r a f í a  b á s i c a  d e l  

h u e s o , ( 3 )  t a m b i é n  d e b e  l o g r a r s e  l a  e s t a b i l i d a d  p r i m a r i a  y  

l a  l i m i t a c i ó n  d e  m i c r o m o v i m i e n t o s  d e l  i m p l a n t e  d u r a n t e  

l a  f a s e  d e  c i c a t r i z a c i ó n  p a r a  e v i t a r  l a  f o r m a c i ó n  d e  u n a  

i n t e r f a s e  d e  t e j i d o  f i b r o s o . ( 3 , 1 6 , 1 8 )  

 

L a  m a n i p u l a c i ó n  c u i d a d o s a  d e  l o s  t e j i d o s  b l a n d o s  y  

d u r o s  y  l a  a d e c u a d a  t e r a p i a  p r o t é s i c a  s o n  r e q u i s i t o s  

e s e n c i a l e s  p a r a  l o g r a r  y  m a n t e n e r  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n  d e  

l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s . ( 3 )  
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2 .  C R I T E R I O S  P A R A  E V A L U A R  E L  É X I T O  C L Í N I C O  D E  

L A  O S E O I N T E G R A C I Ó N  

E l  é x i t o ,  e n  t é r m i n o s  g e n e r a l e s ,  p u e d e  s e r  d e f i n i d o  

c o m o  l a  o b t e n c i ó n  d e  l o  q u e  s e  p r o p o n e .  P o r  l o  t a n t o  

p a r a  s e r  c o n s i d e r a d o  e x i t o s o ,  u n  i m p l a n t e  o s e o i n t e g r a d o  

d e b e  c u m p l i r  c o n  c i e r t o s  c r i t e r i o s  e n  t é r m i n o s  d e  

f u n c i ó n  ( c a p a c i d a d  p a r a  m a s t i c a r ) ,  f i s i o l o g í a  t i s u l a r  

( p r e s e n c i a  y  m a n t e n i m i e n t o  d e  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n ,  

a u s e n c i a  d e  d o l o r  u  o t r o s  p r o c e s o s  p a t o l ó g i c o s )  y  

s a t i s f a c c i ó n  ( e s t é t i c a  y  c o m o d i d a d ) . ( 1 9 )  

 

A l  o d o n t ó l o g o  s e  l e  p r e s e n t a n  u n a  s e r i e  d e  

a l t e r n a t i v a s  a l  d e t e r m i n a r  q u e  t i p o  d e  s i s t e m a  d e  

i m p l a n t e s  p r o v e é  u n  p r o n ó s t i c o  a d e c u a d o  p a r a  

g a r a n t i z a r  s u  a c e p t a c i ó n  p a r a  e l  u s o  c l í n i c o .  E s  

e s e n c i a l ,  p a r a  l a  s e l e c c i ó n  d e  u n  s i s t e m a ,  u n a  s e r i e  d e  

c r i t e r i o s  p a r a  e l  é x i t o ,  b a s a d o s  e n  e v i d e n c i a s  

c i e n t í f i c a s . ( 2 0 )  

 

E n  i m p l a n t o d o n t o l o g í a ,  e l  r e s u l t a d o  e x i t o s o  e n  u n  

p r o c e d i m i e n t o  d e p e n d e  d e  l a  r e l a c i ó n  d e  v a r i o s  

c o m p o n e n t e s  d e  u n a  e c u a c i ó n  q u e  i n c l u y e  l o  s i g u i e n t e :  

l a  b i o c o m p a t i b i l i d a d  d e l  m a t e r i a l  d e l  i m p l a n t e ,  l a  
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n a t u r a l e z a  m a c r o s c ó p i c a  y  m i c r o s c ó p i c a  d e  l a  s u p e r f i c i e  

d e l  i m p l a n t e ( 1 6 ) ,  l a s  c o n d i c i o n e s  s a l u d a b l e s  d e l  l e c h o  

( a u s e n c i a  d e  i n f e c c i ó n )  y  m o r f o l o g í a  ( c a l i d a d  ó s e a ) ,  l a  

t é c n i c a  q u i r ú r g i c a ,  l a  f a s e  d e  c i c a t r i z a c i ó n  

i n i n t e r r u m p i d a ,  e l  s u b s e c u e n t e  d i s e ñ o  p r o t é s i c o  y  l a s  

c o n s i d e r a c i o n e s  d e  h i g i e n e .  E l  r e t o  a l  c u a l  s e  e n f r e n t a  

e l  o p e r a d o r ,  s i  s e  p r e t e n d e  u n  r e s u l t a d o  e x i t o s o  

p r e d e c i b l e ,  e s  c o n t r o l a r  e s t a  v a r i e d a d  d e  f a c t o r e s  c a s i  

s i m u l t á n e a m e n t e . ( 2 1 )  

   

E n t r e  l o s  c r i t e r i o s  m á s  c o m u n e s  e m p l e a d o s  p a r a  

e v a l u a r  e l  é x i t o  y  f r a c a s o  d e  l o s  i m p l a n t e s  c o l o c a d o s  s e  

e n c u e n t r a n :  l a  m o v i l i d a d ,  l a  r a d i o l u c i d e z  p e r i m p l á n t i c a ,  

l a  p é r d i d a  d e  h u e s o  m a r g i n a l  y  l o s  s i g n o s  y  s í n t o m a s  

p a t o l ó g i c o s  r e c u r r e n t e s  y / o  p e r s i s t e n t e s . ( 1 9 - 2 1 )  

  

 L a  m o v i l i d a d  e s  u n  s i g n o  c l a r o  d e  f r a c a s o , ( 1 9 )  q u e  s e  

m a n i f i e s t a  p o r  l a  p r e s e n c i a  d e  t e j i d o  c o n e c t i v o  

a l r e d e d o r  d e l  i m p l a n t e .  I n v e s t i g a c i o n e s  c l í n i c a s  a c e r c a  

d e  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n ,  i n d i c a n  q u e  a l  e s t a r  e n  p r e s e n c i a  

d e  e s t e  s i g n o ,  e l  i m p l a n t e  s e  t o r n a  m ó v i l  y  s e n s i b l e  a  l a  

p e r c u s i ó n  y  a  l a  p r e s i ó n ,  p o r  l o  q u e  l a  m o v i l i d a d  

c o n t i n ú a  i n c r e m e n t a n d o  y  s e  r e q u i e r e  l a  e l i m i n a c i ó n  
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s u b s e c u e n t e  d e l  i m p l a n t e , ( 2 0 )  p o r  l o  t a n t o  l a  a u s e n c i a  d e  

m o v i l i d a d  c l í n i c a  e s  u n  c r i t e r i o  i m p o r t a n t e  p a r a  e l  é x i t o  

d e l  i m p l a n t e . ( 2 0 , 2 1 )  

 

U s u a l m e n t e  s e  d e t e c t a  l a  m o v i l i d a d  c l í n i c a m e n t e ;  u n  

m é t o d o  p a r a  e v a l u a r  l a  m o v i l i d a d  e s  g o l p e a r  e l  i m p l a n t e  

c o n  u n  i n s t r u m e n t o .  S i  e l  s o n i d o  e m i t i d o  e s  s ó l i d o  y  

c r i s t a l i n o  n o  e x i s t e  l a  m o v i l i d a d ,  p o r  e l  c o n t r a r i o  s i  e l  

s o n i d o  e s  s o r d o  y  t é n u e ,  e s  p r e s u m i b l e  q u e  e l  i m p l a n t e  

n o  s e  e n c u e n t r e  o s e o i n t e g r a d o ,  p o r  l o  t a n t o  r o d e a d o  d e  

t e j i d o  f i b r o s o  y  s i  l a  m o v i l i d a d  e s t á  a u s e n t e  e s  p r o b a b l e  

q u e  s e  d e s a r r o l l e  s u b s e c u e n t e m e n t e . ( 2 0 )  A  p e s a r  d e  l a  

s u b j e t i v i d a d  d e  e s t e  m é t o d o  y  l a  f a l t a  d e  s o p o r t e  

c i e n t í f i c o ,  p u e d e  s e r  u n  i n d i c a d o r  ú t i l  p a r a  e l  

o p e r a d o r . ( 1 9 )  

 

L a  e v a l u a c i ó n  r a d i o g r á f i c a  s e  p r e s e n t a  c o m o  u n a  d e  

l a s  p r i n c i p a l e s  h e r r a m i e n t a s  p a r a  l a  d e t e c c i ó n  d e  l o s  

i m p l a n t e s  d e f e c t u o s o s  e n  l a  p r á c t i c a ,  a u n q u e  n o  e s  t a n  

p r e c i s a  c o m o  l a  e v a l u a c i ó n  c l í n i c a  d e  l a  m o v i l i d a d  d e l  

i m p l a n t e . ( 1 9 )  E n  a l g u n o s  c a s o s  l a  m o v i l i d a d  y  l a  

r a d i o l u c i d e z  p e r i m p l á n t i c a  m i d e n  l o s  m i s m o s  a s p e c t o s  

d e  l a  r e s p u e s t a  d e l  i m p l a n t e .  A m b o s  c r i t e r i o s  s e  



 16 

e n c u e n t r a n  c l a r a m e n t e  r e l a c i o n a d o s ,  t a l  q u e  l a  

m o v i l i d a d  n o  s e  p r e s e n t a  s i  n o  e x i s t e  l a  i m a g e n  

r a d i o l ú c i d a  p e r i m p l a n t a r . ( 2 0 , 2 1 )  

 

U n a  i m a g e n  r a d i o l ú c i d a  c o m p l e t a  i n d i c a  l a  p r e s e n c i a  

d e  t e j i d o  b l a n d o  y  l a  p o s i b l e  m o v i l i d a d  d e l  i m p l a n t e ,  p o r  

l o  q u e  s e  p r e s u m e  q u e  e l  i m p l a n t e  e s t á  p r ó x i m o  a  

p e r d e r s e . ( 1 9 , 2 0 )   

 

L a  p é r d i d a  d e  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n  s e  m a n i f i e s t a  p o r  

u n a  i m a g e n  r a d i o l ú c i d a  p e r i m p l a n t a r  y  l a  m o v i l i d a d  d e l  

i m p l a n t e .  E s t o s  s i g n o s  p r o v i e n e n  d e l  r e e m p l a z o  d e  u n  

t e j i d o  ó s e o  a l t a m e n t e  e s p e c i a l i z a d o  p o r  u n  t e j i d o  

c o n e c t i v o  f i b r o s o  i n c a p a z  d e  c o n t r i b u i r  c o n  l a  c a p a c i d a d  

f u n c i o n a l  d e  l a  u n i d a d  h u e s o - i m p l a n t e . ( 1 9 , 2 0 )   

 

P o r  l o  t a n t o ,  l a  a u s e n c i a  d e  l a  r a d i o l u c i d e z  

p e r i m p l á n t i c a  a l  e x a m e n  r a d i o g r á f i c o ,  s e  c o n s i d e r a  u n  

c r i t e r i o  v a l i o s o  p a r a  l a  e v a l u a c i ó n  d e l  é x i t o  d e l  

i m p l a n t e . ( 2 1 )  

 

O t r o  f a c t o r  i m p o r t a n t e  p a r a  d e t e r m i n a r  e l  é x i t o ,  e s  

l a  p é r d i d a  d e  h u e s o  m a r g i n a l  y  l a  e s t a b i l i d a d  d e l  
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s o p o r t e  ó s e o  d e l  i m p l a n t e . ( 1 9 , 2 0 )  E n  a u s e n c i a  d e  l a  

e s t a b i l i d a d  r e l a t i v a  d e l  n i v e l  ó s e o ,  e l  i m p l a n t e  e s t á  

s e n t e n c i a d o  a l  f r a c a s o .  P a r a  e s t a b l e c e r  l o s  l í m i t e s  d e  l a  

p é r d i d a  ó s e a ,  é s t a  d e b e  s e r  i n f e r i o r  a  0 , 2  m m  c a d a  a ñ o  

t r a s  e l  p r i m e r  a ñ o  d e  s e r v i c i o  d e l  i m p l a n t e . ( 2 0 , 2 1 )  E s t a  

c i f r a  p u e d e  s e r v i r  c o m o  u n  c r i t e r i o  v á l i d o  p a r a  e v a l u a r  

e l  é x i t o  d e l  i m p l a n t e . ( 2 0 )  L e k h o l m  e t  a l . ( 2 2 )  p l a n t e a n  q u e  

u n  i m p l a n t e  e s  c o n s i d e r a d o  u n  f r a c a s o  c u a n d o  l a  

p é r d i d a  d e  h u e s o  m a r g i n a l  h a  a l c a n z a d o  1 / 3  d e  l a  

p o r c i ó n  a p i c a l  d e l  i m p l a n t e .    

 

A  p e s a r  d e  l a  d i f i c u l t a d  p a r a  o b t e n e r  m e d i d a s  

p r e c i s a s  y  r e p r o d u c i b l e s  d e l  n i v e l  ó s e o  a  m e d i d a  q u e  

p a s a  e l  t i e m p o ,  u t i l i z a n d o  u n a  t é c n i c a  r a d i o g r á f i c a  p a r a  

e l  m o n i t o r e o  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  l o s  i m p l a n t e s ,  e s t e  

m é t o d o  p a r e c i e r a  s e r  m á s  c o n f i a b l e  q u e  e l  s o n d a j e ,  

p a r t i c u l a r m e n t e  e n  l a  p r e s e n c i a  d e  t e j i d o s  

p e r i m p l a n t a r e s  i n f l a m a d o s  y  d e f e c t o s  ó s e o s . ( 1 9 )    

 

L a s  e v a l u a c i o n e s  c l í n i c a s  e n  i m p l a n t e s  h a n  u t i l i z a d o  

l a  p r o f u n d i d a d  d e l  s u r c o  c o m o  u n a  m e d i d a  p a r a  e v a l u a r  

e l  é x i t o  d e l  i m p l a n t e .  S i n  e m b a r g o ,  e x i s t e  p o c a  

i n f o r m a c i ó n  a c e r c a  d e  l a  r e l a c i ó n  d e  l a  p r o f u n d i d a d  a l  
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s o n d a j e  c o n  e l  é x i t o  d e l  i m p l a n t e . ( 1 9 , 2 0 )  C a s i  t o d o s  l o s  

i m p l a n t e s  p u e d e n  s e r  s o n d e a d o s  h a s t a  1  a  2  m m  d e l  

n i v e l  ó s e o .  L a  p r o f u n d i d a d  d e l  s u r c o  n o  p a r e c i e r a  t e n e r  

r e l a c i ó n  c o n  l a  r e s p u e s t a  d e l  t e j i d o  b l a n d o  o  l a  

e s t a b i l i d a d  d e l  n i v e l  ó s e o .  E s  p o s i b l e  m a n t e n e r  u n  n i v e l  

ó s e o  e s t a b l e  c o n  u n a  p r o f u n d i d a d  d e l  s u r c o  c o n s i d e r a d a  

m a y o r ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a  p r o f u n d i d a d  a l  s o n d a j e  d e  

u n  d i e n t e  n a t u r a l . ( 2 0 )  

 

E n  i m p l a n t o d o n t o l o g í a ,  l a  p r o f u n d i d a d  d e l  s u r c o  n o  

e s  u n  i n d i c a d o r  c o n f i a b l e  d e  l o s  p r o b l e m a s  r e l a c i o n a d o s  

c o n  l a  e s t a b i l i d a d  d e l  n i v e l  ó s e o ,  t a m p o c o  u n  p a r á m e t r o  

ú t i l  p a r a  e v a l u a r  e l  é x i t o  d e l  i m p l a n t e . ( 2 0 )  

 

E l  e s t a d o  d e  l a  m u c o s a  p e r i m p l a n t a r  y  e l  i n c r e m e n t o  

e n  e l  g r a d o  d e  i n f l a m a c i ó n  s e  c o n s i d e r a n  r e s p u e s t a s  

i n d e s e a b l e s  q u e  d e m a n d a n  l a  a t e n c i ó n  d e l  o d o n t ó l o g o  

p o r  s e r  u n a  c o m p l i c a c i ó n  d e l  t r a t a m i e n t o  y  p o r  l o  t a n t o  

r e q u i e r e  d e  m e d i d a s  c o r r e c t i v a s .  S i n  e m b a r g o ,  l a  

r e s p u e s t a  d e  l a  m u c o s a  p e r i m p l a n t a r  n o  p a r e c i e r a  s e r  

u n  f a c t o r  d e t e r m i n a n t e  p a r a  e l  é x i t o  d e l  i m p l a n t e ,  p o r  l o  

t a n t o  n o  d e b e  i n c l u i r s e  c o m o  u n  c r i t e r i o  p a r a  e v a l u a r  e l  

é x i t o  d e l  i m p l a n t e . ( 2 0 , 2 1 )  
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D u r a n t e  e l  p e r í o d o  d e  c i c a t r i z a c i ó n ,  l a s  

c o m p l i c a c i o n e s  c o m o  e d e m a ,  f í s t u l a s  y  s u p u r a c i ó n  

p u e d e n  p r e s e n t a r s e  d e b i d o  a  u n  p r o c e s o  i n f e c c i o s o . ( 2 3 )  

L o s  i m p l a n t e s  q u e  s o n  m o t i v o  d e  i n f e c c i o n e s  

p e r s i s t e n t e s  o  r e c u r r e n t e s  m u e s t r a n  c o n d i c i o n e s  n o  

s a l u d a b l e s  y  p o r  l o  t a n t o  n o  d e b e n  s e r  c o n s i d e r a d o s  

e x i t o s o s . ( 2 0 , 2 1 )  L o s  s i g n o s  c l í n i c o s  d e  i n f e c c i ó n  

r e p r e s e n t a n  u n a  c o m p l i c a c i ó n ,  l a  c u a l ,  d e  n o  s e r  t r a t a d a  

c o n l l e v a n  a l  f r a c a s o  d e l  i m p l a n t e . ( 1 9 , 2 1 )  

 

E l  d o l o r  y  l a  i n c o m o d i d a d  p a r a  e l  p a c i e n t e  s o n ,  

p r o b a b l e m e n t e ,  a l g u n a s  d e  l a s  c a u s a s  m á s  c o m u n e s  

p a r a  r e t i r a r  u n  i m p l a n t e ( 2 0 ) .  C u a l q u i e r  i m p l a n t e  q u e  

p i e r d a  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n  y  p r o d u z c a  d o l o r  d u r a n t e  l a  

a p l i c a c i ó n  d e  f u e r z a s  f u n c i o n a l e s  d e b e  s e r  c o n s i d e r a d o  

u n  f r a c a s o . ( 1 9 , 2 0 )   

 

U n a  p a r e s t e s i a  o  u n  d a ñ o  a l  t e j i d o  n e r v i o s o  

p r o d u c i d o s  d u r a n t e  e l  p r o c e d i m i e n t o  q u i r ú r g i c o  s e  

c o n s i d e r a n  c o m p l i c a c i o n e s  i a t r o g é n i c a s ,  q u e  p u e d e n  

c a u s a r  d o l o r  e  i n c o m o d i d a d  a l  p a c i e n t e . ( 1 9 , 2 0 )  E s t e  t i p o  

d e  r e s p u e s t a  d e b e  s e r  c o n s i d e r a d a  c o m o  u n a  
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c o m p l i c a c i ó n  y  n o  c o m o  u n  c r i t e r i o  p a r a  e v a l u a r  e l  é x i t o  

o  f r a c a s o . ( 2 0 )  

 

L a  v i o l a c i ó n  d e  l a s  e s t r u c t u r a s  a n a t ó m i c a s  c o m o  e l  

s e n o  m a x i l a r ,  e l  c o n d u c t o  m a n d i b u l a r ,  e l  p i s o  d e  l a s  

f o s a s  n a s a l e s  y  l a s  r a í c e s  d e  d i e n t e s  a d y a c e n t e s  a l  

m o m e n t o  d e  l a  c o l o c a c i ó n  d e  l o s  i m p l a n t e s ,  s o n  

p r o b l e m a s  d e  o r i g e n  i a t r o g é n i c o s  q u e  r e f l e j a  l a  

c a p a c i d a d  y  e l  j u i c i o  d e l  o p e r a d o r  q u e  c o l o c ó  l o s  

i m p l a n t e s ,  p o r  l o  t a n t o  n o  d e b e n  s e r  c o n s i d e r a d o s  c o m o  

c r i t e r i o s  p a r a  e v a l u a r  e l  é x i t o  d e l  i m p l a n t e . ( 2 0 )   

 

P a r a  s e r  c o n s i d e r a d o  e x i t o s o ,  e l  i m p l a n t e  d e b e  

p e r m i t i r  l a  c o l o c a c i ó n  d e  u n  d i s p o s i t i v o  p r o t é s i c o ( 2 1 )  q u e  

l e  p r o p o r c i o n e  u n a  a p a r i e n c i a  e s t é t i c a  y  s a t i s f a c t o r i a  

p a r a  e l  p a c i e n t e  y  e l  o d o n t ó l o g o . ( 2 0 )   

 

L a s  r e c e s i o n e s  d e  l a  m u c o s a  p e r i m p l a n t a r  y  l a  

e x p o s i c i ó n  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  d i f i c u l t a n  e l  

m a n t e n i m i e n t o  d e l  á r e a  l i b r e  d e  p l a c a ,  p o r  l o  q u e  p o d r í a  

c u e s t i o n a r s e  e l  p r o n ó s t i c o  d e l  i m p l a n t e ,  s i n  e m b a r g o  l a  

r e c e s i ó n  e s ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  u n  p r o b l e m a  e s t é t i c o  y  n o  

u n  i n d i c a d o r  d e  f r a c a s o s  d e  i m p l a n t e s . ( 1 9 )   
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S a l o n e n  e t  a l . ( 2 4 )  s u g i e r e n  u n a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a  

a u s e n c i a  d e  u n a  a d e c u a d a  b a n d a  d e  m u c o s a  

q u e r a t i n i z a d a  a l r e d e d o r  d e l  p i l a r  p r o t é s i c o  d e l  i m p l a n t e  

y  e l  f r a c a s o  d e  l o s  i m p l a n t e s ,  d e b i d o  a  l a  r e s i s t e n c i a  d e  

é s t e  t e j i d o  a  l o s  p r o c e s o s  i n f l a m a t o r i o s  d e s t r u c t i v o s  

i n d u c i d o s  p o r  l a  m i c r o f l o r a  b u c a l .   

 

S i n  e m b a r g o  n o  e x i s t e  e v i d e n c i a  c i e n t í f i c a  q u e  

s o p o r t e  e s t a  h i p ó t e s i s .  P o r  l o  t a n t o  l a  m u c o s a  

q u e r a t i n i z a d a  p a r e c i e r a  n o  t e n e r  r e l a c i ó n  c o n  e l  f r a c a s o  

d e  l o s  i m p l a n t e s ,  p e r o  p u d i e r a  f a c i l i t a r  e l  m a n t e n i m i e n t o  

d e  l a  h i g i e n e  d e l  p a c i e n t e . ( 1 9 )  

 

A l b r e k t s s o n  e t  a l . , ( 2 1 )  e n  1 9 8 6 ,  c o n c l u y e r o n  q u e  s i  

s e  c u m p l e n  l o s  c r i t e r i o s  p a r a  e v a l u a r  e l  é x i t o  d e  l o s  

i m p l a n t e s  p r o p u e s t o s  p o r  l o s  a u t o r e s ,  l a s  p r o b a b i l i d a d e s  

d e  é x i t o  p a r a  u n  i m p l a n t e  s o n  d e  u n  8 5 %  t r a s  u n  p e r í o d o  

d e  o b s e r v a c i ó n  d e  c i n c o  a ñ o s  y  d e  u n  8 0 %  a l  f i n a l  d e  u n  

p e r í o d o  d e  d i e z  a ñ o s . ( 2 0 , 2 1 )  A s i m i s m o ,  c a d a  p a c i e n t e  q u e  

r e c i b e  u n  i m p l a n t e  t i e n e  e l  d e r e c h o  a  c o n o c e r  l o s  

b e n e f i c i o s  p o t e n c i a l e s  y  l o s  r i e s g o s  d e l  p r o c e d i m i e n t o ,  

a s í  c o m o  u n  p r o n ó s t i c o  p r e c i s o  d e l  s e r v i c i o  ú t i l  d e l  

i m p l a n t e . ( 2 0 )   
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U n  i m p l a n t e  c o l o c a d o ,  j u n t o  c o n  u n a  e v a l u a c i ó n  

m e t i c u l o s a  q u e  i n c l u y a  e l  s e g u i m i e n t o  d e l  i m p l a n t e ,  

b a s a d o  e s t r i c t a m e n t e  e n  l o s  c r i t e r i o s  p a r a  e v a l u a r  e l  

é x i t o  d e  l o s  i m p l a n t e s ,  p u e d e  c o n s i d e r a r s e  f i r m e  y  

e s t a b l e  p r e d e c i b l e m e n t e .  D e  e s t a  m a n e r a  s e  p o d r á n  

a c e p t a r  a  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s ,  f i n a l m e n t e ,  c o m o  u n  

m é t o d o  t e r a p é u t i c o  r u t i n a r i o  y  s a l u d a b l e . ( 2 1 )  

 

E s p o s i t o  e t  a l . ( 1 9 )  p r o p o n e n  q u e  u n a  c o m p a r a c i ó n  

j u s t a  e n t r e  l o s  d i f e r e n t e s  s i s t e m a s  d e  i m p l a n t e s  s ó l o  

s e r á  p o s i b l e  c u a n d o  s e  o b t e n g a  u n  c o n s e n s o  g e n e r a l  e n  

l o s  p a r á m e t r o s  p a r a  m o n i t o r e a r  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  l o s  

i m p l a n t e s ;  h a s t a  a h o r a  n o  e x i s t e  u n  a c u e r d o  e n  l o s  

p a r á m e t r o s  e m p l e a d o s ,  p o r  l o  t a n t o  e s  u r g e n t e  l a  

e s t a n d a r i z a c i ó n  e n  e l  d i s e ñ o  d e  e s t u d i o s  c l í n i c o s  

r e l a c i o n a d o s  a  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s .  L o s  c r i t e r i o s  p a r a  

e v a l u a r  e l  é x i t o  d e b e n  s e r  e x p l í c i t o s ,  a c e p t a d o s  

u n i v e r s a l m e n t e  y  r e l a c i o n a d o s  c o n  e l  o b j e t i v o  d e l  

t r a t a m i e n t o .  

 

3 .  D E F I N I C I Ó N  D E L  I M P L AN T E  D E N T AL  

E l  i m p l a n t e  d e n t a l  e s  u n  d i s p o s i t i v o  p r o t é s i c o  d e  u n  

m a t e r i a l  a l o p l á s t i c o ,  c o l o c a d o  e n  e l  t e j i d o  b u c a l  e n t r e  l a  
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m u c o s a  y / o  e l  p e r i o s t i o  y  s o b r e  o  d e n t r o  d e l  h u e s o  

m a x i l a r ,  q u e  l e  p r o p o r c i o n a  a n c l a j e  m e d i a n t e  u n  p r o c e s o  

d e  i n t e g r a c i ó n  d e  t e j i d o s ;  p a r a  p r o v e e r  r e t e n c i ó n  y  

s o p o r t e  a  u n a  p r ó t e s i s  f i j a  o  r e m o v i b l e . ( 4 )     

 

S e g ú n  e l  g l o s a r i o  d e  t é r m i n o s  d e  p r o s t o d o n c i a , ( 4 )  

l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  p u e d e n  c l a s i f i c a r s e  e n  e n d ó s e o s ,  

s u b p e r i ó s t i c o s ,  t r a n s ó s e o s ,  i n t r a m u c o s o s ,  e n d o d ó n t i c o s  

y  s u b s t i t u t o s  ó s e o s .  L o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  e n d ó s e o s  s e  

c a r a c t e r i z a n  p o r  s u  f o r m a  y  d i s e ñ o  g e o m é t r i c o :  

r a d i c u l a r ( 2 5 ) ,  t o r n i l l o ,  a l e t a ,  c i l í n d r i c o ,  h u e c o s  y  s ó l i d o s  

( G r á f i c o  2 ) .   

  

G r á f i c o  2 .  E j e m p l o  d e  a l g u n a s  d e  l a s  f o r m a s  y  d i s e ñ o s  

a c t u a l e s  d e  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s .  T o m a d o  d e  B r u n s k i ,  1 9 8 8 .  
 

E n  c u a n t o  a  s u  s u p e r f i c i e ,  l o s  e n c o n t r a m o s  l i s o s ( 2 5 ) ,  

r u g o s o s ( 2 5 ) ,  r o s c a d o s ,  p e r f o r a d o s  y  f e n e s t r a d o s ,  t a m b i é n  



 24 

p u e d e n  e n c o n t r a r s e  r e c u b i e r t o s  o  t e x t u r i z a d o s  y  e n  u n a  

v a r i e d a d  d e  m a t e r i a l e s  b i o c o m p a t i b l e s . ( 4 )  

 

4 .  E L E M E N T O S  C O N S T I T U Y E N T E S  D E L  I M P L AN T E  

D E N T AL  

L a  t e r m i n o l o g í a  d e  l o s  d i s t i n t o s  c o m p o n e n t e s  d e  l o s  

i m p l a n t e s  d e n t a l e s  p u e d e  s e r  c o n f u s a  d e b i d o  a l  

i n c r e m e n t o  e n  e l  n ú m e r o  d e  f a b r i c a n t e s  e n  e l  c a m p o  d e  

l a  i m p l a n t o d o n t o l o g í a  y  a  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  v a r i o s  

t é r m i n o s  o  a b r e v i a c i o n e s  p a r a  d e s c r i b i r  e l  m i s m o  

c o m p o n e n t e . ( 2 6 )   

 

L a  f a l t a  d e  u n i f o r m i d a d  e n  l a  t e r m i n o l o g í a  d e  l o s  

c o m p o n e n t e s  a d e m á s  d e  l o s  c o n o c i m i e n t o s  q u e  s e  

r e q u i e r e n  a c e r c a  d e  l o s  m ú l t i p l e s  s i s t e m a s  d e  i m p l a n t e s ,  

d i f i c u l t a  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  i n v e s t i g a d o r e s ,  l o s  

f a b r i c a n t e s ,  l o s  o d o n t ó l o g o s ,  l o s  t é c n i c o s  d e  l a b o r a t o r i o  

y  l o s  e s t u d i a n t e s .  P o r  l o  t a n t o  s e  h a c e  n e c e s a r i o  l a  

e s t a n d a r i z a c i ó n  e n  l o s  t é r m i n o s  p a r a  l a  

i m p l a n t o d o n t o l o g í a . ( 2 7 , 2 8 )  

  

U n  i m p l a n t e  c o n s t a  d e  s e i s  c o m p o n e n t e s :  l a  f i j a c i ó n  

o  e l  c u e r p o  d e l  i m p l a n t e ( 2 6 ) ,  e l  t o r n i l l o  d e  c o b e r t u r a ,  
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c i c a t r i z a c i ó n  o  d e  p r i m e r a  f a s e ( 2 6 ) ,  e l  p i l a r ,  e l  t o r n i l l o  

d e l  p i l a r ,  e l  c i l i n d r o  d e  o r o  y  e l  t o r n i l l o  d e  o r o  o  d e  

t i t a n i o ( 1 )  ( G r á f i c o  3 ) .  

          

G r á f i c o  3 .  D i a g r a m a  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  u n  i m p l a n t e  

d e n t a l .  T o m a d o  d e  P h i l l i p s ,  2 0 0 3 .  
 

L a  f i j a c i ó n  o  c u e r p o  e s  l a  p o r c i ó n  d e l  i m p l a n t e  

d e n t a l  d i s e ñ a d a  p a r a  s e r  c o l o c a d o  q u i r ú r g i c a m e n t e  e n  e l  

h u e s o ( 1 , 4 , 2 6 , 2 9 )  y  p u e d e  e x t e n d e r s e  l i g e r a m e n t e  p o r  

e n c i m a  d e  l a  c r e s t a  r e s i d u a l  d e l  r e b o r d e  ó s e o . ( 2 6 )  

 

E l  t o r n i l l o  d e  c i c a t r i z a c i ó n ,  c o b e r t u r a ( 1 )  o  t o r n i l l o  d e  

p r i m e r a  f a s e ( 2 6 )  s e  e n r o s c a  e n  l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  

c u e r p o  d e l  i m p l a n t e  p a r a  e v i t a r  l a  i n v a s i ó n  o  c r e c i m i e n t o  

d e  t e j i d o  b l a n d o  y  d u r o  e n  e l  p a r t e  i n t e r n a  r o s c a d a ( 1 )  

d u r a n t e  e l  p e r í o d o  d e  c i c a t r i z a c i ó n ( 2 6 )  y  a c t ú a  c o m o  
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s e l l a d o r  e n  l a  p o r c i ó n  c o r o n a l  d e l  c u e r p o  d e l  i m p l a n t e .  

É s t e  s e  u t i l i z a  d u r a n t e  e l  p e r í o d o  i n t e r m e d i o  d e s p u é s  

d e l  p r i m e r  p r o c e d i m i e n t o  q u i r ú r g i c o  y  a n t e s  d e l  

s e g u n d o . ( 1 )  

 

E l  p i l a r  p r o t é s i c o  e s  e l  c o m p o n e n t e  q u e  s i r v e  d e  

s o p o r t e  y / o  r e t e n c i ó n  a  l a  p r ó t e s i s , ( 4 )  l a  p o r c i ó n  a p i c a l  

t i e n e  u n a  f o r m a  d i s e ñ a d a  p a r a  e n c a j a r  e n  l a  p o r c i ó n  

c o r o n a l  d e  l a  f i j a c i ó n  d e  m a n e r a  p r e c i s a . ( 1 )   

 

E l  p i l a r  s e  c o n e c t a  a l  c u e r p o  d e l  i m p l a n t e ,  a  t r a v é s  

d e  l a  m u c o s a ,  m e d i a n t e  f r i c c i ó n ,  c e m e n t a d o  o  u t i l i z a n d o  

e l  t o r n i l l o  d e l  p i l a r . ( 4 , 2 6 , 2 9 )  E s t o s  t r e s  t i p o s  d e  p i l a r e s  

p u e d e n  c l a s i f i c a r s e  a  s u  v e z  e n  r e c t o s  o  a n g u l a d o s ,  

r e l a c i o n a n d o  e l  e j e  a x i a l  e n t r e  e l  c u e r p o  d e l  i m p l a n t e  y  

e l  p i l a r . ( 2 6 )   

 

E l  c i l i n d r o  d e  o r o ,  h e c h o  d e  o r o ,  p a l a d i o  y  p l a t i n o ,  

p a r t e  i n t e g r a n t e  d e  l a  p r ó t e s i s  f i n a l ,  s e  c o n e c t a  a l  p i l a r  

p r o t é s i c o  c o n  e l  t o r n i l l o  d e  o r o  o  d e  t i t a n i o .  L o s  

d i s t i n t o s  c o m p o n e n t e s ,  a l  u t i l i z a r  l o s  t o r n i l l o s  p a r a  

i n t e r c o n e c t a r l o s ,  s e  c o n v i e r t e n  e n  u n a  u n i d a d .  E l  

c i l i n d r o  d e  o r o  o  d e  t i t a n i o ,  e s t á  d i s e ñ a d o  p a r a  e n c a j a r  
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l a  p o r c i ó n  c o r o n a l  d e l  p i l a r .  E l  c i l i n d r o  d e  o r o  s e  

c o n v i e r t e  e n  p a r t e  i n t e g r a n t e  d e  l a  p r ó t e s i s  f i n a l  e n  l o s  

p r o c e d i m i e n t o s  d e  p u l i d o  y  e n c e r a d o  e n  e l  l a b o r a t o r i o .  

E l  t o r n i l l o  d e  o r o  s e  i n s e r t a  a  t r a v é s  d e l  c i l i n d r o  d e  o r o  

y  s e  e n r o s c a  e n  e l  t o r n i l l o  d e l  p i l a r  p a r a  c o n e c t a r  e l  

c i l i n d r o  d e  o r o  y  e l  p i l a r  p r o t é s i c o . ( 1 )  

 

5 .  F AC T O R E S  A  C O N S I D E R AR  E N  L A  S E L E C C I Ó N  D E L  

I M P L AN T E  D E N T AL  

5 . 1 .  M a t e r i a l  d e l  i m p l a n t e  

5 . 1 . 1 .  A l e a c i o n e s  

5 . 1 . 1 . 1 .  T i t a n i o   

E l  é x i t o  d e  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  d e p e n d e  d e  l a  

c o r r e c t a  s e l e c c i ó n  d e l  p a c i e n t e ,  e l  d i s e ñ o  d e l  i m p l a n t e ,  

u n a  t é c n i c a  q u i r ú r g i c a  y  p r o t é s i c a  a p r o p i a d a  y  d e  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  m a t e r i a l  d e l  i m p l a n t e . ( 3 0 )   

 

E l  c r i t e r i o  p a r a  l a  s e l e c c i ó n  d e l  m a t e r i a l  d e l  

i m p l a n t e  d e p e n d e  d e :  s u  r i g i d e z , ( 1 8 )  l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  

f a t i g a , ( 1 8 )  l a  a u s e n c i a  d e  c i t o t o x i c i d a d ,  l a s  p r o p i e d a d e s  

c a r c i n o g é n i c a s ,  l a  f a c i l i d a d  d e  f a b r i c a c i ó n  y  

e s t e r i l i z a c i ó n  y  l a  e s t a b i l i d a d  q u í m i c a  e n  l o s  t e j i d o s  y  

f l u i d o s  b u c a l e s . ( 2 9 , 3 1 )   
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S e g ú n  e l  g l o s a r i o  d e  t é r m i n o s  d e  p r o s t o d o n c i a , ( 4 )  l a  

b i o c o m p a t i b i l i d a d  s e  r e f i e r e  a  l a  c a p a c i d a d  p a r a  

s u b s i s t i r  e n  a r m o n í a  c o n  e l  m e d i o  b i o l ó g i c o  c i r c u n d a n t e .  

C u a n d o  u n  m a t e r i a l  e x t r a ñ o  e s  i m p l a n t a d o  e n  e l  h u e s o ,  

p u e d e n  o c u r r i r  u n a  s e r i e  d e  r e a c c i o n e s  q u e  v a n  d e s d e  

u n  r e c h a z o  t o t a l  a l  m a t e r i a l  e s p e c í f i c o  h a s t a  u n a  

r e s p u e s t a  i n f l a m a t o r i a  m í n i m a  q u e  s a n a  e n  p o c o s  

d í a s . ( 1 8 , 3 2 )  S y k a r a s  e t  a l . ( 3 3 )  e s t a b l e c e n  q u e  n o  e x i s t e  

m a t e r i a l  a l g u n o  q u e  s e a  a c e p t a d o  c o m p l e t a m e n t e  p o r  e l  

m e d i o  b i o l ó g i c o ;  p a r a  o p t i m i z a r  e l  c o m p o r t a m i e n t o  

b i o l ó g i c o  d e b e n  s e l e c c i o n a r s e  e s t r u c t u r a s  a r t i f i c i a l e s  

q u e  d i s m i n u y a n  l a s  r e s p u e s t a s  b i o l ó g i c a s  n e g a t i v a s ,  

a s e g u r a n d o  u n a  f u n c i ó n  a d e c u a d a .  

 

L a s  a l e a c i o n e s  m e t á l i c a s  y  l o s  m a t e r i a l e s  c e r á m i c o s  

s o n  a l g u n o s  d e  l o s  m a t e r i a l e s  c o m e r c i a l e s  m á s  c o m u n e s  

d i s p o n i b l e s  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  l o s  i m p l a n t e s  

d e n t a l e s  e n d ó s e o s . ( 6 , 1 4 , 1 8 , 2 5 , 3 2 , 3 3 )  

 

P a r a  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  m e t á l i c o s  e n d ó s e o s  

p o d e m o s  e n c o n t r a r  e l  t i t a n i o  p u r o  c o m e r c i a l  ( T i p c )  y  u n a  

a l e a c i ó n  d e  t i t a n i o  ( T i 6 A l 4 V ) . ( 3 4 )  L a s  a l e a c i o n e s  d e  

t i t a n i o  c o n t i e n e n  b a j a s  c o n c e n t r a c i o n e s  d e  n i t r ó g e n o ,  
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c a r b ó n ,  h i d r ó g e n o ,  h i e r r o  y  o x í g e n o .  L a s  p r o p i e d a d e s  

m e c á n i c a s  y  l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  c o r r o s i ó n  d e  e s t e  t i p o  d e  

a l e a c i o n e s  v a r í a  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  c o n  e l  n i v e l  d e  

c o n c e n t r a c i ó n  d e  e s t o s  e l e m e n t o s  m e n o r e s . ( 3 5 )  T a m b i é n  

c o n t i e n e n  a p r o x i m a d a m e n t e  6 %  d e  a l u m i n i o  y  4 %  d e  

v a n a d i o  p o r  p e s o . ( 2 9 , 3 4 , 3 5 )  E l  a l u m i n i o  i n c r e m e n t a  l a  

r i g i d e z  d e  l a  a l e a c i ó n  m e t á l i c a  y  d i s m i n u y e  s u  d e n s i d a d .  

P o r  s u  p a r t e ,  e l  v a n a d i o  a c t ú a  c o m o  i n h i b i d o r  d e  l a  

c o r r o s i ó n . ( 3 4 , 3 6 )     

 

L a s  p r o p i e d a d e s  m e c á n i c a s  d e  l a s  a l e a c i o n e s  d e  

t i t a n i o  p u e d e n  o  n o  v a r i a r  c o n  e l  g r a d o  y  e l  t i p o  d e  

a l e a c i ó n .  E l  m ó d u l o  d e  e l a s t i c i d a d  p a r a  e l  T i p c  e s  d e  

1 0 0  G P a  y  p a r a  l a  a l e a c i ó n  d e  t i t a n i o  e s  1 1 0  G p a .  E l  

m ó d u l o  e l á s t i c o  e s  c a s i  c i n c o  a  s e i s  v e c e s  m a y o r  a l  d e l  

h u e s o  c o r t i c a l . ( 3 5 )  L a  d e n s i d a d  d e  l a  a l e a c i ó n  d e  t i t a n i o  

y  d e l  T i p c  e s  d e  4 - 5  g / c m 3 ,  l e  c o n f i e r e  a l t a  r e s i s t e n c i a  

p o r  p e s o ( 2 9 , 3 5 )  y  c o r r e s p o n d e  a  l a  m i t a d  d e  l a  d e n s i d a d  

d e  l a s  a l e a c i o n e s  d e  c o b a l t o - c r o m o  y  a  u n a  c u a r t a  p a r t e  

d e l  o r o .  P o r  o t r o  l a d o  l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  c e d e n c i a  d e  l a  

a l e a c i o n e s  d e  t i t a n i o  e s  d e  9 0 0  M p a ,  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  

m a y o r  a  l o s  v a l o r e s  d e l  h u e s o  c o r t i c a l ( 3 5 )  ( 1 4 0  M p a )  y  

d e l  t e j i d o  d e n t a r i o  ( 1 0 - 5 7  M p a ) . ( 2 9 , 3 6 )  
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E l  T i p c  h a  l l e g a d o  a  s e r  d e  l o s  m e j o r e s  m a t e r i a l e s  

p a r a  l a  e l a b o r a c i ó n  d e  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  e n d ó s e o s  p o r  

s u  e x c e l e n t e  b i o c o m p a t i b i l i d a d , ( 3 , 5 , 6 , 1 0 , 1 4 , 3 4 , 3 7 , 3 8 )  

r i g i d e z , ( 2 9 , 3 4 , 3 8 )  r e s i s t e n c i a  a  l a  c o r r o s i ó n ( 1 0 , 2 9 , 3 1 , 3 4 , 3 8 , 3 9 )  

e  i n t e r a c c i ó n  c o n  e l  m e d i o  b i o l ó g i c o . ( 3 , 2 9 )  E s t a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  s e  a t r i b u y e n  a  l a  p r e s e n c i a  d e  u n a  c a p a  

d e  ó x i d o  q u e  s e  f o r m a  e s p o n t á n e a m e n t e  d e  f o r m a  p a s i v a  

e n  l a  s u p e r f i c i e  d e  T i p c ( 3 9 )  a l  c o n t a c t o  c o n  e l  a i r e  o  

l í q u i d o s  t i s u l a r e s  n o r m a l e s . ( 2 9 , 3 4 , 3 7 )   

 

L a  e s t a b i l i d a d  d e  e s t a  c a p a  d e  ó x i d o  p a s i v a  e s  l a  

r e s p o n s a b l e  d e  l a  a l t a  r e s i s t e n c i a  a  l a  

c o r r o s i ó n ( 1 0 , 2 9 , 3 1 , 3 4 , 3 8 , 3 9 ) ,  l a  d i s m i n u c i ó n  e n  l a  l i b e r a c i ó n  

d e  i o n e s  m e t á l i c o s ( 2 9 )  y  l a  b a j a  t a s a  d e  d i s o l u c i ó n  d e l  

t i t a n i o ; ( 3 5 , 3 8 )  s i e m p r e  q u e  e s t a  c a p a  n o  s e  c o m p r o m e t a  

p o r  a l g ú n  c a m b i o  m e c á n i c o  o  q u í m i c o . ( 3 1 )   

 

E s t a  p r o p i e d a d  e s  e l  f a c t o r  p r i n c i p a l  p a r a  e l  é x i t o  y  

l a  u t i l i z a c i ó n  d e l  t i t a n i o  c o m o  m a t e r i a l  i d e a l  p a r a  

i m p l a n t e s  d e n t a l e s . ( 3 8 )  L a  c a p a  d e  ó x i d o  t i e n e  u n  

e s p e s o r  d e  2 0 - 1 0 0  Ǻ ( 3 4 , 3 7 )  a l  m o m e n t o  d e  l a  

i m p l a n t a c i ó n  e  i n c r e m e n t a  s u  g r o s o r ,  g r a d u a l m e n t e ,  c o n  

e l  p a s a r  d e  l o s  a ñ o s . ( 5 )   
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L a  f o r m a c i ó n  y  e l  m a n t e n i m i e n t o  d e  e s t a  c a p a  d e  

ó x i d o  s e  c o n o c e  c o m o  p a s i v i d a d ( 2 9 , 3 4 , 3 8 )  y  o c u r r e  s ó l o  e n  

c o n d i c i o n e s  f a v o r a b l e s  p a r a  s u  r e f o r m a c i ó n  ( p H ,  p r e s i ó n  

d e  o x í g e n o  y  a u s e n c i a  d e  i o n e s ) . ( 3 1 )  A s í ,  c u a l q u i e r  

r a s g u ñ o  o  m u e s c a  e n  l a  c u b i e r t a  d e  ó x i d o  s e  

a u t o r r e p a r a  e n  e s e n c i a . ( 2 9 )  

 

B r ǻ n e m a r k ( 3 )  y  H a n s o n  e t  a l . ( 6 )  r e a l i z a r o n  

i n v e s t i g a c i o n e s  d o n d e  d e m o s t r a r o n  l a  a p o s i c i ó n  d i r e c t a  

d e l  h u e s o  a  l a  s u p e r f i c i e  d e  T i p c .  O b s e r v a r o n  q u e  e l  

h u e s o  s e  a d h i e r e  f i r m e m e n t e  a  l o s  i m p l a n t e s  d e  t i t a n i o ,  

p o r  l o  q u e  n o  e r a  p o s i b l e  s e p a r a r  e l  m e t a l  d e l  h u e s o  

c o m p a c t o  b i e n  o r g a n i z a d o  a l r e d e d o r  d e l  i m p l a n t e  s i n  

c a u s a r  f r a c t u r a s  e n  e l  t e j i d o .  E l  c o l l a r  d e  h u e s o  

a l r e d e d o r  d e l  i m p l a n t e  s e  e n c o n t r a b a  e n  a p a r e n t e  

c o n t i n u i d a d  c o n  e l  m e t a l  a l r e d e d o r  d e  l a  c i r c u n f e r e n c i a  

d e l  i m p l a n t e ,  l o  c u a l  r e s u l t ó  e n  u n a  u n i ó n  c e l u l a r  y  l a  

e s t a b i l i d a d  d e l  i m p l a n t e .    

 

T a m b i é n  s e  d e m o s t r ó  q u e  e x i s t e  u n  a j u s t e  p r e c i s o  

e n t r e  e l  i m p l a n t e  y  e l  h u e s o  c i r c u n d a n t e .  S e  e n c o n t r a r o n  

s i s t e m a s  d e  H a v e r s  e n  l a s  d o s  t e r c e r a s  p a r t e s  d e l  h u e s o  

q u e  p e n e t r a b a n  l a s  r o s c a s  d e l  i m p l a n t e .  E s t e  f e n ó m e n o  
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i n d i c a  q u e  e l  h u e s o  c i r c u n d a n t e  a l  i m p l a n t e  e s  v i t a l  y  s e  

r e m o d e l a  a c t i v a m e n t e  d e  m a n e r a  o r d e n a d a . ( 5 , 6 )   

 

S e  o b s e r v a r o n  v a s o s  s a n g u í n e o s  c e r c a  d e  l a  

s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e .  N o  e x i s t í a  e v i d e n c i a  d e  t e j i d o  

c o n e c t i v o ,  f i b r o b l a s t o s  y  m a c r ó f a g o s  i n t e r p u e s t o s  e n t r e  

e l  m e t a l  y  e l  h u e s o .  L o s  h a c e s  d e  c o l á g e n o  q u e  s e  

e n c o n t r a b a n  a  u n a  d i s t a n c i a  d e  1  a  3  µ m  d e  l a  

s u p e r f i c i e  d e l  m e t a l  s e  r e e m p l a z a r o n  c o n  f i l a m e n t o s  d e  

c o l á g e n o  o r d e n a d o s  p e r p e n d i c u l a r m e n t e  a  l a  i n t e r f a s e ,  

s i n  e m b a r g o ,  e s t o s  f i l a m e n t o s  n o  a l c a n z a b a n  l a  c a p a  d e  

ó x i d o  d e l  m e t a l ,  ú n i c a m e n t e  s e  a p r o x i m a b a n . ( 6 )  

 

 E n  o t r o s  e s t u d i o s  r e a l i z a d o s  e n  p e r r o s ,  a l  

m i c r o s c o p i o  d e  b a r r i d o  e l e c t r ó n i c o ,  s e  e v i d e n c i ó  l a  

p r e s e n c i a  d e  h u e s o  c o n t í n u o  y  a d h e r i d o  a  l a  s u p e r f i c i e  

d e l  i m p l a n t e  d e  t i t a n i o ,  t a m b i é n  s e  i d e n t i f i c a r o n  

s i s t e m a s  d e  H a v e r s  a p a r e n t e m e n t e  s a l u d a b l e s  y  

o s t e o c i t o s  e n  r e l a c i ó n  d i r e c t a  c o n  l a  s u p e r f i c i e  d e l  

i m p l a n t e . ( 2 5 , 4 0 )   

  

 L a  f u e r z a  d e  c o n e x i ó n  o  u n i ó n  d e l  i m p l a n t e  a l  h u e s o  

c i r c u n d a n t e  r e f l e j a  l a  c a n t i d a d  d e  h u e s o  e n  l a  s u p e r f i c i e  
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d e l  i m p l a n t e .  E n  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n  d e  l o s  i m p l a n t e s  

d e n t a l e s  m e t á l i c o s ,  e s p e c i f i c a m e n t e  e n t r e  l a  s u p e r f i c i e  

d e l  i m p l a n t e  y  e l  t e j i d o  v i t a l  s e  f o r m a  u n a  i n t e r f a s e  

a m o r f a  y  a c e l u l a r ,  r i c a  e n  p r o t e o g l i c a n o s  y  

g l i c o p r o t e í n a s . ( 1 5 )  

  

K a s e m o ( 3 7 )  s u g i e r e  q u e  a l  u t i l i z a r  i m p l a n t e s  

m e t á l i c o s ,  l a  i n t e r a c c i ó n  q u í m i c a  q u e  o c u r r e  e n  l a  

i n t e r f a s e  e n t r e  e l  h u e s o  y  e l  i m p l a n t e  e s  d e t e r m i n a d a  

p o r  l a s  p r o p i e d a d e s  s u p e r f i c i a l e s  d e l  ó x i d o  y  n o  p o r  l a s  

p r o p i e d a d e s  q u í m i c a s  d e l  m e t a l .   E n  l a  s u p e r f i c i e  

o x i d a d a  d e  u n  i m p l a n t e ,  p u e d e n  e x i s t i r  v a r i o s  t i p o s  d e  

f u e r z a s  d e  u n i ó n  ( f u e r z a s  d e  V a n  d e r  W a a l s )  y  u n i o n e s  

q u í m i c a s  ( e n l a c e s  c o v a l e n t e s  e  i ó n i c o s ) .  D e b i d o  a  l a  

a m p l i a  g a m a  d e  b i o m o l é c u l a s  e x p u e s t a s  a  l a  s u p e r f i c i e ,  

p a r e c i e r a  q u e  a l g u n a s  d e  e s t a s  u n i o n e s  s e  e s t a b l e c e n  

e n  u n  e q u i l i b r i o  d i n á m i c o ,  r e p r e s e n t a n d o  u n i o n e s  

i r r e v e r s i b l e s  o  c a r a c t e r i z a d a s  p o r  u n  i n t e r c a m b i o  d e  

m o l é c u l a s .  

 

O l e f j o r d  y  H a n s o n ( 3 8 )  a n a l i z a r o n  l a s  s u p e r f i c i e s  d e  

c u a t r o  s i s t e m a s  d e  i m p l a n t e s  y  d e t e c t a r o n  v a r i o s  

e l e m e n t o s  i n o r g á n i c o s  e n  l a  s u p e r f i c i e  d e  l a  a l e a c i ó n  d e  
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t i t a n i o  c o m o  s o n :  c a l c i o ,  s o d i o ,  p o t a s i o ,  s i l i c i o ,  p l o m o ,  

m a g n e s i o ,  a l u m i n i o ,  h i e r r o ,  f l ú o r  y  z i n c .  N o  e s t á  c l a r o  s i  

a l g u n o  d e  e s t o s  e l e m e n t o s  e n c o n t r a d o s  p u e d e n  

p r o m o v e r  l a  d i s o l u c i ó n  d e l  t i t a n i o  y  p o r  l o  t a n t o  c a u s a r  

c o r r o s i ó n  d e l  i m p l a n t e .  S i n  e m b a r g o  l o s  a u t o r e s  

r e c o m i e n d a n  e v i t a r  l o s  e l e m e n t o s  c o n t a m i n a n t e s  

i n o r g á n i c o s  e n  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  i m p l a n t e s .   

 

U n a  p e l í c u l a  c o n t a m i n a d a  e n  l a  s u p e r f i c i e  d e l  

i m p l a n t e ,  p o r  m á s  d e l g a d a  q u e  s e a ,  p u e d e  d i s m i n u i r  l a  

e n e r g í a  s u p e r f i c i a l .  S e  h a  e s p e c u l a d o  q u e  l a  a d h e s i ó n  

e n t r e  e l  i m p l a n t e  y  e l  h u e s o  e s  c r e a d a  m e d i a n t e  

d i f e r e n t e s  u n i o n e s  q u í m i c a s .  E j e m p l o  d e  e s t a s  u n i o n e s  

q u í m i c a s  l a s  e n c o n t r a m o s  e n t r e  e l  t i t a n i o  y  l o s  g r u p o s  

h i d r o x i l o s  d e  l a s  g l i c o p r o t e í n a s  e n  l a  c a p a  d e l  

s u b s t r a t o .  E s t a s  u n i o n e s  s e  i n t e r r u m p e n  e n  p r e s e n c i a  d e  

u n a  d e l g a d a  p e l í c u l a  c o n t a m i n a d a . ( 3 7 )   

  

H o y  e n  d í a  e x i s t e  p o c a  e v i d e n c i a  c i e n t í f i c a  a c e r c a  

d e  l a  c a p a c i d a d  d e l  t i t a n i o ,  e n  c u a l q u i e r  f o r m a  i ó n i c a ,  

p a r a  i n d u c i r  l a  p r o l i f e r a c i ó n  y  d i f e r e n c i a c i ó n   

o s t e o b l á s t i c a  d e  u n a  p o b l a c i ó n  d e  c é l u l a s  

p l u r i p o t e n c i a l e s . ( 1 7 )  
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 M a s u d a  e t  a l . ( 1 5 )  r e f i e r e n  q u e  l a  f o r m a c i ó n  d e  h u e s o  

e n  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  d e  t i t a n i o  e n  m o d e l o s  

e x p e r i m e n t a l e s  e s  m e n o r  a l  1 0 0 % .  E s p e c í f i c a m e n t e  

S t e f l i k  e t  a l . , ( 1 1 )  a l  m i c r o s c o p i o  d e  l u z  d e  a l t a  

r e s o l u c i ó n ,  r e p o r t a r o n  q u e  e n t r e  u n  5 0  a  6 5 %  d e  l a  

s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  d e  t i t a n i o  s e  e n c o n t r a b a  

a d h e r i d a  a l  h u e s o .  L a  p o r c i ó n  e x t e r n a  d e  l a  m a t r i z  

m i n e r a l i z a d a  d e  l a  i n t e r f a s e  h u e s o - i m p l a n t e  s e  

e n c o n t r a b a  r e c u b i e r t a  p o r  u n a  c a p a  d e p o s i t a d a  d e n s a  d e  

e l e c t r o n e s .  E l  r e s t o  d e  l a  i n t e r f a s e  s e  c o m p o n í a  d e  

t e j i d o s  s i n  m i n e r a l i z a r  q u e  i n c l u í a n  u n a  m a t r i z  d e  

o s t e o b l a s t o s  y  f i b r o b l a s t o s .  

 

E s t a  i n t e r f a s e  d i s c o n t í n u a ,  c o n c e p t o  m á s  d e s c r i p t i v o  

q u e  i n c o m p l e t a ,  s e  i n t e r p r e t a  e n  t é r m i n o s  t e m p o r a l e s  y  

c r e c i e n t e s ,  q u e  r e f l e j a  e l  e n t e n d i m i e n t o  d e  l a  

o s e o i n t e g r a c i ó n  c o m o  u n  p r o c e s o  y  n o  u n  r e s u l t a d o . ( 1 5 )   

 

L a  i n t e r f a s e  d i n á m i c a  i m p l a n t e - h u e s o  s u f r e  c a m b i o s  

y  p r o c e s o s  r e m o d e l a t i v o s  a  t r a v é s  d e l  t i e m p o .  D e  a l l í  l a  

i m p o r t a n c i a  a c e r c a  d e  l a  a c t i v i d a d  o s t e o b l á s t i c a  q u e  s e  

r e l a c i o n a  d i r e c t a m e n t e  c o n  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  

d e n t a l . ( 7 , 1 1 )  
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S e g ú n  S i s k  e t  a l . , ( 2 5 )  l o s  d i s e ñ o s  d e  i m p l a n t e s  

s i m i l a r e s  y  e l  m a t e r i a l  d e l  i m p l a n t e  n o  s o n  e s e n c i a l e s  

p a r a  q u e  o c u r r a  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n  i n i c i a l ,  s i e m p r e  q u e  

e l  m a t e r i a l  s e l e c c i o n a d o  s e a  b i o c o m p a t i b l e  y  s e  u t i l i c e  

u n a  t é c n i c a  q u i r ú r g i c a  l o  m e n o s  t r a u m á t i c a  p o s i b l e .  C o n  

l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  h a s t a  a h o r a ,  e x i s t e  p o c a  

e v i d e n c i a  a c e r c a  d e  l o s  e f e c t o s  t ó x i c o s  d e l  m a t e r i a l  d e l  

i m p l a n t e ,  d e b i d o  a l  d e s g a s t e  d e  p a r t í c u l a s  o  l i b e r a c i ó n  

d e  i o n e s  m e t á l i c o s  d e  l a  i n t e r f a s e  i m p l a n t e - h u e s o  y  s u  

r e l a c i ó n  c o n  e l  p o s i b l e  f r a c a s o  d e  l o s  i m p l a n t e s .  P o r  l o  

q u e  s e  r e q u i e r e n  m á s  e s t u d i o s  d i r i g i d o s  a  e s t a  á r e a . ( 3 2 )  

 

E l  o b j e t i v o  p r i n c i p a l  e n  l o s  s i s t e m a s  d e  i m p l a n t e s ,  

e s  l o g r a r  l a  f i j a c i ó n  a  l a r g o  p l a z o  d e  l o s  i m p l a n t e s  a l  

h u e s o .  L o s  d i s e ñ a d o r e s  d e  l o s  s i s t e m a s  d e  i m p l a n t e s  

d e b e n  c o n f r o n t a r  p r o b l e m a s  r e l a c i o n a d o s  a  l o s  

b i o m a t e r i a l e s  y  a l  d i s e ñ o  b i o m e c á n i c o .  E n  c u a n t o  a  l o s  

b i o m a t e r i a l e s  e s  i m p o r t a n t e  c o n s i d e r a r  l a s  p r o p i e d a d e s  

s u p e r f i c i a l e s  d e l  m a t e r i a l ,  l a  l i b e r a c i ó n  d e  p r o d u c t o s  d e  

c o r r o s i ó n ,  l a  e n e r g í a  s u p e r f i c i a l  y  l a  e s t a b i l i d a d  d e  l a  

c a p a  d e  ó x i d o .  D e b i d o  a  l o s  m ú l t i p l e s  s i s t e m a s  d e  

i m p l a n t e s  e n  e l  m e r c a d o ,  e l  o d o n t ó l o g o  d e b e  

s e l e c c i o n a r ,  o b j e t i v a m e n t e ,  e l  s i s t e m a  q u e  l e  b r i n d e  
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m e j o r e s  r e s u l t a d o s  p a r a  l o g r a r  e l  o b j e t i v o  f i n a l ;  l a  

f i j a c i ó n  d e  l o s  i m p l a n t e s  a l  h u e s o  a  l a r g o  p l a z o . ( 1 8 )  

 

5 . 1 . 1 . 2 .  A l e a c i o n e s  m e t á l i c a s  

 L a s  a l e a c i o n e s  m e t á l i c a s  s o n  e l  t i p o  d e  m a t e r i a l  m á s  

a n t i g u o  u t i l i z a d o  p a r a  l a  e l a b o r a c i ó n  d e  i m p l a n t e s  

d e n t a l e s  y  h o y  e n  d í a  s e  c o n s i d e r a n  l o s  m a t e r i a l e s  m á s  

c o m u n e s  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  i m p l a n t e s ( 3 5 )  p o r  s u  

m a y o r  r i g i d e z ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  o t r o s  m a t e r i a l e s ( 3 1 ) .  

U n  d i v e r s o  n ú m e r o  d e  a l e a c i o n e s  m e t á l i c a s  s e  h a n  

u t i l i z a d o  p a r a  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s . ( 3 5 )  

 

 L a s  a l e a c i o n e s  d e  o r o  f u e r o n  d e  l a s  p r i m e r a s  e n  

u t i l i z a r s e  p a r a  l o s  i m p l a n t e s ,  p r o b a b l e m e n t e ,  p o r  s u  

d i s p o n i b i l i d a d  e n  l a  o d o n t o l o g í a  y  l a  t e c n o l o g í a  

e x i s t e n t e  p a r a  c o l a r  y  v a c i a r  d i c h o  m a t e r i a l ,  s i n  

e m b a r g o  d e s a r r o l l a b a n  u n a  i n t e r f a s e  f i b r o s a  c o n  e l  

h u e s o ,  y  f u e r o n  s u s t i t u í d o s  p o r  e l  a c e r o  i n o x i d a b l e  y  e l  

t a n t a l u m  e n  l o s  a ñ o s  1 9 4 0  y  1 9 5 0 . ( 4 1 )  

 

O t r a  a l e a c i ó n  u t i l i z a d a  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  

i m p l a n t e s  e s  e l  a c e r o  i n o x i d a b l e  q u i r ú r g i c o ,  u n a  

a l e a c i ó n  d e  h i e r r o  y  c a r b ó n  c o n  c e r c a  d e  u n  1 8 %  d e  
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c r o m o ,  c o n  e l  f i n  d e  p r o p o r c i o n a r  r e s i s t e n c i a  a  l a  

c o r r o s i ó n  y  u n  8 %  d e  n í q u e l  p a r a  e s t a b i l i z a r  l a  

e s t r u c t u r a  a u s t e n í t i c a .  D e b i d o  a  l a  p r e s e n c i a  d e l  n í q u e l ,  

e s t á  c o n t r a i n d i c a d o  s u  u s o  e n  p a c i e n t e s  a l é r g i c o s .  L a  

a l e a c i ó n  s e  u t i l i z a  c o n  m a y o r  f r e c u e n c i a  c u a n d o  e s t á  

f o r j a d a  y  t r a t a d a  c o n  c a l o r ;  t i e n e  a l t a  r e s i s t e n c i a  y  

d u c t i l i d a d .  L a  p a s i v a c i ó n  s u p e r f i c i a l  s e  l l e v a  a  c a b o  

p a r a  a u m e n t a r  l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  c o r r o s i ó n . ( 2 9 )  

 

L a s  a l e a c i o n e s  d e  c o b a l t o - c r o m o  t a m b i é n  s e  

d e s a r r o l l a r o n  y  s e  u t i l i z a r o n  p a r a  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  

e n  u n a  é p o c a . ( 3 5 )  S u  c o m p o s i c i ó n  e r a  d e  u n  6 3 %  d e  

c o b a l t o ,  3 0 %  d e  c r o m o ,  5 %  d e  m o l i b d e n o  y  e l  r e s t o  l o  

c o m p o n e n  c a r b o n o ,  m a g n e s i o  y  n í q u e l .  E s t a s  a l e a c i o n e s  

s e  u t i l i z a r o n ,  c o n  f r e c u e n c i a ,  e n  c a s o s  d e  v a c i a d o s  y  

t e m p l a d o .  P e r m i t e n  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  u n  d i s e ñ o  

p a r t i c u l a r ,  c o m o  u n a  a r m a z ó n  s u b p e r i ó s t i c a .  P o s e e n  u n a  

s o b r e s a l i e n t e  r e s i s t e n c i a ,  u n  m ó d u l o  a l t o  a  l a  c o r r o s i ó n  

y  e x c e l e n t e  b i o c o m p a t i b i l i d a d ,  s i n  e m b a r g o  s o n  m e n o s  

d ú c t i l e s  q u e  t o d o s  l o s  s i s t e m a s  d e  a l e a c i o n e s . ( 2 9 )    

 

E l  p r o b l e m a  f u n d a m e n t a l  c o n  e s t e  t i p o  d e  a l e a c i o n e s  

m e t á l i c a s  e s  l a  r e s p u e s t a  f i b r o s a  q u e  s e  d e s a r r o l l a  
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e n t r e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  y  e l  h u e s o  

c i r c u n d a n t e . ( 6 , 3 5 )  E l  t i p o  d e  h u e s o  f o r m a d o  a l r e d e d o r  d e  

l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e ,  c o n  e s t a s  a l e a c i o n e s  

m e t á l i c a s ,  t i e n e  c a r a c t e r í s t i c a s  i r r e g u l a r e s  y  

d e s o r d e n a d a s .  E l  h u e s o  m a d u r o  c o n  s i s t e m a s  d e  H a v e r s  

s e  e n c u e n t r a  a  u n a  d i s t a n c i a  c o n s i d e r a b l e  d e  l a  

s u p e r f i c i e  d e l  m e t a l . ( 5 )   

 

E s p o s i t o  e t  a l . ( 3 2 )  p l a n t e a n  q u e  l a  p r e s e n c i a  d e  

t e j i d o  b l a n d o  e n c a p s u l a d o  a l r e d e d o r  d e  u n  m a t e r i a l  n o  

b i o c o m p a t i b l e  s e  d e b e  a  l a  l i b e r a c i ó n  t ó x i c a  d e  i o n e s ,  l a  

p r e s e n c i a  d e  p a r t í c u l a s  d e l  m a t e r i a l ,  l a  c o n t a m i n a c i ó n  

s u p e r f i c i a l  y  e l  r e c h a z o  i n m e d i a t o  m e d i a d o  p o r  e l  

s i s t e m a  i n m u n o l ó g i c o  a l  c u e r p o  e x t r a ñ o  i m p l a n t a d o .  E l  

é x i t o  y  l a  c a p a c i d a d  f u n c i o n a l  a  l a r g o  p l a z o  d e  l o s  

m a t e r i a l e s  q u e  s e  u n e n  a  u n  h u e s o  d e s o r d e n a d o  n o  s e  

e n c u e n t r a  c l a r o .  S i n  e m b a r g o ,  l a  a u s e n c i a  d e  h u e s o  

o r d e n a d o  i n d i c a  q u e  e l  m a t e r i a l  n o  e s  c o m p l e t a m e n t e  

a c e p t a d o ,  c o n  l a  p o s i b i l i d a d  d e  r e c h a z o  d e b i d o  a  l a  

c o r r o s i ó n  y  e f e c t o s  t ó x i c o s  d e l  m a t e r i a l  u t i l i z a d o . ( 5 )    

 

C o n  l o s  c r i t e r i o s  y  c o n c e p t o s  a c t u a l e s ,  n i n g u n o  d e  

e s t o s  m a t e r i a l e s  s e  l o g r a  o s e o i n t e g r a r  a l  h u e s o ,  
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p r o b a b l e m e n t e  p o r  s u  i n f e r i o r  c o r r o s i ó n  y  l a  l i b e r a c i ó n  

d e  e l e m e n t o s  e n  e l  t e j i d o .  T o d a s  e s t a s  a l e a c i o n e s  

m e t á l i c a s  s e  h a n  s u s t i t u i d o  h o y  e n  d í a  p o r  e l  t i t a n i o . ( 3 5 )  

 

5 . 1 . 2 .  C u e r p o s  c e r á m i c o s  

 L o s  m a t e r i a l e s  c e r á m i c o s  u t i l i z a d o s  e n  e l  c a m p o  d e  

l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  s e  p u e d e n  c l a s i f i c a r  s e g ú n  s u  

a c t i v i d a d  b i o d i n á m i c a  e n  b i o i n e r t e s  y  b i o a c t i v o s .  L o s  

b i o i n e r t e s  s o n  m a t e r i a l e s  q u e  p e r m i t e n  u n a  a p o s i c i ó n  

d e l  h u e s o  e n  s u  s u p e r f i c i e  r e s u l t a n d o  e n  l a  

o s t e o g é n e s i s  p o r  c o n t a c t o ,  c o m o  e l  ó x i d o  d e  a l u m i n i o  y  

e l  ó x i d o  d e  z i r c o n i o .  L o s  b i o a c t i v o s ,  s o n  m a t e r i a l e s  q u e  

t a m b i é n  p e r m i t e n  l a  f o r m a c i ó n  d e  h u e s o  n u e v o  e n  s u  

s u p e r f i c i e  d e b i d o  a l  i n t e r c a m b i o  i ó n i c o  c o n  e l  t e j i d o  d e l  

h u é s p e d ,  l o  q u e  r e s u l t a  e n  l a  f o r m a c i ó n  d e  u n a  u n i ó n  

q u í m i c a  e n  l a  i n t e r f a s e . ( 1 8 , 3 3 )    

 

 W a t a h a ( 3 5 )  p r o p o n e  q u e  e n t r e  l o s  m a t e r i a l e s  

b i o a c t i v o s  m á s  c o m u n e s ,  q u e  p u e d e n  d e s a r r o l l a r  u n a  

u n i ó n  q u í m i c a  d e  n a t u r a l e z a  c o h e s i v a  c o n  e l  h u e s o ,  s e  

e n c u e n t r a n  l a  h i d r o x i a p a t i t a  ( C a 1 0 [ P O 4 ] 6 [ O H ] 2 )  ( H A ) ,  e l  

f o s f a t o  t r i c á l c i c o  ( C a 3 [ P O 4 ] 2 )  ( T C P )  y  e l  v i d r i o  

b i o a c t i v o / b i o g l a s s  ( S i O 2 - C a O - N a 2 O - P 2 O 5 - M g O ) ( 2 9 ) .   
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L a s  c e r á m i c a s  p u e d e n  u t i l i z a r s e  c o m o  m a t e r i a l  p a r a  

f a b r i c a r  e l  c u e r p o  e n t e r o  d e l  i m p l a n t e ;  p o s e e n  b a j a  

r e s i s t e n c i a  f l e x u r a l ,  a l t o  m ó d u l o  e l á s t i c o  y  v a r i o s  g r a d o s  

d e  d i s o l u c i ó n  y  s o l u b i l i d a d .  T a m b i é n  p u e d e n  a p l i c a r s e  

m a t e r i a l e s  c e r á m i c o s  e n  f o r m a  d e  r e v e s t i m i e n t o  o  

r e c u b r i m i e n t o  s o b r e  u n  n ú c l e o  m e t á l i c o .  D e b i d o  a  l a  

f r a g i l i d a d  d e  l o s  i m p l a n t e s  t o t a l m e n t e  

c e r á m i c o s , ( 2 9 , 3 1 , 4 2 )  l a  a p l i c a c i ó n  d e  c e r á m i c a  c o m o  

r e v e s t i m i e n t o  y  r e c u b r i m i e n t o  s o n  l a  m o d a l i d a d  d e  

e l e c c i ó n  p a r a  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s . ( 3 3 )    

 

E l  b i o g l a s s  e s  o t r o  t i p o  d e  c e r á m i c a  d e n s a  

b i o a c t i v a ;  e l  s u p u e s t o  m e c a n i s m o  d e  u n i ó n  c o n  e l  h u e s o  

i n c l u y e  u n a  d i s o l u c i ó n  s e l e c t i v a  d e  e l e m e n t o s  i ó n i c o s  

d e b i d o  a  c a m b i o s  e n  e l  p H .  E l  r e s u l t a d o  f i n a l  s o n  

f i b r i l l a s  d e  c o l á g e n o  q u e  s e  i n c o r p o r a n  a  u n  g e l  d e  

c a l c i o  y  f ó s f o r o  q u e  s e  a n c l a n  c o n  l o s  c r i s t a l e s  d e l  

m i s m o  c o m p o n e n t e ,  l o  q u e  e s t i m u l a  a  l a  p r o l i f e r a c i ó n  

o s t e o b l á s t i c a .  A p a r e n t e m e n t e  e x i s t e  u n a  u n i ó n  q u í m i c a  

e n t r e  l a s  c a p a s  c e r á m i c a s  y  e l  h u e s o .  L a  c a p a  d e  u n i ó n  

e s  d e  1 0 0  a  2 0 0  µ m  d e  e s p e s o r .  L a  u t i l i z a c i ó n  d e l  

b i o g l a s s  c o m o  m a t e r i a l  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  i m p l a n t e s  

d e n t a l e s  e s  l i m i t a d a  d e b i d o  a l  g r a d o  d e  d i s o l u c i ó n ,  a  s u  



 42 

n a t u r a l e z a  f r á g i l  y  l a  i n c a p a c i d a d  d e  s o p o r t a r  l a s  c a r g a s  

a  l a s  q u e  e s t á  s o m e t i d o  u n  i m p l a n t e  d e n t a l . ( 2 9 )  

  

B a r t h  e t  a l . , ( 4 3 )  e n  u n  e s t u d i o  c o m p a r a t i v o  e n  g a t o s  

e n t r e  i m p l a n t e s  d e  t i t a n i o  y  c e r á m i c o s  b i o g l a s s ,  

d e t e r m i n a r o n  q u e  e l  p r o c e s o  r e p a r a t i v o  a l r e d e d o r  d e l  

i m p l a n t e  c e r á m i c o  e s  d i s t i n t o  a l  p r o c e s o  e n  e l  i m p l a n t e  

d e  t i t a n i o .  E l  i m p l a n t e  c e r á m i c o  s e  e n c o n t r a b a  r o d e a d o  

p o r  u n a  c a p a  d e  0 , 2  m m  a  0 , 5  m m  d e  t e j i d o  c o n j u n t i v o  

f i b r o s o  y  n o  s e  o b s e r v ó  c o n t a c t o  d i r e c t o  d e  l a  c e r á m i c a  

a l  h u e s o ,  l o  q u e  s e  c o n s i d e r ó  u n a  r e s p u e s t a  t i s u l a r  

i n f l a m a t o r i a .  A l  c o n t r a r i o ,  u n  8 1 %  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e  l o s  

i m p l a n t e s  d e  t i t a n i o  s e  e n c o n t r a b a  e n  c o n t a c t o  d i r e c t o  

c o n  e l  h u e s o  v i v o .   

 

O t r o  t i p o  d e  c e r á m i c a ,  n o  r e a c t i v a ,  h e c h a  d e  ó x i d o  

d e  a l u m i n i o ,  e s  e l  c r i s t a l  ú n i c o  o  p o l i c r i s t a l i n o  

( z a f i r o ) . ( 2 9 , 4 4 )   E n  e x á m e n e s  c l í n i c o s  m u e s t r a  r e s p u e s t a s  

t i s u l a r e s  f a v o r a b l e s ,  s i m i l a r e s  a  l o s  i m p l a n t e s  d e  t i t a n i o  

y  c o b a l t o - c r o m o - m o l i b d e n o . ( 4 2 )  A u n q u e  e l  h u e s o  t o l e r a  

e s t e  t i p o  d e  m a t e r i a l ,  n o  e s  b i o a c t i v o ,  p o r q u e  n o  

p r o m u e v e  l a  f o r m a c i ó n  d e  h u e s o ( 2 9 ) .  S i n  e m b a r g o ,  t i e n e  

r e s i s t e n c i a  a  l a  c o r r o s i ó n ,  n o  e s  t ó x i c o  p o r  s u  
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n a t u r a l e z a  i n e r t e ,  n o  i r r i t a  l o s  t e j i d o s  c i r c u n d a n t e s ( 4 2 )  

d e b i d o  a  l a  t e x t u r a  s u p e r f i c i a l  a l i s a d a  y  p o s e e  a l t a  

r e s i s t e n c i a ,  r i g i d e z  y  d u r e z a . ( 2 9 , 4 4 )  

  

M c K i n n e y  y  K o t h , ( 4 4 )  m e d i a n t e  u n  e s t u d i o  

e x p e r i m e n t a l  e n  a n i m a l e s ,  o b s e r v a r o n  q u e  u n  8 8 %  d e  

l o s  i m p l a n t e s  d e  c r i s t a l  ú n i c o  d e  z a f i r o  e r a n  e x i t o s o s  e n  

1 8  m e s e s .  U t i l i z a r o n  c o m o  c r i t e r i o  p a r a  e v a l u a r  e l  é x i t o :  

e l  í n d i c e  d e  s a n g r a m i e n t o ,  e l  v o l u m e n  d e l  f l u i d o  

c r e v i c u l a r ,  l a  m o v i l i d a d  y  l a  a u s e n c i a  d e  p é r d i d a  ó s e a  

m e d i a n t e  l a  e v a l u a c i ó n  r a d i o g r á f i c a .   

 

A l b r e k t s s o n  e t  a l . ( 2 1 )  s u g i e r e n  q u e  e l  p o r c e n t a j e  d e  

é x i t o  p a r a  e s t o s   i m p l a n t e s ,  s e  e n c u e n t r a  e n t r e  u n  7 0 %  

y  u n  8 0 %  e n  u n  p e r í o d o  d e  s e g u i m i e n t o  d e  5  a ñ o s ,  

c l a r a m e n t e  p o r  d e b a j o  d e  l o s  n i v e l e s  d e  a c e p t a c i ó n  

p r o p u e s t o s .  P o r  l o  t a n t o  l o s  n i v e l e s  d e  é x i t o  

i n i c i a l m e n t e  p u b l i c a d o s  s o n  i n d i c a d o r e s  d e  l a s  e t a p a s  

p r e l i m i n a r e s  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  e s t u d i o s  e x p e r i m e n t a l e s  

y  n o  r e s u l t a d o  d e  s u  a p l i c a c i ó n  c l í n i c a  r u t i n a r i a .  

  

E n  u n  e s t u d i o  r e a l i z a d o  p o r  S m i t h  e t  a l . , ( 4 5 )  d o n d e  

s e  e v a l u ó  l a  r e s p u e s t a  t i s u l a r  d e  l o s  i m p l a n t e s  
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c e r á m i c o s  d e  c a l c i o  y  f o s f a t o ,  e n  r a t a s ,  s e  o b s e r v ó  e l  

c r e c i m i e n t o  d e  n u e v o  h u e s o  e n  l a  s u p e r f i c i e  d e l  

i m p l a n t e  y  l a  p r e s e n c i a  d e  o s t e o b l a s t o s  y  t e j i d o  

c o n e c t i v o  q u e  c u b r í a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  l u e g o  d e  

u n  m e s  d e  l a  i m p l a n t a c i ó n .  N o  e x i s t i ó  e v i d e n c i a  d e  u n a  

r e s p u e s t a  i n f l a m a t o r i a ,  n i  d e  t e j i d o  b l a n d o  e n t r e  e l  

i m p l a n t e  y  e l  h u e s o  n u e v o .  S i n  e m b a r g o  s e  p l a n t e ó  l a  

i n t e r r o g a n t e  r e l a c i o n a d a  a  l a  f u e r z a  d e  u n i ó n  e n t r e  e l  

h u e s o  y  l a  c e r á m i c a  q u e  r e s u l t a  l u e g o  d e  l a  

i m p l a n t a c i ó n .   

   

 A s i m i s m o ,  S i s k  e t  a l . , ( 2 5 )  e n  u n  e s t u d i o  c o m p a r a t i v o  

e n t r e  i m p l a n t e s  c e r á m i c o s  y  d e  t i t a n i o ,  e n  p e r r o s ,  

d e m o s t r a r o n  r e s u l t a d o s  s i m i l a r e s ;  s e  o b s e r v ó  e v i d e n c i a  

d e  n u e v o  h u e s o  a p o s i c i o n a d o  e n  l a  s u p e r f i c i e  d e  t o d o s  

l o s  i m p l a n t e s ,  i n d i c a n d o  u n a  o s e o i n t e g r a c i ó n  i n i c i a l .   

  

 K e n t  e t  a l . ( 3 1 )  p l a n t e a n  q u e  l a  r e s p u e s t a  b i o l ó g i c a  d e  

l o s  i m p l a n t e s  t o t a l m e n t e  c e r á m i c o s  e v a l u a d o s  c o n  l o s  

p a r á m e t r o s  a c t u a l e s  e s  i n s u f i c i e n t e , ( 2 1 )  e l  t e j i d o  

c o n e c t i v o  a l r e d e d o r  d e l  i m p l a n t e  i n v a d e  l a  m a t r i z  

c e r á m i c a  c o n  d e p o s i c i ó n  o s t e o i d e  s o b r e  l a  m a l l a  

s u p e r f i c i a l  y  e l  m a t e r i a l  c e r á m i c o  e s  f a g o c i t a d o  p o r  l a s  
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c é l u l a s  m e s e n q u i m a l e s  c i r c u n d a n t e s . ( 3 1 )  A d e m á s  n o  e s  

p r á c t i c a  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  m a t e r i a l e s  c e r á m i c o s  p a r a  l a  

f a b r i c a c i ó n  d e  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  d e b i d o  a  s u  

f r a g i l i d a d , ( 5 , 1 8 )  y  a  l a  f a l t a  d e  e v i d e n c i a  p a r a  s o p o r t a r  l a  

f u e r z a  d e  u n i ó n  e n t r e  l o s  c u e r p o s  c e r á m i c o s  y  e l  

h u e s o , ( 1 8 , 4 5 )  a u n q u e  p u e d e  t e n e r  a l g u n a  a p l i c a c i ó n  e n  l a  

r e p a r a c i ó n  d e  d e f e c t o s  ó s e o s .  

 

5 . 2 .  S u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  

5 . 2 . 1 .  S u p e r f i c i e  l i s a  

 E x i s t e n  d i f e r e n t e s  s u p e r f i c i e s  d e  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  

d i s p o n i b l e s  p a r a  e l  u s o  c l í n i c o  y  s e  c a t e g o r i z a n  c o m o  

r u g o s a s  o  l i s a s .  L a s  a l t e r a c i o n e s  d e  l a s  s u p e r f i c i e s  d e  

l o s  i m p l a n t e s  a f e c t a  l a  e x t e n s i ó n  d e l  h u e s o  f o r m a d o  e n  

l a  i n t e r f a s e  h u e s o - i m p l a n t e ,  m e d i a n t e  p r o c e s o s  d e  

f o r m a c i ó n  y  r e m o d e l a d o  ó s e o ,  l o s  p a r á m e t r o s  

b i o m e c á n i c o s  q u e  c o n t r o l a n  e s t o s  p r o c e s o s  l o  

c o n v i e r t e n  e n  u n  a m b i e n t e  f i s i o l ó g i c o  c o m p l e j o . ( 1 7 )  

 

 C o o p e r ( 7 )  p l a n t e a  q u e  l a  t o p o g r a f í a  s u p e r f i c i a l  d e l  

i m p l a n t e  a f e c t a  l a  r e s p u e s t a  t i s u l a r , ( 3 1 , 3 9 )  c e l u l a r ( 1 4 )  y  

c a n t i d a d  d e  h u e s o  f o r m a d o  e n  l a  i n t e r f a s e  i m p l a n t e -
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h u e s o , ( 1 7 )  a u n q u e  n o  s e  e n c u e n t r a  c l a r o  l a  e x p l i c a c i ó n  a  

e s t e  p r o c e s o .   

 

W e n n e r b e r g  e t  a l . ( 4 6 )  y  K i m  e t  a l . ( 4 7 )  p r o p o n e n  q u e  l a  

c a l i d a d  s u p e r f i c i a l  d e b e  c o n s i d e r a r s e  u n a  c o m b i n a c i ó n  

d e  t o d a s  l a s  p r o p i e d a d e s  d e  u n a  s u p e r f i c i e :  p r o p i e d a d e s  

f í s i c a s ,  q u í m i c a s , ( 3 9 )  m e c á n i c a s  y  l a  e s t r u c t u r a  

s u p e r f i c i a l . ( 3 9 )  P o r  e j e m p l o ,  u n a  m o d i f i c a c i ó n  e n  l a  

s u p e r f i c i e  t o p o g r á f i c a  r e s u l t a  e n  u n  c a m b i o  e n  l a  

e n e r g í a  s u p e r f i c i a l ,  e n  e l  g r o s o r  d e  l a  c a p a  d e  ó x i d o ,  y  

e n  l a  c o m p o s i c i ó n  q u í m i c a  s u p e r f i c i a l . ( 4 7 )  

  

T a l  v e z  l a  m a y o r  d i f e r e n c i a  e n t r e  l o s  d i f e r e n t e s  

s i s t e m a s  d e  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  d i s p o n i b l e s  

c o m e r c i a l m e n t e  e s  l a  t o p o g r a f í a  s u p e r f i c i a l .  A  n i v e l  

m i c r o s c ó p i c o  l o s  i m p l a n t e s  p o s e e n  s u p e r f i c i e s  l i s a s ,  

o t r o s  s u p e r f i c i e s  t r a b a j a d a s ,  t e x t u r i z a d a s  o  p o r o s a s . ( 1 4 )  

 

U n a  d e  l a s  r a z o n e s ,  p o r  l a  c u a l  e x i s t e n  e s t a s  

d i f e r e n c i a s ,  e s  q u e  d i s t i n t a s  á r e a s  d e  l o s  i m p l a n t e s  

p o s e e n  f u n c i o n e s  q u e  r e q u i e r e n  d i f e r e n t e s  p r o p i e d a d e s  

s u p e r f i c i a l e s . ( 1 4 , 4 8 )  P o r  e j e m p l o ,  l a  p o r c i ó n  d e l  i m p l a n t e  

q u e  p r o t r u y e  a  t r a v é s  d e l  e p i t e l i o  m u c o s o ,  e s  m u c h a s  
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v e c e s  d e  s u p e r f i c i e  a l i s a d a  e n  u n  i n t e n t o  d e  p r o d u c i r  u n  

s e l l a d o  e p i t e l i a l  q u e  r e s i s t a  l a  i n v a s i ó n  b a c t e r i a n a ,  p o r  

e l  c o n t r a r i o  e l  c u e r p o  d e l  i m p l a n t e  p u e d e  s e r  d e  

s u p e r f i c i e  r u g o s a  p a r a  p r o m o v e r  c r e c i m i e n t o  d e l  t e j i d o  

e n  l a s  p o r o s i d a d e s . ( 1 4 )   

 

P o r  l o  t a n t o ,  u n a  m a y o r  a f i n i d a d  a  l a  a d h e r e n c i a  

c e l u l a r  s e  l e  a t r i b u y e  a  u n a  s u p e r f i c i e  r u g o s a  e n  

c o m p a r a c i ó n  a  u n a  s u p e r f i c i e  l i s a . ( 1 4 , 1 6 , 1 7 , 3 9 , 4 9 )  

B r u n e t t e ( 1 4 )  p l a n t e a  q u e  e l  h u e s o  s e  a d a p t a  p r ó x i m o  a  l a  

s u p e r f i c i e  l i s a  o  p o r o s a  d e l  i m p l a n t e  d e  m a t e r i a l  

c e r á m i c o  o  m e t á l i c o .  P o r  l o  t a n t o  l a  p o r o s i d a d  n o  

p a r e c i e r a  s e r  u n a  c o n d i c i ó n  p a r a  l a  d e p o s i c i ó n  ó s e a  e n  

l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e .  

 

  A  s u  v e z ,  C a r l s s o n  e t  a l . , ( 4 9 )  e n  u n  e s t u d i o  

c o m p a r a t i v o  e n t r e  i m p l a n t e s  d e  s u p e r f i c i e  r u g o s a  e  

i m p l a n t e s  d e  s u p e r f i c i e  l i s a  e n  c o n e j o s ,  o b s e r v a r o n  q u e  

l a  f u e r z a  d e  t o r q u e  n e c e s a r i a  p a r a  r e t i r a r  o  d e s a l o j a r  e l  

i m p l a n t e  d e l  h u e s o  e r a  m a y o r  p a r a  l o s  i m p l a n t e s  d e  

s u p e r f i c i e  r u g o s a ,  p o r  l o  q u e  c o n c l u y e n  q u e  l a  

u t i l i z a c i ó n  d e  i m p l a n t e s  d e  s u p e r f i c i e  l i s a  e s  

s i g n i f i c a t i v a m e n t e  m e n o s  e s t a b l e  e n  e l  h u e s o ,  e n  
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c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  i m p l a n t e s  d e  s u p e r f i c i e  

r u g o s a . ( 1 6 , 1 7 , 3 3 )   

 

L a  m e d i d a  t í p i c a  d e  l a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  d e  u n  

i m p l a n t e  e s  e l  v a l o r  a r i t m é t i c o  p r o m e d i o  e n t r e  l a  a l t u r a  

d e  l a  c r e s t a  y  l a  p r o f u n d i d a d  d e l  v a l l e  e n  l a s  

p r o y e c c i o n e s  d e l  p l a n o  s u p e r f i c i a l . ( 1 7 )  M e d i a n t e  e s t u d i o s  

b a s a d o s  e n  e l  p r o m e d i o  d e  l a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  d e l  

i m p l a n t e ,  s e  c o n s i d e r a  u n a  s u p e r f i c i e  l i s a  d e  ≤ 1 µ m  y  

a q u e l l a s  c o n  > 1 µ m  s e  d e s c r i b e n  c o m o  r u g o s a s . ( 4 6 , 5 0 )  

 

S k a l a k ( 1 6 )  p r o p o n e  q u e  l a s  c o n s i d e r a c i o n e s  

b i o m e c á n i c a s  i n d i c a n ,  e n  l o s  c a s o s  d e  u n  i m p l a n t e  c o n  

u n a  s u p e r f i c i e  l i s a ,  u n a  f u e r z a  d e  u n i ó n  a  l o s  t e j i d o s  

m e n o r  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  i m p l a n t e s  d e  s u p e r f i c i e  

p o r o s a .   

 

P o r  l o  t a n t o  e n  l o s  i m p l a n t e s  d e  s u p e r f i c i e  l i s a ,  

d e b i d o  a  l a  a u s e n c i a  d e  i r r e g u l a r i d a d e s  s u p e r f i c i a l e s  e n  

l a s  q u e  e l  h u e s o  s e  c o n f o r m a ,  s e  r e q u i e r e  u n a  f u e r z a  d e  

u n i ó n  a d h e s i v a  e n  l a  i n t e r f a s e  i m p l a n t e - h u e s o  c a p a z  d e  

s o p o r t a r  l a s  c a r g a s  y  t e n s i o n e s  d i r e c t a m e n t e ,  e v i t a n d o  

l a  r u p t u r a  o  d e s g a r r e  d e  l a  i n t e r f a s e  ( G r á f i c o  4 ) .  L a  
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a p o s i c i ó n  í n t i m a  d e l  h u e s o  a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e ,  

p e r m i t e  a  l a  i n t e r f a s e  c o m p o r t a r s e  c o m o  u n a  u n i d a d  

d u r a n t e  l a s  c a r g a s  e n  a u s e n c i a  d e  m o v i m i e n t o ;  e s t e  

f e n ó m e n o  e s  e s e n c i a l  p a r a  l a  t r a n s m i s i ó n  d e  c a r g a s  d e l  

i m p l a n t e  a l  h u e s o  e n  t o d a s  l a s  z o n a s  d e  l a  i n t e r f a s e . ( 1 6 )  

   

       

G r á f i c o  4 .  I m p l a n t e  d e  s u p e r f i c i e  l i s a ,  d o n d e  s e  r e q u i e r e  
u n i ó n  a d h e s i v a  e n t r e  e l  h u e s o  y  e l  i m p l a n t e  p a r a  p r e v e n i r  l a  
r u p t u r a  d e  l a  i n t e r f a s e  d u r a n t e  l a s  c a r g a s .   

T o m a d o  d e  S k a l a k ,  1 9 8 3 .  
 

L a  e n e r g í a  s u p e r f i c i a l ,  l a  r u g o s i d a d  y  l a  c a p i l a r i d a d  

d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  s o n  c a r a c t e r í s t i c a s  c r í t i c a s  

p a r a  e l  p r o c e s o  d e  c i c a t r i z a c i ó n  y  f o r m a c i ó n  d e l  

c o á g u l o ,  i n i c i a d o  i n m e d i a t a m e n t e  l u e g o  d e  l a  i n s e r c i ó n  

d e l  i m p l a n t e .  E s t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  p u e d e n  d e t e r m i n a r ,  

d e p e n d i e n d o  d e  l a  e s t r u c t u r a  s u p e r f i c i a l ,  l a  e x t e n s i ó n  y  

e l  t i p o  d e  c o n t a c t o  c o á g u l o - h u e s o .  P a r a  l a s  s u p e r f i c i e s  

l i s a s  d e  l o s  i m p l a n t e s ,  e l  b a j o  g r a d o  d e  h u m e c t a b i l i d a d ,  
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e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  s u p e r f i c i e s  r u g o s a s ,  p u e d e  

r e s u l t a r  e n  u n  c a m b i o  e n  l a  m o r f o l o g í a  d e  l a  i n t e r f a s e  

d e  c o n t a c t o  h u e s o - c o á g u l o . ( 5 1 )  

 

T a m b i é n ,  a  p e s a r  q u e  l a s  s u p e r f i c i e s  p u e d e n  t e n e r  

v a l o r e s  d e  r u g o s i d a d  s i m i l a r e s ,  p u e d e n  d i f e r i r  

d r a m á t i c a m e n t e  e n  l a  t e x t u r a  s u p e r f i c i a l , ( 4 6 )  c o m o  s e  

o b s e r v ó  a l  c o m p a r a r  l a s  m u e s t r a s  p u l i d a s  y  l a s  

e l e c t r o p u l i d a s . ( 3 9 )  E s t o ,  a d e m á s ,  c o m p l i c a  c u a l q u i e r  

a n á l i s i s  c u a n t i t a t i v o  e n  r e l a c i ó n  a  l a  r u g o s i d a d ,  e l  

c r e c i m i e n t o  c e l u l a r  y  l a  a d h e s i ó n  a l  r e c u b r i m i e n t o ,  

d e b i d o  a  q u e  l o s  v a l o r e s  c u a n t i t a t i v o s  d e  r u g o s i d a d  

d e p e n d e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d e  l a  r e s o l u c i ó n  d e l  

i n s t r u m e n t o  u t i l i z a d o  p a r a  l a  e v a l u a c i ó n . ( 3 9 , 4 8 )   

 

P a r a  e l  p u l i d o  m e c á n i c o  e x i s t e n  v a r i a b l e s  c o m o  e l  

t i p o  d e  g r a n o  u t i l i z a d o  ( d i a m a n t e  v s .  a l u m i n i o ,  p o r  

e j e m p l o ) ,  l a  p r e s i ó n  a p l i c a d a  d u r a n t e  e l  p u l i d o  y  e l  

g r a n o  f i n a l  u t i l i z a d o ,  q u e  d e t e r m i n a n  e l  a l i s a d o  d e  u n a  

s u p e r f i c i e . ( 3 9 )  

 

A n t e s  d e  p r e s e n t a r  c o n c l u s i o n e s  a c e r c a  d e  c u a l  

r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  r e s u l t a  e n  u n a  u n i ó n  m á s  f u e r t e  
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c o n  e l  h u e s o ,  e s  n e c e s a r i o  r e a l i z a r  e v a l u a c i o n e s  

c o n f i a b l e s  y  c u a n t i t a t i v a s  a c e r c a  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e  l o s  

i m p l a n t e s . ( 1 7 , 4 8 )  L o s  p a r á m e t r o s  i n d u s t r i a l e s  p a r a  l a s  

e v a l u a c i o n e s  d e  l a s  s u p e r f i c i e s  e x i s t e n ,  p e r o  

l a m e n t a b l e m e n t e  n o  s o n  a p l i c a b l e s ,  e s p e c í f i c a m e n t e ,  a  

l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s . ( 4 8 )  

 

A d e m á s ,  m u c h o s  e s t u d i o s  n o  i n c l u y e n  e v a l u a c i o n e s  

c u a n t i t a t i v a s  d e  l a s  s u p e r f i c i e s ,  s e  u t i l i z a n  i n s t r u m e n t o s  

i n a p r o p i a d o s  c a p a c e s  d e  m e d i r  s ó l o  u n a  s u p e r f i c i e  p l a n a  

o  c i l í n d r i c a ,  u n  a u t o r  d e s c r i b e  u n a  s u p e r f i c i e  c o m o  

r u g o s a  y  e l  s i g u i e n t e  a u t o r  l a  d e s c r i b e  c o m o  l i s a .  E n  l o s  

m e j o r e s  c a s o s ,  p a r a  d o c u m e n t a r  l o s  d a t o s  a c e r c a  d e  l a s  

s u p e r f i c i e s ,  s e  u t i l i z a n  f o t o g r a f í a s  c o n  m i c r o s c ó p i c o  

e l e c t r ó n i c o  d e  b a r r i d o .  A  p e s a r  q u e  e l  m i c r o s c o p i o  

e l e c t r ó n i c o  d e  b a r r i d o  p r o p o r c i o n a  i m á g e n e s  d e  a l t a  

c a l i d a d ,  e s t e  m é t o d o  e s  a p l i c a b l e  p a r a  l a  d e s c r i p c i ó n  

m o r f o l ó g i c a  y  n o  p a r a  l a  d e s c r i p c i ó n  t o p o g r á f i c a  

s u p e r f i c i a l  u t i l i z a d a  c o m o  m é t o d o  d e  c o m p a r a c i ó n ,  p o r  

l o  t a n t o  s u s c e p t i b l e  a  i n t e r p r e t a c i o n e s  s u b j e t i v a s . ( 4 8 )   

 

L a  d i s m i n u c i ó n  d e l  á r e a  s u p e r f i c i a l  e n  c o n t a c t o  c o n  

e l  h u e s o  d e  l o s  i m p l a n t e s  d e  s u p e r f i c i e  l i s a  p a r e c i e r a  
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s e r  u n a  d e  l a s  p o s i b l e s  c a u s a s  e n  e l  p a t r ó n  d e  f r a c a s o  

p a r a  e s t o s  i m p l a n t e s ,  d e b i d o  a  l a  i n c a p a c i d a d  p a r a  

s o p o r t a r  l a s  c a r g a s . ( 1 9 )  

 

5 . 2 . 1 .  S u p e r f i c i e  r u g o s a  o  p o r o s a  

 E n  e l  d i s e ñ o  d e  l o s  i m p l a n t e s  u t i l i z a d o s  e n  m e d i c i n a  

y  o d o n t o l o g í a  s e  h a n  i n c o r p o r a d o s  s u p e r f i c i e s  r u g o s a s ,  

t e x t u r i z a d a s  o  p o r o s a s .  E s  d e  e s p e r a r s e  q u e  e l  a u m e n t o  

d e l  á r e a  s u p e r f i c i a l ( 3 0 )  d e  e s t o s  d i s e ñ o s  p r o p o r c i o n e n  u n  

m a y o r  p o t e n c i a l  p a r a  l a  a d h e s i ó n  c e l u l a r , ( 5 2 )  e l  

c r e c i m i e n t o  d e  t e j i d o  e n  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  y  l a  

e s t a b i l i z a c i ó n  m e c á n i c a  d e l  d i s p o s i t i v o .  L a  t e x t u r a  

s u p e r f i c i a l  d e  u n  i m p l a n t e  t i e n e  e l  p o t e n c i a l  d e  

s e l e c c i o n a r  e s p e c í f i c a m e n t e  c i e r t a s  p o b l a c i o n e s  

c e l u l a r e s  y  a l t e r a r  s u s  f u n c i o n e s . ( 1 4 )  

 

C o o p e r ( 1 7 )  p r o p o n e  q u e  e n t r e  l a s  v e n t a j a s  d e  u n a  

s u p e r f i c i e  r u g o s a  s e  e n c u e n t r a n :  u n  a u m e n t o  d e l  á r e a  

s u p e r f i c i a l  d e l  i m p l a n t e ( 1 9 , 3 9 , 5 3 )  a d y a c e n t e  a l  h u e s o ,   

u n a  m a y o r  a f i n i d a d  c e l u l a r  a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  

i m p l a n t e , ( 3 9 , 5 2 )  m a y o r  h u e s o  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  

i m p l a n t e , ( 5 4 )  y  u n  a u m e n t o  e n  l a  i n t e r a c c i ó n  b i o m e c á n i c a  

d e l  i m p l a n t e  c o n  e l  h u e s o . ( 5 2 , 3 0 , 4 9 )  
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L a s  s u p e r f i c i e s  s e  i d e n t i f i c a n  p o r  e l  m é t o d o  d e  

a l t e r a c i ó n  t o p o g r á f i c a  y  s u  f a b r i c a c i ó n  y  n o  p o r  l a  

s u p e r f i c i e  r e s u l t a n t e .  P o r  e j e m p l o  d e p o s i c i ó n , ( 5 5 )  

a b r a s i ó n ,  m a q u i n a d o ,  a r e n a d o , ( 5 3 )  r o c í a d o , ( 5 5 )  p u l i d o ,  

e l e c t r o p u l i d o ,  t o r n e a d o ,  t a l l a d o ,  a c o n d i c i o n a d o  q u í m i c o  

y  s i n t e r i z a d o . ( 1 7 , 4 7 )  P o r  l o  q u e  n o  e x i s t e  u n  c o n s e n s o  

a c e r c a  d e  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  a p r o p i a d a  d e  l a  t o p o g r a f í a  

s u p e r f i c i a l  d e  l o s  i m p l a n t e s .  E s t o s  d i s t i n t o s  m é t o d o s  d e  

f a b r i c a c i ó n  p u e d e n  c o i n c i d i r  e n  s u p e r f i c i e s  t o p o g r á f i c a s  

s i m i l a r e s  q u e  l e  i m p a r t e n  a t r i b u t o s  b i o l ó g i c o s  y  

m e c á n i c o s  a l  i m p l a n t e . ( 1 7 )  

 

S e g ú n  S y k a r a s  e t  a l . , ( 3 3 )  l o s  i m p l a n t e s  m a q u i n a d o s  o  

t o r n e a d o s  p o s e e n  u n a  s u p e r f i c i e  l i s a ,  C o o p e r ( 1 7 )  l a  

d e s c r i b e  c o m o  r u g o s a ,  d e p e n d i e n d o  d e  l o s  p r o t o c o l o s  

d e l  f a b r i c a n t e ,  e l  m a t e r i a l ,  l a  f o r m a  y  f i l o  d e  l o s  

i n s t r u m e n t o s  c o r t a n t e s .  L o s  i m p l a n t e s  m a q u i n a d o s  o  

t o r n e a d o s  s e  c a r a c t e r i z a n  p o r  l a  p r e s e n c i a  d e  e s t r í a s  o  

r i e l e s  c i r c u n f e r e n c i a l e s  p a r a l e l o s  d e  0 , 1 µ m  e n  a n c h o  y  

p r o f u n d i d a d ,  p e r p e n d i c u l a r  a  e j e  l a r g o  d e l  i m p l a n t e . ( 3 3 )  

 

U n a  s u p e r f i c i e  r u g o s a  p o s e e  e l  b e n e f i c i o  d e  p r o d u c i r  

m a y o r  a p o s i c i ó n  ó s e a  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  
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i m p l a n t e , ( 5 0 , 5 3 )  d e b i d o  a  u n a  t r a b a  m e c á n i c a  c o n  e l  

h u e s o , ( 1 7 , 1 8 , 3 0 , 4 7 , 4 9 )  e s t o  s e  o b t i e n e  g r a c i a s  a l  

c r e c i m i e n t o  ó s e o  d e n t r o  d e  l a s  i r r e g u l a r i d a d e s ,  

p o r o s i d a d e s  y  a s p e r e z a s  s u p e r f i c i a l e s  d e l  

i m p l a n t e . ( 1 6 , 1 7 )  P o r  l o  q u e  l a s  s u p e r f i c i e s  r u g o s a s  

p a r e c i e r a n  f i j a r s e  d e  m e j o r  m a n e r a  a l  h u e s o ( 5 4 )  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  i m p l a n t e s  d e  s u p e r f i c i e  l i s a . ( 4 9 , 5 0 )   

 

P o s t e r i o r m e n t e ,  e s t u d i o s  e n  a n i m a l e s  d e m o s t r a r o n  

q u e  l o s  i m p l a n t e s  d e  s u p e r f i c i e  r u g o s a  r e q u i e r e n  m a y o r  

f u e r z a  d e  t o r q u e  p a r a  r e m o v e r l o s  a l  c o m p a r a r l o s  c o n  l o s  

i m p l a n t e s  d e  s u p e r f i c i e  l i s a . ( 1 6 , 1 7 , 3 3 , 4 9 , 5 3 )   

 

L a  a p o s i c i ó n  c e r c a n a  d e l  h u e s o  a  l a  s u p e r f i c i e  

i r r e g u l a r  d e l  i m p l a n t e  e s  e s e n c i a l  p a r a  p e r m i t i r  l a  

t r a n s m i s i ó n  d e  c a r g a s  d e l  i m p l a n t e  a l  h u e s o ( 1 8 , 3 7 )  

e v i t a n d o  m o v i m i e n t o s  a p r e c i a b l e s .  L a  f u e r z a  d e  u n i ó n  e n  

l a  i n t e r f a s e  h u e s o - i m p l a n t e  d e b e  s e r  t a l  q u e  s o p o r t e  l a s  

c a r g a s  s i n  s u f r i r  f r a c t u r a s  y  l a s  t r a n s m i t a  a l  h u e s o  d e  

s o p o r t e .  L a  a u s e n c i a  d e  u n a  c a p a  i n t e r m e d i a  f i b r o s a  

p e r m i t e  t r a n s m i t i r  l a s  c a r g a s  e v i t a n d o  c a m b i o s  

p r o g r e s i v o s  e n  l a  i n t e r f a s e  e n t r e  e l  i m p l a n t e  y  e l  

h u e s o . ( 1 6 )   
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 A l  m i c r o s c o p i o  d e  b a r r i d o  e l e c t r ó n i c o  s e  e v i d e n c i a  

l a  p r e s e n c i a  d e  p r o t u b e r a n c i a s ,  p i c o s ,  f o s a s ,  e s t r í a s ,  

b o r d e s  f i l o s o s ,  e s c a l o n e s ,  f i s u r a s  y  g r a n o s  t e x t u r i z a d o s  

q u e  c o n f o r m a n  l a  s u p e r f i c i e  r u g o s a  d e  u n  i m p l a n t e .  E s t e  

t i p o  d e  s u p e r f i c i e  m o d e r a  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e l  

c r e c i m i e n t o  c e l u l a r ,  e l  f e n ó m e n o  d e  a d h e s i ó n  y  l a  u n i ó n  

m e c á n i c a   a l  i m p l a n t e . ( 3 9 )  L a s  s u p e r f i c i e s  p o r o s a s  s e  

c a r a c t e r i z a n  p o r  l a  p r o f u n d i d a d  d e  l o s  p o r o s ,  e l  t a m a ñ o  

d e  l a s  p a r t í c u l a s ,  y  s u  c o n c e n t r a c i ó n  p o r  u n i d a d  e n  u n  

á r e a . ( 3 3 )  U n a  p r o f u n d i d a d  d e  p o r o s  e n t r e  1 5 0 µ m  a  3 0 0 µ m  

p a r e c i e r a  s e r  e l  t a m a ñ o  i d e a l  p a r a  e l  c r e c i m i e n t o  ó s e o  y  

a s í  l o g r a r  m a y o r  c o n t a c t o  c o n  l a s  p a r e d e s  d e l  p o r o . ( 5 6 )     

 

B o w e r s  e t  a l . , ( 5 7 )  e n  e s t u d i o s  i n  v i t r o  y  C o o p e r ( 1 7 )  

d e m o s t r a r o n  q u e  l a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  f a v o r e c e  l a  

d i f e r e n c i a c i ó n  o s t e o b l á s t i c a ( 5 2 )  y  l a  p r o d u c c i ó n  d e  

m a t r i z  ó s e a  e x t r a c e l u l a r ,  e s t e  m e c a n i s m o  e n  e l  c u a l  l a s  

c é l u l a s  o s t e o b l á s t i c a s  d i s t i n g u e n  u n a  s u p e r f i c i e  d e  o t r a  

s e  d e b e  a l  f e n ó m e n o  d e  a d h e s i ó n ,  l o  q u e  r e s u l t a  e n  u n  

m a y o r  p o r c e n t a j e  d e  c o n t a c t o  e n t r e  e l  h u e s o  y  e l  

i m p l a n t e .  L a s  c é l u l a s  p a r e c i e r a n  s e r  s u s c e p t i b l e s  a  l a  

m i c r o t o p o g r a f í a  s u p e r f i c i a l  y  c a p a c e s  d e  u s a r  e s t a  

m o r f o l o g í a  p a r a  s u  m i g r a c i ó n ,  p r o l i f e r a c i ó n  y  
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o r i e n t a c i ó n . ( 1 4 , 5 2 )  L a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  f a c i l i t a  l a  

i n v a s i ó n  d e  e l e m e n t o s  c e l u l a r e s  y  v a s c u l a r e s  a  l a  

s u p e r f i c i e  d e  l a  f i j a c i ó n . ( 5 2 )  

 

U n a  s u p e r f i c i e  r u g o s a  s e  c o n s i d e r a  > 1 µ m . ( 4 6 , 5 0 )  K i m  

e t  a l . ( 4 7 )  p l a n t e a n  q u e  a l  i n c r e m e n t a r  l a  r u g o s i d a d ,  

m a y o r  e s  e l  á r e a  d e  s u p e r f i c i e .  U n a  m a y o r  r u g o s i d a d  

p u e d e  t r a e r  c o m o  c o n s e c u e n c i a  u n  d e t e r i o r o  e n  l a  

e s t a b i l i d a d  d e  l a  s u p e r f i c i e  y  u n a  d i s m i n u c i ó n  e n  l a  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  d e  c a r g a s ,  d e b i d o  a  l a  

e s t r u c t u r a  s u p e r f i c i a l  m e n o s  h o m o g é n e a ,  a d e m á s  d e l  

a u m e n t o  e n  l a  l i b e r a c i ó n  d e  i o n e s  m e t á l i c o s ( 1 7 , 2 9 , 5 0 , 5 3 )  

p o r  p a r t e  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e . ( 5 8 )   

 

N o  t o d a s  l a s  s u p e r f i c i e s  r u g o s a s  d e  l o s  i m p l a n t e s  s e  

c o m p o r t a n  d e  i g u a l  m a n e r a ,  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  

r e c u b r i m i e n t o  j u e g a n  u n  p a p e l  i m p o r t a n t e  e n  e l  

r e s u l t a d o  f i n a l  d e l  t r a t a m i e n t o  c o n  i m p l a n t e s . ( 5 8 )  

 

L a  r u g o s i d a d  i d e a l  d e  u n  i m p l a n t e ,  c o n  r e s p e c t o  a  

s u  f u n c i o n a m i e n t o  a  l a r g o  p l a z o ,  t o d a v í a  s e  d e s c o n o c e .  

N o  s ó l o  l a  r u g o s i d a d  c o m o  t a l ,  s i n o  e l  t i p o  d e  r u g o s i d a d  

y  l a s  d i m e n s i o n e s  l o c a l e s  d e  l a  s u p e r f i c i e  r u g o s a  s e  h a n  
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s u g e r i d o  c o m o  f a c t o r e s  q u e  a f e c t a n  l a  a p o s i c i ó n  d e  

h u e s o  a l  i m p l a n t e . ( 4 6 )  

 

5 . 3 .  M o d i f i c a c i o n e s  s u p e r f i c i a l e s  d e l  i m p l a n t e  

5 . 3 . 1 .  A r e n a d o s  c o n  ó x i d o  d e  a l u m i n i o  

A l  c o n s i d e r a r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s u p e r f i c i a l e s  d e l  

i m p l a n t e ,  s e  e n c u e n t r a  c l a r o  q u e  e l  a l t e r a r  l a  t o p o g r a f í a  

s u p e r f i c i a l  d e l  i m p l a n t e  m e d i a n t e  u n  r e c u b r i m i e n t o  h a  

c a p t u r a d o  e l  i n t e r é s  d e  b i ó l o g o s ,  o p e r a d o r e s  y  

f a b r i c a n t e s . ( 1 7 )   

 

E l  a r e n a d o  c o n  p a r t í c u l a s  d e  d i f e r e n t e s  d i á m e t r o s  e s  

u n  m é t o d o  f r e c u e n t e m e n t e  u t i l i z a d o  p a r a  a l t e r a r  y  

m o d i f i c a r  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e .  É s t a  e s  

b o m b a r d e a d a  c o n  p a r t í c u l a s  d e  ó x i d o  d e  a l u m i n i o  

( A l 2 O 3 )  y  p o r  a b r a s i ó n  s e  p r o d u c e  u n a  s u p e r f i c i e  r u g o s a  

c o n  f i s u r a s  y  d e p r e s i o n e s  i r r e g u l a r e s . ( 3 3 )   

 

L a  r u g o s i d a d  d e p e n d e  d e l  t a m a ñ o  d e  p a r t í c u l a ,  

t i e m p o  d e  b o m b a r d e o ,  p r e s i ó n  y  d i s t a n c i a  d e  l a  f u e n t e  

d e  e m i s i ó n  d e  l a s  p a r t í c u l a s  a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e .  

P a r e c i e r a  q u e  l a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  s e  i n c r e m e n t a  a l  

a u m e n t a r  e l  t a m a ñ o  d e  p a r t í c u l a . ( 3 3 )  E l  a r e n a r  u n a  
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s u p e r f i c i e  l i s a  c o n  p a r t í c u l a s  d e  A l 2 O 3  d e  2 5 µ m ,  7 5 µ m  o  

2 5 0 µ m  p r o d u c e  u n a  s u p e r f i c i e  r u g o s a  c o n  v a l o r e s  d e  

1 , 1 6 µ m  a  1 , 2 0 µ m ,  1 , 4 3 µ m  y  1 , 9 4 µ m  a  2 , 2 0 µ m  

r e s p e c t i v a m e n t e . ( 5 3 )  

 

M ü e l l e r  e t  a l . , ( 5 9 )  e n  u n  e s t u d i o  e n  c o n e j o s ,  e v a l u ó  

l a  i n t e r f a s e  h u e s o - i m p l a n t e  c o n  s u p e r f i c i e s  a r e n a d a s  

c o n  u n  t a m a ñ o  d e  p a r t í c u l a s  d e  1 1 0 µ m  d e  A l 2 O 3 .  L u e g o  

d e  8 4  d í a s  d e  l a  i m p l a n t a c i ó n ,  s e  o b s e r v ó  u n  a n i l l o  

p a r c i a l  ó s e o  c o n  u n  g r o s o r  d e  2 0 0 µ m  a l r e d e d o r  d e  l o s  

i m p l a n t e s ,  m o s t r a n d o  u n  5 5 %  d e  c o n t a c t o  i m p l a n t e -

h u e s o .  E s t u d i o s  e n  a n i m a l e s  d e m o s t r a r o n  r e s u l t a d o s  

s i m i l a r e s  d e  u n  5 2 , 7 %  a  u n  5 4 , 8 %  d e  c o n t a c t o  i m p l a n t e -

h u e s o  c o n  m a t r i z  ó s e a  m i n e r a l i z a d a  e n  c o n t a c t o  í n t i m o  

c o n  l a  s u p e r f i c i e  a r e n a d a  d e l  i m p l a n t e .  E s t e  f e n ó m e n o  

s e  a t r i b u y e ,  p r o b a b l e m e n t e ,  a  l a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  

l o g r a d a  g r a c i a s  a l  a r e n a d o  c o n  p a r t í c u l a s  d e  

A l 2 O 3 . ( 5 4 , 5 5 , 5 9 )   

  

U n  e s t u d i o  c o m p a r a t i v o  r e a l i z a d o  p o r  W e n n e r b e r g  e t  

a l . , ( 5 3 )  e n t r e  i m p l a n t e s  c o n  s u p e r f i c i e s  r o s c a d a s  l i s a s  e  

i m p l a n t e s  r o s c a d o s  c o n  s u p e r f i c i e s  r u g o s a s  a r e n a d a s  

c o n  p a r t í c u l a s  d e  A l 2 O 3 ,   d e m o s t r ó  m a y o r  p o r c e n t a j e  d e  
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c o n t a c t o  h u e s o - i m p l a n t e  y  m a y o r  f u e r z a  n e c e s a r i a  p a r a  

r e t i r a r  y  d e s a l o j a r  l o s  i m p l a n t e s  d e l  h u e s o  p a r a  a q u e l l o s  

a r e n a d o s  A l 2 O 3
( 5 4 ) .  P o r  l o  q u e  s e  e s t a b l e c e  u n a  m e j o r  

f i j a c i ó n  a l  h u e s o  c o n  l o s  i m p l a n t e s  d e  e s t a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  s u p e r f i c i a l e s . ( 5 3 )  

  

S h i r a k u r a  e t  a l . ( 6 0 )  d e s c r i b e n  e n  s u  e s t u d i o  c o n  

r a t a s ,  q u e  l u e g o  2 8  d í a s  d e  l a  i m p l a n t a c i ó n ,  s e  o b s e r v ó  

n u e v o  h u e s o  f o r m a d o  a l r e d e d o r  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  

i m p l a n t e  a r e n a d o  c o n  A l 2 O 3 .  E s t a  f o r m a c i ó n  d e  h u e s o  

c o m e n z a b a  d e s d e  e l  h u e s o  p r e e x i s t e n t e  d e l  l e c h o  e n  

d i r e c c i ó n  a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e .  P r o b a b l e m e n t e  

d e b i d o  a  q u e  l a  i n t e r f a s e  e n t r e  e l  n u e v o  h u e s o  f o r m a d o  

y  e l  i m p l a n t e  c o n t e n í a  p e q u e ñ o s  e s p a c i o s  c o n  t e j i d o  

b l a n d o ,  f i b r o b l a s t o s  y  v a s o s  s a n g u í n e o s .  A d e m á s  d e  l a  

a u s e n c i a  d e  l a  c a p a c i d a d  o s t e o i n d u c t o r a  d e  l a s  

s u p e r f i c i e s  a r e n a d a s  c o n  A l 2 O 3 . ( 6 0 , 6 1 )  

  

E l  a r e n a r  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  c o n  u n  t a m a ñ o  

d e  p a r t í c u l a s  d e  2 5 µ m  o  7 5 µ m  d e  A l 2 O 3  r e s u l t a  e n  u n a  

s u p e r f i c i e  i s o t r ó p i c a  c o n  i r r e g u l a r i d a d e s  e s p a c i a d a s  

e q u i t a t i v a m e n t e . ( 4 7 , 5 3 )  W e n n e r n e r g  e t  a l . ( 5 0 )  o b s e r v a r o n  

m a y o r  c o n t a c t o  h u e s o - i m p l a n t e  e n  s u p e r f i c i e s  a r e n a d a s  
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c o n  u n  t a m a ñ o  d e  p a r t í c u l a  d e  2 5 µ m  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  

s u p e r f i c i e s  a r e n a d a s  c o n  p a r t í c u l a s  d e  2 5 0 µ m .  U n a  

r a z ó n  p o r  l a  c u a l  l a  f i j a c i ó n  a l  h u e s o  p o r  p a r t e  d e  e s t a s  

s u p e r f i c i e s  e s  m á s  f u e r t e  s e  d e b e  a  l a  t r a b a  m e c á n i c a  

l o g r a d a ,  c o n  v a l o r e s  d e  5 8 , 2 %  d e  c o n t a c t o  h u e s o -

i m p l a n t e ,  l u e g o  d e  1 2  s e m a n a s  d e  i m p l a n t a c i ó n . ( 4 7 )   

  

K i m  e t  a l . ( 4 7 )  p l a n t e a n  q u e  n o  s e  r e c o m i e n d a  u n a  

r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  a r e n a d a  c o n  u n  t a m a ñ o  d e  

p a r t í c u l a  > 2 5 0 µ m .  E s t o  p u e d e  t r a e r  c o m o  c o n s e c u e n c i a  

u n a  s u p e r f i c i e  m e n o s  h o m o g é n e a ,  a d e m á s  d e l  a u m e n t o  

e n  l a  l i b e r a c i ó n  i ó n i c a ( 1 7 , 5 0 , 5 3 )  p o r  p a r t e  d e  l a  s u p e r f i c i e  

d e l  i m p l a n t e .  E s  p r o b a b l e  q u e  e l  i n c r e m e n t o  e x a g e r a d o  

e n  l a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  s e a  u n a  d e s v e n t a j a  e n  l a  

r e s p u e s t a  d e l  t e j i d o  ó s e o . ( 5 0 )  

 

5 . 3 . 2 .  R e c u b i e r t o s  c o n  h i d r o x i a p a t i t a  

 L o s  r e c u b r i m i e n t o s  c e r á m i c o s  s o b r e  i m p l a n t e s  

e n d ó s e o s  d e  t i t a n i o  s e  h a n  u t i l i z a d o  p a r a  a u m e n t a r  l a  

f u e r z a  d e  u n i ó n  i m p l a n t e - h u e s o ,  a c e l e r a r  l a  

o s e o i n t e g r a c i ó n ( 1 2 )  y  m e j o r a r  l a  c a l i d a d  d e  h u e s o  

a l r e d e d o r  d e l  i m p l a n t e .  E s p e c í f i c a m e n t e  d o s  m a t e r i a l e s  

c e r á m i c o s  s e  h a n  u t i l i z a d o :  l a  h i d r o x i a p a t i t a  ( H A )  
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( C a 1 0 [ P O 4 ] 6 [ O H ] 2 )  y  e l  f o s f a t o  b e t a - t r i c á l c i c o .  ( β -

T C P ) . ( 3 5 )  

 

 L o s  i m p l a n t e s  e n d ó s e o s  r e c u b i e r t o s  c o n  H A  s e  h a n  

u t i l i z a d o  c l í n i c a m e n t e  d e s d e  h a c e  1 0  a ñ o s , ( 6 2 )  c o n  u n a  

r e s p u e s t a  b i o l ó g i c a  f a v o r a b l e , ( 1 2 , 3 5 , 5 8 )  s i n  e m b a r g o  e l  

p r o n ó s t i c o  c l í n i c o  y  s u s  i n d i c a c i o n e s  s o n  p u n t o  d e  

c o n t r o v e r s i a . ( 6 3 )  Q u i z á s  e l  a r g u m e n t o  m á s  v á l i d o  c o n t r a  

s u  u s o ,  e s  l a  f a l t a  d e  d o c u m e n t a c i ó n  d e l  é x i t o  a  l a r g o  

p l a z o . ( 6 4 )  S e  d i f i c u l t a  r e a l i z a r  c o m p a r a c i o n e s  d i r e c t a s  

e n t r e  l o s  i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  d e  H A  c o n  l o s  i m p l a n t e s  

d e  t i t a n i o ,  d e b i d o  a l  s e g u i m i e n t o  y  d o c u m e n t a c i ó n  d e  

e s t o s  ú l t i m o s  p o r  m á s  d e  2 5  a ñ o s . ( 6 3 )  

 

L o s  r e c u b r i m i e n t o s  c e r á m i c o s  p u e d e n  s e r  d e n s o s  o  

p o r o s o s ( 3 5 )  d e p e n d i e n d o  d e  l a  c o m p o s i c i ó n  q u í m i c a  y  e l  

m é t o d o  d e  a p l i c a c i ó n  d e l  r e c u b r i m i e n t o . ( 3 3 )  L o s  

r e c u b r i m i e n t o s  d e n s o s  s e  c a r a c t e r i z a n  p o r  s u  m a y o r  

r e s i s t e n c i a  y  m e n o r  s o l u b i l i d a d . ( 3 5 )  

  

L o s  r e c u b r i m i e n t o s  c o n  H A  d e  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  

a c t u a l e s  s o n  a p l i c a d o s  m e d i a n t e  u n  p r o c e s o  m o d i f i c a d o  

d e  r o c i a d o ( 6 3 )  y  d e p o s i c i ó n  d e  p a r t í c u l a s  d e  p o l v o  d e  H A  
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d e r r e t i d a s ,  q u e  s a l p i c a n  y  s o l i d i f i c a n  r á p i d a m e n t e  s o b r e  

e l  s u b s t r a t o  m e t á l i c o  d e  m e n o r  t e m p e r a t u r a , ( 3 0 )  l o  q u e  

p r o d u c e  u n a  c a p a  d e  m a y o r  e s p e s o r  y  g r a d o  d e  

c r i s t a l i n i d a d . ( 6 3 )   

 

L a  H A  e s  a p l i c a d a  a l  n ú c l e o  m e t á l i c o  c o m o  u n  

r e c u b r i m i e n t o  p a r a  o b t e n e r  e l  b e n e f i c i o  d e  l a s  

p r o p i e d a d e s  o s t e o c o n d u c t o r a s  d e  l a  H A  y  l a s  

p r o p i e d a d e s   m e c á n i c a s   d e  l a  s u b e s t r u c t u r a  

m e t á l i c a . ( 6 5 - 6 7 )  E l  o b j e t i v o  e s  l o g r a r  u n a  f u e r t e  

a d h e r e n c i a  e n t r e  e l  r e c u b r i m i e n t o  y  e l  n ú c l e o  

m e t á l i c o ( 3 0 ) ,  c a p a z  d e  s o p o r t a r  c a r g a s  f u n c i o n a l e s ( 6 8 )  y  

e v i t a r  f r a g m e n t a c i o n e s . ( 3 5 )  

 

L o s  r e c u b r i m i e n t o s  d e  H A  c o n s i s t e n  e n  d o s  f a s e s :  

u n a  f a s e  a m o r f a  d e  f o s f a t o  d e  c a l c i o  y  u n a  f a s e  

c r i s t a l i n a  d e  h i d r o x i a p a t i t a  y  f o s f a t o  b e t a -

t r i c á l i c i c o . ( 3 3 , 6 3 )  L a  c r i s t a l i n i d a d  d e p e n d e  d e  l a s  

c o n d i c i o n e s  d e l  m é t o d o  d e  r e c u b r i m i e n t o ,  

e s p e c í f i c a m e n t e  l a  t e m p e r a t u r a  y  l a  p r e s i ó n . ( 3 5 )   

 

E n t r e  l a s  v e n t a j a s  d e  l o s  i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  

H A  e n c o n t r a m o s  l a  r á p i d a  a d a p t a c i ó n  
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ó s e a , ( 1 2 , 1 5 , 6 3 , 6 6 , 6 7 , 6 9 , 7 0 )  l a s  p r o p i e d a d e s  

o s t e o c o n d u c t o r a s ( 4 0 , 5 8 , 6 0 , 6 5 - 6 7 , 6 9 )  y  l a  f o r m a c i ó n  d e  u n a  

i n t e r f a s e  i m p l a n t e - h u e s o  a l t a m e n t e  

m i n e r a l i z a d a . ( 1 2 , 5 8 , 6 6 , 6 7 )  

  

 E n  l a  z o n a  d e  l a  i n t e r f a s e  d e  l o s  i m p l a n t e s  

r e c u b i e r t o s  c o n  H A ,  s e  o b s e r v a  u n a  c o n t i n u i d a d  d e  l a  

f a s e  m i n e r a l  d e l  h u e s o  e n  p r o c e s o  d e  f o r m a c i ó n  y  l a  

s u p e r f i c i e  d e  H A .  E s t a  c o n t i n u i d a d  d e  l a  f a s e  m i n e r a l  e s  

l a  b a s e  p a r a  l a  u n i ó n  ó s e a  d e l  i m p l a n t e  r e c u b i e r t o  d e  

H A . ( 1 2 )  

  

E l  a r r e g l o  d e  l a s  p a r t í c u l a s  d e l  h u e s o  m i n e r a l  y  l o s  

c r i s t a l e s  d e  H A ,  r e s u l t a  e n  l a  d e p o s i c i ó n  y  c r e c i m i e n t o  

d e l  c r i s t a l ;  p r o c e s o  q u e  h a  s i d o  i m p l i c a d o  e n  l a  u n i ó n  

q u í m i c a  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e  H A  c o n  l a  m a t r i z  

m i n e r a l i z a d a . ( 1 2 )  D e  B r u i j i n  e t  a l .  d e s c r i b e n  q u e  e s t e  

f e n ó m e n o  o c u r r e  a  t r a v é s  d e  l a  i n t e r a c c i ó n  b i o q u í m i c a   

d e  l a  H A  c o n  e l  h u e s o  c i r c u n d a n t e ,  q u e  r e s u l t a  e n  l a  

d e p o s i c i ó n  d e  u n a  m a t r i z  ó s e a  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  

i m p l a n t e . ( 7 1 , 7 2 )  E s t e  f e n ó m e n o  r e a c t i v o  e s  e l  

r e s p o n s a b l e  d e  l a  m i n e r a l i z a c i ó n  r á p i d a  y  d i r e c t a  s o b r e  

l a s  s u p e r f i c i e s  d e  H A . ( 1 5 )  
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L a  s u p e r f i c i e  d e  H A  p a r e c i e r a  p r o m o v e r  l a  a c t i v i d a d  

d e  c é l u l a s  o s t e o g é n i c a s .  L o s  m e c a n i s m o s  r e s p o n s a b l e s  

d e  e s t a  r e a c c i ó n  f a v o r a b l e  d e  l a s  c é l u l a s  a  l a  H A  

t o d a v í a  s e  d e s c o n o c e n .  S i n  e m b a r g o ,  b a s a d o  e n  l a  

i n v e s t i g a c i o n e s  d i s p o n i b l e s ,  s e  s u g i e r e  q u e  e s t a  

r e a c c i ó n  c e l u l a r  s e  r e l a c i o n e  c o n  l a  p r e s e n c i a  d e  

m a c r o m o l é c u l a s  e n c o n t r a d a s  e n  e l  p l a s m a  o  e n  l a s  

s u p e r f i c i e s  c e l u l a r e s ,  c o m o  p r o t e í n a s  a d h e s i v a s . ( 7 2 )  

    

C o o k  e t  a l . ( 1 2 )  i n v e s t i g a r o n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

m e c á n i c a s  e  h i s t o l ó g i c a s  d e  l a  i n t e r f a s e  i m p l a n t e - h u e s o  

e n  p e r r o s ;  c o n  i m p l a n t e s  d e  t i t a n i o  y  r e c u b i e r t o s  c o n  

H A .  O b s e r v a r o n  u n a  r e s i s t e n c i a  a l  d e s a l o j o  d e  c i n c o  a  

o c h o  v e c e s  m a y o r  e n  l a  i n t e r f a s e  p a r a  l o s  i m p l a n t e s  

r e c u b i e r t o s  c o n  H A  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  i m p l a n t e s  d e  

t i t a n i o , ( 6 5 )  a d e m á s  s e  o b s e r v ó  l a  f o r m a c i ó n  d e  u n a  

i n t e r f a s e  m á s  r í g i d a  y  e n  m e n o r  t i e m p o  p a r a  l o s  

i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  H A .  

  

L o s  r e s u l t a d o s  h i s t o l ó g i c o s  d e l  e s t u d i o ( 1 2 )  

d e m u e s t r a n  u n a  i n t e r f a s e  a l t a m e n t e  m i n e r a l i z a d a  c o n  

a p o s i c i ó n  d i r e c t a  d e l  h u e s o  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  d e  H A ,  

e n  a u s e n c i a  d e  t e j i d o  f i b r o s o  i n t e r p u e s t o . ( 5 8 )  L o s  
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a u t o r e s  c o n c l u y e n  q u e  e l  s u b s t r a t o  d e  H A  p r o m u e v e  l a  

p r o l i f e r a c i ó n  ó s e a  y  l a  c a p a c i d a d  p a r a  d e p o s i t a r  e  

i n d u c i r  l a  f o r m a c i ó n  d e  t e j i d o  ó s e o  e n  d o s  s u p e r f i c i e s  y  

d i r e c c i o n e s ;  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  h u e s o  p r e e x i s t e n t e  a l  

i m p l a n t e  y  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  a l  h u e s o  

c i r c u n d a n t e ( 6 0 ) ,  l o  q u e  l e  p r o p o r c i o n a  e l  m e c a n i s m o  

a c e l e r a d o  d e  a d a p t a c i ó n  t i s u l a r . ( 1 2 )    

 

E s t u d i o s  h i s t o l ó g i c o s  d e  a d a p t a c i ó n  ó s e a  a  

i m p l a n t e s  a r e n a d o s  y  r e c u b i e r t o s  c o n  H A ,  e n  p e r r o s ,  

d e m o s t r a r o n  q u e  l a  f o r m a c i ó n  y  m a d u r a c i ó n  ó s e a  o c u r r i ó  

m á s  r á p i d o  e n  l o s  p r i m e r o s  c u a t r o  m e s e s  p a r a  l o s  

i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  H A . ( 7 0 )   

 

E s t u d i o s ( 6 6 , 6 7 )  m á s  r e c i e n t e s  e n  p e r r o s  y  c o n e j o s ,  

t a m b i é n  h a n  c o n f i r m a d o  l a  a d a p t a c i ó n  m á s  r á p i d a  d e l  

h u e s o  a  l o s  i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  H A  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  i m p l a n t e s  d e  t i t a n i o .  L u e g o  d e  t r e s  

m e s e s  d e  l a  i m p l a n t a c i ó n ,  e l  c o n t a c t o  h u e s o - i m p l a n t e  e n  

l a  i n t e r f a s e ,  e r a  d e  u n  5 4 , 9 6 %  p a r a  l o s  i m p l a n t e s  d e  

t i t a n i o  y  u n  7 1 , 5 5 %  p a r a  l o s  i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  

H A .   K o h r i  e t  a l . ( 4 0 )  e n c o n t r a r o n  r e s u l t a d o s  s i m i l a r e s  d e  

u n  7 0 %  d e  c o n t a c t o  h u e s o - i m p l a n t e  y  a p o s i c i ó n  d i r e c t a  
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d e  h u e s o  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  r e c u b i e r t o  c o n  

H A .  

 

 N o  s e  e n c u e n t r a  c l a r o  s i  e s t e  i n c r e m e n t o  i n i c i a l  d e  

l a  f o r m a c i ó n  ó s e a  e n  l a  i n t e r f a s e  c o n  l o s  i m p l a n t e s  

r e c u b i e r t o s  d e  H A  s e  m a n t i e n e  d u r a n t e  u n  p e r í o d o  l a r g o .  

U n a  a d a p t a c i ó n  ó s e a  m á s  r á p i d a  p a r e c i e r a  r e l a c i o n a r s e  

a  u n a  i n t e r f a s e  m á s  f u e r t e  h u e s o - i m p l a n t e  c o n  l o s  

r e c u b r i m i e n t o s  d e  H A . ( 6 3 )  

 

P i a t t e l l i  e t  a l . , ( 7 3 )  m e d i a n t e  o b s e r v a c i o n e s  

u l t r a e s t r u c t u r a l e s ,  d e m o s t r a r o n  q u e  e l  h u e s o  

m i n e r a l i z a d o  s e  e n c o n t r a b a  s e p a r a d o  d e l  r e c u b r i m i e n t o  

d e  H A  p o r  u n a  z o n a  d e n s a  d e  e l e c t r o n e s  d e  2 0 - 6 0 n m  

r i c a  e n  g l i c o s a m i n o g l i c a n o s .  L a  i n t e r f a s e  

u l t r a e s t r u c t u r a l  h u e s o - i m p l a n t e  p a r a  l o s  i m p l a n t e s  d e  

t i t a n i o  y  l o s  r e c u b i e r t o s  c o n  H A  p a r e c i e r a  s i m i l a r . ( 6 3 )  

  

E s t u d i o s  e n  a n i m a l e s ,  d e m u e s t r a n  q u e  l o s  i m p l a n t e s  

c o n  r e c u b r i m i e n t o s  d e  H A  m a n t i e n e n  l a  a l t u r a  d e  l a  

c r e s t a  ó s e a  y  p r o m u e v e n  l a  a p o s i c i ó n  d e  h u e s o  a  n i v e l  

c o r o n a l .  E l  m a n t e n i m i e n t o  d e  l a  a l t u r a  d e  l a  c r e s t a  ó s e a  

t i e n e  r e l e v a n c i a  c l í n i c a  d e b i d o  a  q u e  p r e v i e n e  l a  p é r d i d a  
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ó s e a  p e r i m p l a n t a r  y  l a  s u b s e c u e n t e  f o r m a c i ó n  d e  

s a c o s . ( 4 0 , 6 9 )  B i e s b r o c k  y  E d g e r t o n ( 6 3 )   e n f a t i z a n  q u e  e s t e  

c r e c i m i e n t o  c o r o n a l  d e  h u e s o  n o  s e  h a  c o n f i r m a d o  e n  

e s t u d i o s  c l í n i c o s  e n  s e r e s  h u m a n o s .  

 

B l o c k  e t  a l . ( 6 2 )  e x a m i n a r o n  h i s t o l ó g i c a m e n t e  u n  c a s o  

d e  u n  i m p l a n t e  r e c u b i e r t o  c o n  H A  l u e g o  9  a ñ o s  d e  

i m p l a n t a c i ó n  y  o b s e r v a r o n  u n  7 1 , 0 4 %  d e  c o n t a c t o  

i m p l a n t e - h u e s o ,  e l  r e c u b r i m i e n t o  s e  e n c o n t r a b a  i n t a c t o  y  

s i n  g r i e t a s .  A d e m á s ,  c o m p r o b a r o n  l a  a u s e n c i a  d e  u n  

p r o c e s o  d e  r e a b s o r c i ó n  a c t i v a  e n  e l  r e c u b r i m i e n t o .  

  

B i e s b r o c k  y  E d g e r t o n ( 6 3 )  a f i r m a n  q u e  a l g u n a s  d e  l a s  

d e s v e n t a j a s  a l  u t i l i z a r  l o s  i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  H A  

s o n :  l a  i n t e g r i d a d  d e l  r e c u b r i m i e n t o  y  l a  s u s c e p t i b i l i d a d  

a  l a  c o l o n i z a c i ó n  y  a d h e s i ó n  b a c t e r i a n a  d e b i d o  a  l a  

r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  d e  l a  H A .  S i n  e m b a r g o  p a r e c i e r a  

n o  e x i s t i r  s u f i c i e n t e  e v i d e n c i a  p a r a  s o p o r t a r  l a  h i p ó t e s i s  

a c e r c a  d e  l a  s u s c e p t i b i l i d a d  d e l  r e c u b r i m i e n t o  d e  H A  a  

l a  c o l o n i z a c i ó n  s e l e c t i v a  d e  l a  m i c r o f l o r a  p e r i m p l a n t a r  

p a t ó g e n a ,  o  a l  m e n o s  l a  s u s c e p t i b i l i d a d  e s  s i m i l a r  p a r a  

l a s  s u p e r f i c i e s  d e  H A ,  t i t a n i o  y  e l  t e j i d o  d e n t a r i o .  S e g ú n  

W h e e l e r , ( 5 8 )  e n  g e n e r a l ,  l o s  i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  
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H A  f r a c a s a n  l u e g o  d e  3 6  m e s e s  d e  f u n c i o n a m i e n t o  

d e b i d o  a  p e r i m p l a n t i t i s .  E s t o s  i m p l a n t e s  p a r e c e n  

c o m p o r t a r s e  m e j o r  a  c o r t o  p l a z o .  L u e g o  d e  o c h o  a ñ o s  l a  

t a s a  d e  s o b r e v i v e n c i a  e s  d e  u n  7 4 , 1 % .  

  

O t r a  d e s v e n t a j a  c o n c e r n i e n t e  a l  r e c u b r i m i e n t o  d e  H A  

e s  e l  c o l a p s o  o  d e f e c t o s  e n  l a  p e l í c u l a  o  r e c u b r i m i e n t o  

c o m o  t a l ,  l o  q u e  c o n d u c e  a  l a  m o v i l i d a d  y  a  l a  p é r d i d a  

d e l  i m p l a n t e . ( 6 4 )  L a s  p o s i b l e s  f a l l a s  e n  e l  r e c u b r i m i e n t o  

d e  H A  s e  p u e d e n  c l a s i f i c a r  e n  l a  d i s o l u c i ó n  d e  l a  c a p a  o  

p e l í c u l a  d e  H A  y  e n  l a  f r a c t u r a  o  s e p a r a c i ó n  d e  l a  

i n t e r f a s e  r e c u b r i m i e n t o - i m p l a n t e ( 6 3 )  S y k a r a s  e t  a l . ( 3 3 )  

s u g i e r e n  q u e  l a  a c u m u l a c i ó n  d e  t e n s i o n e s  p u e d e  a f e c t a r  

l a  i n t e r f a s e  r e c u b r i m i e n t o - s u b s t r a t o  y  r e s u l t a r  e n  u n a  

f r a g m e n t a c i ó n  d e l a m i n a d a .  A s i m i s m o ,  B r u n s k i ( 1 8 )  

p l a n t e a  l a  h i p ó t e s i s  a c e r c a  d e  l a s  p r o p i e d a d e s  

m e c á n i c a s  d e  l o s  m a t e r i a l e s  b i o a c t i v o s ,  d e b i d o  a  q u e  l a  

m a y o r í a  s o n  c e r á m i c a s  d e  n a t u r a l e z a  r e l a t i v a m e n t e  

f r á g i l .  

 

E l  g r a d o  d e  d i s o l u c i ó n  o  d e g r a d a c i ó n  d e  l o s  

r e c u b r i m i e n t o s  c e r á m i c o s  e s  u n  p u n t o  c o n t r o v e r s i a l . ( 3 5 )  

E s t u d i o s ( 6 5 , 6 9 )  i n  v i t r o ,  d e m u e s t r a n  e v i d e n c i a  d e  
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r e s o r c i o n e s  d e  r e c u b r i m i e n t o s  c o n  H A  e n  p e r í o d o s  

r e l a t i v a m e n t e  c o r t o s  ( 7 2  s e m a n a s ) .  L a  u t i l i z a c i ó n  a  

l a r g o  p l a z o  d e l  f o s f a t o  b e t a - t r i c á l c i c o  ( β - T C P )  c o m o  

r e c u b r i m i e n t o  h a  s i d o  c u e s t i n a d o  d e b i d o  a  s u  

d e g r a d a c i ó n  c o n  e l  p a s a r  d e l  t i e m p o . ( 2 1 )  

  

E l  g r a d o  y  e l  p a t r ó n  d e  d i s o l u c i ó n  d e  l o s  

r e c u b r i m i e n t o s  d e  H A ( 3 0 )  d e p e n d e  d e  v a r i o s  f a c t o r e s ,  

c o m o  s u  m i c r o  y  m a c r o  p o r o s i d a d ,  l a  t e m p e r a t u r a  d e  

s i n t e r i z a d o ,  l a  n a t u r a l e z a  r e s u l t a n t e  d e  l a  f a s e  a m o r f a  o  

c r i s t a l i n a , ( 3 0 , 6 5 )   l a  c a r g a  f u n c i o n a l  d e l  i m p l a n t e ( 3 3 )  y  l a  

p r e s e n c i a  d e  a l g u n o s  i ó n e s . ( 1 5 )  A l g u n o s  f r a c a s o s  c o n  l o s  

i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  d e  H A  s e  a t r i b u y e n  a  l a  

d e g r a d a c i ó n  y  s e p a r a c i ó n  d e l  r e c u b r i m i e n t o  d e l  

s u b s t r a t o  m e t á l i c o ;  l o  q u e  s u g i e r e  q u e  l a  l o n g e v i d a d  d e l  

r e c u b r i m i e n t o  j u e g a  u n  p a p e l  i m p o r t a n t e  e n  e l  é x i t o  a  

l a r g o  p l a z o .  U n  r e c u b r i m i e n t o  d e  a l t a  c r i s t a l i n i d a d ,  c o n  

u n  g r a d o  d e  d i s o l u c i ó n  b a j o ( 2 9 ) ,  e s  m á s  d e s e a b l e  d e b i d o  

a  s u  e s t a b i l i d a d  e n  e l  l e c h o  d e l  i m p l a n t e . ( 6 5 )   

 

E l  e s p e s o r  d e  l o s  r e c u b r i m i e n t o s  v a r í a  e n t r e  5 0 -

1 0 0 µ , ( 3 0 )  e s p e s o r e s  m a y o r e s  n o  s e  r e c o m i e n d a n  p o r  s u  

n a t u r a l e z a  f r á g i l . ( 3 5 )  L o s  r e c u b r i m i e n t o s  c o n  H A  



 70 

p a r e c i e r a n  d i s m i n u i r  l a  l i b e r a c i ó n  d e  i ó n e s  m e t á l i c o s  d e  

l a  s u b e s t r u c t u r a . ( 3 2 )  P o r  s u  l a d o  W a t a h a ( 3 5 )  p r o p o n e  l o  

c o n t r a r i o ,  q u e  e x i s t e  a l g u n a  e v i d e n c i a  a c e r c a  d e  l a  

l i b e r a c i ó n  d e  i ó n e s  m e t á l i c o s  e n  p r e s e n c i a  d e  u n  

r e c u b r i m i e n t o  c o n  H A .  

 

C o n t r o v e r s i a l m e n t e ,  u n  r e c u b r i m i e n t o  d e  m e n o r  

c r i s t a l i n i d a d ,  c o n  m a y o r  p o t e n c i a l  a  l a  d e g r a d a c i ó n ,  

p u e d e  s e r  m á s  b e n e f i c i o s o  a l  p r o m o v e r  l a  

o s e o i n t e g r a c i ó n ,  d e b i d o  a l  i n c r e m e n t o  l o c a l  d e  i ó n e s  d e  

c a l c i o  y  f o s f a t o  l i b e r a d o s  d e l  r e c u b r i m i e n t o ,  l o  q u e  

s u g i e r e  m a y o r  a c t i v i d a d  c e l u l a r  e  i n t e r a c c i ó n  c o n  l o s  

f l u i d o s  f i s i o l ó g i c o s  e n  e s t a  á r e a  d e  l a  s u p e r f i c i e .  E s t e  

c o n f l i c t o  d e  i n t e r e s e s  l l e v a  a  l a  i n v e s t i g a c i ó n  a c e r c a  d e  

l a  i n f l u e n c i a  d e l  n i v e l  d e  c r i s t a l i n i d a d  d e  l o s  

r e c u b r i m i e n t o s  c o n  H A  e n  s u  c a p a c i d a d  

o s t e o c o n d u c t o r a . ( 6 5 )  

 

E x i s t e  e v i d e n c i a  q u e  d e m u e s t r a  l a  f o r m a c i ó n  d e  u n a  

i n t e r f a s e  i m p l a n t e - h u e s o ,  p o r  p a r t e  d e  l o s  m a t e r i a l e s  

b i o a c t i v o s ,  r e s i s t e n t e  a  l a s  c a r g a s  t e n s i o n a l e s  y  

t a n g e n c i a l e s  a  l a  q u e  e s t á n  s o m e t i d o s  l o s  i m p l a n t e s ;  s i n  

e m b a r g o  p e r m a n e c e n  s i n  d o c u m e n t a r s e  a  c a b a l i d a d  l o s  
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d a t o s  p r e c i s o s  a c e r c a  d e  l a  f u e r z a  d e  u n i ó n  y  s u s  

l i m i t a c i o n e s . ( 1 8 )  L a  r e s p u e s t a  b i o l ó g i c a  a  l o s  

r e c u b r i m i e n t o s  c e r á m i c o s  p a r e c i e r a  s e r  s u p e r i o r  e n  

c o m p a r a c i ó n  a l  t i t a n i o  d e b i d o  a  l a  c a p a c i d a d  d e  

p r o m o v e r  m á s  r á p i d a m e n t e  l a  a d a p t a c i ó n  ó s e a . ( 6 9 )  

 

B i e s b r o c k  y  E d g e r t o n , ( 6 3 )  c o n c l u y e n ,  m e d i a n t e  d a t o s  

c l í n i c o s ,  q u e  l a  a d h e s i ó n  b a c t e r i a n a ,  l a  f r a c t u r a  y  l a  

d i s o l u c i ó n  d e l  r e c u b r i m i e n t o  d e  H A ,  c o n  l o s  n u e v o s  

i m p l a n t e s  d e  H A ,  e s  i r r e l e v a n t e .   

 

A d e m á s ,  i n v e s t i g a c i o n e s  c l í n i c a s  p r o p o n e n  u n  

p r o n ó s t i c o  s i m i l a r  a  c o r t o  p l a z o  p a r a  l o s  i m p l a n t e s  

r e c u b i e r t o s  c o n  H A  y  l o s  i m p l a n t e s  d e  t i t a n i o .  S u g i e r e n  

q u e  l o s  i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  H A  p u e d e n  u t i l i z a r s e  

c o m o  m o d a l i d a d e s  d e  t r a t a m i e n t o  e n  d i s t i n t a s  

s i t u a c i o n e s  c l í n i c a s  d o n d e  s e  r e q u i e r a  u n  m a y o r  y  

a c e l e r a d o  c o n t a c t o  h u e s o - i m p l a n t e . ( 6 3 )   

 

E s p e c í f i c a m e n t e  e n  e l  h u e s o  t i p o  I V  ( b a j a  d e n s i d a d ) ,  

e n  i m p l a n t e s  c o r t o s  i g u a l e s  o  m e n o r e s  a  1 0 m m ,  e n  l a  

c o l o c a c i ó n  i n m e d i a t a  d e  u n  i m p l a n t e  l u e g o  d e  l a  

e x t r a c c i ó n  y  e n  c o m b i n a c i ó n  c o n  i n j e r t o s  ó s e o s .  S i n  
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e m b a r g o ,  s e  r e q u i e r e n  e s t u d i o s  a  l a r g o  p l a z o  p a r a  

v a l i d a r  e s t a s  o b s e r v a c i o n e s . ( 6 3 )     

 

E l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  l o s  i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  

H A ,  a  c o r t o  y  a  l a r g o  p l a z o ,  d e p e n d e  d e  l a s  p r o p i e d a d e s  

d e l  r e c u b r i m i e n t o . ( 6 3 )  D e  h e c h o ,  n o  s e  e n c u e n t r a  c l a r o  s i  

l o s  r e c u b r i m i e n t o s  c o n  H A  s o n  v e n t a j o s o s  o  

p e r j u d i c i a l e s  c o n  e l  p a s a r  t i e m p o .  P o r  l o  s e  d e b e n  

c o n s i d e r a r  a  l o s  i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  H A  a ú n  e n  

e t a p a  e x p e r i m e n t a l . ( 3 2 )  

 

5 . 3 . 3 .  R o c i a d o s  c o n  p l a s m a  d e  t i t a n i o  

E l  r o c i a d o  c o n  g o t a s  d e  t i t a n i o  f u n d i d o ,  o b t e n i d a s  a l  

i n t r o d u c i r  h i d r ó x i d o  d e  t i t a n i o  e n  u n  c h o r r o  d e  g a s  a r g ó n  

a  e l e v a d a  t e m p e r a t u r a ,  s o b r e  u n  n ú c l e o  m e t á l i c o  p a r a  

f o r m a r  u n a  c a p a  o  r e c u b r i m i e n t o  e s  o t r o  d e  l o s  m é t o d o s  

c o m u n e s  p a r a  l a  m o d i f i c a c i ó n  s u p e r f i c i a l  d e  l o s  

i m p l a n t e s .  E s t e  g a s  i n e r t e  s e  d e s c o m p o n e  e n  i o n e s  y  

e l e c t r o n e s  e n  u n  e s t a d o  q u e  s e  c o n o c e  c o m o  p l a s m a .  E n  

L o s  i m p l a n t e s  r o c i a d o s  c o n  p l a s m a  d e  t i t a n i o  ( T P S )  e l  

e s p e s o r  d e l  r e c u b r i m i e n t o  e s  d e  5 0  a  7 0 µ m ( 5 4 )  y   

d e p e n d e  d e l  t a m a ñ o  d e  p a r t í c u l a ,  l a  v e l o c i d a d  y  t i e m p o  

d e  i m p a c t o ,  l a  t e m p e r a t u r a  y  l a  d i s t a n c i a  a  l a  s u p e r f i c i e  
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d e l  i m p l a n t e .  L o s  v a l o r e s  d e  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  p a r a  

l o s  T P S  s o n  d e  1 , 8 2 µ m . ( 4 6 )  

 

E n t r e  l a s  v e n t a j a s  d e  l o s  r e c u b r i m i e n t o s  T P S  

t e n e m o s  l a  d e p o s i c i ó n  d i r e c t a  d e  h u e s o  e n  s u  s u p e r f i c i e  

g r a c i a s  a  l a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  d e  e s t o s  

r e c u b r i m i e n t o s  q u e  l e  p e r m i t e n ,  a l  t e j i d o  ó s e o  

m i n e r a l i z a d o ,  p e n e t r a r  e n  l a s  m i c r o p r o t r u s i o n e s  y  

m i c r o c o n c a v i d a d e s  s u p e r f i c i a l e s . ( 7 4 )  E s t u d i o s ( 5 2 , 5 5 )  e n  

a n i m a l e s  c o n f i r m a n  e s t a s  o b s e r v a c i o n e s .   

 

D e  i g u a l  m a n e r a ,  e s t u d i o s  e n  a n i m a l e s  h a n  

d e m o s t r a d o  q u e  o t r a  d e  l a s  v e n t a j a s  e s  l a  c a n t i d a d  d e  

h u e s o  m i n e r a l i z a d o  e n  c o n t a c t o  í n t i m o  c o n  l a  s u p e r f i c i e  

r o c i a d a  c o n  p l a s m a ,  l a  m a y o r  d e n s i d a d  ó s e a ( 7 5 )  y  u n  

p o r c e n t a j e  c o n t a c t o  h u e s o - i m p l a n t e  s u p e r i o r ,  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  i m p l a n t e s  r o s c a d o s  o  m a q u i n a d o s  

d e  s u p e r f i c i e  l i s a . ( 5 2 , 5 4 , 7 4 , 7 5 )  

 

W h e e l e r ( 5 8 )  e n  u n  e s t u d i o  r e t r o s p e c t i v o  d e  l o s  

i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  T P S  y  l o s  r e c u b i e r t o s  c o n  H A ,  

p l a n t e a  q u e  l a  t a s a  d e  s o b r e v i v e n c i a ,  l u e g o  d e  o c h o  

a ñ o s ,  p a r a  l o s  i m p l a n t e s  T P S  e s  d e  u n  8 6 , 6 %  y  p a r a  l o s  
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r e c u b i e r t o s  c o n  H A  d e  u n  7 4 , 1 % .  P a r a  l o s  i m p l a n t e s  

r e c u b i e r t o s  c o n  T P S ,  l a  m a y o r í a  d e  l a s  f a l l a s  o c u r r í a n  a l  

m o m e n t o  d e  i n t e g r a r s e  o  d e b i d o  a  s o b r e c a r g a s ,  d e n t r o  

d e  l o s  p r i m e r o s  3 6  m e s e s .  E s t a s  c a u s a s  n o  e r a n  d e  

o r i g e n  i n f l a m a t o r i o .  L u e g o  d e  e s t o s  p r i m e r o s  a ñ o s  l a  

c u r v a  d e  s o b r e v i v e n c i a  p a r e c í a  n i v e l a r s e ,  e n  

c o m p a r a c i ó n  a  l o s  i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  H A ,  c o n  

v a l o r e s  d e  s o b r e v i v e n c i a  i n f e r i o r e s ,  d e b i d o s  a  p r o c e s o s  

i n f l a m a t o r i o s . ( 5 8 )   

 

P i a t e l l i  e t  a l . ( 7 6 )  r e a l i z a r o n  u n  e s t u d i o  e n  s e r e s  

h u m a n o s ,  u t i l i z a n d o  i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  T P S ,  

s o m e t i d o s  a  c a r g a s  f u n c i o n a l e s  i n m e d i a t a s  y  o b s e r v a r o n  

l a  p r e s e n c i a  d e  h u e s o  c o r t i c a l  m a d u r o  y  c o m p a c t o  

a l r e d e d o r  d e  l o s  i m p l a n t e s ,  c o n  u n  c o n t a c t o  i m p l a n t e -

h u e s o  d e  u n  6 0  a  u n  7 0 % .  N o  s e  o b s e r v ó  t e j i d o  f i b r o s o  

e n  l a  i n t e r f a s e .  E l  a l t o  p o r c e n t a j e  d e l  c o n t a c t o  i m p l a n t e -

h u e s o  l o  a t r i b u y e n ,  p r o b a b l e m e n t e ,  a  u n  a j u s t e  p r e c i s o  

d e l  i m p l a n t e  e n  e l  l e c h o ,  a l  d i s e ñ o  r o s c a d o  d e l  i m p l a n t e  

y  a  l a  p r e s e n c i a  d e l  r e c u b r i m i e n t o  c o n  T P S .  

 

M a t s u o  e t  a l . , ( 5 2 )  e n  u n  e s t u d i o  e n  p e r r o s ,  

o b s e r v a r o n  q u e  l a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  d e  l o s  i m p l a n t e s  



 75 

r e c u b i e r t o s  c o n  T P S ,  f a c i l i t a  l a  i n v a s i ó n  d e  v a s o s  

s a n g u í n e o s  y  s u b s t a n c i a s  c e l u l a r e s  a  l a  s u p e r f i c i e  d e  l a  

f i j a c i ó n .  S e  d e m o s t r ó  t a m b i é n ,  l a  i n v a s i ó n  d e  

o s t e o b l a s t o s  y  u n a  r e d  v a s c u l a r  f o r m a d a  e n t r e  e l  h u e s o  

e x i s t e n t e  y  l a  s u p e r f i c i e  r u g o s a  d e l  i m p l a n t e ,  e l  h u e s o  

s e  f o r m a b a  e n  d i r e c c i ó n  a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e .  L a  

g e n e r a c i ó n  d e  v a s o s  s a n g u í n e o s  y  h u e s o  a l r e d e d o r  d e l  

i m p l a n t e  e s  d e t e r m i n a d a  p o r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

s u p e r f i c i a l e s  d e l  r e c u b r i m i e n t o .  C o n c l u y e n  q u e  s e  

e s t a b l e c i ó  u n a  o s e o i n t e g r a c i ó n  l u e g o  d e  1 2 0  d í a s .  

 

5 . 3 . 4 .  T r a t a d o s  m e d i a n t e  g r a b a d o  á c i d o  

E l  g r a b a d o  á c i d o  e s  o t r o  p r o c e s o  m e d i a n t e  e l  c u a l  

s e  m o d i f i c a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  y   s e  i n c r e m e n t a  

l a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l .  E l  i m p l a n t e  m e t á l i c o  s e  

s u m e r g e  d e n t r o  d e  u n a  s o l u c i ó n  á c i d a ,  l a  c u a l  e r o s i o n a  

s u  s u p e r f i c i e ,  c r e a n d o  f i s u r a s  d e  d i m e n s i o n e s  y  f o r m a s  

e s p e c í f i c a s .  L a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  l a  s o l u c i ó n  á c i d a ,  q u e  

p o r  l o  g e n e r a l  s o n  s o l u c i o n e s  m i x t a s  d e  á c i d o  

h i d r o c l o r í d r i c o  y  á c i d o  s u l f ú r i c o  ( H C L - H 2 S O 4 ) , ( 3 3 , 5 4 , 7 7 )   

e l  t i e m p o  y  l a  t e m p e r a t u r a  s o n  f a c t o r e s  q u e  d e t e r m i n a n  

e l  r e s u l t a d o  d e l  a t a q u e  q u í m i c o  y  l a  m i c r o e s t r u c t u r a  d e  

l a  s u p e r f i c i e . ( 6 4 )  L o s  v a l o r e s  d e  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  
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p r o m e d i o  p a r a  l o s  i m p l a n t e s  t r a t a d o s  m e d i a n t e  g r a b a d o  

á c i d o  s o n  d e  0 , 1 5 9 µ m ( 3 1 )  a  0 , 6 2 µ m . ( 5 4 )  

 

C o r d i o l i  e t  a l . , ( 5 4 )  e n  u n  e s t u d i o  e x p e r i m e n t a l  

c o m p a r t i v o  e n t r e  i m p l a n t e s  t r a t a d o s  m e d i a n t e  g r a b a d o  

á c i d o ,  T P S ,  r o s c a d o s  y  a r e n a d o s ,  d u r a n t e  c i n c o  

s e m a n a s ,  e v a l u a r o n  l a  f u e r z a  d e  a n c l a j e  d e  l o s  

i m p l a n t e s  a l  h u e s o  y  l a  f u e r z a  n e c e s a r i a  p a r a  r e t i r a r l o s .  

O b s e r v a r o n  q u e  l a  m a y o r  f u e r z a  d e  t o r q u e  n e c e s a r i a  

p a r a  r e t i r a r  a  l o s  i m p l a n t e s  d e l  h u e s o ,  c o r r e s p o n d i ó  a  

l o s  i m p l a n t e s  t r a t a d o s  m e d i a n t e  g r a b a d o  á c i d o .  O g a w a  

e t  a l . , ( 7 7 )  e n  e s t u d i o s  e n  r a t a s ,  d e m o s t r a r o n  v a l o r e s  

s i m i l a r e s  p a r a  l o s  i m p l a n t e s  t r a t a d o s  c o n  g r a b a d o  á c i d o .  

L o s  i m p l a n t e s  t r a t a d o s  m e d i a n t e  g r a b a d o  á c i d o ,  s e  

o b s e r v a r o n  e n  c o n t a c t o  d i r e c t o  c o n  e l  h u e s o  c o n  v a l o r e s  

d e  u n  5 2 , 7 ( 5 5 )  a  u n  7 2 , 4 % .  C l a r a m e n t e  s u p e r i o r  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  o t r o s  t i p o s  d e  i m p l a n t e s  

e v a l u a d o s . ( 5 4 , 7 8 )   

 

U n  r e s u l t a d o  i n t e r e s a n t e  c o n  e s t e  t i p o  d e  i m p l a n t e s  

e s  l a  p r e s e n c i a  d e  h u e s o  c o m p a c t o  e n  e l  t e r c i o  m e d i o  y  

a p i c a l  d e l  c u e r p o  d e l  i m p l a n t e .  E n  l o s  o t r o s  t r e s  g r u p o s ,  

e l  h u e s o  c o m p a c t o  s e  e n c o n t r a b a  e n  c o n t a c t o  e n  e l  
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t e r c i o  c e r v i c a l  d e l  c u e r p o  d e l  i m p l a n t e ,  s i n  e v i d e n c i a  d e  

c o n t a c t o  e n  l a s  r e g i o n e s  a p i c a l e s  d e l  c u e r p o  d e l  

i m p l a n t e . ( 5 4 )   

 

R a z ó n  p o r  l a  c u a l  l o s  a u t o r e s ( 5 4 )  a t r i b u y e n ,  a  l o s  

i m p l a n t e s  t r a t a d o s  m e d i a n t e  g r a b a d o  á c i d o ,  u n  a n c l a j e  

a l  h u e s o  s u p e r i o r  y  m a y o r  p o r c e n t a j e  d e  c o n t a c t o  

i m p l a n t e - h u e s o  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  o t r o s  t r e s  

g r u p o s  e v a l u a d o s .   

 

I g u a l m e n t e ,  e n  u n  e s t u d i o  p r e s e n t a d o  p o r  D e  

L e o n a r d i s  e t  a l . , ( 7 9 )  s e  o b s e r v ó ,  l u e g o  d e  u n  a ñ o  d e  

i m p l a n t a c i ó n ,  q u e  l o s  1 0 0  i m p l a n t e s  c o l o c a d o s  e n  6 3  

p a c i e n t e s  m o s t r a r o n  t e j i d o s  b l a n d o s  p e r i m p l a n t a r e s  

s a l u d a b l e s ,  u n  a n c l a j e  ó s e o  e s t a b l e ,  u n  c o n t a c t o  í n t i m o  

i m p l a n t e - h u e s o  y  l a  a u s e n c i a  d e  r a d i o l u c i d e z  

p e r i m p l a n t a r ,  l o  q u e  p a r a  l o s  a u t o r e s  i n d i c a b a  l a  

e v i d e n c i a  c l í n i c a  d e  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n  o b t e n i d a .   

 

W e n g  e t  a l . ( 7 8 )  e n  e s t u d i o s  a n i m a l e s  y  S u l l i v a n  e t  

a l . , ( 8 0 )  e n  s e r e s  h u m a n o s ,  o b s e r v a r o n  r e s u l t a d o s  m u y  

s i m i l a r e s  e n  m a x i l a r e s  c o n  p o b r e  c a l i d a d  ó s e a  d o n d e  s e  

c o l o c a r o n  i m p l a n t e s  t r a t a d o s  c o n  g r a b a d o  á c i d o .  
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B o y a n  e t  a l .  p l a n t e a n  q u e  l a  t o p o g r a f í a  m i c r o - r u g o s a  

d e  l a s  s u p e r f i c i e s  t r a t a d a s  m e d i a n t e  g r a b a d o  á c i d o ,  

p u e d e n  a f e c t a r  f a v o r a b l e m e n t e  l a  a n g i o g é n e s i s ,  c o m o  

t a m b i é n  e l  c o m p o r t a m i e n t o  m i g r a t o r i o  c e l u l a r ,  l a  

o r i e n t a c i ó n ,  l a  a d h e s i ó n  y  f i n a l m e n t e  l a  a c t i v i d a d  y  

f u n c i ó n  c e l u l a r . ( 5 4 )   

 

S u l l i v a n  e t  a l . ( 8 0 )  y  W e n g  e t  a l . ( 7 8 )  h a n  r e p o r t a d o  

n i v e l e s  d e  é x i t o  d e  u n  9 3 , 7 %  e n  s i t i o s  d e  p o b r e  c a l i d a d  

ó s e a ,  p o r  l o  q u e  s u g i e r e n  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  i m p l a n t e s  

t r a t a d o s  m e d i a n t e  g r a b a d o  á c i d o  e n  á r e a s  d e  h u e s o  t i p o  

I I I  o  t i p o  I V .  A u n q u e  r e c o n o c e n  q u e  e l  é x i t o  c l í n i c o  

p u d i e r a  p r e s e n t a r  d i f e r e n c i a s  a  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n  

h i s t o l ó g i c a .  

 

5 . 4 .  D i s e ñ o  d e l  i m p l a n t e  

5 . 4 . 1 .  F o r m a  d e l  i m p l a n t e  d e n t a l  

5 . 4 . 1 . 1 .  A t o r n i l l a d o s  o  r o s c a d o s   

L o s  i m p l a n t e s  e n d ó s e o s  d e n t a l e s  e x i s t e n  e n  u n a  

a m p l i a  v a r i e d a d  d e  d i s e ñ o s ,  c o n  e l  ú n i c o  y  p r i n c i p a l  

o b j e t i v o  d e  l o g r a r  u n a  i n t e r f a s e  o s e o i n t e g r a d a  a  l a r g o  

p l a z o  y  l a  c o l o c a c i ó n  d e  u n  d i s p o s i t i v o  p r o t é s i c o  e x e n t o  

d e  c o m p l i c a c i o n e s .  E l  t i p o  d e  c o n e x i ó n  p r o t é s i c a ,  l a  
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p r e s e n c i a  o  a u s e n c i a  d e  r o s c a s ,  l a s  m i c r o -

i r r e g u l a r i d a d e s  a d i c i o n a l e s  y  l a  c o n f i g u r a c i ó n  e x t e r n a ,  

l a  s i l u e t a  o  l a  f o r m a ,  s e  c o n s i d e r a n  a l g u n o s  d e  l o s  

a s p e c t o s  m á s  i m p o r t a n t e s  e n  e l  d i s e ñ o  d e l  i m p l a n t e . ( 8 0 )  

 

L o s  i m p l a n t e s  r o s c a d o s  t i e n e n  f o r m a  c i l í n d r i c a ,  c o n  

r o s c a s  c i r c u n f e r e n c i a l e s  q u e  s e  e x t i e n d e n  h a s t a  l a  

p o r c i ó n  a p i c a l  d e l  i m p l a n t e ,  l o  q u e  l e  p e r m i t e  a u t o -

h o r a d a r  o  a u t o - a v e l l a n a r  e l  h u e s o ( 8 1 )  ( G r á f i c o  5 ) .   

 

                        

G r á f i c o  5 .  I m p l a n t e  c i l í n d r i c o  r o s c a d o .  T o m a d o  d e  C l e l l a n d  

1 9 9 1 .  

 

L a  m a y o r  c o n c e n t r a c i ó n  d e  t e n s i o n e s  c o n  e s t e  t i p o  

d e  i m p l a n t e s  s e  o b s e r v a  e n  l a  p o r c i ó n  c e r v i c a l  d e l  

i m p l a n t e  j u s t o  p o r  d e b a j o  d e  l a  c r e s t a  ó s e a ,  n o  s e  

o b s e r v a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  t e n s i o n e s  e n  l a  p o r c i ó n  a p i c a l  

d e l  i m p l a n t e  o  e n  e l  h u e s o  d e  s o p o r t e . ( 8 1 )  
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B r u n s k i ( 1 8 )  y  S i e g e l e  e t  a l . ( 6 8 )  d e s c r i b e n  q u e  l a s  

r o s c a s  e n  l o s  i m p l a n t e s  a t o r n i l l a d o s  o  r o s c a d o s ,  s e  

u t i l i z a n  p a r a  m a x i m i z a r  e l  c o n t a c t o  i n i c i a l , ( 1 )  m e j o r a r  l a  

e s t a b i l i d a d  i n i c i a l , ( 1 7 )  a u m e n t a r  e l  á r e a  s u p e r f i c i a l  d e l  

i m p l a n t e , ( 2 , 3 1 , 6 6 )  c r e a r  u n a  t r a b a  m e c á n i c a  e n t r e  e l  

h u e s o  y  e l  i m p l a n t e  a  n i v e l  m a c r o s c ó p i c o ( 1 8 )  y  f a v o r e c e r  

l a  d i s i p a c i ó n  d e  l a s  c a r g a s  y  t e n s i o n e s  e n  l a  

i n t e r f a s e . ( 2 )  

 

S t r o n g  e t  a l .  p l a n t e a n  q u e  l a  p r o f u n d i d a d  d e  l a s  

r o s c a s ,  e l  e s p e s o r  d e  l a s  r o s c a s ,  l a  a l t u r a  d e  l a s  r o s c a s  

y  e l  á n g u l o  d e  l a s  c a r a s  d e  l a s  r o s c a s  s o n  p a r á m e t r o s  

g e o m é t r i c o s  q u e  d e t e r m i n a n  l a  s u p e r f i c i e  r o s c a d a  y  

a f e c t a n  l a  d i s t r i b u c i ó n  b i o m e c á n i c a  d e  l a s  c a r g a s  d e l  

i m p l a n t e .  E l  e s p e s o r  d e  l a s  r o s c a s  y  e l  á n g u l o  d e  l a s  

c a r a s  d e  l a  r o s c a  d e t e r m i n a n  l a  f o r m a ,  l a  c u a l  p u e d e  s e r  

e n  f o r m a  d e  V ,  c u a d r a d a ,  t r u n c a d a  o  r e d o n d e a d a . ( 3 3 )  

 

S e g ú n  M a t s u o  e t  a l . , ( 5 2 )  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n  c o n  l o s  

i m p l a n t e s  r o s c a d o s ,  s e  l o g r a  g r a c i a s  a l  c r e c i m i e n t o  y  

r e l l e n o  ó s e o  d e n t r o  d e  l o s  e s p a c i o s  e n t r e  l a s  r o s c a s .  

B r u n e t t e ( 1 4 )  p l a n t e a  q u e  n o  e x i s t e  u n a  h i p ó t e s i s  ú n i c a  

q u e  d e s c r i b a ,  e n  d e t a l l e ,  e l  c o m p o r t a m i e n t o  c e l u l a r  
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s o b r e  d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  s u b s t r a t o s ,  s i n  e m b a r g o ,  e s t á  

c l a r o  q u e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s u p e r f i c i a l e s  c o m o  e s t r í a s ,  

c a n a l e s ,  r a n u r a s  d e  d i f e r e n t e s  f o r m a s ,  p r o f u n d i d a d e s  y  

s e p a r a c i ó n  a f e c t a n  l a  m i g r a c i ó n  y  o r i e n t a c i ó n  c e l u l a r .  

 

U n  i m p l a n t e  o s e o i n t e g r a d o  r o s c a d o  e s  c a p a z  d e  

r e s i s t i r  y  t r a n s m i t i r  l a s  c a r g a s  c o m p r e s i v a s  y  

t e n s i o n a l e s  a l  h u e s o  c i r c u n d a n t e , ( 4 9 )  p r i n c i p a l m e n t e  p o r  

c o m p r e s i ó n  e n  l a s  c a r a s  i n c l i n a d a s  d e  l a  r o s c a  y  l a  

f o r m a c i ó n  d e  u n a  t r a b a  m e c á n i c a  c o n  e l  h u e s o  a  u n  

n i v e l  m a c r o s c ó p i c o . ( 1 6 , 1 8 )  L a  f o r m a  a t o r n i l l a d a  o  r o s c a d a  

n o  r e q u i e r e  d e  u n a  u n i ó n  p a r a  s o p o r t a r  l a s  c a r g a s  

c o m p r e s i v a s  y  t e n s i o n a l e s .  P u e d e  s o p o r t a r l a s  d e b i d o  a  

l a  a p o s i c i ó n  í n t i m a  d e  l a  i n t e r f a s e  c o n  l a s  r o s c a s  d e l  

i m p l a n t e ( 1 6 )  ( G r á f i c o  6 ) .  

 

      

G r á f i c o  6 .  I m p l a n t e  d e  s u p e r f i c i e  r o s c a d a ,  d o n d e  s e  

m u e s t r a  l a  a p o s i c i ó n  í n t i m a  d e l  h u e s o .  T o m a d o  d e  S k a l a k ,  1 9 8 3 .  
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A l  d i s m i n u i r  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  t e n s i o n e s  a l  h u e s o ,  

s e  r e d u c e  e l  r i e s g o  d e  r e a b s o r c i ó n  ó s e a . ( 6 8 )  A d e m á s  s e  

r e c o m i e n d a  q u e  l o s  f i l e t e s  d e l  t o r n i l l o  s e a n  r e d o n d e a d o s  

p a r a  e v i t a r  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  t e n s i o n e s  e n  e s t o s  

p u n t o s . ( 2 , 6 8 )  W e n n e r b e r g  y  A l b r e k t s s o n ( 4 8 )  p l a n t e a n  q u e  

l o s  t o p e s  d e  l a s  r o s c a s  s o n  m á s  r u g o s o s  q u e  l o s  f l a n c o s  

y  m a y o r  a ú n  q u e  l o s  v a l l e s .  D e  h e c h o  l a  r u g o s i d a d  

s u p e r f i c i a l  v a r í a  e n  d i f e r e n t e s  á r e a s  d e  u n  m i s m o  

i m p l a n t e .  

 

E x i s t e n  r a s g o s  a d i c i o n a l e s  q u e  s e  h a n  e m p l e a d o ,  

p o r  l a s  c o m p a ñ í a s  f a b r i c a n t e s  d e  i m p l a n t e s ,  p a r a  

a c e n t u a r  o  r e e m p l a z a r  e l  e f e c t o  d e  l a s  r o s c a s .  E n t r e  

e l l o s  s e  e n c u e n t r a n  l a s  p e r f o r a c i o n e s  e n  v a r i a s  f o r m a s  y  

d i m e n s i o n e s ,  f e n e s t r a c i o n e s , ( 3 1 )  c a n a l e s ,  e s c a l o n e s ,  

r a n u r a s ,  e s t r í a s  e  i n d e n t a c i o n e s . ( 1 8 , 3 3 )  E l  i m p l a n t e  

p u e d e  s e r  s ó l i d o  o  h u e c o ,  d e  f o r m a  c ó n i c a  o  e s c a l o n a d a  

y  u n a  p o r c i ó n  a p i c a l  p l a n a ,  r e d o n d e a d a  o  p u n t e a d a . ( 3 3 )  

  

U n a  d e  l a s  t e o r í a s  a c e r c a  d e  l a  p o s i b l e  i n f l u e n c i a  

d e l  d i s e ñ o  d e l  i m p l a n t e  e n  s u  c o m p o r t a m i e n t o  c l í n i c o ,  s e  

b a s a  e n  e l  c o n c e p t o  d e  p r e s e r v a r  l a  a l t u r a  d e  h u e s o  

m a r g i n a l ,  q u e  d e p e n d e  d e  l a  m a g n i t u d  y  c o n c e n t r a c i ó n  
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d e  t e n s i o n e s ,  t r a n s m i t i d a s  p o r  e l  i m p l a n t e  a l  h u e s o  d e  

s o p o r t e . ( 8 2 )  U n a  v e z  q u e  s e  s o b r e p a s a  e l  l í m i t e  m á x i m o  

d e  t e n s i o n e s  o c u r r e  l a  r e s o r c i ó n  ó s e a . ( 3 2 )  

 

5 . 4 . 1 . 2 .  C i l í n d r i c o s  

5 . 4 . 1 . 2 . 1 .  R e c t o s  

E l  a j u s t e  p r e c i s o  y  l a  e s t a b i l i d a d  p r i m a r i a  s o n  

f a c t o r e s  i m p o r t a n t e s  p a r a  l a  f i j a c i ó n  y  e l  é x i t o  a  l a r g o  

p l a z o ;  l o s  i m p l a n t e s  c i l í n d r i c o s ,  n o  r o s c a d o s ,  n o  h a n  

t e n i d o  u n  s e g u i m i e n t o  d e s c r i t o  e n  l a  l i t e r a t u r a  a c e r c a  

d e l  m a n t e n i m i e n t o  d e  u n  n i v e l  ó s e o  e s t a b l e . ( 3 3 )  A l  

c o m p a r a r  e l  á r e a  d e  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  a l  c o n t a c t o  

c o n  e l  h u e s o  p o r  m i l í m e t r o s  y  n o  p o r  p o r c e n t a j e ,  e l  v a l o r  

f a v o r e c e  a l  d i s e ñ o  d e  i m p l a n t e s  r o s c a d o s  d e b i d o  a  q u e  

é s t o s  t i e n e n  m a y o r  á r e a  d e  s u p e r f i c i e  e n  c o m p a r a c i ó n  

c o n  l o s  i m p l a n t e s  c i l í n d r i c o s  d e  i g u a l  d i á m e t r o  y  

l o n g i t u d . ( 6 6 )  

 

P o r  l o  t a n t o  e n  l o s  i m p l a n t e s  c i l í n d r i c o s  d e  

s u p e r f i c i e  l i s a ,  d e b i d o  a  l a  a u s e n c i a  d e  i r r e g u l a r i d a d e s  

s u p e r f i c i a l e s  e n  l a s  q u e  e l  h u e s o  s e  c o n f o r m a ,  s e  

r e q u i e r e  d e  u n a  f u e r z a  d e  u n i ó n  a d h e s i v a  e n  l a  i n t e r f a s e  

i m p l a n t e - h u e s o  c a p a z  d e  s o p o r t a r  l a s  c a r g a s  y  t e n s i o n e s  
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t a n g e n c i a l e s  d i r e c t a m e n t e ,  e v i t a n d o  l a  r u p t u r a  d e  l a  

i n t e r f a s e . ( 1 6 )  L o s  m a t e r i a l e s  b i o a c t i v o s  p u e d e n  s e r  

b e n e f i c i o s o s  a l  c r e a r  u n a  u n i ó n  i m p l a n t e - h u e s o  c a p a z  d e  

r e s i s t i r  l a s  c a r g a s  t e n s i o n a l e s  a  t r a v é s  d e  l a  

i n t e r f a s e . ( 1 8 )   

  

5 . 4 . 1 . 2 . 2 .  C ó n i c o s  

E n  u n  e s t u d i o  c o m p a r a t i v o  r e a l i z a d o  p o r  S i e g e l e  y  

S o l t é s z , ( 6 8 )  d o n d e  e v a l u a r o n  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e  t e n s i o n e s  

e n  d i f e r e n t e s  f o r m a s  d e  i m p l a n t e s ,  s e  o b s e r v ó  q u e  l o s  

i m p l a n t e s  r o s c a d o s  y  l o s  i m p l a n t e s  c i l í n d r i c o s  p r o d u c e n  

m e n o r e s  v a l o r e s  d e  c a r g a s  c o m p r e s i v a s  a l  h u e s o  

c i r c u n d a n t e  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  i m p l a n t e s  c ó n i c o s  y  l o s  

i m p l a n t e s  h u e c o s .   

 

 E n  l o s  i m p l a n t e s  c ó n i c o s ,  d e b i d o  a l  m e n o r  r a d i o  d e  

c u r v a t u r a  y  a l  m e n o r  d i á m e t r o  e n  l a  p o r c i ó n  a p i c a l ,  l a  

c o n c e n t r a c i ó n  d e  t e n s i o n e s  e s  m a y o r .  E s t a  f o r m a  d e  

i m p l a n t e s  c ó n i c a  m u e s t r a  c l a r a m e n t e  q u e  d u p l i c a r  l a  

s i l u e t a  d e  u n  d i e n t e  n a t u r a l ,  a u t o m á t i c a m e n t e  n o  

c o n d u c e  a  c o n d i c i o n e s  v e n t a j o s a s ,  d e b i d o  a  q u e  l a  

s i t u a c i ó n  b i o m e c á n i c a  d e  u n  i m p l a n t e  e s  c o m p l e t a m e n t e  

d i f e r e n t e  a  u n  d i e n t e  n a t u r a l . ( 6 8 )  
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5 . 4 . 2 .  D i m e n s i o n e s  d e l  i m p l a n t e  d e n t a l  

5 . 4 . 2 . 1 .  D i á m e t r o  

 L o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  s o n  f a b r i c a d o s  e n  u n a  

v a r i e d a d  d e  d i á m e t r o s  y  l o n g i t u d e s  p a r a  a s í  f a c i l i t a r ,  a l  

o p e r a d o r ,  e l  p r o c e s o  d e  s e l e c c i ó n  p a r a  c a d a  s i t u a c i ó n  

c l í n i c a . ( 8 3 )   

 

E s t a  s e l e c c i ó n  e s  g u i a d a  p o r  l a s  c o n s i d e r a c i o n e s  

q u i r ú r g i c a s  y  r e q u e r i m i e n t o s  p r o t é s i c o s  p a r a  c a d a  c a s o  

e n  p a r t i c u l a r ,  c o m o  s o n  e s p e s o r  d e l  r e b o r d e  a l v e o l a r ,  l a  

c a l i d a d  y  l a  a l t u r a  ó s e a ( 8 4 ) ,  l a s  d i m e n s i o n e s  d e l  d i e n t e  a  

r e s t a u r a r ,  e l  g r a d o  d e  c o n t a c t o  i m p l a n t e - h u e s o ,  l a  

e s t a b i l i d a d  p r i m a r i a  y  e l  p e r f i l  d e  e m e r g e n c i a . ( 8 3 )   P a r a  

m e j o r a r  l a  a p a r i e n c i a  e s t é t i c a  e s  n e c e s a r i o  s e l e c c i o n a r  

u n  d i á m e t r o  d e  i m p l a n t e  s i m i l a r  a l  d i á m e t r o  d e l  d i e n t e  

n a t u r a l  a  r e e m p l a z a r ,  e n  e l  á r e a  c e r v i c a l . ( 8 5 )    

 

 T a r n o w  e t  a l . ( 8 6 )  p l a n t e a n  q u e  l a  s e l e c c i ó n  d e  

i m p l a n t e s  d e  m e n o r  d i á m e t r o  e s  b e n e f i c i o s a  e n  z o n a s  

e s t é t i c a s  d o n d e  s e  n e c e s i t e n  c o l o c a r  m ú l t i p l e s  

i m p l a n t e s ,  d e b i d o  a  l a  n e c e s i d a d  d e  p r e s e r v a r  3 m m  d e  

h u e s o  e n  l a  z o n a  c e r v i c a l  e n t r e  l o s  i m p l a n t e s ,  p a r a  

c o n s e r v a r  l a  a l t u r a  d e  l a  c r e s t a  ó s e a  q u e  s e  r e l a c i o n a  
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d i r e c t a m e n t e  c o n  l a  p r e s e n c i a  y  c o n t o r n o  d e  l a  p a p i l a  

g i n g i v a l ,  d a n d o  u n  r e s u l t a d o  e s t é t i c o  s a t i s f a c t o r i o .  L a  

u t i l i z a c i ó n  d e  i m p l a n t e s  d e  m a y o r  d i á m e t r o  e n  z o n a s  

e s t é t i c a s  n o  e s  r e c o m e n d a b l e  d e b i d o  a  l a  d i s m i n u c i ó n  

d e  l a  d i s t a n c i a  i n t e r - i m p l a n t a r ,  l o  q u e  c o n d u c e  

p o t e n c i a l m e n t e  a l  a u m e n t o  d e  l a  r e a b s o r c i ó n  d e  l a  

c r e s t a  ó s e a .  

 

 A l  c o n s i d e r a r  c o n s t a n t e  l a  l o n g i t u d  d e  u n  i m p l a n t e ,  

e l  i n c r e m e n t a r  e l  d i á m e t r o  d e  3 , 7 5 m m  a  4 , 0 m m ,  a u m e n t a  

e l  á r e a  d e  s u p e r f i c i e  e n  u n  8 % .  S i  s e  i n c r e m e n t a  e l  

d i á m e t r o  d e  5 , 0 m m  a  6 , 0 m m ,  e l  á r e a  d e  s u p e r f i c i e  

a u m e n t a  d e  u n  3 5 %  a  u n  6 1 %  r e s p e c t i v a m e n t e . ( 8 7 )  

  

S e  r e c o m i e n d a  u t i l i z a r  i m p l a n t e s  d e  c u e r p o  a n c h o  e n  

z o n a s  p o s t e r i o r e s  p a r a  a u m e n t a r  l a  c a p a c i d a d  d e  t o l e r a r  

l a s  f u e r z a s  o c l u s a l e s  d e  l o s  i m p l a n t e s . ( 8 8 )  L a n g e r  e t  

a l . ( 8 7 )  s e ñ a l a n  q u e  e l  u s o  d e  u n  i m p l a n t e  d e  m a y o r  

d i á m e t r o ,  p o r  e j e m p l o  5 m m ,  r e q u i e r e  u n a  m a y o r  

d i m e n s i ó n  d e l  h u e s o  b u c o l i n g u a l m e n t e  ( G r á f i c o  7 ) .   

 

E n  g e n e r a l ,  s e  s u g i e r e  p r e s e r v a r  a l  m e n o s  1 m m  d e  

h u e s o  d i s p o n i b l e  e n  l a  s u p e r f i c i e  b u c a l  y  l i n g u a l  a l  
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m o m e n t o  d e  c o l o c a r  e l  i m p l a n t e ,  p a r a  i n c r e m e n t a r  l a  

s u p e r f i c i e  d e  i n t e g r a c i ó n  y  p r e v e n i r  l a  p é r d i d a  ó s e a .  P o r  

l o  q u e  u n  r e b o r d e  d e  e s p e s o r  b u c o - l i n g u a l  l i m i t a d o ,  

n e c e s i t a  u n  i m p l a n t e  d e  m e n o r  d i á m e t r o ,  p a r a  p r e s e r v a r  

e l  s o p o r t e  ó s e o  e n  l a  s u p e r f i c i e  b u c a l  y  l i n g u a l  d e l  

i m p l a n t e . ( 8 3 )   

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

G r á f i c o  7 .  I m p l a n t e s  d e  d i f e r e n t e s  d i á m e t r o s .  E l  i m p l a n t e  
d e  m a y o r  d i á m e t r o  t i e n e  m a y o r  á r e a  d e  c o n t a c t o  y  m e j o r a  l a  
a p a r i e n c i a  e s t é t i c a  d e  l a  f u t u r a  p r ó t e s i s .  T o m a d o  d e  L a n g e r ,  

1 9 9 3 .  

 

S i n  e m b a r g o ,  s e  r e c o m i e n d a  e l  u s o  d e  i m p l a n t e s  d e  

m a y o r  d i á m e t r o  e n  s i t u a c i o n e s  e s p e c í f i c a s ,  c o m o  e n  

r e g i o n e s  p o s t e r i o r e s  d o n d e  s e  g e n e r a n  m a y o r e s  c a r g a s  

y  p a r a  o b t e n e r  u n a  e s t a b i l i z a c i ó n  p r i m a r i a  e n  á r e a s  d e  

h u e s o  d e  b a j a  d e n s i d a d .  D e b i d o  a l  m a y o r  d i á m e t r o ,  e l  

i m p l a n t e  a t r a v i e s a  e l  h u e s o  d e  m e n o r  d e n s i d a d  

e x t e n d i é n d o s e  l a t e r a l m e n t e  d e n t r o  d e  h u e s o  c o r t i c a l  d e  

m a y o r  d e n s i d a d ,  l o  c u a l  a u m e n t a  l a  c a n t i d a d  d e  h u e s o  

e n  c o n t a c t o  c o n  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e . ( 8 7 )   
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E l  m a y o r  d i á m e t r o  d e  l o s  i m p l a n t e s ,  c o n  l a s  m i s m a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  s u p e r f i c i a l e s  a  l o s  i m p l a n t e s  

c o n v e n c i o n a l e s ,  a d e m á s  d e  a u m e n t a r  l a  e s t a b i l i d a d  d e l  

i m p l a n t e  y  l a  r e s t a u r a c i ó n ,  i n c r e m e n t a  e l  á r e a  d e  

s u p e r f i c i e  d e  c o n t a c t o  i m p l a n t e - h u e s o ,  l o  q u e  p e r m i t e  l a  

c o l o c a c i ó n  d e  i m p l a n t e s  e n  á r e a s  d o n d e  l a  c a l i d a d  y  

c a n t i d a d  ó s e a  e s t é n  c o m p r o m e t i d a s . ( 8 7 )   

 

E x i s t e n  o t r a s  s i t u a c i o n e s  d o n d e  s e  i n d i c a  l a  

u t i l i z a c i ó n  d e  u n  i m p l a n t e  d e  m a y o r  d i á m e t r o  c o m o  

m a x i l a r e s  c o n  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  a l t u r a  ó s e a ,  p a r a  a s í  

e v i t a r  l a  i n v a s i ó n  d e  e s t r u c t u r a s  a n a t ó m i c a s  c o m o  e l  

n e r v i o  a l v e o l a r  i n f e r i o r  y  s e n o  m a x i l a r ;  d e  é s t a  m a n e r a  

l o s  i m p l a n t e s  d e  m a y o r  d i á m e t r o  o f r e c e n  m a y o r  á r e a  

p a r a  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n ;  s e  i n c r e m e n t a  e l  c o n t a c t o  ó s e o  

y  s e  c o m p e n s a  l a  l o n g i t u d  d i s m i n u i d a . ( 8 7 )  T a m b i é n  p a r a  

e l  r e e m p l a z o  d e  i m p l a n t e s  n o  o s e o i n t e g r a d o s  o  

f r a c t u r a d o s ,  d o n d e  n o  e s  n e c e s a r i o  a m p l i a r  e l  l e c h o  

m e d i a n t e  f r e s a d o s ,  d e b i d o  a  q u e  e l  s i t i o  s e  h a  

e x p a n d i d o  p o r  l a  p é r d i d a  d e  o s e o i n t e g r a c i ó n ,  s e  h a c e  

n e c e s a r i a  l a  c o l o c a c i ó n  d e  u n  i m p l a n t e  d e  m a y o r  

d i á m e t r o  q u e  o c u p a  y  c o n t a c t a  l a s  p a r e d e s  l a t e r a l e s  d e l  

l e c h o . ( 8 7 )  
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E l  u s o  d e  i m p l a n t e s  d e  m a y o r  d i á m e t r o  h a  g a n a d o  

p o p u l a r i d a d  e n  c a s o s  d o n d e  e l  á r e a  e d é n t u l a  n o  p r o v e e  

e l  e s p a c i o  s u f i c i e n t e  p a r a  l a  c o l o c a c i ó n  d e  d o s  

i m p l a n t e s  d e  d i á m e t r o  e s t á n d a r  o  l a  c o l o c a c i ó n  d e  u n  

ú n i c o  i m p l a n t e  d e  d i á m e t r o  e s t á n d a r . ( 8 9 )  

 

5 . 4 . 2 . 2 .  L o n g i t u d   

 E n  g e n e r a l ,  p a r a  l a  p r e s e r v a c i ó n  d e  h u e s o ,  l a  

u t i l i z a c i ó n  d e  i m p l a n t e s  c o r t o s  n o  e s  r e c o m e n d a b l e  

d e b i d o  a  s u  a l t a  t a s a  d e  f r a c a s o s . ( 2 2 , 5 8 )  P r o b a b l e m e n t e  

d e b i d o  a  q u e  l a s  c a r g a s  o c l u s a l e s  d e b e n  d i s i p a r s e  a  

t r a v é s  d e l  i m p l a n t e  c o n  m a y o r  á r e a  d e  c o n t a c t o . ( 9 0 )   

 

E l  u s o  d e  i m p l a n t e s  d e  m a y o r  l o n g i t u d  i n c r e m e n t a  e l  

p r o n ó s t i c o  a  l a r g o  p l a z o ,  d e b i d o  a  q u e  m e j o r a  e l  s o p o r t e  

d e  l a  r e s t a u r a c i ó n ( 8 3 )  y  a u m e n t a  e l  c o n t a c t o  i m p l a n t e -

h u e s o ,  l o  q u e  r e s u l t a  e n  u n a  m a y o r  c a p a c i d a d  p a r a  

s o p o r t a r  l a s  c a r g a s . ( 8 5 )   

 

A s í  c o m o  e l  d i á m e t r o ,  e l  i m p l a n t e  d e  d e b e  s e r  l o  

m á s  l a r g o  p o s i b l e ,  c o n s i d e r a n d o  l a s  l i m i t a c i o n e s  

a n a t ó m i c a s  d e l  á r e a  a  t r a t a r ,  p a r a  m e j o r a r  e l  s o p o r t e  d e l  

i m p l a n t e  y  l a  r e s t a u r a c i ó n  p r o t é s i c a . ( 8 3 )  
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P a r a  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s ,  l a  l o n g i t u d  y  e l  

d i á m e t r o  ó p t i m o  d e p e n d e n  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  d e l  h u e s o  

d e  s o p o r t e  y  s o n  r e q u i s i t o s  p a r a  l o g r a r  e l  é x i t o  a  l a r g o  

p l a z o .  S i  l a s  c o n d i c i o n e s  ó s e a s  s o n  f a v o r a b l e s ,  l a  

l o n g i t u d  y  e l  d i á m e t r o  p a r e c i e r a n  s e r  f a c t o r e s  

i n s i g n i f i c a n t e s  p a r a  e l  é x i t o .  S i n  e m b a r g o ,  e n  

c o n d i c i o n e s  ó s e a s  p o b r e s ,  e s  r e c o m e n d a b l e  e l  u s o  d e  

i m p l a n t e s  c o n  a m p l i a s  d i m e n s i o n e s  y  e v i t a r  l a  

u t i l i z a c i ó n  d e  i m p l a n t e s  d e  c o r t o s  y  d e l g a d o s . ( 9 0 )  
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I I I .  D I S C USI ÓN  

E l  m a n t e n i m i e n t o  d e  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n ( 3 )  y  e l  é x i t o  

d e  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  a  l a r g o  p l a z o ,  d e p e n d e  d e  l a  

a p r o p i a d a  s e l e c c i ó n  d e l  p a c i e n t e ,  u n a  t é c n i c a  q u i r ú r g i c a  

y  p r o t é s i c a  s a t i s f a c t o r i a ,  e l  d i s e ñ o  d e l  i m p l a n t e  y  d e  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  y  p r o p i e d a d e s  s u p e r f i c i a l e s  d e l  

m a t e r i a l . ( 1 8 , 3 0 )  L a  f i j a c i ó n  e n t r e  e l  h u e s o  y  e l  i m p l a n t e  

d e b e  s e r  l o  s u f i c i e n t e m e n t e  f u e r t e  y  d u r a d e r a  p a r a  

t r a n s m i t i r  l a s  c a r g a s  e f i c i e n t e m e n t e  a l  h u e s o  d e  

s o p o r t e . ( 3 , 1 6 , 1 7 )  E s p o s i t o  e t  a l . ( 1 9 )  p r o p o n e n  q u e  u n a  

c o m p a r a c i ó n  j u s t a  e n t r e  l o s  d i f e r e n t e s  s i s t e m a s  d e  

i m p l a n t e s  s ó l o  s e r á  p o s i b l e  c u a n d o  s e  u t i l i c e n  c r i t e r i o s  

e x p l í c i t o s ,  a c e p t a d o s  u n i v e r s a l m e n t e  y  s e  o b t e n g a  u n  

c o n s e n s o  g e n e r a l  e n  l o s  p a r á m e t r o s  p a r a  m o n i t o r e a r  l a s  

c o n d i c i o n e s  d e  l o s  i m p l a n t e s .  U n  i m p l a n t e  e x i t o s o  

o s e o i n t e g r a d o  d e b e  c u m p l i r  c o n  c r i t e r i o s  e n  t é r m i n o s  d e  

f u n c i ó n ,  f i s i o l o g í a  t i s u l a r   y  s a t i s f a c c i ó n .   

 

D e b i d o  a l  i n c r e m e n t o  e n  e l  n ú m e r o  d e  f a b r i c a n t e s  e n  

e l  c a m p o  d e  l a  i m p l a n t o d o n t o l o g í a  y  a  l a  f a l t a  d e  

u n i f o r m i d a d  e n  l a  t e r m i n o l o g í a  d e  l o s  c o m p o n e n t e s ( 2 6 ) ,  

s e  d i f i c u l t a  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  i n v e s t i g a d o r e s ,  
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l o s  f a b r i c a n t e s ,  l o s  o d o n t ó l o g o s ,  l o s  t é c n i c o s  d e  

l a b o r a t o r i o  y  l o s  e s t u d i a n t e s .  P o r  l o  t a n t o  s e  h a c e  

n e c e s a r i o  l a  e s t a n d a r i z a c i ó n  e n  l o s  t é r m i n o s  p a r a  l a  

i m p l a n t o d o n t o l o g í a . ( 2 7 , 2 8 )  

 

L a s  a l e a c i o n e s  m e t á l i c a s  y  l o s  m a t e r i a l e s  c e r á m i c o s  

s o n  a l g u n o s  d e  l o s  m a t e r i a l e s  c o m e r c i a l e s  m á s  c o m u n e s  

d i s p o n i b l e s  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  l o s  i m p l a n t e s  

d e n t a l e s  e n d ó s e o s . ( 6 , 1 4 , 1 8 , 2 5 , 3 2 , 3 3 )  E l  p r o b l e m a  c o n  

a l g u n a s  a l e a c i o n e s  m e t á l i c a s  e s  l a  r e s p u e s t a  f i b r o s a  

q u e  s e  d e s a r r o l l a  e n t r e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e  y  e l  

h u e s o  c i r c u n d a n t e  i r r e g u l a r  y  d e s o r d e n a d o ( 6 , 3 5 )  d e b i d o  a  

l a  c o r r o s i ó n  y  e f e c t o s  t ó x i c o s  d e l  m a t e r i a l  u t i l i z a d o . ( 5 )  

C o n  l o s  c r i t e r i o s  y  c o n c e p t o s  a c t u a l e s  n i n g u n o  d e  e s t o s  

m a t e r i a l e s  s e  l o g r a  o s e o i n t e g r a r  a l  h u e s o .  T o d a s  e s t a s  

a l e a c i o n e s  m e t á l i c a s  s e  h a n  s u s t i t u i d o  h o y  e n  d í a  p o r  e l  

t i t a n i o . ( 3 5 )  

 

D e b i d o  a  l a  f r a g i l i d a d  d e  l o s  i m p l a n t e s  t o t a l m e n t e  

c e r á m i c o s , ( 3 1 , 4 2 )  a  l a  f a l t a  d e  e v i d e n c i a  p a r a  s o p o r t a r  l a  

f u e r z a  d e  u n i ó n  e n t r e  l o s  c u e r p o s  c e r á m i c o s  y  e l  

h u e s o ( 1 8 , 4 5 )  y  a  l a  r e s p u e s t a  b i o l ó g i c a  d e s f a v o r a b l e , ( 2 1 )  

l a  a p l i c a c i ó n  d e  c e r á m i c a  c o m o  r e c u b r i m i e n t o  s o b r e  u n  
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n ú c l e o  m e t á l i c o  s o n  l a  m o d a l i d a d  d e  e l e c c i ó n  p a r a  l o s  

i m p l a n t e s  d e n t a l e s . ( 3 3 )   

 

E x i s t e n  d i f e r e n t e s  s u p e r f i c i e s  d e  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  

d i s p o n i b l e s  y  s e  c a t e g o r i z a n  c o m o  r u g o s a s  o  l i s a s ,  

é s t a s  a f e c t a n  l a  e x t e n s i ó n  d e l  h u e s o  f o r m a d o  e n  l a  

i n t e r f a s e  h u e s o - i m p l a n t e . ( 1 7 )  A l  i n c r e m e n t a r  l a  

r u g o s i d a d ,  m a y o r  e s  e l  á r e a  d e  s u p e r f i c i e ,  m a y o r  

a f i n i d a d  c e l u l a r  a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e , ( 3 9 , 5 2 )  m a y o r  

h u e s o  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e , ( 5 4 )  y   a u m e n t o  e n  

l a  i n t e r a c c i ó n  b i o m e c á n i c a  d e l  i m p l a n t e  c o n  e l  

h u e s o . ( 3 0 , 4 9 , 5 2 )  U n a  m a y o r  r u g o s i d a d  p u e d e  t r a e r  c o m o  

c o n s e c u e n c i a  u n  d e t e r i o r o  e n  l a  e s t a b i l i d a d  y  c a p a c i d a d  

d e  t r a n s m i s i ó n  d e  c a r g a s  d e b i d o  a  l a  e s t r u c t u r a  

s u p e r f i c i a l  m e n o s  h o m o g é n e a ,  a d e m á s  d e l  a u m e n t o  e n  

l a  l i b e r a c i ó n  i ó n i c a ( 1 7 , 5 0 , 5 3 )  p o r  p a r t e  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  

i m p l a n t e .  

 

L o s  v a l o r e s  c u a n t i t a t i v o s  d e  r u g o s i d a d  d e p e n d e n  

s i g n i f i c a t i v a m e n t e  e n  l a  r e s o l u c i ó n  d e l  i n s t r u m e n t o  

u t i l i z a d o  p a r a  l a  e v a l u a c i ó n . ( 3 9 , 4 8 )  M u c h o s  e s t u d i o s  

u t i l i z a n  i n s t r u m e n t o s  i n a p r o p i a d o s  c a p a c e s  d e  m e d i r  

s ó l o  u n a  s u p e r f i c i e  p l a n a  o  c i l í n d r i c a ,  u n  a u t o r  d e s c r i b e  
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u n a  s u p e r f i c i e  c o m o  r u g o s a  y  e l  s i g u i e n t e  a u t o r  l a  

d e s c r i b e  c o m o  l i s a , ( 4 8 )  a d e m á s  s e  i d e n t i f i c a n  p o r  e l  

m é t o d o  d e  a l t e r a c i ó n  t o p o g r á f i c a  y  n o  p o r  l a  s u p e r f i c i e  

r e s u l t a n t e . ( 1 7 , 4 7 )  P o r  l o  q u e  n o  e x i s t e  u n  c o n s e n s o  

a c e r c a  d e  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  a p r o p i a d a  d e  l a  t o p o g r a f í a  

s u p e r f i c i a l  d e  l o s  i m p l a n t e s . ( 1 7 )   

 

N o  t o d a s  l a s  s u p e r f i c i e s  r u g o s a s  d e  l o s  i m p l a n t e s  s e  

c o m p o r t a n  d e  i g u a l  m a n e r a ,  l o s  r e c u b r i m i e n t o s ( 5 8 )  d e  

h i d r o x i a p a t i t a ,  e l  a r e n a d o  c o n  p a r t í c u l a s  d e  A l 2 O 3 ,  e l  

r o c i a d o  d e  p l a s m a  d e  t i t a n i o  q u e  s e  a p l i c a  s o b r e  u n  

n ú c l e o  m e t á l i c o ( 4 6 )  y  e l  g r a b a d o  á c i d o  s o n  m é t o d o s  

f r e c u e n t e m e n t e  u t i l i z a d o s  p a r a  a l t e r a r  y  m o d i f i c a r  l a  

s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e .  L a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  d e  

e s t o s  r e c u b r i m i e n t o s  l e  p e r m i t e n ,  a l  t e j i d o  ó s e o  

m i n e r a l i z a d o ,  p e n e t r a r  e n  l a s  m i c r o p r o t r u s i o n e s  y  

m i c r o c o n c a v i d a d e s  s u p e r f i c i a l e s . ( 7 4 )  L o  c u a l  r e s u l t a  e n  

u n  a n c l a j e  a l  h u e s o  s u p e r i o r  y  m a y o r  p o r c e n t a j e  d e  

c o n t a c t o  i m p l a n t e - h u e s o . ( 5 4 )   

 

M e d i a n t e  e l  p r o c e s o  d e  g r a b a d o  á c i d o ,  p a r e c i e r a  

l o g r a r s e  e l  m a y o r  i n c r e m e n t o  e n  e l  á r e a  s u p e r f i c i a l  d e l  

i m p l a n t e  y  m a y o r  p o r c e n t a j e  y  f u e r z a  d e  u n i ó n  d e l  
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i m p l a n t e  a l  h u e s o .  S i n  e m b a r g o ,  e s  n e c e s a r i a  m a y o r  

e v i d e n c i a  d o c u m e n t a d a  m e d i a n t e  e v a l u a c i o n e s  c l í n i c a s  y  

e s t u d i o s  a n i m a l e s  a c e r c a  d e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  d i c h a  

s u p e r f i c i e  d e  l a  m a n e r a  d e s c r i t a .  A  p e s a r  q u e  l o s  

r e p r e s e n t a n t e s  d e  l a s  c a s a s  c o m e r c i a l e s  i n d i c a n  q u e  s u  

p r o d u c t o  e s  e l  r e s u l t a d o  d e  e x t e n s a s  i n v e s t i g a c i o n e s  

c i e n t í f i c a s ,  n u e s t r o  d e b e r  c o m o  o d o n t ó l o g o s  e s  e x i g i r  

u n a  d o c u m e n t a c i ó n  c i e n t í f i c a  s e r i a  a c e r c a  d e l  

c o m p o r t a m i e n t o  c l í n i c o  d e  e s t o s  p r o d u c t o s  q u e  s o n  

i m p l a n t a d o s  q u i r ú r g i c a m e n t e  c o n  u n  r i e s g o  p o t e n c i a l .   

 

L o s  i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  H A  s e  h a n  u t i l i z a d o  

c o n  u n a  r e s p u e s t a  b i o l ó g i c a  f a v o r a b l e , ( 1 2 , 3 5 , 5 8 )  s i n  

e m b a r g o  e l  p r o n ó s t i c o  c l í n i c o  y  s u s  i n d i c a c i o n e s  s o n  

p u n t o  d e  c o n t r o v e r s i a . ( 6 3 )  E s t o s  o b t i e n e n  e l  b e n e f i c i o  d e  

l a s  p r o p i e d a d e s  o s t e o c o n d u c t o r a s  d e  l a  H A  y  l a s  

p r o p i e d a d e s  m e c á n i c a s  d e  l a  s u b e s t r u c t u r a  m e t á l i c a ( 6 5 -

6 7 )  c a p a z  d e  s o p o r t a r  c a r g a s  f u n c i o n a l e s ( 6 8 )  y  e v i t a r  

f r a g m e n t a c i o n e s . ( 3 5 )  L a s  d e s v e n t a j a s  a l  u t i l i z a r  l o s  

i m p l a n t e s  r e c u b i e r t o s  c o n  H A  s o n :  l a  s u s c e p t i b i l i d a d  a  

l a  c o l o n i z a c i ó n  b a c t e r i a n a ,  l a  d i s o l u c i ó n  d e  l a  c a p a  d e  

H A  y  l a  f r a c t u r a  o  s e p a r a c i ó n  d e  l a  i n t e r f a s e  

r e c u b r i m i e n t o - i m p l a n t e . ( 6 3 , 6 4 )   
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U n  i m p l a n t e  o s e o i n t e g r a d o  r o s c a d o  e s  c a p a z  d e  

r e s i s t i r  y  t r a n s m i t i r  l a s  c a r g a s  c o m p r e s i v a s  y  

t e n s i o n a l e s  a l  h u e s o  c i r c u n d a n t e , ( 4 9 )  d e b i d o  a  l a  

c o m p r e s i ó n  e n  l a s  c a r a s  i n c l i n a d a s  d e  l a  r o s c a ,  l a  

f o r m a c i ó n  d e  u n a  t r a b a  m e c á n i c a  c o n  e l  h u e s o  a  u n  

n i v e l  m a c r o s c ó p i c o . ( 1 6 , 1 8 )  y  a  l a  a p o s i c i ó n  í n t i m a  d e  l a  

i n t e r f a s e  c o n  l a s  r o s c a s  d e l  i m p l a n t e . ( 1 6 )  E n  l o s  

i m p l a n t e s  c i l í n d r i c o s  d e  s u p e r f i c i e  l i s a ,  s e  r e q u i e r e  d e  

u n a  f u e r z a  d e  u n i ó n  a d h e s i v a  e n  l a  i n t e r f a s e  c a p a z  d e  

s o p o r t a r  l a s  c a r g a s  y  t e n s i o n e s  e v i t a n d o  l a  r u p t u r a  d e  l a  

i n t e r f a s e . ( 1 6 )  L o s  m a t e r i a l e s  b i o a c t i v o s  p u e d e n  s e r  

b e n e f i c i o s o s  a l  c r e a r  u n a  u n i ó n  i m p l a n t e - h u e s o  c a p a z  d e  

r e s i s t i r  l a s  c a r g a s  t e n s i o n a l e s  a  t r a v é s  d e  l a  

i n t e r f a s e . ( 1 8 )  

 

D e b i d o  a  l a  c a n t i d a d  d e  s i s t e m a s  d e  i m p l a n t e s  q u e  

e x i s t e n  h o y  e n  d í a  e n  e l  m e r c a d o  s e  d i f i c u l t a  l a  

s e l e c c i ó n  d e l  m a t e r i a l ,  r e c u b r i m i e n t o  y  d i m e n s i o n e s  

ó p t i m a s  p a r a  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s .  E s t a  s e l e c c i ó n  

d e p e n d e  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  d e l  h u e s o  d e  s o p o r t e  ( t i p o  

d e  h u e s o  y  d e n s i d a d )  y  d e  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  

p r o t é s i c o s . ( 9 0 )   
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I V .  CO N C L USI O N ES  

1 )  E l  m a n t e n i m i e n t o  d e  l a  o s e o i n t e g r a c i ó n  y  e l  é x i t o  

d e  l o s  i m p l a n t e s  d e n t a l e s ,  d e p e n d e  d e  l a  c o r r e c t a  

s e l e c c i ó n  d e l  p a c i e n t e ,  u n a  t é c n i c a  q u i r ú r g i c a / p r o t é s i c a  

a p r o p i a d a  y  d e l  d i s e ñ o  y  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  m a t e r i a l  

d e l  i m p l a n t e .  

 

2 )  L o s  c r i t e r i o s  m á s  c o m u n e s  e m p l e a d o s  p a r a  

e v a l u a r  e l  é x i t o  d e  l o s  i m p l a n t e s  s o n  l a  m o v i l i d a d ,  l a  

r a d i o l u c i d e z  p e r i m p l á n t i c a ,  l a  p é r d i d a  d e  h u e s o  m a r g i n a l  

y  l o s  s i g n o s  y  s í n t o m a s  p a t o l ó g i c o s  r e c u r r e n t e s  y / o  

p e r s i s t e n t e s .  

 

3 )  E l  t i t a n i o  h a  l l e g a d o  a  s e r  d e  l o s  m e j o r e s  

m a t e r i a l e s  p a r a  l a  e l a b o r a c i ó n  d e  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  

e n d ó s e o s .  

 

4 )  L a s  d i f e r e n t e s  s u p e r f i c i e s  d e  i m p l a n t e s  d e n t a l e s  

a f e c t a n  l a  e x t e n s i ó n  d e l  h u e s o  f o r m a d o  e n  l a  i n t e r f a s e  

h u e s o - i m p l a n t e .   
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5 )  L o s  r e c u b r i m i e n t o s  c o n  H A ,  e l  a r e n a d o  c o n  

p a r t í c u l a s  d e  A l 2 O 3 ,  e l  r o c i a d o  d e  p l a s m a  d e  t i t a n i o  y  e l  

g r a b a d o  á c i d o  s o n  m é t o d o s  f r e c u e n t e m e n t e  u t i l i z a d o s  

p a r a  a l t e r a r  y  m o d i f i c a r  l a  s u p e r f i c i e  d e l  i m p l a n t e .    

 

6 )  L a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l  d e  e s t o s  r e c u b r i m i e n t o s  

l e  p e r m i t e n ,  a l  t e j i d o  ó s e o  m i n e r a l i z a d o ,  p e n e t r a r  e n  l a s  

m i c r o p r o t r u s i o n e s  y  m i c r o c o n c a v i d a d e s  s u p e r f i c i a l e s .  L o  

c u a l  r e s u l t a  e n  u n  a n c l a j e  a l  h u e s o  s u p e r i o r  y  m a y o r  

p o r c e n t a j e  d e  c o n t a c t o  i m p l a n t e - h u e s o .  

 

7 )  L a s  r o s c a s  e n  l o s  i m p l a n t e s  a t o r n i l l a d o s  o  

r o s c a d o s  s e  u t i l i z a n  p a r a  m a x i m i z a r  e l  c o n t a c t o  i n i c i a l ,  

m e j o r a r  l a  e s t a b i l i d a d  i n i c i a l ,  a u m e n t a r  e l  á r e a  

s u p e r f i c i a l  d e l  i m p l a n t e  y  f a v o r e c e r  l a  d i s i p a c i ó n  d e  l a s  

c a r g a s  y  t e n s i o n e s  e n  l a  i n t e r f a s e .  

 

8 )  E n  l o s  i m p l a n t e s  c i l í n d r i c o s  d e  s u p e r f i c i e  l i s a  s e  

r e q u i e r e  d e  u n a  f u e r z a  d e  u n i ó n  a d h e s i v a  e n  l a  i n t e r f a s e  

c a p a z  d e  s o p o r t a r  l a s  c a r g a s  y  t e n s i o n e s  e v i t a n d o  l a  

r u p t u r a  d e  l a  i n t e r f a s e .   
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9 )  L a  s e l e c c i ó n  d e  l a s  d i m e n s i o n e s  d e l  i m p l a n t e  e s  

g u i a d a  p o r  l a s  c o n s i d e r a c i o n e s  q u i r ú r g i c a s ,  c o n d i c i o n e s  

d e l  h u e s o  d e  s o p o r t e  y  r e q u e r i m i e n t o s  p r o t é s i c o s  p a r a  

c a d a  c a s o  e n  p a r t i c u l a r .  

 

1 0 )  D e b i d o  a l  i n c r e m e n t o  e n  e l  n ú m e r o  d e  s i s t e m a s  

d e  i m p l a n t e s  e n  e l  m e r c a d o ,  e s  n e c e s a r i o  e x i g i r  u n a  

d o c u m e n t a c i ó n  c i e n t í f i c a  s e r i a  a c e r c a  d e l  

c o m p o r t a m i e n t o  c l í n i c o  d e  e s t o s  p r o d u c t o s  q u e  s o n  

i m p l a n t a d o s  q u i r ú r g i c a m e n t e  c o n  u n  r i e s g o  p o t e n c i a l .  
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D e n t i s t r y  1 9 8 3 ; 4 9 : 8 4 3 - 8 4 8 .  
 
1 7 . C o o p e r  L .  A  r o l e  f o r  s u r f a c e  t o p o g r a p h y  i n  c r e a t i n g  
a n d  m a i n t a i n i n g  b o n e  a t  t i t a n i u m  e n d o s s e o u s  i m p l a n t s .  
T h e  J o u r n a l  o f  P r o s t h e t i c  D e n t i s t r y  2 0 0 0 ; 8 4 : 5 2 2 - 5 3 4 .  
  
1 8 . B r u n s k i  J .  B i o m a t e r i a l s  a n d  b i o m e c h a n i c s  i n  d e n t a l  
i m p l a n t  d e s i g n .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  
M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 8 8 ; 3 : 8 5 - 9 7 .  
 
1 9 . E s p o s i t o  M ,  H i r s c h  J - M ,  L e k h o l m  U ,  T h o m s e n  P .  
B i o l o g i c a l  f a c t o r s  c o n t r i b u t i n g  t o  f a i l u r e s  o f  
o s s e o i n t e g r a t e d  o r a l  i m p l a n t s  ( I ) .  S u c c e s s  c r i t e r i a  a n d  
e p i d e m i o l o g y .  E u r o p e a n  J o u r n a l  o f  O r a l  S c i e n c e s  
1 9 9 8 ; 1 0 6 : 5 2 7 - 5 5 1 .  
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2 0 . S m i t h  D ,  Z a r b  G .  C r i t e r i a  f o r  s u c c e s s  o f  
o s s e o i n t e g r a t e d  e n d o s s e o u s  i m p l a n t s .  T h e  J o u r n a l  o f  
P r o s t h e t i c  D e n t i s t r y  1 9 8 9 ; 6 2 : 5 6 7 - 5 7 2 .  
 
2 1 . A l b r e k t s s o n  T ,  Z a r b  G ,  W o r t h i n g t o n  P ,  E r i k s s o n  A . R .  
T h e  l o n g - t e r m  e f f i c a c y  o f  c u r r e n t l y  u s e d  d e n t a l  i m p l a n t s :  
A  r e v i e w  a n d  p r o p o s e d  c r i t e r i a  o f  s u c c e s s .  T h e  
I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  
1 9 8 6 ; 1 : 1 1 - 2 5 .  
 
2 2 . L e k h o l m  U ,  V a n  S t e e n b e r g h e  D ,  H e r r m a n n  I ,  B o l e n d e r  
C ,  F o l m e r  T ,  G u n n e  J ,  e t  a l .  O s s e o i n t e g r a t e d  I m p l a n t s  i n  
t h e  T r e a t m e n t  o f  P a r t i a l l y  E d e n t u l o u s  J a w s :  A  
P r o s p e c t i v e  5 - Y e a r  M u l t i c e n t e r  S t u d y .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  
J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 9 4 ; 9 : 6 2 7 - 6 3 5 .  
 
2 3 . W o r t h i n g t o n  P ,  B o l e n d e r  C ,  T a y l o r  T .  T h e  S w e d i s h  
S y s t e m  o f  O s s e o i n t e g r a t e d  I m p l a n t s :  P r o b l e m s  a n d  
C o m p l i c a t i o n s  E n c o u n t e r e d  D u r i n g  a  4 - Y e a r  T r i a l  P e r i o d .  
T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  
I m p l a n t s  1 9 8 7 ; 2 : 7 7 - 8 4 .  
 
2 4 . S a l o n e n  M ,  O i k a r i n e n  K ,  V i r t a n e n  K ,  P e r n u  H ,  
F a i l u r e s  i n  t h e  O s s e o i n t e g r a t i o n  o f  E n d o s s e o u s  
I m p l a n t s .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  
M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 9 3 ; 8 : 9 2 - 9 7 .   
 
2 5 . S i s k  A ,  S t e f l i k  D ,  P a r r  G ,  H a n e s  P .  A  l i g h t  a n d  
e l e c t r o n  m i c r o s c o p i c  c o m p a r i s o n  o f  o s s e o i n t e g r a t i o n  o f  
s i x  i m p l a n t  t y p e s .  J o u r n a l  o f  O r a l  a n d  M a x i l l o f a c i a l  
S u r g e r y  1 9 9 2 ; 5 0 : 7 0 9 - 7 1 6 .  
 
2 6 . M i s c h  C ,  M i s c h  C .  G e n e r i c  t e r m i n o l o g y  f o r  
e n d o s s e o u s  i m p l a n t  p r o s t h o d o n t i c s .  T h e  J o u r n a l  o f  
P r o s t h e t i c  D e n t i s t r y  1 9 9 2 ; 6 8 : 8 0 9 - 8 1 2 .  
 
2 7 . M i s c h  C .  D e n t a l  e d u c a t i o n - m e e t i n g  t h e  d e m a n d s  o f  
i m p l a n t  d e n t i s t r y .  J o u r n a l  o f  t h e  A m e r i c a n  D e n t a l  
A s s o c i a t i o n  1 9 9 0 ; 1 2 1 : 3 3 4 - 3 3 8 .  
 
2 8 . S c h n i t m a n  P .  E d u c a t i o n  i n  i m p l a n t  d e n t i s t r y .  J o u r n a l  
o f  t h e  A m e r i c a n  D e n t a l  A s s o c i a t i o n  1 9 9 0 ; 1 2 1 : 3 3 0 - 3 3 2 .  
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2 9 . A n u s a v i c e  K .  P h i l l i p s ’  S c i e n c e  o f  d e n t a l  m a t e r i a l s .  
E l e v e n t h  e d i t i o n .  S t .  L o u i s  M i s s o u r i .  S a u n d e r s ,  E l s e v i e r  
S c i e n c e ; 2 0 0 3 : 7 5 9 - 7 8 1 .  
 
3 0 . T u f e k c i  E ,  B r a n t l e y  W ,  M i t c h e l l  J ,  M c G l u m p h y  E .  
M i c r o s t u c t u r e  o f  p l a s m a - s p r a y e d  h y d r o x y a p a t i t e - c o a t e d  
T i - 6 A l - 4 V  d e n t a l  i m p l a n t s .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  
O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 9 7 ; 1 2 : 2 5 - 3 1 .  
 
3 1 . K e n t  J ,  D e  L o n g  P ,  H o m s y  C ,  H i n d s  E .  I n t r a o s s e o u s  
d e n t a l  i m p l a n t s :  n a t u r e  o f  t h e  i n t e r f a c e .  J o u r n a l  o f  t h e  
A m e r i c a n  D e n t a l  A s s o c i a t i o n  1 9 7 4 ; 8 9 : 1 1 4 2 - 1 1 5 1 .  
 
3 2 . E s p o s i t o  M ,  H i r s c h  J - M ,  L e k h o l m  U ,  T h o m s e n  P .  
B i o l o g i c a l  f a c t o r s  c o n t r i b u t i n g  t o  f a i l u r e s  o f  
o s s e o i n t e g r a t e d  o r a l  i m p l a n t s  ( I I ) .  E t i o p a t h o g e n e s i s .  
E u r o p e a n  J o u r n a l  o f  O r a l  S c i e n c e s  1 9 9 8 ; 1 0 6 : 5 2 7 - 5 5 1 .  
 
3 3 . S y k a r a s  N ,  I a c o p i n o  A ,  M a r k e r  V ,  T r i p l e t t  R ,  W o o d y  
R .  I m p l a n t  m a t e r i a l s ,  d e s i g n s ,  a n d  s u r f a c e  t o p o g r a p h i e s :  
t h e i r  e f f e c t  o n  o s s e o i n t e g r a t i o n .  A  L i t e r a t u r e  r e v i e w .  
T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  
I m p l a n t s  2 0 0 0 ; 1 5 : 6 7 5 - 6 9 0 .  
 
3 4 . P a r r  G ,  G a r d n e r  K ,  T o t h  R .  T i t a n i u m :  T h e  m y s t e r y  
m e t a l  o f  i m p l a n t  d e n t i s t r y .  D e n t a l  m a t e r i a l s  a s p e c t s .  T h e  
J o u r n a l  o f  P r o s t h e t i c  D e n t i s t r y  1 9 8 5 ; 5 4 : 4 1 0 - 4 1 4 .  
 
3 5 . W a t a h a  J .  M a t e r i a l s  f o r  e n d o s s e o u s  d e n t a l  i m p l a n t s .  
J o u r n a l  o f  O r a l  R e h a b i l i t a t i o n  1 9 9 6 ; 2 3 : 7 9 - 9 0  
 
3 6 . M e f f e r t  R ,  L a n g e r  B ,  F r i t z  M .  D e n t a l  I m p l a n t s :  A  
R e v i e w .  J o u r n a l  o f  P e r i o d o n t o l o g y  1 9 9 2 ; 6 3 : 8 5 9 - 8 7 0 .  
 
3 7 . K a s e m o  B .  B i o c o m p a t i b i l i t y  o f  t i t a n i u m  i m p l a n s :  
S u r f a c e  s c i e n c e  a s p e c t s .  T h e  J o u r n a l  o f  P r o s t h e t i c  
D e n t i s t r y  1 9 8 3 ; 4 9 : 8 3 2 - 8 3 7 .  
 
3 8 . O l e f j o r d  I ,  H a n s s o n  S .  S u r f a c e  a n a l y s i s  o f  f o u r  d e n t a l  
i m p l a n t  s y s t e m s .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  
M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 9 3 ; 8 : 3 2 - 4 0 .  
 
3 9 . P l a c k o  H ,  M i s h r a  S ,  W e i m e r  J ,  L u c a s  L .  S u r f a c e  
c h a r a c t e r i z a t i o n  o f  T i t a n i u m - B a s e d  I m p l a n t  M a t e r i a l s .  
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T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  
I m p l a n t s  2 0 0 0 ; 1 5 : 3 5 5 - 3 6 3 .  

 
4 0 . K o h r i  M ,  C o o p e r  E ,  F e r r a c a n e  J ,  W a i t e  D .  
C o m p a r a t i v e  s t u d y  o f  h i d r o x y a p a t i t e  a n d  t i t a n i u m  d e n t a l  
i m p l a n t s  i n  d o g s .  J o u r n a l  o f  O r a l  a n d  M a x i l l o f a c i a l  
S u r g e r y  1 9 9 0 ; 4 8 : 1 2 6 5 - 1 2 7 3 .  
 
4 1 . L e m o n s  J .  D e n t a l  i m p l a n t  b i o m a t e r i a l s .  J o u r n a l  o f  t h e  
A m e r i c a n  D e n t a l  A s s o c i a t i o n  1 9 9 0 ; 1 2 1 : 7 1 6 - 7 1 9 .  
 
4 2 . A k a g a w a  S ,  H a s h i m o t o  M ,  K o n d o  N ,  Y a m a s a k i  A ,  
T s u r u  H .  T i s s u e  r e a c t i o n  t o  i m p l a n t e d  b i o m a t e r i a l s .  T h e  
J o u r n a l  o f  P r o s t h e t i c  D e n t i s t r y  1 9 8 5 ; 5 3 : 6 8 1 - 6 8 5 .  

  
4 3 . B a r t h  E ,  J o h a n s s o n  C ,  A l b r e k t s s o n  T .  H i s t o l o g i c  
c o m p a r i s o n  o f  c e r a m i c  a n d  t i t a n i u m  i m p l a n t s  i n  c a t s .  
T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  
I m p l a n t s  1 9 9 0 ; 5 : 2 2 7 - 2 3 1 .  
 
4 4 . M c K i n n e y  R ,  K o t h  D .  T h e  s i n g l e - c r y s t a l  s a p p h i r e  
e n d o s t e a l  d e n t a l  i m p l a n t :  M a t e r i a l  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  
1 8 - m o n t h  e x p e r i m e n t a l  a n i m a l  t r i a l s .  T h e  J o u r n a l  o f  
P r o s t h e t i c  D e n t i s t r y  1 9 8 2 ; 4 7 : 6 9 - 8 4 .  
 
4 5 . S m i t h  K ,  F r a n k l i n  C ,  V a n  N o o r t  R ,  L a m b  D .  T i s s u e  
r e s p o n s e  t o  t h e  i m p l a n t a t i o n  o f  t w o  n e w  m a c h i n a b l e  
c a l c i u m  p h o s p h a t e  c e r a m i c s .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  
o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 9 2 ; 7 : 3 9 5 - 4 0 0 .  
 
4 6 . W e n n e r b e r g  A ,  A l b r e k t s s o n  T ,  A n d e r s s o n  B .  D e s i g n  
a n d  s u r f a c e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  1 3  c o m m e r c i a l l y  a v a i l a b l e  
o r a l  i m p l a n t  s y s t e m s .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  
M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 9 3 ; 8 : 6 2 2 - 6 3 3 .  
 
4 7 . K i m  Y ,  K o a k  J ,  C h a n g  I ,  W e n n e r b e r g  A ,  H e o  S .  A  
H i s t o m o r p h o m e t r i c  a n a l y s i s  o f  t h e  e f f e c t s  o f  v a r i o u s  
s u r f a c e  t r e a t m e n t  m e t h o d s  o n  o s s e o i n t e g r a t i o n .  T h e  
I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  
2 0 0 3 ; 1 8 : 3 4 9 - 3 5 6 .  
 
4 8 . W e n n e r b e r g  A ,  A l b r e k t s s o n  T .  S u g g e s t e d  g u i d e l i n e s  
f o r  t h e  t o p o g r a p h i c  e v a l u a t i o n  o f  i m p l a n t  s u r f a c e s .  T h e  
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I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  
2 0 0 0 ; 1 5 : 3 3 1 - 3 4 4 .  
 
4 9 . C a r l s s o n  L ,  R ö s t l u n d  T ,  A l b r e k t s s o n  B ,  A l b r e k t s s o n  
T .  R e m o v a l  T o r q u e s  f o r  P o l i s h e d  a n d  R o u g h  T i t a n i u m  
I m p l a n t s .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  
M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 8 8 ; 3 : 2 1 - 2 4 .   
 
5 0 . W e n n e r b e r g  A ,  A l b r e k t s s o n  T ,  A n d e r s s o n  B .  B o n e  
T i s s u e  R e s p o n s e  t o  C o m m e r c i a l l y  P u r e  T i t a n i u m  
I m p l a n t s  B l a s t e d  W i t h  F i n e  a n d  C o a r s e  P a r t i c l e s  o f  
A l u m i n u m  O x i d e .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  
M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 9 6 ; 1 1 : 3 8 - 4 5 .  
 
5 1 . Z e c h n e r  W ,  T a n g l  S ,  F ü r s t  G ,  T e p p e r  G ,  T h a m s  U ,  
M a i l a t h  G ,  e t  a l .  O s s e o u s  h e a l i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  
t h r e e  d i f f e r e n t  i m p l a n t  t y p e s .  A  h i s t o l o g i c  a n d  
h i s t o m o r p h o m e t r i c  s t u d y  i n  m i n i - p i g s .  C l i n i c a l  o f  O r a l  
I m p l a n t  R e s e a r c h  2 0 0 3 ; 1 4 : 1 5 0 - 1 5 7 .     
 
5 2 . M a t s u o  M ,  N a k a m u r a  T ,  K i s h i  Y ,  T a k a h a s h i  K .  
M i c r o v a s c u l a r  c h a n g e s  a f t e r  p l a c e m e n t  o f  t i t a n i u m  
i m p l a n t s :  s c a n n i n g  e l e c t r o n  m i c r o s c o p y  o b s e r v a t i o n s  o f  
m a c h i n e d  a n d  t i t a n i u m  p l a s m a - s p r a y e d  i m p l a n t s  i n  d o g s .  
J o u r n a l  o f  P e r i o d o n t o l o g y  1 9 9 9 ; 7 0 : 1 3 3 0 - 1 3 3 8 .  
 
5 3 . W e n n e r b e r g  A ,  E k t e s s a b i  A ,  A l b r e k t s s o n  T ,  
J o h a n s s o n  C ,  A n d e r s s o n  B .  A  1 - y e a r  f o l l o w - u p  o f  
i m p l a n t s  o f  d i f f e r i n g  s u r f a c e  r o u g h n e s s  p l a c e d  i n  r a b b i t  
b o n e .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  
I m p l a n t s  1 9 9 7 ; 1 2 : 4 8 6 - 4 9 4 .  
 
5 4 . C o r d i o l i  G ,  M a j z o u b  Z ,  P i a t t e l l i  A ,  S c a r a n o  A .  
R e m o v a l  t o r q u e  a n d  h i s t o m o r p h o m e t r i c  i n v e s t i g a t i o n  o f  4  
d i f f e r e n t  t i t a n i u m  s u r f a c e s :  A n  e x p e r i m e n t a l  s t u d y  i n  t h e  
r a b b i t  t i b i a .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  
M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  2 0 0 0 ; 1 5 : 6 6 8 - 6 7 4 .  
 
5 5 . N o v a e s  A ,  P a p a l e x i o u  V ,  G r i s i  M ,  S o u z a  S ,  T a b a  M ,  
K a j i w a r a  J .  I n f l u e n c e  o f  i m p l a n t  m i c r o s t u c t u r e  o n  t h e  
o s s e o i n t e g r a t i o n  o f  i m m e d i a t e  i m p l a n t s  p l a c e d  i n  
p e r i o d o n t a l l y  i n f e c t e d  s i t e s .  A  h i s t o m o r p h o m e t r i c  s t u d y  
i n  d o g s .  C l i n i c a l  o f  O r a l  I m p l a n t  R e s e a r c h  2 0 0 4 ; 1 5 : 3 4 -
4 3 .  
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5 6 . H o s a k a  N ,  N a g a t a  T .  E v a l u a t i o n  o f  a  n e w  d e n s e -
p o r o u s  h y d r o x y l a p a t i t e  e n d o s t e a l  d e n t a l  i m p l a n t .  J o u r n a l  
o f  O r a l  a n d  M a x i l l o f a c i a l  S u r g e r y  1 9 8 7 ; 4 5 : 5 8 3 - 5 9 3 .  
 
5 7 . B o w e r s  K ,  K e l l e r  J ,  R a n d o l p h  B ,  W i c k  D ,  M i c h a e l s  C .  

O p t i m i z a t i o n  o f  S u r f a c e  M i c r o m o r p h o l o g y  f o r  E n h a n c e d  
O s t e o b l a s t  R e s p o n s e s  I n  V i t r o .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  
o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 9 2 ; 7 : 3 0 2 - 3 1 0 .   
 
5 8 . W h e e l e r  S .  E i g h t - y e a r  c l i n i c a l  r e t r o s p e c t i v e  s t u d y  o f  
t i t a n i u m  p l a s m a - s p r a y e d  a n d  h y d r o x y a p a t i t e - c o a t e d  
c y l i n d e r  i m p l a n t s .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  
M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 9 6 ; 1 1 : 3 4 0 - 3 5 0 .  
 
5 9 . M ü e l l e r  W ,  G r o s s  U ,  F r i t z  T ,  V o i g t  C ,  F i s c h e r  P ,  
B e r g e r  G ,  e t  a l .  E v a l u a t i o n  o f  t h e  i n t e r f a c e  b e t w e e n  
b o n e  a n d  t i t a n i u m  s u r f a c e s  b e i n g  b l a s t e d  b y  a l u m i n i u m  
o x i d e  o r  b i o c e r a m i c  p a r t i c l e s .  C l i n i c a l  o f  O r a l  I m p l a n t  
R e s e a r c h  2 0 0 3 ; 1 4 : 3 4 9 - 3 5 6 .  
 
6 0 . S h i r a k u r a  M ,  F u j i i  N ,  O h n i s h i  H ,  T a g u c h i  Y ,  O s h i m a  
H ,  N o m u r a  S ,  e t  a l .  T i s s u e  r e s p o n s e  t o  t i t a n i u m  
i m p l a n t a t i o n  i n  t h e  r a t  m a x i l l a ,  w i t h  s p e c i a l  r e f e r e n c e  t o  
t h e  e f f e c t s  o f  s u r f a c e  c o n d i t i o n s  o n  b o n e  f o r m a t i o n .  
C l i n i c a l  o f  O r a l  I m p l a n t  R e s e a r c h  2 0 0 3 ; 1 4 : 6 8 7 - 6 9 6 .  
 
6 1 . C l o k i e  C ,  W a r s h a w s k y  H .  M o r p h o l o g i c  a n d  
R a d i o a u t o g r a p h i c  S t u d i e s  o f  B o n e  F o r m a t i o n  i n  R e l a t i o n  
t o  T i t a n i u m  I m p l a n t s  U s i n g  t h e  R a t  T i b i a  a s  a  M o d e l .  
T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  
I m p l a n t s  1 9 9 5 ; 1 0 : 1 5 5 - 1 6 5 .   
 
6 2 . B l o c k  M ,  F i n g e r  I ,  M i s i e k  D .  H i s t o l o g i c  e x a m i n a t i o n  o f  
a  h i d r o x y l a p a t i t e - c o a t e d  i m p l a n t  n i n e  y e a r s  a f t e r  
p l a c e m e n t .  J o u r n a l  o f  O r a l  a n d  M a x i l l o f a c i a l  S u r g e r y  
1 9 9 6 ; 5 4 : 1 0 2 3 - 1 0 2 6 .  
 
6 3 . B i e s b r o c k  A ,  E d g e r t o n  M .  E v a l u a t i o n  o f  t h e  c l i n i c a l  
p r e d i c t a b i l i t y  o f  h i d r o x y a p a t i t e - c o a t e d  e n d o s s e o u s  
d e n t a l  i m p l a n t s :  A  r e v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e .  T h e  
I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  
1 9 9 5 ; 1 0 : 7 1 2 - 7 2 0 .  
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6 4 . A l b r e k t s s o n  T ,  S e n n e r b y  L .  S t a t e  o f  t h e  a r t  i n  o r a l  
i m p l a n t s .  J o u r n a l  o f  C l i n i c a l  P e r i o d o n t o l o g y  
1 9 9 1 ; 1 8 : 4 7 4 - 4 8 1 .  
 
6 5 . C h a n g  Y ,  L e w  D ,  P a r k  J ,  K e l l e r  J .  B i o m e c h a n i c a l  a n d  
m o r p h o m e t r i c  a n a l y s i s  o f  h i d r o x y a p a t i t e - c o a t e d  i m p l a n t s  
w i t h  v a r y i n g  c r i s t a l l i n i t y .  J o u r n a l  o f  O r a l  a n d  
M a x i l l o f a c i a l  S u r g e r y  1 9 9 9 ; 5 7 : 1 0 9 6 - 1 1 0 8 .  
 
6 6 . W e i n l a e n d e r  M ,  K e n n e y  E ,  L e k o v i c  V ,  B e u m e r  J ,  M o y  
P ,  L e w i s  S .  H i s t o m o r p h o m e t r y  o f  B o n e  A p p o s i t i o n  A r o u n d  
T h r e e  T y p e s  o f  E n d o s s e o u s  D e n t a l  I m p l a n t s .  T h e  
I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  
1 9 9 2 ; 7 : 4 9 1 - 4 9 6 .   
 
6 7 . G o t t l a n d e r  M ,  A l b r e k t s s o n  T ,  C a r l s s o n  L .  A  
H i s t o m o r p h o m e t r i c  S t u d y  o f  U n t h r e a d e d  H y d r o x y a p a t i t e -
C o a t e d  a n d  T i t a n i u m - C o a t e d  I m p l a n t s  i n  R a b b i t  B o n e .  
T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  
I m p l a n t s  1 9 9 2 ; 7 : 4 8 5 - 4 9 0 .   
 
6 8 . S i e g e l e  D ,  S o l t é s z  U .  N u m e r i c a l  i n v e s t i g a t i o n s  o f  t h e  
i n f l u e n c e  o f  i m p l a n t  s h a p e  o n  s t r e s s  d i s t r i b u t i o n  i n  t h e  
j a w  b o n e .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  
M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 8 9 ; 4 : 3 3 3 - 3 4 0 .  
 
6 9 . P i l l i a r  R ,  D e p o r t e r  D ,  W a t s o n  P ,  P h a r o a h  M ,  C h i p m a n  
M ,  V a l i q u e t t e  N ,  e t  a l .  T h e  e f f e c t  o f  p a r t i a l  c o a t i n g  w i t h  
H y d r o x y a p a t i t e  o n  b o n e  r e m o d e l i n g  i n  r e l a t i o n  t o  
p o r o u s - c o a t e d  T i t a n i u m - a l l o y  d e n t a l  i m p l a n t s  i n  t h e  d o g .  
J o u r n a l  o f  D e n t a l  R e s e a r c h  1 9 9 1 ; 7 0 : 1 3 3 8 - 1 3 4 5 .  
 
7 0 . B l o c k  M ,  F i n g e r  I ,  F o n t e n o t  M ,  K e n t  J .  L o a d e d  
H y d r o x y l a p a t i t e - C o a t e d  a n d  G r i t - B l a s t e d  T i t a n i u m  
I m p l a n t s  i n  D o g s .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  
M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 8 9 ; 4 : 2 1 9 - 2 2 5 .   
 
7 1 . T a y l o r  J ,  D r i s c o l l  C ,  C u n n i n g h a m  M .  F a i l u r e  o f  a  
h y d r o x y a p a t i t e - c o a t e d  e n d o s t e a l  d e n t a l  i m p l a n t :  A  
c l i n i c a l  r e p o r t .  T h e  J o u r n a l  o f  P r o s t h e t i c  D e n t i s t r y  
1 9 9 6 ; 7 5 : 3 5 3 - 3 5 5 .  
 
7 2 . B a g a m b i s a  F ,  J o o s  U ,  S c h i l l i  W .  T h e  I n t e r a c t i o n  o f  
O s t e o g e n i c  C e l l s  W i t h  H y d r o x y l a p a t i t e  I m p l a n t  M a t e r i a l s  
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I n  V i t r o  a n d  I n  V i v o .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  
M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 9 0 ; 5 : 2 1 7 – 2 2 6 .  
 
7 3 . P i a t t e l l i  A ,  P i a t t e l l i  M ,  R o m a s c o  N ,  T r i s i  P .  
H i s t o c h e m i c a l  a n d  l a s e r  s c a n n i n g  m i c r o s c o p y  
c h a r a c t e r i z a t i o n  o f  t h e  h y d r o x y a p a t i t e - b o n e  i n t e r f a c e :  
A n  e x p e r i m e n t a l  s t u d y  i n  r a b b i t s .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  
J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 9 4 ; 9 : 1 6 3 – 1 6 8 .  
 
7 4 . L i m a  L ,  F u c h s - W e h r l e  A ,  L a n g  N ,  H ä m m e r l e  C ,  L i b e r t i  
E ,  P o m p e u  E ,  e t  a l .  S u r f a c e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  i m p l a n t s  
i n f l u e n c e  t h e i r  b o n e  i n t e g r a t i o n  a f t e r  s i m u l t a n e o u s  
p l a c e m e n t  o f  i m p l a n t  a n d  G B R  m e m b r a n e .  C l i n i c a l  o f  
O r a l  I m p l a n t  R e s e a r c h  2 0 0 3 ; 1 4 : 6 6 9 - 6 7 9 .  
 
7 5 . G o t f r e d s e n  K ,  B e r g l u n d h  T ,  L i n d h e  J .  B o n e  r e a c t i o n s  
a d j a c e n t  t o  t i t a n i u m  i m p l a n t s  w i t h  d i f f e r e n t  s u r f a c e  
c h a r a c t e r i s t i c s  s u b j e c t e d  t o  s t a t i c  l o a d .  A  s t u d y  i n  t h e  
d o g  ( I I ) .  C l i n i c a l  o f  O r a l  I m p l a n t  R e s e a r c h  2 0 0 1 ; 1 2 : 1 9 6 -
2 0 1 .  
  
7 6 . P i a t t e l l i  A ,  P a o l a n t o n i o  M ,  C o r i g l i a n o  M ,  S c a r a n o  A .  
I m m e d i a t e  l o a d i n g  o f  t i t a n i u m  p l a s m a - s p r a y e d  s c r e w -
s h a p e d  i m p l a n t s  i n  m a n :  A  c l i n i c a l  a n d  h i s t o l o g i c a l  
r e p o r t  o f  t w o  c a s e s .  J o u r n a l  o f  P e r i o d o n t o l o g y  
1 9 9 7 ; 6 8 : 5 9 1 - 5 9 7 .  
 
7 7 . O g a w a  T ,  O z a w a  S ,  S h i h  J ,  R y u  K ,  S u k o t j o  C ,  Y a n g  
J ,  e t  a l .  B i o m e c h a n i c a l  e v a l u a t i o n  o f  o s s e o u s  i m p l a n t s  
h a v i n g  d i f f e r e n t  s u r f a c e  t o p o g r a p h i e s  i n  r a t s .  J o u r n a l  o f  
D e n t a l  R e s e a r c h  2 0 0 0 ; 7 9 : 1 8 5 7 - 1 8 6 3 .  
 
7 8 . W e n g  D ,  H o f f m e y e r  M ,  H ü r z e l e r  M ,  R i c h t e r  E .  
O s s e o t i t e ®  v s .  m a c h i n e d  s u r f a c e  i n  p o o r  b o n e  q u a l i t y .  A  
s t u d y  i n  d o g s .  C l i n i c a l  o f  O r a l  I m p l a n t  R e s e a r c h  2 0 0 3 ;  
1 4 : 7 0 3 - 7 0 8 .  
 
7 9 . D e  L e o n a r d i s  D ,  G a r g  A ,  P e c o r a  G ,  A n d r e a n a  S .  
O s s e o i n t e g r a t i o n  o f  r o u g h  a c i d - e t c h e d  i m p l a n t s :  O n e -  
y e a r  f o l l o w - u p  o f  p l a c e m e n t  o f  1 0 0  m i n i m a t i c  i m p l a n t s .  
T h e  I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  
I m p l a n t s  1 9 9 7 ; 1 2 : 6 5 - 7 3 .  
 
8 0 . S u l l i v a n  D ,  S h e r w o o d  R ,  M a i  T .  P r e l i m i n a r y  r e s u l t s  o f  
a  m u l t i c e n t e r  s t u d y  e v a l u a t i n g  a  c h e m i c a l l y  e n h a n c e d  
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s u r f a c e  f o r  m a c h i n e d  c o m m e r c i a l l y  p u r e  t i t a n i u m  
i m p l a n t s .  T h e  J o u r n a l  o f  P r o s t h e t i c  D e n t i s t r y  
1 9 9 7 ; 7 8 : 3 7 9 – 3 8 6 .  
 
8 1 . C l e l l a n d  N ,  I s m a i l  Y ,  Z a k i  H ,  P i p k o  D .  T h r e e -
D i m e n s i o n a l  F i n i t e  E l e m e n t  S t r e s s  A n a l y s i s  i n  a n d  
A r o u n d  t h e  S c r e w - V e n t  I m p l a n t .  T h e  I n t e r n a t i o n a l  
J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  1 9 9 1 ; 6 : 3 9 1 – 3 9 8 .  
 
8 2 . B o r c h e r s  L ,  R e i c h a r t  P .  T h r e e - d i m e n s i o n a l  s t r e s s  
d i s t r i b u t i o n  a r o u n d  a  d e n t a l  i m p l a n t  a t  d i f f e r e n t  s t a g e s  
o f  i n t e r f a c e  d e v e l o p m e n t .  J o u r n a l  o f  D e n t a l  R e s e a r c h  
1 9 8 3 ; 6 2 : 1 5 5 - 1 5 9 .  
 
8 3 . L a z z a r a  R .  C r i t e r i a  f o r  i m p l a n t  s e l e c t i o n :  S u r g i c a l  
a n d  p r o s t h e t i c  c o n s i d e r a t i o n s .  T h e  I m p l a n t  R e p o r t  
1 9 9 4 ; 6 : 5 5 - 6 2 .  
 
8 4 . M o s c o v i t c h  M .  M o l a r  r e s t o r a t i o n s  s u p p o r t e d  b y  2  
i m p l a n t s :  A n  a l t e r n a t i v e  t o  w i d e  i m p l a n t s .  J o u r n a l  o f  t h e  
C a n a d i a n  D e n t a l  A s s o c i a t i o n  2 0 0 1 ; 6 7 : 5 3 5 - 5 3 9 .  

 
8 5 . E l  A s k a r y  E l  S a l a m .  E s t h e t i c  c o n s i d e r a t i o n s  i n  
a n t e r i o r  s i n g l e - t o o t h  r e p l a c e m e n t .  I m p l a n t  D e n t i s t r y  
1 9 9 9 ; 8 : 6 1 - 6 7 .  
 
8 6 . T a r n o w  D ,  C h o  S ,  W a l l a c e  S .  T h e  e f f e c t  o f  i n t e r -
i m p l a n t  d i s t a n c e  o n  t h e  h e i g h t  o f  i n t e r - i m p l a n t  b o n e  
c r e s t .  J o u r n a l  o f  P e r i o d o n t o l o g y  2 0 0 0 ; 7 1 : 5 4 6 - 5 4 9 .  
 
8 7 . L a n g e r  B ,  L a n g e r  L ,  H e r m a n n  I ,  J ö r n é u s  L .  T h e  w i d e  
f i x t u r e :  A  s o l u t i o n  f o r  s p e c i a l  b o n e  s i t u a t i o n s  a n d  a  
r e s c u e  f o r  t h e  c o m p r o m i s e d  i m p l a n t .  P a r t  1 .  T h e  
I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  
1 9 9 3 ; 8 : 4 0 0 - 4 0 8 .  
 
8 8 . B a h a t  O ,  H a n d e l s m a n  M .  U s e  o f  w i d e  b o d y  i m p l a n t s  
a n d  d o u b l e  i m p l a n t s  i n  t h e  p o s t e r i o r  j a w .  T h e  
I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  O r a l  &  M a x i l l o f a c i a l  I m p l a n t s  
1 9 9 6 ; 1 1 : 3 7 9 - 3 8 6 .  
 
8 9 . S a b a  S .  O c c l u s a l  s t a b i l i t y  i n  i m p l a n t  p r o s t h o d o n t i c s -
c l i n i c a l  f a c t o r s  t o  c o n s i d e r  b e f o r e  i m p l a n t  p l a c e m e n t .  
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J o u r n a l  o f  t h e  C a n a d i a n  D e n t a l  A s s o c i a t i o n  
2 0 0 1 ; 6 7 : 5 2 2 - 5 2 6 .  
 
9 0 . G e n g  J ,  T a n  K ,  L i u  G .  A p p l i c a t i o n  o f  f i n i t e  e l e m e n t  
a n a l y s i s  i n  i m p l a n t  d e n t i s t r y :  A  r e v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e .  
T h e  J o u r n a l  o f  P r o s t h e t i c  D e n t i s t r y  2 0 0 1 ; 8 5 : 5 8 5 - 5 9 8 .  
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