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Anexo |

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL PETROLEO

Todos los petréleos: livianos, medianos, pesados y extrapesados,
generalmente llamados crudos en la jerga diaria petrolera, tienen caracteristicas y
propiedades fisicas y quimicas que a la vista sirven para distinguir y apreciar unos de

otros. Otras caracteristicas tienen que ser determinadas por andlisis de laboratorio.

1.2. Color

Generalmente se piensa que todos los crudos son de color negro, lo cual ha
dado origen a cierta sinonimia y calificativos: “oro negro”, “mas negro que petroleo
crudo”. Sin embargo, por transmisién de la luz, los crudos pueden tener color amarillo
palido, tonos de rojo y marrdn hasta llegar a negro. Por reflexion de la luz pueden
aparecer verdes, amarillos con tonos de azul, rojo, marron o negro .Los crudos
pesados y extrapesados son negros casi en su totalidad. Crudos con altisimo con-
tenido de cera son livianos y de color amarillo; por la noche al bajar bastante la
temperatura tienden a solidificarse notablemente y durante el dia, cuando arrecia el
sol, muestran cierto hervor en el tanque. El crudo mas liviano o condensado llega a
tener un color blanquecino, lechoso y a veces se usa en el campo como gasolina

cruda.

1.3. Olor

El olor de los crudos es aromético como el de la gasolina, del querosén u otros

derivados. Si el crudo contiene azufre tiene un olor fuerte y hasta repugnante, como
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huevo podrido. Si contiene sulfuro de hidrégeno, los vapores son irritantes, toxicos y
hasta mortiferos .Para atestiguar la buena o rancia calidad de los crudos es comun
en la industria designarlos como dulces o agrios. Esta clasificacion tiene un
significado determinante entre petroleros vendedores y compradores de crudos
porque inmediatamente enfoca ciertas caracteristicas fundamentales del tipo de

petréleo objeto de posible negociacion.

1.4. Densidad

Los crudos pueden pesar menos que el agua (livianos y medianos) o tanto o
mas que el agua (pesados y extrapesados). De alli que la densidad pueda tener un
valor de 0,75 a 1,1.Estos dos rangos equivalen a 57,2 y -3 °API. La densidad, la
gravedad especifica o los grados API (API es la abreviatura de American Petroleum
Institute) denotan la relacidn correspondiente de peso especifico y de fluidez de los
crudos con respecto al agua. La industria petrolera internacional adoptd hace ya mas
de setenta afios la formula elaborada por el APl el 4 de mayo de 1922, la cual
consiste en la modificaciéon de las dos formulas que llevan el nombre del quimico
francés Antoine Baumé (11804), usadas para compararla densidad de liquidos mas

livianos 0 mas pesados que el agua. Las dos férmulas Baumé son:

140
Gravedad especifica =
130 + n
145
Gravedad especifica =
145 —-n
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En las que n representa la lectura en grados indicada por el hidrémetro Baumé
inmerso en el liquido, cuya temperatura debe serl5,5 °C. Por ejemplo, si se sustituye
n=10 en la primera ecuacién se obtendra que la gravedad especifica =1 corresponde
a la del agua; en la segunda ecuacién se obtiene gravedad especifica = 1,07 mayor

que la del agua. La ecuacién general del APl escomo sigue:

141,5

Gravedad especifica =

131,5 + °API [a 60°F, (15,5°C)]

141,5

°API = 1315

Gravedad especifica

El hidrometro API se basa en la densidad o gravedad especifica de los crudos
con respecto al agua. Un crudo de 10 °API tiene la misma gravedad especifica que el
agua. La clasificacion de crudos por rango de gravedad °API utilizada en la industria
venezolana de los hidrocarburos, a 15,5 ° (60 °F) es como sigue: Extrapesados,

menos de 16 °
0 Pesados, menos de 21,9 °

0 Medianos 22,0-29,9 °
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o0 Livianos 30 ° -y mas

Los liquidos condensados son producto de condensacién de un vapor o del
gas natural. En el yacimiento la substancia puede existir en estado gaseoso y su
gravedad puede ser bastante alta. Al respecto, la definicion conjunta de los
ministerios de Hacienda y de Energia y Minas, sobre petroleos crudos condensados
naturales, indica lo siguiente: “Se consideran petrdleos crudos condensados natura-
les aquellos hidrocarburos liquidos bajo condiciones atmosféricas, que se
caracterizan po restar en estado gaseoso bajo las condiciones originales del
yacimiento y no ser obtenidos por procesos de absorcion, adsorcién, compresion,
refrigeracion o combinacion de tales procesos y que tienen una gravedad mayor
e40,9 °APl a 15,56 °C (60 °F)". (Fuente: Gaceta Oficial de la Republica de
Venezuela, Afio XCIX - Mes lll. Caracas: martes 28 de diciembre de 1971, Numero
29.695, p. 222.117).En las negociaciones de compra-venta, intercambio,
reconstitucion y mezcla de crudos, el precio del metro cubico o del barril de crudo
esta atado a la escala de gravedad °API correspondiente. La décima de gravedad
(°API) se paga aplicando la fraccidén de precio que corresponda, segun la calidad del

crudo.

1.5. Sabor

El sabor de un crudo es una propiedad que se torna importante cuando el
contenido de sal es bastante alto. Esta circunstancia requiere que el crudo sea
tratado adecuadamente en las instalaciones de produccion del campo para ajustarle
la sal al minimo (gramos por metro cubico) aceptable por compradores y las

refinerias.
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1.6. indice de refraccién

Medido con un refractbmetro, los hidrocarburos acusan valores de 1,39 a 1,49.

Se define como la relacion de la velocidad de la luz al pasar de uno a otro cuerpo.

1.7. Coeficiente de expansion

Varia ente 0,00036 y 0,00096. (Temperatura, °C por volumen).

1.8. PUNTO DE EBULLICION

No es constante. Debido a sus constituyentes varia algo menos que la

temperatura atmosférica hasta la temperatura igual o por encima de 300 °C.

1.9. PUNTO DE CONGELACION

Varia desde 15,5 °C hasta la temperatura de -45 °C. Depende de las
propiedades y caracteristicas de cada crudo o derivado. Este factor es de
importancia al considerar el transporte de los hidrocarburos y las estaciones,

principalmente el invierno y las tierras gélidas.

1.10. PUNTO DE DEFLAGRACION

Varia desde -12 °C hasta 110 °C. Reaccion vigorosa que produce calor

acompafnado de llamas y/o chispas.

1.11. PUNTO DE QUEMA
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Varia desde 2 °C hasta 155 °C.

1.12. PODER CALORIFICO

Puede ser entre 8.500 a 11.350calorias/gramo. En BTU/libra puede ser
del15.350 a 22.000. (BTU es la Unidad Térmica Britanica).

1.13. CALOR ESPECIFICO

Varia entre 0,40 y 0,52. El promedio de la mayoria de los crudos es de 0,45.
Es la relacion de la cantidad de calor requerida para elevar su temperatura un grado
respecto a la requerida para elevar un grado la temperatura de igual volumen o masa

de agua.

1.14. CALOR LATENTE DE VAPORIZACION

Para la mayoria de los hidrocarburos parafinicos y metilenos acusa entre 70 a
90 kilo calorias/kilogramo o 130 a 160 BTU/libra.

1.15. VISCOSIDAD

La viscosidad es una de las caracteristicas mas importantes de los
hidrocarburos en los aspectos operacionales de produccion, transporte, refinacion y
petroguimica. La viscosidad, que indica la resistencia que opone el crudo al flujo
interno, se obtiene por varios métodos y se le designa por varios valores de
medicion. El poise o centipoise (0,01 poise) se define como la fuerza requerida en

dinas para mover un plano de un centimetro cuadrado de area, sobre otro de igual
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area y separado un centimetro de distancia entre si y con el espacio relleno del
liguido investigado, para obtener un desplazamiento de un centimetro en un

segundo.

La viscosidad de los crudos en el yacimiento puede tener 0,2 hasta mas de
1.000centipoise. Es muy importante el efecto de la temperatura sobre la viscosidad
de los crudos, en el yacimiento o en la superficie, especialmente concerniente a

crudos pesados y extra-pesados.
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1 DESCRIPCION DEL PROCESO

En este capitulo se estudia las estaciones de flujo instaladas en tierra, que tienen
como funcion recolectar la produccion bruta de crudo proveniente de los pozos,
separar parte del gas asociado, y enviar el crudo al patio de almacenamiento u otra
planta de tratamiento. En la Fig.1. se observa el diagrama de una estacion de flujo.

El proceso se inicia con la recoleccion del crudo a través del multiple de produccion,
el cual esta formado por un cabezal de produccion y otro de prueba. El cabezal de
prueba es utilizado para aislar individualmente la produccion de un pozo con el
objeto de evaluarlo.

El crudo de produccion entra a los separadores en donde se separa la parte gaseosa
(gas) del crudo. El gas separado se envia al depurador que permite purificar o
eliminar las diminutas particulas en suspension. El gas depurado alimenta los filtros
gue permite obtener las condiciones necesarias para que este sea utilizado como
gas de instrumento y/o combustible.

De los separadores sale el crudo hacia los calentadores, aumentando su
temperatura para disminuir su viscosidad y facilitar su manejo. Una vez calentado
el crudo se almacena en los tanques de produccion. El crudo crudo almacenado en
los tanques alimenta la succion de las bombas y sirve de elemento compensador
/ reserva para asegurar una succion efectiva.

El crudo de prueba se procesa de manera similar al de produccién.

Las bombas succionan el crudo de los tanques de produccion y prueba para enviarlo
al patio de almacenamiento por estas estaciones de flujo es de 11 a 15 APL.

Rango de Capacidad: Estaciones de flujo con capacidad de 2 a 12 MBD (Miles de
barriles por dia).

2 INVERSION

El costo total instalado (CTI) de la estacion de flujo, viene dado por la siguiente

ecuacion.

CTI = 266,72* (capacidad)®® (ver fig. 2)

Donde:

CTI: MMBs.

' Capacidad: MBD

Fecha base: Marzo 1995

Paridad cambiaria: 84,68 Bs/US$

Construida en el pais.
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2.1 Alcance

El alcance de los costos de capital incluye:

— Suministro y fabricacion de equipos

— Sumini

stro de materiales a granel

— Transporte y nacionalizacion de equipos y materiales
— Transporte local de equipos y materiales

— Construccion de la estacion

— Servicios de ingenieria, gerencia y procura

— Servicios de gerencia de construccion

— Repuestos de arranque y dos anos de operacion

— Facilidades temporales

— Prueba y arranque de la planta

En la estimacion de los costos de inversion se considera Gnicamente los costos
asociados al limite de bateria interno (area de proceso). Los costos de capital de
trabajo tales como materia prima para el arranque y primer mes de operacion,
entrenamiento de personal, etc., no se incluyen en el alcance de los costos.
Tampoco se considera el valor del terreno, ni el costo de las facilidades anexas tales
como subestacion eléctrica, carreteras de acceso y otros servicios, ya que estos
dependen de las condiciones particulares donde sera instalada la estacion de flujo.

3 LISTA DE EQUIPOS MAYORES

Capacidad MBD 2 4 6 8-10 12

Recipientes

Separador de produccion (2 MBD) 1 2 3 4 5

Separador de media (750 BD) 1 2 2 2 2

Tanque de crudo (1500 B) 1 1 1 2 2

Tanque de medida (750 B) 1 2 2 2 2

Depurador (7 MMSPCD) 1 1 1 1 1
Bombas

Bomba (6 MBD) 2 2 2 3 3
Intercambiador de calor

Calentador de crudo (3 MMBTU/Hr) 1 1 1 2 2
TOTAL 8 11 12 16 17
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4 ESTRUCTURA DE COSTOS

La estructura de costos utilizada para estimar el costo total de la estacion de flujo,
esta dada por el peso porcentual de cada uno de los renglones en relacion al costo
total. Se presenta la estructura de costos de la estacion de flujo (tabla 1).

5 ACTUALIZACION DE CURVA Y FORMULA ESCALATORIA

Los costos en la actualidad son parametros dinamicos que varian en el tiempo. Con
el objetivo de mantener la curva actualizada se propone la siguiente formula

escalatoria.
Férmula escalatoria:

P, = P,[0,30 (EQN,/EQN,) + 0,16 (MAFN,/MATN,) + 0,42 (CON,/CONJ) +
(0,05 (EQI,/EQl,) + 0,07 (MATI/MATIG)) Bs/$n) / (Bs/So)]

Donde:
P=
EQN =

EQl=

MATN =

MATI =

CON=

Bs/$=

Costo de la estacion de flujo

Indice para equipos nacionales. (Renglon “Magquinarias
y equipos para la industria excepto maquinarias para
trabajar los metales y la madera”. Cuadro IV.4. Boletin
de indicadores semanales del BCV).

Indice para equipos importados. (Inflation index. Indices
de costos Nelson—Farrar. Oil & Gas Journal).

Indice para materiales nacionales. (Indice general de
precios a nivel de productor para insumos de la
construccion. cuadro IV.2. Boletin de indicadores
semanales. BCV).

Indice para materiales importados (Promedio de
equipos miscelaneos. Indices de costos Nelson—Farrar.
QOil & Gas Journal).

Indice para construccion. (Indice general de precios a
nivel de consumidor para el area metropolitana de
Caracas clasificada por grupo. Cuadro IV.7. Boletin de
indicadores semanales. BCV).

Paridad cambiaria. (Tasa de cambio de referencia.
Cuadro VI.1. Boletin de indicadores semanales. BCV).
Fecha en la cual se desea obtener el costo de la estacion
de flujo.

Fecha base (Marzo 1993).
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En este manual se considera como fecha base Marzo de 1993 y los siguientes

indicadores:
MATN =
EQN =
CON =
Bs/$
MATI
EQI =

1]

832,3
765,8
1158,4
84,68
836,3
1297 .4

En el caso de que se desee obtener e; costo a valor presente, se recomienda utilizar
los indicadores emitidos por el Banco Central de Venezuela (Boletin de indicadores
semanales) e indice de Nelson (Oil & Gas Journal).

Para llevar el costoa valor futuro se recomienda utilizar los indices de inflacion
anuales de materiales, equipos, labor y tasa de cambio emitidos por PDVSA.
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TABLA 1. ESTRUCTURAS DE COSTOS
ESTACION DE FLUJO
Equipos principales
Recipientes 0,64 12,14 12,78
Calentadores 0,58 5,26 5,84
Bombas 2,83 6,13 8,76
Sub-Total equipos 3,85 23,53 27,38
Sub-Total Materiales ' 5,86 12,54 18,40
Construccion
Preparacion de sitio 6,56 6,56
Ereccion equipos mayores 5,83 5,83
Prefab, e inst, tuberias 5,67 567
Obras civiles 7.42 7.42
Instrumentacion 3,73 3,73
Electricidad 1,22 1,22
Acabados 2,77 2,77
Sub-Total construccion 33,20 33,20
Costos indirectos
Facilidades temporales 4,68 4,68
Ing, proc, y contruccion 10,39 10,39
Repuestos 0,92 0,92
Nacionalizacion y Transporte 3,89 3,89
Seguros 1,14 1,14
Sub-Total costos indirectos 21,02 21,02
TOTAL 9,7 90,29 100,00
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Fig 2. ESTACION DE FLUJO
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Anexo Il

PROCEDIMIENTO PARA EJECUTAR ESTIMADOS CONCEPTUALES

BASADO EN EL COSTO DE LOS EQUIPOS

En este trabajo, se pretende mostrar un procedimiento para la elaboracién de

estimados conceptuales, partiendo del costo de los equipos principales del proceso.

Este procedimiento ha sido elaborado, partiendo de la experiencia adquirida

desde el ano 1 989 hasta nuestros dias.

Los pasos a seguir para la elaboracion del estimado son los siguientes:

1 .- — Obtenciodn del costo de los equipos:

Para la obtencion del costo de los equipos, se podrian tener al menos dos
fuentes.

Una primera fuente es a través de los propios licenciantes y una segunda
fuente seria por medio de nuestra base de datos interna.

Lo importante a tomar en cuenta es que el costo de los equipos venga

agrupado de acuerdo a la lista que se muestra en el Anexo A.

Obtencion de los costos directos de instalacion:

Este rengldn es lo que se llama Costo Total Instalado (CTI).

Este costo se obtiene multiplicando los factores de conversidbn que se
muestran en el Anexo A, por el costo de los equipos agrupados por renglones.
La sumatoria de todos estos costos nos darla el CTI, y estarian incluidos en él:

a.- Costo en fabrica de los equipos principales.
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b.- Costo en fabrica de los materiales a granel (Bulk Material).

c.- Costos de instalacion y construccion de los mismos.

3.-Obtencion de los Costos indirectos:

Estos costos se dividiran en dos:

a.- Costos de transporte terrestre y maritimo, seguros e impuestos:

Estos costos se obtienen multiplicando el CTI por 0,12. Este factor
se demuestra en el Anexo B. Bajo este renglon se incluyen todos
los costos de transporte, seguros e impuestos para llevar los
equipos y materiales, desde la fabrica hasta el Sitio en obra.

Costos de servicios de ingenieria, procura, gerencia y supervision

de construccion:

Estos costos se obtienen multiplicando el DFC por 0,33. Este
factor es obtenido de una recopilacion estadistica como se
demuestra en el Anexo C. Estos costos incluyen tanto el servicio
como los costos reembolsables, asi como los impuestos por

servicios extranjeros.

Es importante acotar que los dos factores que se mencionaron anteriormente

son los méas recomendables en estos momentos que se escribe este procedimiento,

si las condiciones que se muestran en los Anexos B y C cambian, estos factores

deben actualizarse. Lo mismo podria ocurrir con los factores del Anexo A.
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Equipo

Columnas

Recipientes

Reactores

Esferas

Tanques

Filtros

Intercambiadores de Calor
Enfriadores de Aire
Calderas

Calentadores

Mechurrios

Torres de Enfriamiento
Bombas

Compresores
Generadores de Emergencia
Equipos Especiales
Plantas en Paquetes

Anexo A

Factores de Conversion

3,25

4,00

3,00

1,85

1,50

3,00

3,00

2,25

2,80

3,00

1,70

2,10

3,50
1,50-2,25
1,80- 2,00
2,50

2,30

104



PROCEDIMIENTO PARA EJECUTAR ESTIMADOS CONCEPTUALES BASADO EN EL CosTo DE Los EQuiPos

Anexo B
Transporte terrestre (Offshore) 3%
Transporte maritimo y seguros 0%
Costo de aduana 1%
Tasa aduanal 1%
Tasa de nacionalizacion 5%
20%
Asume 75 % Importado; 0,75 * 20% = 15 %
Transporte terrestre (Onshore) 3%
18 %
Del CTI, 2/3 corresponden a materiales y equipos
El factor a aplicar seria 2/3 * 1 8% 12%

FACTOR =0,12
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CTI MTBE

Servicios  de ingenieria,

procura, gerencia
supervision

de construccion

y

PROMEDIO =

FACTOR =

Anexo C

Resilin  Vinilos

% %
100 100
33 39
33 %

0,33

Amoniaco(Nitroriente)

%
100
32

%
100
26
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Anexo IV

PROYECTO ESTACION DE FLUJO MODULAR

ESTACION DE FLUJO MODULAR {N° (9803L)
14,0 MeFD ‘
%@mm& | PAG W°Lde 1
PETROLEQ Y GAS, S.A. ALCANCE DE LOS TRABAJOS ‘
1.0. - ALCANCE DE 1,08 TRABAJOS

Establecer 1a bascs necesarias pain cl desarrollo de In Ingenierfn Basica de la ESTACION DI
FFLUJO MODULAR 4.0 MBID, donde se pretenda normalizar / Estandarizar las instalaciohes de
pioceso de las fuluras estaciones de {lujo, a ser desarrolladas / ampliadas por PDVSA, Distrito
Morichal,

Las especilicaciones, cohdiciones ¢ instrucciones, incluidas en cste paquete de togenierin, unldas a
Jos planos del proyecto cubren los requisitos necesarios para Ja realizacion de la Ingenierfa de
detalles; para construction de la Estacion Modulo 14.0 MBED. »

Los trabajos a realizar para el desarrollo de la stacion de Flujo Modular de 14.0 MBID son los
descrilos a continuacion:
Y
Instalacion de un (01) Sistema de Inyeceion de Qubmica I)csé"'i‘:nllulggi[icanie y Antiespumaunte.
FFabricacion del Miltiple de l’rolluccién(;g}?wba para 5 pucstos:(3 Maltiples en total)
{nstalacion de un {01) Separador de Produccion General de @ 90" x 28°S/S
fnstalacion de un (01) Depurador de Gas deProduccion de @ 547 x 10 'S/S
_ Construccion de un (01) Tanque de Alind Shamiento de 5000 BLS.
Instalacién de dos (02) Bombas GASO Motelo 2652 para trapsferencia de Crudo.
- Instalacion de un (01) Despojador de Liguidos (KOD)
- Inslalacion de dos (02) Bombas para Con(,le;"’mado‘del KOD.
- Fabricacién de Mechurrio (Flare) de 3 127 x - 65 altura.
Instalacién de un (01) Calentador de Crudo del tipo indirecto de 2.0 MMBTU/ hr.
Instalacion de un (01) Separador de Prucba de @ 60" x 16 “S/S .
- Tnstalacion de dos (02) Bombas Verticales tipo sumidero para drenaje
- Dimenstonaniiento de tubetlas de proceso.

- Rutas de tubetlas.
Evaluacion de conexiones con lineas existentes. (Tie-In ent Gasoducto y Oleoducto).
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BATAULON DIt FLUJO MODULAR [N° (98031)
14,0 MBFD

Keeousa

PETROLEO Y GAS, S.A. CRITERLOF DE DIAENO

3.0.- CRIXERIOS DL DISERO

A1 CIUTERIOS GENERALES DI MISENO,

Lin el desarrollo de los disefos y las especificaciones serén utilizadas las normas y estindares
generalmente aplicados por la indusirig petrolera venezolana parn instalaciones de proceso, cn
particular las utilizadas por PDVSA| segdn la lista que so deseribo a confinuncion:

Lig Eifiiljios en easo e sequeriise deberan disefise conun sobie disciio del 10 %.

Iin el disefo de tuberins debe proverse wunn sobro eapacidnd del 25 %.  Las bombas  deberin
especificarse  de tal forma que se puedn incrementar el enudal en un 25 % e su enpacldnd

nominal,

Los cabezales principales de proceso, estardn en capacidad de mancjar, la capacidad amplinda de
28.0 MBPD 3000 RGP, 55% A y S.
' @ P4 oo - [0 0% pCC(
B ] ! ’ . ’ . .
Las Inslalaciones, por olra patte, deberin  cumpliv con fodas las legislaciones  vigentes,
nacionales y locales, en particular sobre aspectos de seguridad y proteccion del ambiente.

Bl onden  de priotidades  establecido de s objetivos ~— de - los Mddulos serdn loa
siguleiiicn;

- Méxima seguridad de operacion,

- Cupugldml do los Mddulos,

- Méixima operabllidad y simplicldad de operacion.
- Maxlino factor de servicio,

- Minimo costo.

32 SIMBOLOGIA.

So ufilizard In slmbologly espeelfieads  en In Nomma  PDVSA. * Process ¢, Volunien
15 para todos los planos emitidos en cste proyeclo.
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ESTACION DE FLUJO MODULAR [N° (9803L)
v 14,0 MBFD _
J ' PAG N°2 de 6
RIPOVSA
. PETROLEO Y GAS, S.A. DESCRIPCION DEL PROCESO
f?-U DESCRIPCRON DI PROCESQ

4.1 OBJETIVO

PDVSA, en sus plancs acluales ha cstablecido implementar el desarrollo de estaciones de flujo
modulares con Ia finalidad de estandarizar ¢l funcionamiento y 'la capacidad de las futuras estaciones

de NMujo y adaplar las existentes al nucvo esquema.

iin tal sentido, se p]anlcé' el disefib de la presente ESTACION DE FLUJO MODULAR con
capacidad para 14.0 MBEFD, ampliable a 28.0 MBI,

42 - CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO

La capacidad inicial de disefio cs de 14.0 MBFD, expandible hasta 28.0 MBID, dependiendo de la

produccidn de los pozos aledafios asociados a la estacion.

Las premisas ulilizadas en el dischio de la ISTACION DE FLUJO MODULAR (14.0 MBFD) son; una
produceion por pozo de 1000 bls/dia con un 55% de Agua y Sedimento y 3000 RGP, para una lasa de

produccion de gas de 1,35 MMPCND.

Cuando la tasa de produccion, a ser procesada en la LSTACION DI FLUJO, supere los 28.0 MBED,
se debera instalar otra estacion de flujo modular en el 4rea para satisfacer la produccion de los pozos,

ya que el disefio de cada seccion modular no contempla dichos incrementos

4.3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO

A continuacion se presenta un csquema de procesamiento general  de fa ESTACION DE FLUJO

MODULAR 14.0 MBED.
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13 B
v ESTACION DE FLUJO MODULAR |N° (9803L)
N 14,0 MBFD
> A(‘BBMSA PAG 13 de 6
: PETROLEQ Y GAS, S.A. DRYCRIPCION DEL PROCESO
4.3.1 MULTIPLE PRODUCCION / PRUGBA

Toda la produccion asociada a la BSTACION DI FLUJO MODULAR, cs recibida eu un miftiple de
produccion/ prucba que consta de: dos (2) eabezales (uno de 16™ de didmetio - 300 # y el otro de 8"
de disgmetro - 300 ), tres (03) arreglos (Layout) con conexidn para cinco (5) pozos c/u.; Bl cabezal
dirige el fyjo hacia ¢l tren de produccion y cf segundo de 87 de didmetro (Calion de Prucba) . hacia el
tren de prueba, lograndosc flexibilidad con  una Viélvula de Tres (3) Vias cn cada pozo para
direccionar el flujo hacia uno v otyo cabezal, Inicialmente el mancjo de la Valvula serd manual, con Ja

prevision de poder colocar un actuador para cfeclos de automatizatla en el futuro.

4.3.2 SEPARADORES DI PRODUCCION / DEPURADORLES

La produccion recibida a través de los cabezales de produccion cs  cnviada  a los Separadores de
produccion general de €3 90 X 28’ s/s donde cs desgasificada. La produccion asi recibida, es enviada
al lanque de almacenamiento a través de una (uberia de @ 127 de didmetio y de alli, al cabezal de

succion de las bombas.

Bl gas de proceso separado, cs coviado a través de una tuberfa de @ 12‘" al Depurador de gas
produccion (|8 54” x 10°s/s), en doude se scpara cualquier arrastre de liquidos o condensados presentes
en la corriente de Gaso. Ll gas seco cs enviado al Gasoducto mediante un cabezal de 127 de didmetro,
mientras el liquido cs enviado al tanque de almacenamicnto de la estacion.

El cabezal de 12 de didmetro que empalma al Gasoducto cuenla con un jucgo de vélvulas ‘y una
derivacion hacia el Despojador de Hquidos (KOD) de @ 78" x 27's/s, a (in de aliviar la sobre presion
en el sistema cnviado flyjo de gas hacia el Mcchurrio. N()rmalﬁwnle el KOD (3 78” x 27°) recibe el
flujo de gas proveniente del venleo de los equipos, en donde se dispone del arrastre de liquidos

presentcs en el gas anles de ser cnviado éste a quemarse al Mechurrio de @ 127 x 65, de altura.

4.3.3 TREN DE PRUEBA
Conformado por un Calentador de prucha de @ 727 x 16°s/s del tipo indircclo y un Separador dé

Prucba vertical de J 60™ x 16 s/s.
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ESTACION DE FLUJO MODULAR {N° (98031)

14,0 MBFD
%QWQA PAG '8 da §
: PETROLEQ Y GAS, S.A. DESCRIPCION DEL PROCESO

El primero recibe el crudo provenicnte del cabezal de prueba de 8 de didimetro en el Miltiple, lo envia
al calentador para incrementar st lesperatura a 120° F aprox para mcjorar las propicdades del mismo

y lo transfiere al Separador de prucba en donde se desgasifica antes de ser enviado al tanque de

almacenaniento. Il gas separado, sc transficre al Depurador de produccion gencral a través del

cabezal de Gas de 12 de didmctro.

4.3.4 AREA DE TANQUIS

[l 4rea de lanques de la BSTACION DE FLUIO MODULAR, 14.0 MBFD, esta compuesta por un

tanque de 5000 bls de @ 16 mis x 7.20 s de allo.

435 AREA DE -BOMBAS DE TRANSFERENCIA:

Ll area de bombas de transferencia dispondid de dos (02) unidades de bombeo tipo diplex
reciprocante instaladas sobre skid metélico y losa de concrelo af aire libre.

Las caracleristicas pricipales son:
Bomba GASO mod. 2652, 12155 Bpd, 300 sig de descarga, polencia estimada: 200 1P a 100 °F.
4.3.6 SISTEMA DE VENTEO

El Venteo del sistema es recoleclado en un cabezal de @ 8” y es {levado por un cabezal de

alimentacion de @ 16" hacia ¢l KOD de @ 78" x 27's/s para recuperar condensado antes de ser

quemado eh el Mechurrio.

4.3.7 SISTEMA DI DRENAIR

Compuesto por cabezales de 107 de didmelro que recolecta los drenajes de todos los equipos de

proceso y los dirige a una tanquilla de concreto de dimensiones 5.4 mis x 5.4 mts x 2.5 mts. En csta

tanquilla se transferir el liquido mediante dos (02) Bombas Centrifugas Verticales, a través de un

cabezal de @ 8” hacia ¢l cabezal de recirculacion de @ 87, y de aquf al tanque de Almacenamiento de

la estacion. .
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. ESTACION DE FLUJO MODULAR [N° (9803L)
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SKenvsa B
’ PETROLEQO Y GAS, SA. DESCRIPCION DEL PROCESO
R e e e SR U |
4.3.8 SISTEMA QUIMICAS ANTI-ESPUMANTE / DES - EMULSIFICANTE.

11 sistema de inycceion de quimicas esti conlormado por lo siguicnles Sub - sistemas:

4.3.8.1 QUIMICA ANTI-ESPUMANTE,

Sec inyecta con el objeto de disminuir la formacion de cspuma e separadores y lanques de

almacenamiento a razon de 100 ppm de barril neto de produccion.
4.3.8.2 QUiMlC/\ DES-EMULSIFICANTLE

Se inyecta con el objelo de facilitar la scparacion del agua de formacion asociada al crudo diluido, a

razon de dppm de barril neto de produccion,

4.4 , INSTALACIONES REQUERIDAS
4.4.1 INSTALACIONES Y EQUIPOS REQUERIDOS

Enel disef}o de las tubertas principales de la BSTACION DE FLUIO MODULAR DE 14.0 MBI'D, se
considerd la capacidad ampliada de la ESTACION hasta 28.0 MBFD para no realizar cambjos de

tubetas al tnomento de ampliar la capacidad de procesamiento.

Los equipos requeridos para la capacidad de 14.0 MBID son los indicados antctiormiente, a saber:
*  Milliple de Produccion / Prueba

e (01) Un Separador General de Produccion de @ 90" x 28°S/S

*  (01) Un Depurador de produccion de @ 54" x 10°S/S

s (01) Un Despojador de Liquidos KOD. DE 3 78” x 27°S/S

o (01) Un Mechurrio elevado de (()l"2” X 05's/s
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ESTACION DE FLUJO MODULAR (N° (9803L)
14,0 MBFD

Korousa R

PETROLEQ Y GAS, S.A. DESCRIPCION DEL PROCESO

¢ (01) Un Calentador de Prucha de 2.0 MMITU/lr.

¢ (01) Un Separador de Prueba Vertical de @ 60" x 16's/s

¢ (01) Un Tanque de Almacenamicnto (le’S()()() bls

o Dos'(2) Bombas de Transferencia de crudo Gaso Mod. 2652

* Dos (2) Bombas para (',‘,.mldensmlo del KOD de 3800 BPD @ 25 Psig
¢ Dos (2) Bombas para Dicnaje de 5500 BPD @ 30 Psig

44.2 INSTALACIONES Y EQUIPOS CAPACIDAD AMPLIADA

Pata alcanzar la capacidad méxima de procesamicnto de Ja ESTACION DE FLUJO MODULAR, se
debe anexar al Miltiple de Produccion/Pwucha Spools con conexion para cinco (5) pozos cada uno,
hasta (olalizar los veintiocho pozos requeridos (280 MBED). LI Miltiple posec vélvulas de

seccionamienlo para realizar las instalaciones de los Spools sin necesidad de parar la produccion,

Adicionalmente se deberdn inslalar los siguicnies equipos a fin de cubrir ¢l nucvo incremento de la
capacidad de la estacion:

» (01) Un Scparador General de Produccion de € 907 x 28's/s

»  (01) Un Depurador de Producciion de @ 54” x 10's/s

* (01) Una Bomba de Transfcrencia de Crudo Gaso Modelo 2052 —

Lislos equipos deberan tencr Jas mismas caraclerfsticas (écnicas de los equipos instalados inicialmente
para el médulo con capacidad de 14.0 MBID. y para su instalacion sc disponen de vilvulas de

seccionamiento y/o previsiones para (il fin.
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¢ Capacidad Nominal: 5000 i3Ls, o
+  Capacidad Neld de Operacion: 80 BLS. : i
| ¢ Capacidad Minima de Opetaclén! 3000 BLSMIR. ; ‘
. o Ciitidal Méximo de Licitado 3000 BLSAIR, Y
¢ Coudal Méxinwo de Vaciado: 3600 BLS/bls,
& Altuea Médiia de Operacion. 6600 iy '
Alturd Miniina de Opetacioi 910 Biin
& Gravedad Bspectficnl -0 098007 |
Tetpetatlia Méxdtia de Diserio! | 99 °C |
o Presion Méxiim de Disefio: 0.8 120
Lng condiclones y jropledades de fos fukdos son s slgutenics!
.~ Piesioti, psig: ' .
‘, ‘ Ie]ii])ci iluia, "In ' i,
1 Gubedid Abl: 09 | '
i Viscusidad (Jinclnﬁlicn, esl: "
; : D Presiot de Vapor a 248 °FF, psia 3.0 Psid }
‘ S Maxdio 9(.1!1(0;1i(|n de agid %V '
r Fi!, So o Conlehido de sal, Plb: ,
Dehsidad, Lhs/n; ! :
: lul\{o de Ulth?,‘[«‘ o " % L e N
Pulilo (léi Hdhmdon “l"; i f 1 :
. 115 disticlto, Pt ; 7 r)
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N ESTACION MODULO 14.0 MBED | ARCINVO N
» é PDVSA ' 98031,
ESPECHTCACIONES TRCNICAS

@Y PETROLEO Y GAS, 8.A. 1171¢ PECN
CALENTADORES DE FUEGO

o INDIRECTO
o D o FAG N9 DL 20
CLIENTE:  PDVSA ISITIO: | MORICHAL HOJA
SERVICIOS:CRUDO Y AGUA_[IDENTIFICACION; 1 DE 2

e e e e a1

REQ.: 1 S

/NJO DE GAS (PCNH) _ 4875 GRAVEDAD ESPECIFICA __0.9075__ @ 60 F
1O DEPETROLEO (BPD) __A50 . GRAVEDADAPI 133 .
FLUJO DE AGUA (BPD 559 © GRAVEDAD ESPECIFICA 1.0 @ 60 °F
EN EL. GAS 0.60 . % MOL;CO2ENELGAS ___ 168 % MOL
TEMPERATURA DE ENTRADA AL SERPENTIN DE PROCESO 90 °F (MINIMA)
TEMPERATURA DE SALIDA DEL SERFENTIN DE PROCESO _ 140-415__ °F
PRESION DE ENTRADA AL SERPENTIN DE PROCESQ 45 Ippem CAIDA DE PRESION MAX. REQ. A PR 10_ippem
¢ ABUTIBLE DISPONIBLE GAS Lia. PRESION DE GAS __60_ __ Ippom.
PURCALORICOBRTODELGAS B850 BIU/PCN

A: LAS RATA DE FLUJO DEBERAN SER LAS MAXIMAS ESPERADAS.

REQUERIMIENTOS DE DISENO

/70 DE ARREGLO DE SERPENTIN: SENCILLO X bvbwo: o
1 RESION DE TRABAJO DEL SERPENTIN - 4550 Ippem
TOLERANCIA DE CORROSION X sl _NO__0.125_PULG.

REQUERIMIENTOS DE DISENO OI?CIONALES

CONEXIONES DEL SERPENTIN: BRIDADA X ROSCADA: __ O] r@ [

BRIDA COMPANERA _. X sl NO __ MUECO ____STD

INSTALADO EN PATINES s OREJAS DE IZAMIENTO 81

PREP.: : FECIA:  |REV. A FECHA 'APRO. FECHA DE EMISION:
CHEQUEADO:  FECIIA: REV. A FECHA: APRO. | APROB,;

JEFE SECCION: . FECIIn: REV. A FECHA: APRO. Req,; | o
‘Li.__APROY.: FECIIA: IRev. A FECHA: APRO. " | COMPRA,
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% PDVSA , ESTACION MODULQ 4.0 MBFD &::g’lfn,() N©
2N

PETROLEO Y GAS, 8.A.| FSPECIVICACIONES TECNICAS
CALENTADORES DI FURGO

o INDIRECTO
= O PO _rAGNT20 L 20
CUENTE: __PDVSA IS0 MORICHAL | HOsA
'SERVICIOS:CRUDO Y AGUA  |IDENTIFICACION: 2 DE 2
REQ.: 1 | TAMANOS:

REQUERIMIENTOS DE DISENO (OPCION/—\LES') (CONT.)

ASLAMIENTO ‘sl 10 POR FABRICANTE
SUEIAS DE LEVANTAMIENTO DE LA CUBIERIA sl S NO
ARRESTALLAMA DEENTRADA ____ Sl ARRESTA LLAMA DE CHIMENEA Sl
ARRESTA LLAMA DE CHIMENEA . S| DISPOSITIVO CONTRA VIENTE EN CIHIMENEA __ SI
'/\RRESY'/\ LLAMA DE CHIMENEA __ Sl DISPOSITIVO CONTRA VIENTE EN CIHIMENEA __ S|
PROTECTOR LLUVIA EN LA CHIMENEA __SI_~ CONEXION DE TOMAMUESTRA EN CHIMENEA 81
DEPURADOR DE GAS COMBUS11BLE NO

V. DATOS DE FABRICACION DEL CALENTADOR

CAPACIDAD DEL TUBO DE FUEGO 2.0-3.0 MMBTUZ I
DIMENSIONES DEL TUBO DE FUEGO; DE.___ PULG.AREA PIES?
N° SERPENTIN TAMARO Y SCH MATERIAL AREA DE MAX. PRESION

SERPENTIN Ples” DI TRABAJO (PSIG)

L
2
3
CAPACIDAD DEL BANCO DE AGUA e GALLONES
PESO PARA EMBARQUE VACIO ‘ 1.BS ’
PREP.: FECHA:: REV. A FECHA: . APRO. . | FECHA DE EMISION:
~IEQUEADO: FECHA: REV. A FECHA: APRO, | APROB.;
._FE SECCION:  FECHA: rev. A FEcHAr © - APRO, . REQ.;
LIDER PROY.! FECHA: REV. A FECHA:  APRO. COMPRA,;
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Proyecto PETROLED Y GAS
“D<m> SXPLORACION Y PRCOUCCION
RESUMEN BOMBAS Unidsa > SERICCS TEENKSS
NGENERIA CE AROYECTOS CE PROOUCTION - 36
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PROYESTO: £STACION MODULAR 14.0 MEFD Docurnents No. et
2omba Nombra Equipo Sarncio Capatidag Presion Cabezai aift. Tammyarstura Cenuidag Viscosidaq Potemcia Canmidaa Simurastrado Pos ©
ko Raguerido Hormad Maxam Dascarga 2 maxraa bomoeo a tianads aions
dod pm puig aacidad b
Plas douid Sombeo bomiseo HP VER NOTA
ih/oms3 )
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PROVER ‘ Somts camnfiy. Hore. j Tmastersnen | _ 1 : i R P _,
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iNDICES DE PRECIOS DEL BANCO CENTRAL DE VENEZUELA

Anexos V

INDICES DE PRECIOS DEL BANCO CENTRAL DE VENEZUELA

5.1. Iindice de precios a nivel de mayorista de insumos y maquinarias Yy

equipos de construccion clasificados por agrupaciones de productos

2003 (*)

AGRUPACIONES DE PRODUCTOS Oct Sep Ago  Jul  Jun May Abr Mar Feb Ene
INDICE GENERAL INSUMOS 4309 4249 416,7 4131 4075 403,6 399,7 3943 3742 3311
Productos de Acero 4913 4829 463,3 461,6 456,2 453,7 4431 4355 4050 361,2
Cementos, Cales y Otros 409,7 4105 4105 4082 406,2 4131 423,0 422,8 412,6 366,4
Agregados para Concreto 2329 2328 2328 2328 2328 2328 2328 2188 217,7 2178
Madera para Encofrados 328,6 302,7 292,7 292,7 290,6 290,5 276,6 276,6 258,0 258,0
Productos de Concreto 3536 356,2 357,2 357,2 346,6 332,8 3356 3337 307,8 2833
Productos de Arcilla 3555 329,8 3251 3251 3251 334,6 3446 3446 3442 3425
Recubrimientos Para Pisos, Paredes y
Techos 354,8 3544 3536 353,8 351,8 348,0 343,7 3458 277,0 219,6
Productos Asfalticos 358,0 3552 3476 3379 3379 332,2 3298 327,0 3235 2957
Carpinteria, Cerrajeria y Accesorios 515,8 4482 4482 448,2 448,2 4482 448,2 387,2 387,2 3712
Materiales de Plomeria 466,0 4642 456,9 45577 4275 417,8 4156 414,1 3557 3158
Artefactos Sanitarios y Accesorios 4204 3965 396,4 3916 3915 391,2 3843 3864 3755 3238
Materiales y Accesorios Eléctricos 364,7 361,8 356,5 3464 341,8 3395 3344 331,1 3194 2738
Herreria 461,7 4582 456,3 452,0 4485 438,1 4374 432,6 427,0 406,6
Vidrios 4344 4338 431,0 4310 430,0 430,3 430,3 408,0 3714 2488
Pinturas 3784 373,7 3653 364,2 3455 339,3 3364 3488 337,1 3074
Jardineria 204,3 204,3 204,3 204,3 204,3 208,0 200,5 201,2 1935 1935
Equipos de Alarma y Deteccion de Incendio 211,8 211,8 198,2 196,7 196,7 196,7 1928 190,9 163,3 161,1
Sistema Hidroneumético 450,2 450,2 4485 437,7 4394 436,2 4333 4333 4341 3245
Sistema de Ventilacion Forzada 303,1 300,3 296,9 296,0 287,4 2874 284,3 289,0 2858 269,3
Ascensores 361,3 361,3 361,3 361,3 361,3 361,3 361,3 361,3 3114 3104
Combustibles y Lubricantes 226,3 226,3 226,3 226,2 222,7 2212 222,0 221,9 2065 194,7
INDICE GENERAL MAQUINARIA'Y EQUIPOS 326,0 3237 3229 322,2 3209 319,8 3202 317,4 3154 3018
Maquinarias y Equipos de la Construccion 321,8 3186 317,8 3169 316,3 3158 3150 3159 3132 3056
Motores, Generadores y Transformadores Eléctricos  338,6 337,8 334,8 334,5 334,0 330,8 322,7 320,1 3153 310,6
Vehiculos Automotores y Remolques 3319 3319 331,9 3315 327,7 326,0 3334 3204 3215 2879
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2002
AGRUPACIONES DE PRODUCTOS Dic Nov Otc
INDICE GENERAL INSUMOS 305,2 303,4 305,8
Productos de Acero 314,0 309,7 312,1
Cementos, Cales y Otros 349,6 348,8 350,2
Agregados para Concreto 2174 2174 2174
Madera para Encofrados 230,8 230,7 230,7
Productos de Concreto 283,4 282,6 281,1
Productos de Arcilla 3117 308,6 3117
Recubrimientos Para Pisos, Paredes y Techos 219,7 218,7 216,9
Productos Asfalticos 295,7 295,7 295,7
Carpinteria, Cerrajeria y Accesorios 371,2 371,2 371,2
Materiales de Plomeria 305,8 305,8 302,2
Artefactos Sanitarios y Accesorios 274,6 266,1 262,5
Materiales y Accesorios Eléctricos 255,9 253,3 256,5
Herreria 368,0 365,6 374,5
Vidrios 256,1 256,1 256,2
Pinturas 295,9 2945 2917
Jardinerfa 188,1 188,1 160,3
Equipos de Alarma y Deteccion de Incendio 1575 156,9 157,0
Sistema Hidroneumético 310,5 3145 322,6
Sistema de Ventilacion Forzada 250,9 251,0 218,1
Ascensores 310,4 310,4 310,5
Combustibles y Lubricantes 194,7 194,7 194,7
INDICE GENERAL MAQUINARIA Y EQUIPOS 271,8 272,2 280,2
Maquinarias y Equipos de la Construccion 272,0 2719 277,6
Motores, Generadores y Transformadores Eléctricos 264,6 2714 292,2
Vehiculos Automotores y Remolques 274,2 273,2 282,5
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5.2. Indice de remuneraciones

SECTORES
GENERAL PRIVADO GOBIERNOy

ANO - ; VARIACION : VARIACION : VARIACION

TRMESTRE  INDICE ) iNDICE %) iNDICE )

2003 (*)

Il 296,3 18 309,0 24 262,9 0,0

[ 291,1 1,1 301,8 1,0 262,9 13

2002*

IV 288,0 0,9 2989 1,3 259,5% 0,0

Il 285,4 2,0 295,2 2,5 259,5% 0,2

Il 2799 34 2879 4,1 258,9* 15

[ 270,6 1,5 2765 0,8 255,0% 35
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Anexo VI

CORRIDA DE PROGRAMAS PARA ESTIMAR COSTOS

6.1. Calculo del Costo En Fabrica del Separador de Produccion de 14 MBFD,
empleando el Programa S.A.F.
6.1.1. Seleccion de Norma
El programa S.A.F. fue desarrollado para calcular estimados de costo para
recipiente a presion y almacenamiento de fluidos, segun sea el caso se escoge la
norma. En este se estimo el costo de un tanque de almacenamiento de 5 MBIs, por lo
tanto se selecciono la norma API — 650 que es la destinada al disefio de tanques de

almacenamiento.

1.- API-E5H.

Figura N° 1. Seleccion De Normas, programa S.A.F

6.1.2. Introduccion de datos
Los parametros de disefio del equipo son solicitados por el programa, en base

a ellos se determina los calculos de materiales que utilizaran en los estimados.
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FREZION

Figura N° 2. Pardmetros de disefio, programa S.A.F

6.1.3. Valores por defecto
Estos valores corresponden a criterios de disefio que ya estan preestablecidos
por el programa.

Figura N° 3. Valores por defecto, programa S.A.F

6.1.4. Tipos de espesores
Corresponden al espesor de las planchas de acero con las que se construye el
cuerpo del tanque. Estos valores ya estan dados por defectos, asi que el usuario

puede sustituirlos por otros.
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1.- ANILLOS DE LA PARED.

Fiaura N° 4. Pardmetros de disefio. noroarama S.A.F

6.1.5. Tipo de Techo
El tipo de techo establecido por el disefiador del tanque es conico auto-

soportado.

1. -COWICD SOPORTADD POR COLUHMAS

Fioura N° 5. Parametros de disefio. oroarama S.A.F

6.1.6. Pesos
Luego de haber introducido parametros de disefio y haber seleccionado
caracteristicas del tanque, el programa muestra una pantalla con los pesos de la

estructura del tanque.

Fioura N° 6. Peso del tanaue. noroarama S.A.F
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6.1.7. Valores por defecto del fluido de trabajo
Estos valores corresponden a los establecidos por el programa para el fluido
de trabajo.

Figura N° 7. Valores por defecto del fluido de trabajo, programa S.A.F

6.1.8. Formula escalatoria

La escalacion es una opcion que tiene el programa. Esta se us6é dado que los
estimados que se calcularon tienen como fecha base Diciembre de 2002 y el
programa tiene su fecha base como Agosto de 1990. Para escalar los resultados se

utilizan los indices de precios de materiales del Banco Central de Venezuela.

HGOSTO DE 1334

EASE 1384

Fiaura N° 8. Formula Escalatoria. proarama S.A.F
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6.1.9. Resultado final

Figura N° 9. Estimado Total, programa S.A.F

6.2. Calculo del Costo Total Instalado para el Separador de Produccién de 14
MBFD empleando el Programa S.A.F.

6.2.1. Seleccion de Norma
Para el caso del separador de produccion de 14 MBFD, se selecciona el

Cdédigo ASME la cual se emplea en el disefio de recipientes a presion.

Z2_- RASME SEC. UIIT. DIW.1.

Fioura N° 10. Seleccidn de normas. nroarama S.A.F

6.2.2. Introduccion de datos

Los pardmetros de disefio del equipo son solicitados por el programa.
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PREZION [ KFH) i plesy, 22

Figura N° 11. Parametros de disefio de separador de produccion, programa S.A.F

6.2.3. Espesores
El espesor de lamina seleccionado fue el que por defecto ofrece el programa
S.A.F., ya que no se tenia esa informacion

1.- CALCULO DEL CUERPO

TIPO DE PARRED

1.- SIHPLE PRRED

Fiaura N° 12. Espesor de lamina de senarador de nroduccion. oroarama S.A.F

6.2.4. Valores de Espesores
Una vez seleccionado el espesor, el programa muestra las magnitudes de eso
valores seleccionados.
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ESPESORES

Fiaura N° 13: Valores nor defecto de separador de produccion. oroarama S.A.F

6.2.5. Pesos
Luego de haber introducido parametros de disefio y haber seleccionado
caracteristicas del separador de produccion, el programa muestra una pantalla con el

peso de la estructura del separador de produccién del separador.

RECTPIENTE HORIZOMTAL SIMFLE PAEED

Figura N° 14. Peso de separador de produccion de 14 MBFD, programa S.A.F

6.2.6. Resultados Finales

Los resultados finales corresponden a los costos directos o costo total
instalado del equipo.

Para obtener el costo total instalado para la fecha base (Diciembre 2002), se
empleo, al igual que se hizo para el célculo del estimado del tanque de
almacenamiento, la escalacion de los resultados dados por el programa que tiene
como fecha base Agosto 1990.

El valor que se toma para realizar el Estimado Clase V del separador de
produccion de 14 MBFD, corresponde al costo del equipo (encerrado en un circulo).
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Fiaura N° 15. Resultas finales nara el separador de nroduccion. nroarama S.A.F

6.3. Calculo de Costo e fabrica de Separador de Prueba de 2,3 MBFD,
epleando e Programa S.A.F.

6.3.1. Introduccion de datos
Los parametros de disefio del equipo son solicitados por el programa. Al igual

que el caso del separador de produccion se selecciono el Cédigo ASME como
norma.

FRESION (KFR) i lle3y, 22

Figura N° 16. Parametros de disefio, programa S.A.F
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6.3.2. Valores de Espesores
Luego de introducir los pardmetros de disefio, el programa muestra las

magnitudes de los espesores las partes del separador de prueba.

Figura N° 17. Pardmetros de disefio, programa S.A.F

6.3.3. Valores por defecto del fluido de trabajo
Estos valores corresponden a los establecidos por el programa para el fluido
de trabajo.

Figura N° 18. Valores por defecto para separador de prueba, proarama S.A.F

6.3.4. Resultados finales

Los resultados finales corresponden a los costos directos o costo total
instalado del equipo.

Para obtener el costo total instalado para la fecha base (Diciembre 2002), se
empleo, al igual que se hizo para el célculo del estimado del tanque de
almacenamiento, la escalacion de los resultados dados por el programa que tiene

como fecha base Agosto 1990. El valor que se toma para realizar el Estimado Clase
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V del separador de prueba de 2,3 MBFD, corresponde al costo del equipo

(encerrado en un circulo).

Fioura N° 19. Estimado total de senarador de nrueba. nroarama S.A.F

6.4. Calculo del Costo En Féabrica del Depurador de Gas de 20 MMPCNG,
empleando el Programa S.A.F.
6.4.1. Introduccion de datos
Los parametros de disefio del equipo son solicitados por el programa. Al igual
que el caso del separador de produccion y separador de prueba se selecciono el
Cdédigo ASME como norma para los calculos.

FRESION

Fiaura N° 20. Parametros de disefio de depurador de aas. proarama S.A.F
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6.4.2. Valores de Espesores
Luego de introducir los parametros de disefio, el programa muestra las
magnitudes de los espesores las partes del separador de prueba.

Fiaura N° 21. Espesores de lamina del depurador de aas. proarama S.A.F

6.4.3. Valores por defecto del fluido de trabajo
Estos valores corresponden a los establecidos por el programa para el fluido

de trabajo.

Figura N° 22. Valores por defecto para depurador de gas, programa S.A.F

6.4.4. Resultados finales

Los resultados finales corresponden a los costos directos o costo total
instalado del equipo.

Para obtener el costo total instalado para la fecha base (Diciembre 2002), se
empleo, al igual que se hizo para el célculo del estimado del tanque de
almacenamiento, la escalacion de los resultados dados por el programa que tiene
como fecha base Agosto 1990.
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El valor tomado para realizar el Estimado Clase V del depurador de gas de 20

MMPCNDG, corresponde al costo del equipo (encerrado en un circulo).

Fiaura N° 23. Estimado total del depurador de aas. noroarama S.A.F

6.5. Calculo del costo en fabrica de la bomba reciprocante duplex DE 12155
BPD, empleando el programa S.I.B.Y.C.

6.5.1. Seleccion de la clase de bomba

El programa calcula los costo para diferentes clases de bombas (centrifugas,

reciprocantes y de tornillo), para luego pedir los parametros de disefio necesarios

para el calculo del estimado correspondiente a la clase seleccionada

Z£.- BOMEAS RECIPROCANTES

1.= BOMBA SIMPLE ACCIONWADA POR UAPOR

Fiaura N° 24. Seleccién de la clase de bomba. nroarama S.A.F
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6.5.2. Material de fabricacion
El tipo de material para la bomba se selecciono en funcién del fluido de

trabajo.

1.- ACERD AL CARBOMD

Fiaura N° 25. Materiales de fabricacion nara la bomba. nroarama S.I.B.Y.C

6.5.3. Consideraciones
La consideracion se toma para los valores de presion, esto es debido que el

programa opera con presiones manométricas.

Fiaura N° 26. Consideracion sobre la nresion. nroarama S.1.B.Y.C.

6.5.4. Introduccion de datos
Los parametros de disefio del equipo son solicitados por el programa, en base

a ellos se estiman las cantidades de materiales al equipo.
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SEGUIR

Fiaura N°27x. Tabla de datos. oroarama S.A.F

6.5.5. Formula Escalatoria

La escalacion es una opcion que tiene el programa, esta se uso dado que los
estimados que se calcularon tienen como fecha base Diciembre de 2002 y el
programa tiene su fecha base como Agosto de 1990. Para escalar los resultados se
utilizan los indices de precios de materiales, reglén “Producto de Aceros” del Banco
Central de Venezuela.

-THEZA CAMBIARIA [EBsg/%)

Finira N° 28. ParAmetros de disefin. nroarama S.AF

6.5.6. Resultados finales
Los resultados finales corresponden a los costos directos o costo total
instalado del equipo.
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Para obtener el costo total instalado para la fecha base (Diciembre 2002), se
empleo, al igual que se hizo para el célculo del estimado del tanque de
almacenamiento, la escalacion de los resultados dados por el programa que tiene
como fecha base Agosto 1990.

El valor tomado para realizar el Estimado Clase V de la bomba de
transferencia de crudo de 12155 Bls/ dia, corresponde al costo del equipo

(encerrado en un circulo).

Figura N° 29. Estimado total de bomba reciprocante, programa S.1.B.Y.C.
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