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ANEXO A  
 
 

TIPOS DE DISTRIBUCIÓN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 







 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO B 
 
 

ESTRUCTURA. DATOS 





 
ANEXO B.2 

ESTRUCTURA. DATOS 

 

 

ESTRUCTURA ORIGINAL. CONDICION DE CARGA 1 
MIEMBRO CP (kg/m) CV (kg/m) W (kg/m) LONGITUD 

1 0 0 240 6,9 
2 0 0 240 6,9 
3 -280 -320 240 14,0801 
4 -280 -320 240 14,0801 

     
     

ESTRUCTURA ORIGINAL. CONDICION DE CARGA 2 
MIEMBRO CP (kg/m) CV (kg/m) W (kg/m) LONGITUD 

1 0 0 240 6,9 
2 0 0 240 6,9 
3 -280 -320 240 14,0801 
4 -280 -320 240 14,0801 

     
     

ESTRUCTURA MODIFICADA. CONDICION DE CARGA 1 
MIEMBRO CP (kg/m) CV (kg/m) W (kg/m) LONGITUD 

1 0 0 240 6,9 
2 0 0 240 6,9 
3 0 0 240 14,0801 
4 0 0 240 14,0801 
5 -280 -320 240 6 
6 -280 -320 240 6 

     
     

ESTRUCTURA MODIFICADA. CONDICION DE CARGA 2 
MIEMBRO CP (kg/m) CV (kg/m) W (kg/m) LONGITUD 

1 0 0 240 6,9 
2 0 0 240 6,9 
3 0 0 240 14,0801 
4 0 0 240 14,0801 
5 -280 -320 240 6 
6 -280 -320 240 6 

     
     

VER ANEXOS B.3; B.4; B.5 Y B.6 PARA CONDICIONES DE CARGA 
     

VER ANEXOS B.3; B.4; B.5 Y B.6 PARA CONDICIONES DE CARGA 
     

VER ANEXOS B.3; B.4; B.5 Y B.6 PARA CONDICIONES DE CARGA 
 

 

 











 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO C 
 
  

ESTRUCTURA. RESULTADOS DE LOS 
CÁLCULOS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

ANEXO C.1 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 40. DESPLAZAMIENTO DE LOS NODOS DEBIDO A 
LAS FUERZAS APLICADAS. 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.1 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 DESPLAZAMIENTOS DE LOS NODOS EN LOS CASOS DE CARGA                      
 ----------------------------------------------------------------------- 
  NODO  CASO      DX        DY        DZ        RX        RY        RZ   
                 (M)       (M)       (M)      (RAD)     (RAD)     (RAD)  
 ----------------------------------------------------------------------- 
    1     1    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    1     2    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    1     3    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    1     4    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    2     1   -.010876  -.000115   .000000   .000000   .000000  -.004083 
    2     2   -.012430  -.000131   .000000   .000000   .000000  -.004666 
    2     3    .009162   .000098   .000000   .000000   .000000   .003470 
    2     4   -.010029  -.000003   .000000   .000000   .000000   .001197 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    3     1    .000000  -.104378   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     2    .000000  -.119289   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     3    .000000   .088078   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     4   -.010031   .000000   .000000   .000000   .000000  -.000598 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    4     1    .010876  -.000115   .000000   .000000   .000000   .004083 
    4     2    .012430  -.000131   .000000   .000000   .000000   .004666 
    4     3   -.009162   .000098   .000000   .000000   .000000  -.003470 
    4     4   -.010029   .000003   .000000   .000000   .000000   .001197 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    5     1    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    5     2    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    5     3    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    5     4    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
 ----------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.2 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 40. MAXIMO FACTOR DE INTERACCION (IMAX) EN 
COLUMNAS 
                                           
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA DAE13  -  DISEÑO DE COLUMNAS DE ACERO ESTRUCTURAL               L R F D 
 PROGRAMADO POR ANTONIO GUELL - JUL 1996 
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.1 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 NIVEL: Niv. P.B. a +2.30                     RESUMEN DE LA REVISION DE COLUMNAS  
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 COLUMNA   SECCION   ACERO    C   MI ALFA   K1Z   K2Z   K1Y   K2Y  LZ   LY   IMAX 
                                                                   CM   CM        
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 COL1      HEA300    A-36     A    1   0.  1.00  1.35  1.00  1.35 690. 690.  1.45 
 COL2      HEA300    A-36     A    2   0.  1.00  1.35  1.00  1.35 690. 690.  1.45 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 MAXIMO COEFICIENTE DE INTERACCION DEL NIVEL:  1.45 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.3 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 40. FACTORES DE INTERACCION (IM, IV) EN 
VIGAS 
                                             
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA DAE24  -  DISEÑO DE VIGAS DE ACERO ESTRUCTURAL                  L R F D 
 PROGRAMADO POR ANTONIO GUELL - AGO 2001 
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.1 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 RESUMEN DE LA REVISION DE LAS VIGAS                                              
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 VIGA                SECCION   ACERO    C   MI PI SL    L       IM     IV         
                                                       (M)                        
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 VIGA1               IPE400    A-36     A    3  7  5  14.080   1.12    .20 
 VIGA2               IPE400    A-36     A    4  7  5  14.080   1.12    .20 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.4 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 40. SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS. 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.1 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS                                             
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  NODO  CASO        FX         FY         FZ         MX         MY         MZ  
                   (KG)       (KG)       (KG)     (KG.M)     (KG.M)     (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1       3504.      3942.         0.         0.         0.     -9815. 
    1     2       4005.      4506.         0.         0.         0.    -11218. 
    1     3      -2967.     -3360.         0.         0.         0.      8303. 
    1     4       1656.        88.         0.         0.         0.     -4476. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1      -3504.      3942.         0.         0.         0.      9815. 
    5     2      -4005.      4506.         0.         0.         0.     11218. 
    5     3       2967.     -3360.         0.         0.         0.     -8303. 
    5     4       1656.       -88.         0.         0.         0.     -4476. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.5 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
                                           
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.1 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1     1      3942.    -3504.        0.        0.        0.    -9815. 
                2     -3942.     3504.        0.        0.        0.   -14363. 
    1     2     1      4506.    -4005.        0.        0.        0.   -11218. 
                2     -4506.     4005.        0.        0.        0.   -16415. 
    1     3     1     -3360.     2967.        0.        0.        0.     8303. 
                2      3360.    -2967.        0.        0.        0.    12169. 
    1     4     1        88.    -1656.        0.        0.        0.    -4476. 
                2       -88.        0.        0.        0.        0.    -1237. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1     5      3942.     3504.        0.        0.        0.     9815. 
                4     -3942.    -3504.        0.        0.        0.    14363. 
    2     2     5      4506.     4005.        0.        0.        0.    11218. 
                4     -4506.    -4005.        0.        0.        0.    16415. 
    2     3     5     -3360.    -2967.        0.        0.        0.    -8303. 
                4      3360.     2967.        0.        0.        0.   -12169. 
    2     4     5       -88.    -1656.        0.        0.        0.    -4476. 
                4        88.        0.        0.        0.        0.    -1237. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1     2      3904.     3547.        0.        0.        0.    14363. 
                3     -3484.      373.        0.        0.        0.     7978. 
    3     2     2      4462.     4053.        0.        0.        0.    16415. 
                3     -3982.      427.        0.        0.        0.     9117. 
    3     3     2     -3308.    -3025.        0.        0.        0.   -12169. 
                3      3308.     -354.        0.        0.        0.    -6630. 
    3     4     2         9.       88.        0.        0.        0.     1237. 
                3        -9.      -88.        0.        0.        0.        0. 
  
 X =   1.760     1    -3852.    -3057.        0.        0.        0.    -8552. 
 X =   1.760     2    -4402.    -3493.        0.        0.        0.    -9774. 
 X =   1.760     3     3308.     2602.        0.        0.        0.     7217. 
 X =   1.760     4       -9.      -88.        0.        0.        0.    -1083. 
  
 X =   3.520     1    -3799.    -2567.        0.        0.        0.    -3604. 
 X =   3.520     2    -4342.    -2933.        0.        0.        0.    -4118. 
 X =   3.520     3     3308.     2180.        0.        0.        0.     3009. 
 X =   3.520     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -928. 
  
 X =   5.280     1    -3747.    -2077.        0.        0.        0.      483. 
 X =   5.280     2    -4282.    -2373.        0.        0.        0.      552. 
 X =   5.280     3     3308.     1758.        0.        0.        0.     -457. 
 X =   5.280     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -773. 
  
 X =   7.040     1    -3694.    -1587.        0.        0.        0.     3706. 
 X =   7.040     2    -4222.    -1813.        0.        0.        0.     4236. 
 X =   7.040     3     3308.     1335.        0.        0.        0.    -3178. 
 X =   7.040     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -619. 
  
 X =   8.800     1    -3642.    -1097.        0.        0.        0.     6068. 
 
 
 



 

ANEXO C.6 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
(CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.1 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   8.800     2    -4162.    -1253.        0.        0.        0.     6935. 
 X =   8.800     3     3308.      913.        0.        0.        0.    -5156. 
 X =   8.800     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -464. 
  
 X =  10.560     1    -3589.     -607.        0.        0.        0.     7567. 
 X =  10.560     2    -4102.     -693.        0.        0.        0.     8648. 
 X =  10.560     3     3308.      490.        0.        0.        0.    -6391. 
 X =  10.560     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -309. 
  
 X =  12.320     1    -3536.     -117.        0.        0.        0.     8203. 
 X =  12.320     2    -4042.     -133.        0.        0.        0.     9375. 
 X =  12.320     3     3308.       68.        0.        0.        0.    -6882. 
 X =  12.320     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -155. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1     3      3484.      373.        0.        0.        0.    -7978. 
                4     -3904.     3547.        0.        0.        0.   -14363. 
    4     2     3      3982.      427.        0.        0.        0.    -9117. 
                4     -4462.     4053.        0.        0.        0.   -16415. 
    4     3     3     -3308.     -354.        0.        0.        0.     6630. 
                4      3308.    -3025.        0.        0.        0.    12169. 
    4     4     3        -9.       88.        0.        0.        0.        0. 
                4         9.      -88.        0.        0.        0.     1237. 
  
 X =   1.760     1    -3536.      117.        0.        0.        0.     8203. 
 X =   1.760     2    -4042.      133.        0.        0.        0.     9375. 
 X =   1.760     3     3308.      -68.        0.        0.        0.    -6882. 
 X =   1.760     4        9.      -88.        0.        0.        0.      155. 
  
 X =   3.520     1    -3589.      607.        0.        0.        0.     7567. 
 X =   3.520     2    -4102.      693.        0.        0.        0.     8648. 
 X =   3.520     3     3308.     -490.        0.        0.        0.    -6391. 
 X =   3.520     4        9.      -88.        0.        0.        0.      309. 
  
 X =   5.280     1    -3642.     1097.        0.        0.        0.     6068. 
 X =   5.280     2    -4162.     1253.        0.        0.        0.     6935. 
 X =   5.280     3     3308.     -913.        0.        0.        0.    -5156. 
 X =   5.280     4        9.      -88.        0.        0.        0.      464. 
  
 X =   7.040     1    -3694.     1587.        0.        0.        0.     3706. 
 X =   7.040     2    -4222.     1813.        0.        0.        0.     4236. 
 X =   7.040     3     3308.    -1335.        0.        0.        0.    -3178. 
 X =   7.040     4        9.      -88.        0.        0.        0.      619. 
  
 X =   8.800     1    -3747.     2077.        0.        0.        0.      483. 
 X =   8.800     2    -4282.     2373.        0.        0.        0.      552. 
 X =   8.800     3     3308.    -1758.        0.        0.        0.     -457. 
 X =   8.800     4        9.      -88.        0.        0.        0.      773. 
  
 
 



 

ANEXO C.7 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
(CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.1 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =  10.560     1    -3799.     2567.        0.        0.        0.    -3604. 
 X =  10.560     2    -4342.     2933.        0.        0.        0.    -4118. 
 X =  10.560     3     3308.    -2180.        0.        0.        0.     3009. 
 X =  10.560     4        9.      -88.        0.        0.        0.      928. 
  
 X =  12.320     1    -3852.     3057.        0.        0.        0.    -8552. 
 X =  12.320     2    -4402.     3493.        0.        0.        0.    -9774. 
 X =  12.320     3     3308.    -2602.        0.        0.        0.     7217. 
 X =  12.320     4        9.      -88.        0.        0.        0.     1083. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.8 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 40. SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS. 
COMBINACIONES DE CARGA 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.1 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS                                             
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  NODO  COMB        FX         FY         FZ         MX         MY         MZ  
                   (KG)       (KG)       (KG)     (KG.M)     (KG.M)     (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1      10613.     11940.         0.         0.         0.    -29727. 
    1     2       4503.      2731.         0.         0.         0.    -12411. 
    1     3        197.      2501.         0.         0.         0.      -775. 
    1     4       9564.      9323.         0.         0.         0.    -26664. 
    1     5       6914.      9181.         0.         0.         0.    -19503. 
    1     6       1449.      -705.         0.         0.         0.     -3858. 
    1     7      -2856.      -935.         0.         0.         0.      7779. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1     -10613.     11940.         0.         0.         0.     29727. 
    5     2       -197.      2501.         0.         0.         0.       775. 
    5     3      -4503.      2731.         0.         0.         0.     12411. 
    5     4      -6914.      9181.         0.         0.         0.     19503. 
    5     5      -9564.      9323.         0.         0.         0.     26664. 
    5     6       2856.      -935.         0.         0.         0.     -7779. 
    5     7      -1449.      -705.         0.         0.         0.      3858. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.9 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGA 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.1 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1     1     11940.   -10613.        0.        0.        0.   -29727. 
                2    -11940.    10613.        0.        0.        0.   -43500. 
    1     2     1      2731.    -4503.        0.        0.        0.   -12411. 
                2     -2731.     2350.        0.        0.        0.   -11232. 
    1     3     1      2501.     -197.        0.        0.        0.     -775. 
                2     -2501.     2350.        0.        0.        0.    -8015. 
    1     4     1      9323.    -9564.        0.        0.        0.   -26664. 
                2     -9323.     8239.        0.        0.        0.   -34755. 
    1     5     1      9181.    -6914.        0.        0.        0.   -19503. 
                2     -9181.     8239.        0.        0.        0.   -32775. 
    1     6     1      -705.    -1449.        0.        0.        0.    -3858. 
                2       705.     -703.        0.        0.        0.     1284. 
    1     7     1      -935.     2856.        0.        0.        0.     7779. 
                2       935.     -703.        0.        0.        0.     4501. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1     5     11940.    10613.        0.        0.        0.    29727. 
                4    -11940.   -10613.        0.        0.        0.    43500. 
    2     2     5      2501.      197.        0.        0.        0.      775. 
                4     -2501.    -2350.        0.        0.        0.     8015. 
    2     3     5      2731.     4503.        0.        0.        0.    12411. 
                4     -2731.    -2350.        0.        0.        0.    11232. 
    2     4     5      9181.     6914.        0.        0.        0.    19503. 
                4     -9181.    -8239.        0.        0.        0.    32775. 
    2     5     5      9323.     9564.        0.        0.        0.    26664. 
                4     -9323.    -8239.        0.        0.        0.    34755. 
    2     6     5      -935.    -2856.        0.        0.        0.    -7779. 
                4       935.      703.        0.        0.        0.    -4501. 
    2     7     5      -705.     1449.        0.        0.        0.     3858. 
                4       705.      703.        0.        0.        0.    -1284. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1     2     11824.    10741.        0.        0.        0.    43500. 
                3    -10551.     1130.        0.        0.        0.    24161. 
    3     2     2      2628.     2465.        0.        0.        0.    11232. 
                3     -1883.       86.        0.        0.        0.     5512. 
    3     3     2      2603.     2236.        0.        0.        0.     8015. 
                3     -1859.      315.        0.        0.        0.     5512. 
    3     4     2      9185.     8392.        0.        0.        0.    34755. 
                3     -7912.      777.        0.        0.        0.    18856. 
    3     5     2      9170.     8251.        0.        0.        0.    32775. 
                3     -7897.      917.        0.        0.        0.    18856. 
    3     6     2      -774.     -626.        0.        0.        0.    -1284. 
                3      1153.     -239.        0.        0.        0.    -1440. 
    3     7     2      -799.     -854.        0.        0.        0.    -4501. 
                3      1177.      -11.        0.        0.        0.    -1440. 
  
 X =   1.760     1   -11665.    -9257.        0.        0.        0.   -25901. 
 X =   1.760     2    -2535.    -2146.        0.        0.        0.    -7175. 
 X =   1.760     3    -2510.    -1917.        0.        0.        0.    -4360. 
 



 

ANEXO C.10 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGA (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.1 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   1.760     4    -9026.    -7246.        0.        0.        0.   -20994. 
 X =   1.760     5    -9011.    -7105.        0.        0.        0.   -19261. 
 X =   1.760     6      822.      518.        0.        0.        0.      278. 
 X =   1.760     7      846.      746.        0.        0.        0.     3093. 
  
 X =   3.520     1   -11506.    -7773.        0.        0.        0.   -10914. 
 X =   3.520     2    -2442.    -1827.        0.        0.        0.    -3679. 
 X =   3.520     3    -2417.    -1598.        0.        0.        0.    -1266. 
 X =   3.520     4    -8867.    -6100.        0.        0.        0.    -9250. 
 X =   3.520     5    -8852.    -5959.        0.        0.        0.    -7765. 
 X =   3.520     6      869.      410.        0.        0.        0.     -539. 
 X =   3.520     7      893.      638.        0.        0.        0.     1874. 
  
 X =   5.280     1   -11347.    -6289.        0.        0.        0.     1462. 
 X =   5.280     2    -2349.    -1508.        0.        0.        0.     -744. 
 X =   5.280     3    -2324.    -1280.        0.        0.        0.     1267. 
 X =   5.280     4    -8708.    -4954.        0.        0.        0.      478. 
 X =   5.280     5    -8693.    -4813.        0.        0.        0.     1715. 
 X =   5.280     6      916.      302.        0.        0.        0.    -1165. 
 X =   5.280     7      941.      530.        0.        0.        0.      846. 
  
 X =   7.040     1   -11188.    -4805.        0.        0.        0.    11225. 
 X =   7.040     2    -2256.    -1189.        0.        0.        0.     1630. 
 X =   7.040     3    -2231.     -961.        0.        0.        0.     3238. 
 X =   7.040     4    -8549.    -3808.        0.        0.        0.     8188. 
 X =   7.040     5    -8534.    -3667.        0.        0.        0.     9177. 
 X =   7.040     6      964.      193.        0.        0.        0.    -1600. 
 X =   7.040     7      988.      422.        0.        0.        0.        8. 
  
 X =   8.800     1   -11029.    -3321.        0.        0.        0.    18377. 
 X =   8.800     2    -2162.     -870.        0.        0.        0.     3442. 
 X =   8.800     3    -2138.     -642.        0.        0.        0.     4649. 
 X =   8.800     4    -8390.    -2662.        0.        0.        0.    13880. 
 X =   8.800     5    -8375.    -2521.        0.        0.        0.    14623. 
 X =   8.800     6     1011.       85.        0.        0.        0.    -1846. 
 X =   8.800     7     1035.      314.        0.        0.        0.     -639. 
  
 X =  10.560     1   -10869.    -1837.        0.        0.        0.    22917. 
 X =  10.560     2    -2069.     -552.        0.        0.        0.     4693. 
 X =  10.560     3    -2045.     -323.        0.        0.        0.     5498. 
 X =  10.560     4    -8231.    -1515.        0.        0.        0.    17556. 
 X =  10.560     5    -8215.    -1375.        0.        0.        0.    18051. 
 X =  10.560     6     1058.      -23.        0.        0.        0.    -1901. 
 X =  10.560     7     1083.      206.        0.        0.        0.    -1096. 
  
 X =  12.320     1   -10710.     -353.        0.        0.        0.    24845. 
 X =  12.320     2    -1976.     -233.        0.        0.        0.     5383. 
 X =  12.320     3    -1952.       -4.        0.        0.        0.     5786. 
 
 



 

ANEXO C.11 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGA (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.1 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =  12.320     4    -8071.     -369.        0.        0.        0.    19215. 
 X =  12.320     5    -8056.     -229.        0.        0.        0.    19462. 
 X =  12.320     6     1105.     -131.        0.        0.        0.    -1765. 
 X =  12.320     7     1130.       98.        0.        0.        0.    -1363. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1     3     10551.     1131.        0.        0.        0.   -24161. 
                4    -11824.    10741.        0.        0.        0.   -43500. 
    4     2     3      1859.      315.        0.        0.        0.    -5512. 
                4     -2603.     2236.        0.        0.        0.    -8015. 
    4     3     3      1883.       86.        0.        0.        0.    -5512. 
                4     -2628.     2465.        0.        0.        0.   -11232. 
    4     4     3      7897.      917.        0.        0.        0.   -18856. 
                4     -9170.     8251.        0.        0.        0.   -32775. 
    4     5     3      7912.      777.        0.        0.        0.   -18856. 
                4     -9185.     8392.        0.        0.        0.   -34755. 
    4     6     3     -1177.      -11.        0.        0.        0.     1440. 
                4       799.     -854.        0.        0.        0.     4501. 
    4     7     3     -1153.     -239.        0.        0.        0.     1440. 
                4       774.     -626.        0.        0.        0.     1284. 
  
 X =   1.760     1   -10710.      353.        0.        0.        0.    24845. 
 X =   1.760     2    -1952.        4.        0.        0.        0.     5786. 
 X =   1.760     3    -1976.      233.        0.        0.        0.     5383. 
 X =   1.760     4    -8056.      229.        0.        0.        0.    19462. 
 X =   1.760     5    -8071.      369.        0.        0.        0.    19215. 
 X =   1.760     6     1130.      -98.        0.        0.        0.    -1363. 
 X =   1.760     7     1105.      131.        0.        0.        0.    -1765. 
  
 X =   3.520     1   -10869.     1837.        0.        0.        0.    22917. 
 X =   3.520     2    -2045.      323.        0.        0.        0.     5498. 
 X =   3.520     3    -2069.      552.        0.        0.        0.     4693. 
 X =   3.520     4    -8215.     1375.        0.        0.        0.    18051. 
 X =   3.520     5    -8231.     1515.        0.        0.        0.    17556. 
 X =   3.520     6     1083.     -206.        0.        0.        0.    -1096. 
 X =   3.520     7     1058.       23.        0.        0.        0.    -1901. 
  
 X =   5.280     1   -11029.     3321.        0.        0.        0.    18377. 
 X =   5.280     2    -2138.      642.        0.        0.        0.     4649. 
 X =   5.280     3    -2162.      870.        0.        0.        0.     3442. 
 X =   5.280     4    -8375.     2521.        0.        0.        0.    14623. 
 X =   5.280     5    -8390.     2662.        0.        0.        0.    13880. 
 X =   5.280     6     1035.     -314.        0.        0.        0.     -639. 
 X =   5.280     7     1011.      -85.        0.        0.        0.    -1846. 
  
 X =   7.040     1   -11188.     4805.        0.        0.        0.    11225. 
 X =   7.040     2    -2231.      961.        0.        0.        0.     3238. 
 X =   7.040     3    -2256.     1189.        0.        0.        0.     1630. 
 X =   7.040     4    -8534.     3667.        0.        0.        0.     9177. 
 
 



 

ANEXO C.12 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGA (CONT) 
                                           
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.1 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   7.040     5    -8549.     3808.        0.        0.        0.     8187. 
 X =   7.040     6      988.     -422.        0.        0.        0.        8. 
 X =   7.040     7      964.     -193.        0.        0.        0.    -1600. 
  
 X =   8.800     1   -11347.     6289.        0.        0.        0.     1462. 
 X =   8.800     2    -2324.     1280.        0.        0.        0.     1267. 
 X =   8.800     3    -2349.     1508.        0.        0.        0.     -744. 
 X =   8.800     4    -8693.     4813.        0.        0.        0.     1715. 
 X =   8.800     5    -8708.     4954.        0.        0.        0.      478. 
 X =   8.800     6      941.     -530.        0.        0.        0.      846. 
 X =   8.800     7      916.     -302.        0.        0.        0.    -1165. 
  
 X =  10.560     1   -11506.     7773.        0.        0.        0.   -10914. 
 X =  10.560     2    -2417.     1598.        0.        0.        0.    -1266. 
 X =  10.560     3    -2442.     1827.        0.        0.        0.    -3679. 
 X =  10.560     4    -8852.     5959.        0.        0.        0.    -7765. 
 X =  10.560     5    -8867.     6100.        0.        0.        0.    -9250. 
 X =  10.560     6      894.     -638.        0.        0.        0.     1874. 
 X =  10.560     7      869.     -410.        0.        0.        0.     -539. 
  
 X =  12.320     1   -11665.     9257.        0.        0.        0.   -25901. 
 X =  12.320     2    -2510.     1917.        0.        0.        0.    -4360. 
 X =  12.320     3    -2535.     2146.        0.        0.        0.    -7175. 
 X =  12.320     4    -9011.     7105.        0.        0.        0.   -19261. 
 X =  12.320     5    -9026.     7246.        0.        0.        0.   -20994. 
 X =  12.320     6      846.     -746.        0.        0.        0.     3093. 
 X =  12.320     7      822.     -518.        0.        0.        0.      278. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ANEXO C.13 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 40. DESPLAZAMIENTOS DE LOS NODOS DEBIDO 
A LAS FUERZAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.1 *                                       
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 DESPLAZAMIENTOS DE LOS NODOS EN LOS CASOS DE CARGA                      
 ----------------------------------------------------------------------- 
  NODO  CASO      DX        DY        DZ        RX        RY        RZ   
                 (M)       (M)       (M)      (RAD)     (RAD)     (RAD)  
 ----------------------------------------------------------------------- 
    1     1   -.021721  -.000100   .000000   .000000   .000000   .004601 
    1     2   -.024824  -.000114   .000000   .000000   .000000   .005258 
    1     3    .018388   .000085   .000000   .000000   .000000  -.003893 
    1     4   -.046934  -.000010   .000000   .000000   .000000   .011606 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    2     1   -.016210  -.000214   .000000   .000000   .000000  -.009689 
    2     2   -.018526  -.000245   .000000   .000000   .000000  -.011073 
    2     3    .013677   .000183   .000000   .000000   .000000   .008216 
    2     4   -.111029  -.000021   .000000   .000000   .000000   .005262 
  
 ----------------------------------------------------------------------- 
    3     1    .000000  -.152916   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     2    .000000  -.174762   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     3    .000000   .129163   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     4   -.111034   .000000   .000000   .000000   .000000  -.002629 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    4     1    .016210  -.000214   .000000   .000000   .000000   .009689 
    4     2    .018526  -.000245   .000000   .000000   .000000   .011073 
    4     3   -.013677   .000183   .000000   .000000   .000000  -.008216 
    4     4   -.111029   .000021   .000000   .000000   .000000   .005262 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    5     1    .021721  -.000100   .000000   .000000   .000000  -.004601 
    5     2    .024824  -.000114   .000000   .000000   .000000  -.005258 
    5     3   -.018388   .000085   .000000   .000000   .000000   .003893 
    5     4   -.046934   .000010   .000000   .000000   .000000   .011606 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    6     1    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    6     2    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    6     3    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    6     4    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    7     1    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    7     2    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    7     3    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    7     4    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
 ----------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.14 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 40. MAXIMO FACTOR DE INTERACCION (IMAX) 
EN COLUMNAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA DAE13  -  DISEÑO DE COLUMNAS DE ACERO ESTRUCTURAL               L R F D 
 PROGRAMADO POR ANTONIO GUELL - JUL 1996 
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.1 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 NIVEL: Niv. P.B. a +2.30                     RESUMEN DE LA REVISION DE COLUMNAS  
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 COLUMNA   SECCION   ACERO    C   MI ALFA   K1Z   K2Z   K1Y   K2Y  LZ   LY   IMAX 
                                                                   CM   CM        
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 COL1      HEA300    A-36     A    1   0.  1.00  1.35  1.00  1.351290. 690.  1.46 
 COL2      HEA300    A-36     A    2   0.  1.00  1.35  1.00  1.351290. 690.  1.46 
 COL2      HEA300    A-36     A    5   0.  1.00  1.35  1.00  1.351290. 600.  1.09 
 COL2      HEA300    A-36     A    6   0.  1.00  1.35  1.00  1.351290. 600.  1.09 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 MAXIMO COEFICIENTE DE INTERACCION DEL NIVEL:  1.46 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.15 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 40. FACTORES DE INTERACCIÓN (IM, IV) EN 
VIGAS 
                                             
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA DAE24  -  DISEÑO DE VIGAS DE ACERO ESTRUCTURAL                  L R F D 
 PROGRAMADO POR ANTONIO GUELL - AGO 2001 
 TESIS DE GRADO * GALPON MODIFICADO * VER. 1.1 * CARGA VIVA 40                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 RESUMEN DE LA REVISION DE LAS VIGAS                                              
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 VIGA                SECCION   ACERO    C   MI PI SL    L       IM     IV         
                                                       (M)                        
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 VIGA1               IPE400    A-36     A    3  7  5  14.080    3.21    .21 
 VIGA2               IPE400    A-36     A    4  7  5  14.080    3.21    .21 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.16 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 40. SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.1 *                                       
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS                                             
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  NODO  CASO        FX         FY         FZ         MX         MY         MZ  
                   (KG)       (KG)       (KG)     (KG.M)     (KG.M)     (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    6     1       1691.      3942.         0.         0.         0.     -8019. 
    6     2       1932.      4506.         0.         0.         0.     -9164. 
    6     3      -1432.     -3360.         0.         0.         0.      6790. 
    6     4       3312.       388.         0.         0.         0.    -15925. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    7     1      -1691.      3942.         0.         0.         0.      8019. 
    7     2      -1932.      4506.         0.         0.         0.      9164. 
    7     3       1432.     -3360.         0.         0.         0.     -6790. 
    7     4       3312.      -388.         0.         0.         0.    -15925. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.17 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.1 *                                       
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1     1      3942.    -1691.        0.        0.        0.     2126. 
                2     -3942.     1691.        0.        0.        0.   -13792. 
    1     2     1      4506.    -1932.        0.        0.        0.     2429. 
                2     -4506.     1932.        0.        0.        0.   -15762. 
    1     3     1     -3360.     1432.        0.        0.        0.    -1803. 
                2      3360.    -1432.        0.        0.        0.    11685. 
    1     4     1       388.    -1656.        0.        0.        0.     -276. 
                2      -388.        0.        0.        0.        0.    -5438. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1     5      3942.     1691.        0.        0.        0.    -2126. 
                4     -3942.    -1691.        0.        0.        0.    13792. 
    2     2     5      4506.     1932.        0.        0.        0.    -2429. 
                4     -4506.    -1932.        0.        0.        0.    15762. 
    2     3     5     -3360.    -1432.        0.        0.        0.     1803. 
                4      3360.     1432.        0.        0.        0.   -11685. 
    2     4     5      -388.    -1656.        0.        0.        0.     -276. 
                4       388.        0.        0.        0.        0.    -5438. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1     2      2101.     3740.        0.        0.        0.    13792. 
                3     -1681.      180.        0.        0.        0.    11269. 
    3     2     2      2401.     4274.        0.        0.        0.    15762. 
                3     -1921.      206.        0.        0.        0.    12879. 
    3     3     2     -1782.    -3188.        0.        0.        0.   -11685. 
                3      1782.     -191.        0.        0.        0.    -9416. 
    3     4     2        41.      386.        0.        0.        0.     5438. 
                3       -41.     -386.        0.        0.        0.        0. 
  
 X =   1.760     1    -2049.    -3250.        0.        0.        0.    -7641. 
 X =   1.760     2    -2341.    -3714.        0.        0.        0.    -8732. 
 X =   1.760     3     1782.     2766.        0.        0.        0.     6445. 
 X =   1.760     4      -41.     -386.        0.        0.        0.    -4758. 
  
 X =   3.520     1    -1996.    -2760.        0.        0.        0.    -2352. 
 X =   3.520     2    -2281.    -3154.        0.        0.        0.    -2688. 
 X =   3.520     3     1782.     2343.        0.        0.        0.     1949. 
 X =   3.520     4      -41.     -386.        0.        0.        0.    -4078. 
  
 X =   5.280     1    -1944.    -2270.        0.        0.        0.     2074. 
 X =   5.280     2    -2221.    -2594.        0.        0.        0.     2370. 
 X =   5.280     3     1782.     1921.        0.        0.        0.    -1804. 
 X =   5.280     4      -41.     -386.        0.        0.        0.    -3398. 
  
 X =   7.040     1    -1891.    -1780.        0.        0.        0.     5638. 
 X =   7.040     2    -2161.    -2034.        0.        0.        0.     6443. 
 X =   7.040     3     1782.     1499.        0.        0.        0.    -4813. 
 X =   7.040     4      -41.     -386.        0.        0.        0.    -2719. 
  
 X =   8.800     1    -1838.    -1290.        0.        0.        0.     8339. 
 
 



 

ANEXO C.18 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
(CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.1 *                                       
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   8.800     2    -2101.    -1474.        0.        0.        0.     9531. 
 X =   8.800     3     1782.     1076.        0.        0.        0.    -7079. 
 X =   8.800     4      -41.     -386.        0.        0.        0.    -2039. 
  
 X =  10.560     1    -1786.     -800.        0.        0.        0.    10178. 
 X =  10.560     2    -2041.     -914.        0.        0.        0.    11632. 
 X =  10.560     3     1782.      654.        0.        0.        0.    -8602. 
 X =  10.560     4      -41.     -386.        0.        0.        0.    -1359. 
  
 X =  12.320     1    -1733.     -310.        0.        0.        0.    11155. 
 X =  12.320     2    -1981.     -354.        0.        0.        0.    12748. 
 X =  12.320     3     1782.      231.        0.        0.        0.    -9381. 
 X =  12.320     4      -41.     -386.        0.        0.        0.     -680. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1     3      1681.      180.        0.        0.        0.   -11269. 
                4     -2101.     3740.        0.        0.        0.   -13792. 
    4     2     3      1921.      206.        0.        0.        0.   -12879. 
                4     -2401.     4274.        0.        0.        0.   -15762. 
    4     3     3     -1782.     -191.        0.        0.        0.     9416. 
                4      1782.    -3188.        0.        0.        0.    11685. 
    4     4     3       -41.      386.        0.        0.        0.        0. 
                4        41.     -386.        0.        0.        0.     5438. 
  
 X =   1.760     1    -1733.      310.        0.        0.        0.    11155. 
 X =   1.760     2    -1981.      354.        0.        0.        0.    12748. 
 X =   1.760     3     1782.     -231.        0.        0.        0.    -9381. 
 X =   1.760     4       41.     -386.        0.        0.        0.      680. 
  
 X =   3.520     1    -1786.      800.        0.        0.        0.    10178. 
 X =   3.520     2    -2041.      914.        0.        0.        0.    11632. 
 X =   3.520     3     1782.     -654.        0.        0.        0.    -8602. 
 X =   3.520     4       41.     -386.        0.        0.        0.     1359. 
  
 X =   5.280     1    -1838.     1290.        0.        0.        0.     8339. 
 X =   5.280     2    -2101.     1474.        0.        0.        0.     9531. 
 X =   5.280     3     1782.    -1076.        0.        0.        0.    -7079. 
 X =   5.280     4       41.     -386.        0.        0.        0.     2039. 
  
 X =   7.040     1    -1891.     1780.        0.        0.        0.     5638. 
 X =   7.040     2    -2161.     2034.        0.        0.        0.     6443. 
 X =   7.040     3     1782.    -1499.        0.        0.        0.    -4813. 
 X =   7.040     4       41.     -386.        0.        0.        0.     2719. 
  
 X =   8.800     1    -1944.     2270.        0.        0.        0.     2074. 
 X =   8.800     2    -2221.     2594.        0.        0.        0.     2370. 
 X =   8.800     3     1782.    -1921.        0.        0.        0.    -1804. 
 X =   8.800     4       41.     -386.        0.        0.        0.     3398. 
  
 



 

ANEXO C.19 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
(CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.1 *                                       
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =  10.560     1    -1996.     2760.        0.        0.        0.    -2352. 
 X =  10.560     2    -2281.     3154.        0.        0.        0.    -2688. 
 X =  10.560     3     1782.    -2343.        0.        0.        0.     1949. 
 X =  10.560     4       41.     -386.        0.        0.        0.     4078. 
  
 X =  12.320     1    -2049.     3250.        0.        0.        0.    -7641. 
 X =  12.320     2    -2341.     3714.        0.        0.        0.    -8732. 
 X =  12.320     3     1782.    -2766.        0.        0.        0.     6445. 
 X =  12.320     4       41.     -386.        0.        0.        0.     4758. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1     6      3942.    -1691.        0.        0.        0.    -8019. 
                1     -3942.     1691.        0.        0.        0.    -2126. 
    5     2     6      4506.    -1932.        0.        0.        0.    -9164. 
                1     -4506.     1932.        0.        0.        0.    -2429. 
    5     3     6     -3360.     1432.        0.        0.        0.     6790. 
                1      3360.    -1432.        0.        0.        0.     1803. 
    5     4     6       388.    -3312.        0.        0.        0.   -15925. 
                1      -388.     1656.        0.        0.        0.      276. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    6     1     7      3942.     1691.        0.        0.        0.     8019. 
                5     -3942.    -1691.        0.        0.        0.     2126. 
    6     2     7      4506.     1932.        0.        0.        0.     9164. 
                5     -4506.    -1932.        0.        0.        0.     2429. 
    6     3     7     -3360.    -1432.        0.        0.        0.    -6790. 
                5      3360.     1432.        0.        0.        0.    -1803. 
    6     4     7      -388.    -3312.        0.        0.        0.   -15925. 
                5       388.     1656.        0.        0.        0.      276. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.20 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 40. SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS. 
COMBINACIONES DE CARGAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.1 *                                       
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS                                             
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  NODO  COMB        FX         FY         FZ         MX         MY         MZ  
                   (KG)       (KG)       (KG)     (KG.M)     (KG.M)     (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    6     1       5121.     11940.         0.         0.         0.    -24286. 
    6     2       5439.      3121.         0.         0.         0.    -26080. 
    6     3      -3172.      2111.         0.         0.         0.     15325. 
    6     4       6624.      9563.         0.         0.         0.    -31594. 
    6     5       1325.      8941.         0.         0.         0.     -6114. 
    6     6       3965.      -315.         0.         0.         0.    -19092. 
    6     7      -4646.     -1325.         0.         0.         0.     22312. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 



 

ANEXO C.21 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 40. SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS. 
COMBINACIONES DE CARGA (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.1 *                                       
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS                                             
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  NODO  COMB        FX         FY         FZ         MX         MY         MZ  
                   (KG)       (KG)       (KG)     (KG.M)     (KG.M)     (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    7     1      -5121.     11940.         0.         0.         0.     24286. 
    7     2       3172.      2111.         0.         0.         0.    -15325. 
    7     3      -5439.      3121.         0.         0.         0.     26080. 
    7     4      -1325.      8941.         0.         0.         0.      6114. 
    7     5      -6624.      9563.         0.         0.         0.     31594. 
    7     6       4646.     -1325.         0.         0.         0.    -22312. 
    7     7      -3965.      -315.         0.         0.         0.     19092. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.22 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGA 
                                          
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.1 *                                       
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1     1     11940.    -5121.        0.        0.        0.     6437. 
                2    -11940.     5121.        0.        0.        0.   -41769. 
    1     2     1      3121.    -3286.        0.        0.        0.     1063. 
                2     -3121.     1133.        0.        0.        0.   -16309. 
    1     3     1      2111.     1020.        0.        0.        0.     1780. 
                2     -2111.     1133.        0.        0.        0.    -2172. 
    1     4     1      9563.    -5300.        0.        0.        0.     4775. 
                2     -9563.     3975.        0.        0.        0.   -36771. 
    1     5     1      8941.    -2650.        0.        0.        0.     5216. 
                2     -8941.     3975.        0.        0.        0.   -28071. 
    1     6     1      -315.    -1813.        0.        0.        0.     -789. 
                2       315.     -340.        0.        0.        0.    -4291. 
    1     7     1     -1325.     2493.        0.        0.        0.      -73. 
                2      1325.     -340.        0.        0.        0.     9847. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1     5     11940.     5121.        0.        0.        0.    -6437. 
                4    -11940.    -5121.        0.        0.        0.    41769. 
    2     2     5      2111.    -1020.        0.        0.        0.    -1780. 
                4     -2111.    -1133.        0.        0.        0.     2172. 
    2     3     5      3121.     3286.        0.        0.        0.    -1063. 
                4     -3121.    -1133.        0.        0.        0.    16309. 
    2     4     5      8941.     2650.        0.        0.        0.    -5216. 
                4     -8941.    -3975.        0.        0.        0.    28071. 
    2     5     5      9563.     5300.        0.        0.        0.    -4775. 
                4     -9563.    -3975.        0.        0.        0.    36771. 
    2     6     5     -1325.    -2493.        0.        0.        0.       73. 
                4      1325.      340.        0.        0.        0.    -9847. 
    2     7     5      -315.     1813.        0.        0.        0.      789. 
                4       315.      340.        0.        0.        0.     4291. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1     2      6363.    11326.        0.        0.        0.    41769. 
                3     -5091.      545.        0.        0.        0.    34129. 
    3     2     2      1459.     2982.        0.        0.        0.    16309. 
                3      -715.     -431.        0.        0.        0.     7721. 
    3     3     2      1352.     1978.        0.        0.        0.     2172. 
                3      -607.      573.        0.        0.        0.     7721. 
    3     4     2      4971.     9085.        0.        0.        0.    36771. 
                3     -3698.       84.        0.        0.        0.    26596. 
    3     5     2      4905.     8467.        0.        0.        0.    28071. 
                3     -3632.      702.        0.        0.        0.    26596. 
    3     6     2      -372.     -277.        0.        0.        0.     4291. 
                3       750.     -588.        0.        0.        0.    -2099. 
    3     7     2      -479.    -1281.        0.        0.        0.    -9847. 
                3       858.      416.        0.        0.        0.    -2099. 
  
 X =   1.760     1    -6204.    -9842.        0.        0.        0.   -23141. 
 X =   1.760     2    -1366.    -2663.        0.        0.        0.   -11341. 
 X =   1.760     3    -1259.    -1659.        0.        0.        0.     1029. 
 
 



 

ANEXO C.23 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGA (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.1 *                                       
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   1.760     4    -4812.    -7939.        0.        0.        0.   -21791. 
 X =   1.760     5    -4746.    -7321.        0.        0.        0.   -14178. 
 X =   1.760     6      419.      169.        0.        0.        0.    -4683. 
 X =   1.760     7      527.     1173.        0.        0.        0.     7688. 
  
 X =   3.520     1    -6045.    -8358.        0.        0.        0.    -7124. 
 X =   3.520     2    -1273.    -2344.        0.        0.        0.    -6934. 
 X =   3.520     3    -1165.    -1340.        0.        0.        0.     3669. 
 X =   3.520     4    -4653.    -6793.        0.        0.        0.    -8827. 
 X =   3.520     5    -4586.    -6175.        0.        0.        0.    -2302. 
 X =   3.520     6      466.       61.        0.        0.        0.    -4885. 
 X =   3.520     7      574.     1065.        0.        0.        0.     5719. 
  
 X =   5.280     1    -5886.    -6874.        0.        0.        0.     6281. 
 X =   5.280     2    -1180.    -2026.        0.        0.        0.    -3089. 
 X =   5.280     3    -1072.    -1021.        0.        0.        0.     5747. 
 X =   5.280     4    -4494.    -5647.        0.        0.        0.     2120. 
 X =   5.280     5    -4427.    -5029.        0.        0.        0.     7557. 
 X =   5.280     6      514.      -48.        0.        0.        0.    -4896. 
 X =   5.280     7      621.      957.        0.        0.        0.     3940. 
  
 X =   7.040     1    -5727.    -5390.        0.        0.        0.    17075. 
 X =   7.040     2    -1087.    -1707.        0.        0.        0.      196. 
 X =   7.040     3     -979.     -703.        0.        0.        0.     7265. 
 X =   7.040     4    -4334.    -4500.        0.        0.        0.    11049. 
 X =   7.040     5    -4268.    -3883.        0.        0.        0.    15399. 
 X =   7.040     6      561.     -156.        0.        0.        0.    -4717. 
 X =   7.040     7      668.      848.        0.        0.        0.     2352. 
  
 X =   8.800     1    -5568.    -3906.        0.        0.        0.    25256. 
 X =   8.800     2     -994.    -1388.        0.        0.        0.     2919. 
 X =   8.800     3     -886.     -384.        0.        0.        0.     8221. 
 X =   8.800     4    -4175.    -3354.        0.        0.        0.    17962. 
 X =   8.800     5    -4109.    -2737.        0.        0.        0.    21224. 
 X =   8.800     6      608.     -264.        0.        0.        0.    -4348. 
 X =   8.800     7      716.      740.        0.        0.        0.      953. 
  
 X =  10.560     1    -5409.    -2423.        0.        0.        0.    30826. 
 X =  10.560     2     -901.    -1069.        0.        0.        0.     5081. 
 X =  10.560     3     -793.      -65.        0.        0.        0.     8615. 
 X =  10.560     4    -4016.    -2208.        0.        0.        0.    22857. 
 X =  10.560     5    -3950.    -1590.        0.        0.        0.    25032. 
 X =  10.560     6      656.     -372.        0.        0.        0.    -3789. 
 X =  10.560     7      763.      632.        0.        0.        0.     -254. 
  
 X =  12.320     1    -5250.     -939.        0.        0.        0.    33783. 
 X =  12.320     2     -808.     -750.        0.        0.        0.     6682. 
 X =  12.320     3     -700.      254.        0.        0.        0.     8449. 
 
 



 

ANEXO C.24 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGA (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.1 *                                       
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =  12.320     4    -3857.    -1062.        0.        0.        0.    25735. 
 X =  12.320     5    -3791.     -444.        0.        0.        0.    26823. 
 X =  12.320     6      703.     -480.        0.        0.        0.    -3039. 
  
 X =  12.320     7      810.      524.        0.        0.        0.    -1272. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1     3      5091.      545.        0.        0.        0.   -34129. 
                4     -6363.    11326.        0.        0.        0.   -41769. 
    4     2     3       607.      573.        0.        0.        0.    -7721. 
                4     -1352.     1978.        0.        0.        0.    -2172. 
    4     3     3       715.     -431.        0.        0.        0.    -7721. 
                4     -1459.     2982.        0.        0.        0.   -16309. 
    4     4     3      3632.      702.        0.        0.        0.   -26596. 
                4     -4905.     8467.        0.        0.        0.   -28071. 
    4     5     3      3698.       84.        0.        0.        0.   -26596. 
                4     -4971.     9085.        0.        0.        0.   -36771. 
    4     6     3      -858.      416.        0.        0.        0.     2099. 
                4       479.    -1281.        0.        0.        0.     9847. 
    4     7     3      -750.     -588.        0.        0.        0.     2099. 
                4       372.     -277.        0.        0.        0.    -4291. 
  
 X =   1.760     1    -5250.      939.        0.        0.        0.    33783. 
 X =   1.760     2     -700.     -254.        0.        0.        0.     8449. 
 X =   1.760     3     -808.      750.        0.        0.        0.     6682. 
 X =   1.760     4    -3791.      444.        0.        0.        0.    26823. 
 X =   1.760     5    -3857.     1062.        0.        0.        0.    25735. 
 X =   1.760     6      810.     -524.        0.        0.        0.    -1272. 
 X =   1.760     7      703.      480.        0.        0.        0.    -3039. 
  
 X =   3.520     1    -5409.     2423.        0.        0.        0.    30826. 
 X =   3.520     2     -793.       65.        0.        0.        0.     8615. 
 X =   3.520     3     -901.     1069.        0.        0.        0.     5081. 
 X =   3.520     4    -3950.     1590.        0.        0.        0.    25032. 
 X =   3.520     5    -4016.     2208.        0.        0.        0.    22857. 
 X =   3.520     6      763.     -632.        0.        0.        0.     -254. 
 X =   3.520     7      655.      372.        0.        0.        0.    -3789. 
  
 X =   5.280     1    -5568.     3906.        0.        0.        0.    25256. 
 X =   5.280     2     -886.      384.        0.        0.        0.     8221. 
 X =   5.280     3     -994.     1388.        0.        0.        0.     2919. 
 X =   5.280     4    -4109.     2737.        0.        0.        0.    21224. 
 X =   5.280     5    -4175.     3354.        0.        0.        0.    17962. 
 X =   5.280     6      716.     -740.        0.        0.        0.      953. 
 X =   5.280     7      608.      264.        0.        0.        0.    -4348. 
  
 X =   7.040     1    -5727.     5390.        0.        0.        0.    17075. 
 X =   7.040     2     -979.      703.        0.        0.        0.     7265. 
 X =   7.040     3    -1087.     1707.        0.        0.        0.      196. 
 X =   7.040     4    -4268.     3883.        0.        0.        0.    15399. 
 



 

ANEXO C.25 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGA (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.1 *                                       
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   7.040     5    -4335.     4500.        0.        0.        0.    11049. 
 X =   7.040     6      669.     -848.        0.        0.        0.     2352. 
 X =   7.040     7      561.      156.        0.        0.        0.    -4717. 
  
 X =   8.800     1    -5886.     6874.        0.        0.        0.     6281. 
 X =   8.800     2    -1072.     1021.        0.        0.        0.     5747. 
 X =   8.800     3    -1180.     2026.        0.        0.        0.    -3089. 
 X =   8.800     4    -4427.     5029.        0.        0.        0.     7557. 
 X =   8.800     5    -4494.     5647.        0.        0.        0.     2120. 
 X =   8.800     6      621.     -957.        0.        0.        0.     3940. 
 X =   8.800     7      514.       48.        0.        0.        0.    -4896. 
  
 X =  10.560     1    -6045.     8358.        0.        0.        0.    -7124. 
 X =  10.560     2    -1165.     1340.        0.        0.        0.     3669. 
 X =  10.560     3    -1273.     2344.        0.        0.        0.    -6934. 
 X =  10.560     4    -4587.     6175.        0.        0.        0.    -2302. 
 X =  10.560     5    -4653.     6793.        0.        0.        0.    -8827. 
 X =  10.560     6      574.    -1065.        0.        0.        0.     5719. 
 X =  10.560     7      466.      -61.        0.        0.        0.    -4885. 
  
 X =  12.320     1    -6204.     9842.        0.        0.        0.   -23141. 
 X =  12.320     2    -1259.     1659.        0.        0.        0.     1029. 
 X =  12.320     3    -1366.     2663.        0.        0.        0.   -11341. 
 X =  12.320     4    -4746.     7321.        0.        0.        0.   -14178. 
 X =  12.320     5    -4812.     7939.        0.        0.        0.   -21791. 
 X =  12.320     6      527.    -1173.        0.        0.        0.     7688. 
 X =  12.320     7      419.     -169.        0.        0.        0.    -4683. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1     6     11940.    -5121.        0.        0.        0.   -24286. 
                1    -11940.     5121.        0.        0.        0.    -6437. 
    5     2     6      3121.    -5439.        0.        0.        0.   -26080. 
                1     -3121.     3286.        0.        0.        0.    -1063. 
    5     3     6      2111.     3172.        0.        0.        0.    15325. 
                1     -2111.    -1020.        0.        0.        0.    -1780. 
    5     4     6      9563.    -6624.        0.        0.        0.   -31594. 
                1     -9563.     5300.        0.        0.        0.    -4775. 
    5     5     6      8941.    -1325.        0.        0.        0.    -6114. 
                1     -8941.     2650.        0.        0.        0.    -5216. 
    5     6     6      -315.    -3965.        0.        0.        0.   -19092. 
                1       315.     1813.        0.        0.        0.      789. 
    5     7     6     -1325.     4646.        0.        0.        0.    22312. 
                1      1325.    -2493.        0.        0.        0.       73. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    6     1     7     11940.     5121.        0.        0.        0.    24286. 
                5    -11940.    -5121.        0.        0.        0.     6437. 
    6     2     7      2111.    -3172.        0.        0.        0.   -15325. 
                5     -2111.     1020.        0.        0.        0.     1780. 
 
 
 



 

ANEXO C.26 GALPON MODIFICADO. CARVA VIVA 40. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGA (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.1 *                                       
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    6     3     7      3121.     5439.        0.        0.        0.    26080. 
                5     -3121.    -3286.        0.        0.        0.     1063. 
    6     4     7      8941.     1325.        0.        0.        0.     6114. 
                5     -8941.    -2650.        0.        0.        0.     5216. 
    6     5     7      9563.     6624.        0.        0.        0.    31594. 
                5     -9563.    -5300.        0.        0.        0.     4775. 
    6     6     7     -1325.    -4646.        0.        0.        0.   -22312. 
                5      1325.     2493.        0.        0.        0.      -73. 
    6     7     7      -315.     3965.        0.        0.        0.    19092. 
                5       315.    -1813.        0.        0.        0.     -789. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ANEXO C.27 GALPON ORIGINAL. CARVA VIVA 25. DESPLAZAMIENTOS DE LOS NODOS DEBIDO A 
LAS FUERZAS APLICADAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 25                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 DESPLAZAMIENTOS DE LOS NODOS EN LOS CASOS DE CARGA                      
 ----------------------------------------------------------------------- 
  NODO  CASO      DX        DY        DZ        RX        RY        RZ   
                 (M)       (M)       (M)      (RAD)     (RAD)     (RAD)  
 ----------------------------------------------------------------------- 
    1     1    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    1     2    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    1     3    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    1     4    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    2     1   -.010876  -.000115   .000000   .000000   .000000  -.004083 
    2     2   -.007769  -.000082   .000000   .000000   .000000  -.002916 
    2     3    .009162   .000098   .000000   .000000   .000000   .003470 
    2     4   -.010029  -.000003   .000000   .000000   .000000   .001197 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    3     1    .000000  -.104378   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     2    .000000  -.074555   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     3    .000000   .088078   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     4   -.010031   .000000   .000000   .000000   .000000  -.000598 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    4     1    .010876  -.000115   .000000   .000000   .000000   .004083 
    4     2    .007769  -.000082   .000000   .000000   .000000   .002916 
    4     3   -.009162   .000098   .000000   .000000   .000000  -.003470 
    4     4   -.010029   .000003   .000000   .000000   .000000   .001197 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    5     1    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    5     2    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    5     3    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    5     4    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
 ----------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.28 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 25. MAXIMO FACTOR DE INTERACCION (IMAX) EN 
COLUMNAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA DAE13  -  DISEÑO DE COLUMNAS DE ACERO ESTRUCTURAL               L R F D 
 PROGRAMADO POR ANTONIO GUELL - JUL 1996 
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 *                                    
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 NIVEL: Niv. P.B. a +2.30                     RESUMEN DE LA REVISION DE COLUMNAS  
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 COLUMNA   SECCION   ACERO    C   MI ALFA   K1Z   K2Z   K1Y   K2Y  LZ   LY   IMAX 
                                                                   CM   CM        
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 COL1      HEA300    A-36     A    1   0.  1.00  1.35  1.00  1.35 690. 690.  1.12 
 COL2      HEA300    A-36     A    2   0.  1.00  1.35  1.00  1.35 690. 690.  1.12 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 MAXIMO COEFICIENTE DE INTERACCION DEL NIVEL:  1.12 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.29 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 25. FACTORES DE INTERACCION (IM, IV) EN 
VIGAS 
                                             
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA DAE24  -  DISE¥O DE VIGAS DE ACERO ESTRUCTURAL                  L R F D 
 PROGRAMADO POR ANTONIO GUELL - AGO 2001 
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 25                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 RESUMEN DE LA REVISION DE LAS VIGAS                                              
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 VIGA                SECCION   ACERO    C   MI PI SL    L       IM     IV         
                                                       (M)                        
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 VIGA1               IPE400    A-36     A    3  7  5  14.080    .87    .15 
 VIGA2               IPE400    A-36     A    4  7  5  14.080    .87    .15 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.30 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 25. SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 25                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS                                             
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  NODO  CASO        FX         FY         FZ         MX         MY         MZ  
                   (KG)       (KG)       (KG)     (KG.M)     (KG.M)     (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1       3504.      3942.         0.         0.         0.     -9815. 
    1     2       2503.      2816.         0.         0.         0.     -7011. 
    1     3      -2967.     -3360.         0.         0.         0.      8303. 
    1     4       1656.        88.         0.         0.         0.     -4476. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1      -3504.      3942.         0.         0.         0.      9815. 
    5     2      -2503.      2816.         0.         0.         0.      7011. 
    5     3       2967.     -3360.         0.         0.         0.     -8303. 
    5     4       1656.       -88.         0.         0.         0.     -4476. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.31 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 25. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 25                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1     1      3942.    -3504.        0.        0.        0.    -9815. 
                2     -3942.     3504.        0.        0.        0.   -14363. 
    1     2     1      2816.    -2503.        0.        0.        0.    -7011. 
                2     -2816.     2503.        0.        0.        0.   -10259. 
    1     3     1     -3360.     2967.        0.        0.        0.     8303. 
                2      3360.    -2967.        0.        0.        0.    12169. 
    1     4     1        88.    -1656.        0.        0.        0.    -4476. 
                2       -88.        0.        0.        0.        0.    -1237. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1     5      3942.     3504.        0.        0.        0.     9815. 
                4     -3942.    -3504.        0.        0.        0.    14363. 
    2     2     5      2816.     2503.        0.        0.        0.     7011. 
                4     -2816.    -2503.        0.        0.        0.    10259. 
    2     3     5     -3360.    -2967.        0.        0.        0.    -8303. 
                4      3360.     2967.        0.        0.        0.   -12169. 
    2     4     5       -88.    -1656.        0.        0.        0.    -4476. 
                4        88.        0.        0.        0.        0.    -1237. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1     2      3904.     3547.        0.        0.        0.    14363. 
                3     -3484.      373.        0.        0.        0.     7978. 
    3     2     2      2789.     2533.        0.        0.        0.    10259. 
                3     -2489.      267.        0.        0.        0.     5698. 
    3     3     2     -3308.    -3025.        0.        0.        0.   -12169. 
                3      3308.     -354.        0.        0.        0.    -6630. 
    3     4     2         9.       88.        0.        0.        0.     1237. 
                3        -9.      -88.        0.        0.        0.        0. 
  
 X =   1.760     1    -3852.    -3057.        0.        0.        0.    -8552. 
 X =   1.760     2    -2751.    -2183.        0.        0.        0.    -6109. 
 X =   1.760     3     3308.     2602.        0.        0.        0.     7217. 
 X =   1.760     4       -9.      -88.        0.        0.        0.    -1083. 
  
 X =   3.520     1    -3799.    -2567.        0.        0.        0.    -3604. 
 X =   3.520     2    -2714.    -1833.        0.        0.        0.    -2574. 
 X =   3.520     3     3308.     2180.        0.        0.        0.     3009. 
 X =   3.520     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -928. 
  
 X =   5.280     1    -3747.    -2077.        0.        0.        0.      483. 
 X =   5.280     2    -2676.    -1483.        0.        0.        0.      345. 
 X =   5.280     3     3308.     1758.        0.        0.        0.     -457. 
 X =   5.280     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -773. 
  
 X =   7.040     1    -3694.    -1587.        0.        0.        0.     3706. 
 X =   7.040     2    -2639.    -1133.        0.        0.        0.     2647. 
 X =   7.040     3     3308.     1335.        0.        0.        0.    -3178. 
 X =   7.040     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -619. 
  
 X =   8.800     1    -3642.    -1097.        0.        0.        0.     6068. 
 
 
 



 

ANEXO C.32 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 25. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
(CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 25                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   8.800     2    -2601.     -783.        0.        0.        0.     4334. 
 X =   8.800     3     3308.      913.        0.        0.        0.    -5156. 
 X =   8.800     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -464. 
  
 X =  10.560     1    -3589.     -607.        0.        0.        0.     7567. 
 X =  10.560     2    -2564.     -433.        0.        0.        0.     5405. 
 X =  10.560     3     3308.      490.        0.        0.        0.    -6391. 
 X =  10.560     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -309. 
  
 X =  12.320     1    -3536.     -117.        0.        0.        0.     8203. 
 X =  12.320     2    -2526.      -83.        0.        0.        0.     5860. 
 X =  12.320     3     3308.       68.        0.        0.        0.    -6882. 
 X =  12.320     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -155. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1     3      3484.      373.        0.        0.        0.    -7978. 
                4     -3904.     3547.        0.        0.        0.   -14363. 
    4     2     3      2489.      267.        0.        0.        0.    -5698. 
                4     -2789.     2533.        0.        0.        0.   -10259. 
    4     3     3     -3308.     -354.        0.        0.        0.     6630. 
                4      3308.    -3025.        0.        0.        0.    12169. 
    4     4     3        -9.       88.        0.        0.        0.        0. 
                4         9.      -88.        0.        0.        0.     1237. 
  
 X =   1.760     1    -3536.      117.        0.        0.        0.     8203. 
 X =   1.760     2    -2526.       83.        0.        0.        0.     5860. 
 X =   1.760     3     3308.      -68.        0.        0.        0.    -6882. 
 X =   1.760     4        9.      -88.        0.        0.        0.      155. 
  
 X =   3.520     1    -3589.      607.        0.        0.        0.     7567. 
 X =   3.520     2    -2564.      433.        0.        0.        0.     5405. 
 X =   3.520     3     3308.     -490.        0.        0.        0.    -6391. 
 X =   3.520     4        9.      -88.        0.        0.        0.      309. 
  
 X =   5.280     1    -3642.     1097.        0.        0.        0.     6068. 
 X =   5.280     2    -2601.      783.        0.        0.        0.     4334. 
 X =   5.280     3     3308.     -913.        0.        0.        0.    -5156. 
 X =   5.280     4        9.      -88.        0.        0.        0.      464. 
  
 X =   7.040     1    -3694.     1587.        0.        0.        0.     3706. 
 X =   7.040     2    -2639.     1133.        0.        0.        0.     2647. 
 X =   7.040     3     3308.    -1335.        0.        0.        0.    -3178. 
 X =   7.040     4        9.      -88.        0.        0.        0.      619. 
  
 X =   8.800     1    -3747.     2077.        0.        0.        0.      483. 
 X =   8.800     2    -2676.     1483.        0.        0.        0.      345. 
 X =   8.800     3     3308.    -1758.        0.        0.        0.     -457. 
 X =   8.800     4        9.      -88.        0.        0.        0.      773. 
  
 
 



 

ANEXO C.33 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 25. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
(CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 25                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =  10.560     1    -3799.     2567.        0.        0.        0.    -3604. 
 X =  10.560     2    -2714.     1833.        0.        0.        0.    -2574. 
 X =  10.560     3     3308.    -2180.        0.        0.        0.     3009. 
 X =  10.560     4        9.      -88.        0.        0.        0.      928. 
  
 X =  12.320     1    -3852.     3057.        0.        0.        0.    -8552. 
 X =  12.320     2    -2751.     2183.        0.        0.        0.    -6109. 
 X =  12.320     3     3308.    -2602.        0.        0.        0.     7217. 
 X =  12.320     4        9.      -88.        0.        0.        0.     1083. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.34 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 25. SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS. 
COMBINACIONES DE CARGAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 25                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS                                             
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  NODO  COMB        FX         FY         FZ         MX         MY         MZ  
                   (KG)       (KG)       (KG)     (KG.M)     (KG.M)     (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1       8210.      9237.         0.         0.         0.    -22996. 
    1     2       3752.      1886.         0.         0.         0.    -10308. 
    1     3       -553.      1656.         0.         0.         0.      1329. 
    1     4       7161.      6619.         0.         0.         0.    -19934. 
    1     5       4511.      6478.         0.         0.         0.    -12773. 
    1     6       1449.      -705.         0.         0.         0.     -3858. 
    1     7      -2856.      -935.         0.         0.         0.      7779. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1      -8210.      9236.         0.         0.         0.     22996. 
    5     2        553.      1656.         0.         0.         0.     -1329. 
    5     3      -3752.      1886.         0.         0.         0.     10308. 
    5     4      -4511.      6478.         0.         0.         0.     12773. 
    5     5      -7161.      6619.         0.         0.         0.     19934. 
    5     6       2856.      -935.         0.         0.         0.     -7779. 
    5     7      -1449.      -705.         0.         0.         0.      3858. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.35 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 25. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 25                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1     1      9237.    -8210.        0.        0.        0.   -22996. 
                2     -9237.     8210.        0.        0.        0.   -33651. 
    1     2     1      1886.    -3752.        0.        0.        0.   -10308. 
                2     -1886.     1599.        0.        0.        0.    -8155. 
    1     3     1      1656.      553.        0.        0.        0.     1329. 
                2     -1656.     1599.        0.        0.        0.    -4937. 
    1     4     1      6619.    -7161.        0.        0.        0.   -19934. 
                2     -6619.     5836.        0.        0.        0.   -24906. 
    1     5     1      6478.    -4511.        0.        0.        0.   -12773. 
                2     -6478.     5836.        0.        0.        0.   -22926. 
    1     6     1      -705.    -1449.        0.        0.        0.    -3858. 
                2       705.     -703.        0.        0.        0.     1284. 
    1     7     1      -935.     2856.        0.        0.        0.     7779. 
                2       935.     -703.        0.        0.        0.     4501. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1     5      9236.     8210.        0.        0.        0.    22996. 
                4     -9236.    -8210.        0.        0.        0.    33651. 
    2     2     5      1656.     -553.        0.        0.        0.    -1329. 
                4     -1656.    -1599.        0.        0.        0.     4937. 
    2     3     5      1886.     3752.        0.        0.        0.    10308. 
                4     -1886.    -1599.        0.        0.        0.     8155. 
    2     4     5      6478.     4511.        0.        0.        0.    12773. 
                4     -6478.    -5836.        0.        0.        0.    22926. 
    2     5     5      6619.     7161.        0.        0.        0.    19934. 
                4     -6619.    -5836.        0.        0.        0.    24906. 
    2     6     5      -935.    -2856.        0.        0.        0.    -7779. 
                4       935.      703.        0.        0.        0.    -4501. 
    2     7     5      -705.     1449.        0.        0.        0.     3858. 
                4       705.      703.        0.        0.        0.    -1284. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1     2      9147.     8309.        0.        0.        0.    33651. 
                3     -8162.      874.        0.        0.        0.    18690. 
    3     2     2      1791.     1705.        0.        0.        0.     8155. 
                3     -1137.        6.        0.        0.        0.     3803. 
    3     3     2      1767.     1476.        0.        0.        0.     4937. 
                3     -1112.      235.        0.        0.        0.     3803. 
    3     4     2      6508.     5960.        0.        0.        0.    24906. 
                3     -5523.      521.        0.        0.        0.    13386. 
    3     5     2      6493.     5819.        0.        0.        0.    22926. 
                3     -5508.      661.        0.        0.        0.    13386. 
    3     6     2      -774.     -626.        0.        0.        0.    -1284. 
                3      1153.     -239.        0.        0.        0.    -1440. 
    3     7     2      -799.     -854.        0.        0.        0.    -4501. 
                3      1177.      -11.        0.        0.        0.    -1440. 
  
 X =   1.760     1    -9024.    -7161.        0.        0.        0.   -20037. 
 X =   1.760     2    -1709.    -1491.        0.        0.        0.    -5343. 
 X =   1.760     3    -1685.    -1262.        0.        0.        0.    -2527. 
 
 



 

ANEXO C.36 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 25. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGAS (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 25                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   1.760     4    -6385.    -5150.        0.        0.        0.   -15129. 
 X =   1.760     5    -6370.    -5009.        0.        0.        0.   -13397. 
 X =   1.760     6      822.      518.        0.        0.        0.      278. 
 X =   1.760     7      846.      746.        0.        0.        0.     3093. 
  
 X =   3.520     1    -8901.    -6013.        0.        0.        0.    -8443. 
 X =   3.520     2    -1628.    -1277.        0.        0.        0.    -2907. 
 X =   3.520     3    -1603.    -1048.        0.        0.        0.     -494. 
 X =   3.520     4    -6262.    -4340.        0.        0.        0.    -6778. 
 X =   3.520     5    -6247.    -4199.        0.        0.        0.    -5293. 
 X =   3.520     6      869.      410.        0.        0.        0.     -539. 
 X =   3.520     7      893.      638.        0.        0.        0.     1874. 
  
 X =   5.280     1    -8778.    -4865.        0.        0.        0.     1131. 
 X =   5.280     2    -1546.    -1063.        0.        0.        0.     -847. 
 X =   5.280     3    -1521.     -835.        0.        0.        0.     1163. 
 X =   5.280     4    -6139.    -3530.        0.        0.        0.      147. 
 X =   5.280     5    -6124.    -3389.        0.        0.        0.     1384. 
 X =   5.280     6      916.      302.        0.        0.        0.    -1165. 
 X =   5.280     7      941.      530.        0.        0.        0.      846. 
  
 X =   7.040     1    -8655.    -3717.        0.        0.        0.     8684. 
 X =   7.040     2    -1464.     -849.        0.        0.        0.      835. 
 X =   7.040     3    -1439.     -621.        0.        0.        0.     2444. 
 X =   7.040     4    -6016.    -2720.        0.        0.        0.     5646. 
 X =   7.040     5    -6001.    -2579.        0.        0.        0.     6636. 
 X =   7.040     6      964.      193.        0.        0.        0.    -1600. 
 X =   7.040     7      988.      422.        0.        0.        0.        8. 
  
 X =   8.800     1    -8532.    -2569.        0.        0.        0.    14216. 
 X =   8.800     2    -1382.     -635.        0.        0.        0.     2142. 
 X =   8.800     3    -1358.     -407.        0.        0.        0.     3348. 
 X =   8.800     4    -5893.    -1910.        0.        0.        0.     9720. 
 X =   8.800     5    -5878.    -1769.        0.        0.        0.    10462. 
 X =   8.800     6     1011.       85.        0.        0.        0.    -1846. 
 X =   8.800     7     1035.      314.        0.        0.        0.     -639. 
  
 X =  10.560     1    -8408.    -1421.        0.        0.        0.    17728. 
 X =  10.560     2    -1300.     -422.        0.        0.        0.     3072. 
 X =  10.560     3    -1276.     -193.        0.        0.        0.     3876. 
 X =  10.560     4    -5770.    -1099.        0.        0.        0.    12367. 
 X =  10.560     5    -5754.     -959.        0.        0.        0.    12862. 
 X =  10.560     6     1058.      -23.        0.        0.        0.    -1901. 
 X =  10.560     7     1083.      206.        0.        0.        0.    -1096. 
  
 X =  12.320     1    -8285.     -273.        0.        0.        0.    19219. 
 X =  12.320     2    -1219.     -208.        0.        0.        0.     3626. 
 X =  12.320     3    -1194.       21.        0.        0.        0.     4028. 
 
 



 

ANEXO C.37 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 25. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGA (CONT) 
                                           
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 25                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =  12.320     4    -5646.     -289.        0.        0.        0.    13590. 
 X =  12.320     5    -5631.     -149.        0.        0.        0.    13837. 
 X =  12.320     6     1105.     -131.        0.        0.        0.    -1765. 
 X =  12.320     7     1130.       98.        0.        0.        0.    -1363. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1     3      8162.      875.        0.        0.        0.   -18690. 
                4     -9147.     8309.        0.        0.        0.   -33651. 
    4     2     3      1112.      235.        0.        0.        0.    -3803. 
                4     -1767.     1476.        0.        0.        0.    -4937. 
    4     3     3      1137.        6.        0.        0.        0.    -3803. 
                4     -1791.     1705.        0.        0.        0.    -8155. 
    4     4     3      5508.      661.        0.        0.        0.   -13386. 
                4     -6493.     5819.        0.        0.        0.   -22926. 
    4     5     3      5523.      521.        0.        0.        0.   -13386. 
                4     -6508.     5960.        0.        0.        0.   -24906. 
    4     6     3     -1177.      -11.        0.        0.        0.     1440. 
                4       799.     -854.        0.        0.        0.     4501. 
    4     7     3     -1153.     -239.        0.        0.        0.     1440. 
                4       774.     -626.        0.        0.        0.     1284. 
  
 X =   1.760     1    -8285.      273.        0.        0.        0.    19219. 
 X =   1.760     2    -1194.      -21.        0.        0.        0.     4028. 
 X =   1.760     3    -1219.      208.        0.        0.        0.     3626. 
 X =   1.760     4    -5631.      149.        0.        0.        0.    13837. 
 X =   1.760     5    -5646.      289.        0.        0.        0.    13590. 
 X =   1.760     6     1130.      -98.        0.        0.        0.    -1363. 
 X =   1.760     7     1105.      131.        0.        0.        0.    -1765. 
  
 X =   3.520     1    -8408.     1421.        0.        0.        0.    17728. 
 X =   3.520     2    -1276.      193.        0.        0.        0.     3876. 
 X =   3.520     3    -1300.      422.        0.        0.        0.     3072. 
 X =   3.520     4    -5754.      959.        0.        0.        0.    12862. 
 X =   3.520     5    -5770.     1099.        0.        0.        0.    12367. 
 X =   3.520     6     1083.     -206.        0.        0.        0.    -1096. 
 X =   3.520     7     1058.       23.        0.        0.        0.    -1901. 
  
 X =   5.280     1    -8532.     2569.        0.        0.        0.    14216. 
 X =   5.280     2    -1358.      407.        0.        0.        0.     3348. 
 X =   5.280     3    -1382.      635.        0.        0.        0.     2142. 
 X =   5.280     4    -5878.     1769.        0.        0.        0.    10462. 
 X =   5.280     5    -5893.     1910.        0.        0.        0.     9720. 
 X =   5.280     6     1035.     -314.        0.        0.        0.     -639. 
 X =   5.280     7     1011.      -85.        0.        0.        0.    -1846. 
  
 X =   7.040     1    -8655.     3717.        0.        0.        0.     8684. 
 X =   7.040     2    -1439.      621.        0.        0.        0.     2444. 
 X =   7.040     3    -1464.      849.        0.        0.        0.      835. 
 X =   7.040     4    -6001.     2579.        0.        0.        0.     6636. 
 
 



 

ANEXO C.38 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 25. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGAS (CONT) 
                                           
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 25                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   7.040     5    -6016.     2720.        0.        0.        0.     5646. 
 X =   7.040     6      988.     -422.        0.        0.        0.        8. 
 X =   7.040     7      964.     -193.        0.        0.        0.    -1600. 
  
 X =   8.800     1    -8778.     4865.        0.        0.        0.     1131. 
 X =   8.800     2    -1521.      835.        0.        0.        0.     1163. 
 X =   8.800     3    -1546.     1063.        0.        0.        0.     -847. 
 X =   8.800     4    -6124.     3389.        0.        0.        0.     1384. 
 X =   8.800     5    -6139.     3530.        0.        0.        0.      147. 
 X =   8.800     6      941.     -530.        0.        0.        0.      846. 
 X =   8.800     7      916.     -302.        0.        0.        0.    -1165. 
  
 X =  10.560     1    -8901.     6013.        0.        0.        0.    -8443. 
 X =  10.560     2    -1603.     1048.        0.        0.        0.     -494. 
 X =  10.560     3    -1628.     1277.        0.        0.        0.    -2907. 
 X =  10.560     4    -6247.     4199.        0.        0.        0.    -5293. 
 X =  10.560     5    -6262.     4340.        0.        0.        0.    -6778. 
 X =  10.560     6      894.     -638.        0.        0.        0.     1874. 
 X =  10.560     7      869.     -410.        0.        0.        0.     -539. 
  
 X =  12.320     1    -9024.     7161.        0.        0.        0.   -20037. 
 X =  12.320     2    -1685.     1262.        0.        0.        0.    -2527. 
 X =  12.320     3    -1709.     1491.        0.        0.        0.    -5343. 
 X =  12.320     4    -6370.     5009.        0.        0.        0.   -13397. 
 X =  12.320     5    -6385.     5150.        0.        0.        0.   -15129. 
 X =  12.320     6      846.     -746.        0.        0.        0.     3093. 
 X =  12.320     7      822.     -518.        0.        0.        0.      278. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.39 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 20. DESPLAZAMIENTO DE LOS NODOS DEBIDO A 
LAS FUERZAS APLICADAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 DESPLAZAMIENTOS DE LOS NODOS EN LOS CASOS DE CARGA                      
 ----------------------------------------------------------------------- 
  NODO  CASO      DX        DY        DZ        RX        RY        RZ   
                 (M)       (M)       (M)      (RAD)     (RAD)     (RAD)  
 ----------------------------------------------------------------------- 
    1     1    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    1     2    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    1     3    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    1     4    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    2     1   -.010876  -.000115   .000000   .000000   .000000  -.004083 
    2     2   -.006215  -.000066   .000000   .000000   .000000  -.002333 
    2     3    .009162   .000098   .000000   .000000   .000000   .003470 
    2     4   -.010029  -.000003   .000000   .000000   .000000   .001197 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    3     1    .000000  -.104378   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     2    .000000  -.059644   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     3    .000000   .088078   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     4   -.010031   .000000   .000000   .000000   .000000  -.000598 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    4     1    .010876  -.000115   .000000   .000000   .000000   .004083 
    4     2    .006215  -.000066   .000000   .000000   .000000   .002333 
    4     3   -.009162   .000098   .000000   .000000   .000000  -.003470 
    4     4   -.010029   .000003   .000000   .000000   .000000   .001197 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    5     1    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    5     2    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    5     3    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    5     4    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
 ----------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.40 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 20. MAXIMO FACTOR DE INTERACCION (IMAX) EN 
COLUMNAS 
                                           
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA DAE13  -  DISEÑO DE COLUMNAS DE ACERO ESTRUCTURAL               L R F D 
 PROGRAMADO POR ANTONIO GUELL - JUL 1996 
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 NIVEL: Niv. P.B. a +2.30                     RESUMEN DE LA REVISION DE COLUMNAS  
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 COLUMNA   SECCION   ACERO    C   MI ALFA   K1Z   K2Z   K1Y   K2Y  LZ   LY   IMAX 
                                                                   CM   CM        
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 COL1      HEA300    A-36     A    1   0.  1.00  1.35  1.00  1.35 690. 690.  1.01 
 COL2      HEA300    A-36     A    2   0.  1.00  1.35  1.00  1.35 690. 690.  1.01 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 MAXIMO COEFICIENTE DE INTERACCION DEL NIVEL:  1.01 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.41 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 20. FACTORES DE INTERACCIÓN (IM, IV) EN 
VIGAS 
                                             
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA DAE24  -  DISEÑO DE VIGAS DE ACERO ESTRUCTURAL                  L R F D 
 PROGRAMADO POR ANTONIO GUELL - AGO 2001 
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 RESUMEN DE LA REVISION DE LAS VIGAS                                              
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 VIGA                SECCION   ACERO    C   MI PI SL    L       IM     IV         
                                                       (M)                        
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 VIGA1               IPE400    A-36     A    3  7  5  14.080    .78    .14 
 VIGA2               IPE400    A-36     A    4  7  5  14.080    .78    .14 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.42 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 20. SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS 
                                           
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS                                             
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  NODO  CASO        FX         FY         FZ         MX         MY         MZ  
                   (KG)       (KG)       (KG)     (KG.M)     (KG.M)     (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1       3504.      3942.         0.         0.         0.     -9815. 
    1     2       2002.      2253.         0.         0.         0.     -5609. 
    1     3      -2967.     -3360.         0.         0.         0.      8303. 
    1     4       1656.        88.         0.         0.         0.     -4476. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1      -3504.      3942.         0.         0.         0.      9815. 
    5     2      -2002.      2253.         0.         0.         0.      5609. 
    5     3       2967.     -3360.         0.         0.         0.     -8303. 
    5     4       1656.       -88.         0.         0.         0.     -4476. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.43 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1     1      3942.    -3504.        0.        0.        0.    -9815. 
                2     -3942.     3504.        0.        0.        0.   -14363. 
    1     2     1      2253.    -2002.        0.        0.        0.    -5609. 
                2     -2253.     2002.        0.        0.        0.    -8208. 
    1     3     1     -3360.     2967.        0.        0.        0.     8303. 
                2      3360.    -2967.        0.        0.        0.    12169. 
    1     4     1        88.    -1656.        0.        0.        0.    -4476. 
                2       -88.        0.        0.        0.        0.    -1237. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1     5      3942.     3504.        0.        0.        0.     9815. 
                4     -3942.    -3504.        0.        0.        0.    14363. 
    2     2     5      2253.     2002.        0.        0.        0.     5609. 
                4     -2253.    -2002.        0.        0.        0.     8208. 
    2     3     5     -3360.    -2967.        0.        0.        0.    -8303. 
                4      3360.     2967.        0.        0.        0.   -12169. 
    2     4     5       -88.    -1656.        0.        0.        0.    -4476. 
                4        88.        0.        0.        0.        0.    -1237. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1     2      3904.     3547.        0.        0.        0.    14363. 
                3     -3484.      373.        0.        0.        0.     7978. 
    3     2     2      2231.     2027.        0.        0.        0.     8208. 
                3     -1991.      213.        0.        0.        0.     4559. 
    3     3     2     -3308.    -3025.        0.        0.        0.   -12169. 
                3      3308.     -354.        0.        0.        0.    -6630. 
    3     4     2         9.       88.        0.        0.        0.     1237. 
                3        -9.      -88.        0.        0.        0.        0. 
  
 X =   1.760     1    -3852.    -3057.        0.        0.        0.    -8552. 
 X =   1.760     2    -2201.    -1747.        0.        0.        0.    -4887. 
 X =   1.760     3     3308.     2602.        0.        0.        0.     7217. 
 X =   1.760     4       -9.      -88.        0.        0.        0.    -1083. 
  
 X =   3.520     1    -3799.    -2567.        0.        0.        0.    -3604. 
 X =   3.520     2    -2171.    -1467.        0.        0.        0.    -2059. 
 X =   3.520     3     3308.     2180.        0.        0.        0.     3009. 
 X =   3.520     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -928. 
  
 X =   5.280     1    -3747.    -2077.        0.        0.        0.      483. 
 X =   5.280     2    -2141.    -1187.        0.        0.        0.      276. 
 X =   5.280     3     3308.     1758.        0.        0.        0.     -457. 
 X =   5.280     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -773. 
  
 X =   7.040     1    -3694.    -1587.        0.        0.        0.     3706. 
 X =   7.040     2    -2111.     -907.        0.        0.        0.     2118. 
 X =   7.040     3     3308.     1335.        0.        0.        0.    -3178. 
 X =   7.040     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -619. 
  
 X =   8.800     1    -3642.    -1097.        0.        0.        0.     6068. 
 
 
 



 

ANEXO C.44 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
(CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   8.800     2    -2081.     -627.        0.        0.        0.     3467. 
 X =   8.800     3     3308.      913.        0.        0.        0.    -5156. 
 X =   8.800     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -464. 
  
 X =  10.560     1    -3589.     -607.        0.        0.        0.     7567. 
 X =  10.560     2    -2051.     -347.        0.        0.        0.     4324. 
 X =  10.560     3     3308.      490.        0.        0.        0.    -6391. 
 X =  10.560     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -309. 
  
 X =  12.320     1    -3536.     -117.        0.        0.        0.     8203. 
 X =  12.320     2    -2021.      -67.        0.        0.        0.     4688. 
 X =  12.320     3     3308.       68.        0.        0.        0.    -6882. 
 X =  12.320     4       -9.      -88.        0.        0.        0.     -155. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1     3      3484.      373.        0.        0.        0.    -7978. 
                4     -3904.     3547.        0.        0.        0.   -14363. 
    4     2     3      1991.      213.        0.        0.        0.    -4559. 
                4     -2231.     2027.        0.        0.        0.    -8208. 
    4     3     3     -3308.     -354.        0.        0.        0.     6630. 
                4      3308.    -3025.        0.        0.        0.    12169. 
    4     4     3        -9.       88.        0.        0.        0.        0. 
                4         9.      -88.        0.        0.        0.     1237. 
  
 X =   1.760     1    -3536.      117.        0.        0.        0.     8203. 
 X =   1.760     2    -2021.       67.        0.        0.        0.     4688. 
 X =   1.760     3     3308.      -68.        0.        0.        0.    -6882. 
 X =   1.760     4        9.      -88.        0.        0.        0.      155. 
  
 X =   3.520     1    -3589.      607.        0.        0.        0.     7567. 
 X =   3.520     2    -2051.      347.        0.        0.        0.     4324. 
 X =   3.520     3     3308.     -490.        0.        0.        0.    -6391. 
 X =   3.520     4        9.      -88.        0.        0.        0.      309. 
  
 X =   5.280     1    -3642.     1097.        0.        0.        0.     6068. 
 X =   5.280     2    -2081.      627.        0.        0.        0.     3467. 
 X =   5.280     3     3308.     -913.        0.        0.        0.    -5156. 
 X =   5.280     4        9.      -88.        0.        0.        0.      464. 
  
 X =   7.040     1    -3694.     1587.        0.        0.        0.     3706. 
 X =   7.040     2    -2111.      907.        0.        0.        0.     2118. 
 X =   7.040     3     3308.    -1335.        0.        0.        0.    -3178. 
 X =   7.040     4        9.      -88.        0.        0.        0.      619. 
  
 X =   8.800     1    -3747.     2077.        0.        0.        0.      483. 
 X =   8.800     2    -2141.     1187.        0.        0.        0.      276. 
 X =   8.800     3     3308.    -1758.        0.        0.        0.     -457. 
 X =   8.800     4        9.      -88.        0.        0.        0.      773. 
  
 
 



 

ANEXO C.45 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
(CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =  10.560     1    -3799.     2567.        0.        0.        0.    -3604. 
 X =  10.560     2    -2171.     1467.        0.        0.        0.    -2059. 
 X =  10.560     3     3308.    -2180.        0.        0.        0.     3009. 
 X =  10.560     4        9.      -88.        0.        0.        0.      928. 
  
 X =  12.320     1    -3852.     3057.        0.        0.        0.    -8552. 
 X =  12.320     2    -2201.     1747.        0.        0.        0.    -4887. 
 X =  12.320     3     3308.    -2602.        0.        0.        0.     7217. 
 X =  12.320     4        9.      -88.        0.        0.        0.     1083. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.46 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 20. SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS. 
COMBINACIONES DE CARGAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS                                             
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  NODO  COMB        FX         FY         FZ         MX         MY         MZ  
                   (KG)       (KG)       (KG)     (KG.M)     (KG.M)     (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1       7409.      8335.         0.         0.         0.    -20752. 
    1     2       3502.      1604.         0.         0.         0.     -9607. 
    1     3       -804.      1374.         0.         0.         0.      2030. 
    1     4       6360.      5718.         0.         0.         0.    -17690. 
    1     5       3710.      5577.         0.         0.         0.    -10529. 
    1     6       1449.      -705.         0.         0.         0.     -3858. 
    1     7      -2856.      -935.         0.         0.         0.      7779. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1      -7409.      8335.         0.         0.         0.     20752. 
    5     2        804.      1374.         0.         0.         0.     -2030. 
    5     3      -3502.      1604.         0.         0.         0.      9607. 
    5     4      -3710.      5577.         0.         0.         0.     10529. 
    5     5      -6360.      5718.         0.         0.         0.     17690. 
    5     6       2856.      -935.         0.         0.         0.     -7779. 
    5     7      -1449.      -705.         0.         0.         0.      3858. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.47 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1     1      8335.    -7409.        0.        0.        0.   -20752. 
                2     -8335.     7409.        0.        0.        0.   -30368. 
    1     2     1      1604.    -3502.        0.        0.        0.    -9607. 
                2     -1604.     1349.        0.        0.        0.    -7129. 
    1     3     1      1374.      804.        0.        0.        0.     2030. 
                2     -1374.     1349.        0.        0.        0.    -3911. 
    1     4     1      5718.    -6360.        0.        0.        0.   -17690. 
                2     -5718.     5035.        0.        0.        0.   -21623. 
    1     5     1      5577.    -3710.        0.        0.        0.   -10529. 
                2     -5577.     5035.        0.        0.        0.   -19643. 
    1     6     1      -705.    -1449.        0.        0.        0.    -3858. 
                2       705.     -703.        0.        0.        0.     1284. 
    1     7     1      -935.     2856.        0.        0.        0.     7779. 
                2       935.     -703.        0.        0.        0.     4501. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1     5      8335.     7409.        0.        0.        0.    20752. 
                4     -8335.    -7409.        0.        0.        0.    30368. 
    2     2     5      1374.     -804.        0.        0.        0.    -2030. 
                4     -1374.    -1349.        0.        0.        0.     3911. 
    2     3     5      1604.     3502.        0.        0.        0.     9607. 
                4     -1604.    -1349.        0.        0.        0.     7129. 
    2     4     5      5577.     3710.        0.        0.        0.    10529. 
                4     -5577.    -5035.        0.        0.        0.    19643. 
    2     5     5      5718.     6360.        0.        0.        0.    17690. 
                4     -5718.    -5035.        0.        0.        0.    21623. 
    2     6     5      -935.    -2856.        0.        0.        0.    -7779. 
                4       935.      703.        0.        0.        0.    -4501. 
    2     7     5      -705.     1449.        0.        0.        0.     3858. 
                4       705.      703.        0.        0.        0.    -1284. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1     2      8255.     7499.        0.        0.        0.    30368. 
                3     -7366.      789.        0.        0.        0.    16867. 
    3     2     2      1512.     1451.        0.        0.        0.     7129. 
                3      -888.      -20.        0.        0.        0.     3233. 
    3     3     2      1488.     1223.        0.        0.        0.     3911. 
                3      -863.      208.        0.        0.        0.     3233. 
    3     4     2      5616.     5149.        0.        0.        0.    21623. 
                3     -4727.      435.        0.        0.        0.    11563. 
    3     5     2      5601.     5009.        0.        0.        0.    19643. 
                3     -4712.      576.        0.        0.        0.    11563. 
    3     6     2      -774.     -626.        0.        0.        0.    -1284. 
                3      1153.     -239.        0.        0.        0.    -1440. 
    3     7     2      -799.     -854.        0.        0.        0.    -4501. 
                3      1177.      -11.        0.        0.        0.    -1440. 
  
 X =   1.760     1    -8144.    -6463.        0.        0.        0.   -18082. 
 X =   1.760     2    -1434.    -1273.        0.        0.        0.    -4732. 
 X =   1.760     3    -1410.    -1044.        0.        0.        0.    -1916. 
 
 



 

ANEXO C.48 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGAS (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   1.760     4    -5505.    -4451.        0.        0.        0.   -13174. 
 X =   1.760     5    -5490.    -4310.        0.        0.        0.   -11442. 
 X =   1.760     6      822.      518.        0.        0.        0.      278. 
 X =   1.760     7      846.      746.        0.        0.        0.     3093. 
  
 X =   3.520     1    -8032.    -5427.        0.        0.        0.    -7619. 
 X =   3.520     2    -1356.    -1094.        0.        0.        0.    -2649. 
 X =   3.520     3    -1332.     -865.        0.        0.        0.     -236. 
 X =   3.520     4    -5394.    -3753.        0.        0.        0.    -5955. 
 X =   3.520     5    -5378.    -3612.        0.        0.        0.    -4470. 
 X =   3.520     6      869.      410.        0.        0.        0.     -539. 
 X =   3.520     7      893.      638.        0.        0.        0.     1874. 
  
 X =   5.280     1    -7921.    -4391.        0.        0.        0.     1020. 
 X =   5.280     2    -1278.     -915.        0.        0.        0.     -882. 
 X =   5.280     3    -1254.     -686.        0.        0.        0.     1129. 
 X =   5.280     4    -5282.    -3055.        0.        0.        0.       36. 
 X =   5.280     5    -5267.    -2914.        0.        0.        0.     1274. 
 X =   5.280     6      916.      302.        0.        0.        0.    -1165. 
 X =   5.280     7      941.      530.        0.        0.        0.      846. 
  
 X =   7.040     1    -7810.    -3355.        0.        0.        0.     7836. 
 X =   7.040     2    -1200.     -736.        0.        0.        0.      571. 
 X =   7.040     3    -1176.     -507.        0.        0.        0.     2179. 
 X =   7.040     4    -5171.    -2357.        0.        0.        0.     4799. 
 X =   7.040     5    -5156.    -2216.        0.        0.        0.     5789. 
 X =   7.040     6      964.      193.        0.        0.        0.    -1600. 
 X =   7.040     7      988.      422.        0.        0.        0.        8. 
  
 X =   8.800     1    -7699.    -2319.        0.        0.        0.    12829. 
 X =   8.800     2    -1122.     -557.        0.        0.        0.     1708. 
 X =   8.800     3    -1098.     -329.        0.        0.        0.     2915. 
 X =   8.800     4    -5060.    -1659.        0.        0.        0.     8333. 
 X =   8.800     5    -5045.    -1518.        0.        0.        0.     9075. 
 X =   8.800     6     1011.       85.        0.        0.        0.    -1846. 
 X =   8.800     7     1035.      314.        0.        0.        0.     -639. 
  
 X =  10.560     1    -7588.    -1283.        0.        0.        0.    15998. 
 X =  10.560     2    -1044.     -378.        0.        0.        0.     2531. 
 X =  10.560     3    -1019.     -150.        0.        0.        0.     3336. 
 X =  10.560     4    -4949.     -961.        0.        0.        0.    10638. 
 X =  10.560     5    -4934.     -820.        0.        0.        0.    11133. 
 X =  10.560     6     1058.      -23.        0.        0.        0.    -1901. 
 X =  10.560     7     1083.      206.        0.        0.        0.    -1096. 
  
 X =  12.320     1    -7477.     -247.        0.        0.        0.    17344. 
 X =  12.320     2     -966.     -199.        0.        0.        0.     3040. 
 X =  12.320     3     -941.       29.        0.        0.        0.     3442. 
 
 



 

ANEXO C.49 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGAS (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =  12.320     4    -4838.     -263.        0.        0.        0.    11715. 
 X =  12.320     5    -4823.     -122.        0.        0.        0.    11962. 
 X =  12.320     6     1105.     -131.        0.        0.        0.    -1765. 
 X =  12.320     7     1130.       98.        0.        0.        0.    -1363. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1     3      7366.      789.        0.        0.        0.   -16867. 
                4     -8255.     7499.        0.        0.        0.   -30368. 
    4     2     3       863.      208.        0.        0.        0.    -3233. 
                4     -1488.     1223.        0.        0.        0.    -3911. 
    4     3     3       888.      -20.        0.        0.        0.    -3233. 
                4     -1512.     1451.        0.        0.        0.    -7129. 
    4     4     3      4712.      576.        0.        0.        0.   -11563. 
                4     -5601.     5008.        0.        0.        0.   -19643. 
    4     5     3      4727.      435.        0.        0.        0.   -11563. 
                4     -5616.     5149.        0.        0.        0.   -21623. 
    4     6     3     -1177.      -11.        0.        0.        0.     1440. 
                4       799.     -854.        0.        0.        0.     4501. 
    4     7     3     -1153.     -239.        0.        0.        0.     1440. 
                4       774.     -626.        0.        0.        0.     1284. 
  
 X =   1.760     1    -7477.      247.        0.        0.        0.    17344. 
 X =   1.760     2     -941.      -29.        0.        0.        0.     3442. 
 X =   1.760     3     -966.      199.        0.        0.        0.     3040. 
 X =   1.760     4    -4823.      122.        0.        0.        0.    11962. 
 X =   1.760     5    -4838.      263.        0.        0.        0.    11715. 
 X =   1.760     6     1130.      -98.        0.        0.        0.    -1363. 
 X =   1.760     7     1105.      131.        0.        0.        0.    -1765. 
  
 X =   3.520     1    -7588.     1283.        0.        0.        0.    15998. 
 X =   3.520     2    -1019.      150.        0.        0.        0.     3336. 
 X =   3.520     3    -1044.      378.        0.        0.        0.     2531. 
 X =   3.520     4    -4934.      820.        0.        0.        0.    11133. 
 X =   3.520     5    -4949.      961.        0.        0.        0.    10638. 
 X =   3.520     6     1083.     -206.        0.        0.        0.    -1096. 
 X =   3.520     7     1058.       23.        0.        0.        0.    -1901. 
  
 X =   5.280     1    -7699.     2319.        0.        0.        0.    12829. 
 X =   5.280     2    -1098.      329.        0.        0.        0.     2915. 
 X =   5.280     3    -1122.      557.        0.        0.        0.     1708. 
 X =   5.280     4    -5045.     1518.        0.        0.        0.     9075. 
 X =   5.280     5    -5060.     1659.        0.        0.        0.     8333. 
 X =   5.280     6     1035.     -314.        0.        0.        0.     -639. 
 X =   5.280     7     1011.      -85.        0.        0.        0.    -1846. 
  
 X =   7.040     1    -7810.     3355.        0.        0.        0.     7836. 
 X =   7.040     2    -1176.      507.        0.        0.        0.     2179. 
 X =   7.040     3    -1200.      736.        0.        0.        0.      571. 
 X =   7.040     4    -5156.     2216.        0.        0.        0.     5789. 
 
 



 

ANEXO C.50 GALPON ORIGINAL. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGAS (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON ORIGINAL * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                      
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   7.040     5    -5171.     2357.        0.        0.        0.     4799. 
 X =   7.040     6      988.     -422.        0.        0.        0.        8. 
 X =   7.040     7      964.     -193.        0.        0.        0.    -1600. 
  
 X =   8.800     1    -7921.     4391.        0.        0.        0.     1020. 
 X =   8.800     2    -1254.      686.        0.        0.        0.     1129. 
 X =   8.800     3    -1278.      915.        0.        0.        0.     -882. 
 X =   8.800     4    -5267.     2914.        0.        0.        0.     1274. 
 X =   8.800     5    -5282.     3055.        0.        0.        0.       36. 
 X =   8.800     6      941.     -530.        0.        0.        0.      846. 
 X =   8.800     7      916.     -302.        0.        0.        0.    -1165. 
  
 X =  10.560     1    -8032.     5427.        0.        0.        0.    -7619. 
 X =  10.560     2    -1332.      865.        0.        0.        0.     -236. 
 X =  10.560     3    -1356.     1094.        0.        0.        0.    -2649. 
 X =  10.560     4    -5378.     3612.        0.        0.        0.    -4470. 
 X =  10.560     5    -5394.     3753.        0.        0.        0.    -5955. 
 X =  10.560     6      894.     -638.        0.        0.        0.     1874. 
 X =  10.560     7      869.     -410.        0.        0.        0.     -539. 
  
 X =  12.320     1    -8144.     6463.        0.        0.        0.   -18082. 
 X =  12.320     2    -1410.     1044.        0.        0.        0.    -1916. 
 X =  12.320     3    -1434.     1273.        0.        0.        0.    -4732. 
 X =  12.320     4    -5490.     4310.        0.        0.        0.   -11442. 
 X =  12.320     5    -5505.     4451.        0.        0.        0.   -13174. 
 X =  12.320     6      846.     -746.        0.        0.        0.     3093. 
 X =  12.320     7      822.     -518.        0.        0.        0.      278. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.51 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. DESPLAZAMIENTO DE LOS NODOS DEBIDO A 
LAS FUERZAS APLICADAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 DESPLAZAMIENTOS DE LOS NODOS EN LOS CASOS DE CARGA                      
 ----------------------------------------------------------------------- 
  NODO  CASO      DX        DY        DZ        RX        RY        RZ   
                 (M)       (M)       (M)      (RAD)     (RAD)     (RAD)  
 ----------------------------------------------------------------------- 
    1     1   -.021721  -.000100   .000000   .000000   .000000   .004601 
    1     2   -.012412  -.000057   .000000   .000000   .000000   .002629 
    1     3    .018388   .000085   .000000   .000000   .000000  -.003893 
    1     4   -.046934  -.000010   .000000   .000000   .000000   .011606 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    2     1   -.016210  -.000214   .000000   .000000   .000000  -.009689 
    2     2   -.009263  -.000122   .000000   .000000   .000000  -.005537 
    2     3    .013677   .000183   .000000   .000000   .000000   .008216 
    2     4   -.111029  -.000021   .000000   .000000   .000000   .005262 
  
 ----------------------------------------------------------------------- 
    3     1    .000000  -.152916   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     2    .000000  -.087381   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     3    .000000   .129163   .000000   .000000   .000000   .000000 
    3     4   -.111034   .000000   .000000   .000000   .000000  -.002629 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    4     1    .016210  -.000214   .000000   .000000   .000000   .009689 
    4     2    .009263  -.000122   .000000   .000000   .000000   .005537 
    4     3   -.013677   .000183   .000000   .000000   .000000  -.008216 
    4     4   -.111029   .000021   .000000   .000000   .000000   .005262 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    5     1    .021721  -.000100   .000000   .000000   .000000  -.004601 
    5     2    .012412  -.000057   .000000   .000000   .000000  -.002629 
    5     3   -.018388   .000085   .000000   .000000   .000000   .003893 
    5     4   -.046934   .000010   .000000   .000000   .000000   .011606 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    6     1    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    6     2    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    6     3    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    6     4    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    7     1    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    7     2    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    7     3    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
    7     4    .000000   .000000   .000000   .000000   .000000   .000000 
 ----------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.52 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. MAXIMO FACTOR DE INTERACCION (IMAX) 
EN COLUMNAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA DAE13  -  DISEÑO DE COLUMNAS DE ACERO ESTRUCTURAL               L R F D 
 PROGRAMADO POR ANTONIO GUELL - JUL 1996 
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 NIVEL: Niv. P.B. a +2.30                     RESUMEN DE LA REVISION DE COLUMNAS  
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 COLUMNA   SECCION   ACERO    C   MI ALFA   K1Z   K2Z   K1Y   K2Y  LZ   LY   IMAX 
                                                                   CM   CM        
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 COL1      HEA300    A-36     A    1   0.  1.00  1.35  1.00  1.351290. 690.  1.00 
 COL2      HEA300    A-36     A    2   0.  1.00  1.35  1.00  1.351290. 690.  1.00 
 COL2      HEA300    A-36     A    5   0.  1.00  1.35  1.00  1.351290. 600.   .82 
 COL2      HEA300    A-36     A    6   0.  1.00  1.35  1.00  1.351290. 600.   .82 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 MAXIMO COEFICIENTE DE INTERACCION DEL NIVEL:  1.00 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.53 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. FACTORES DE INTERACCION (IM, IV) EN 
VIGAS 
                                             
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA DAE24  -  DISEÑO DE VIGAS DE ACERO ESTRUCTURAL                  L R F D 
 PROGRAMADO POR ANTONIO GUELL - AGO 2001 
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 RESUMEN DE LA REVISION DE LAS VIGAS                                              
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 VIGA                SECCION   ACERO    C   MI PI SL    L       IM     IV         
                                                       (M)                        
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 VIGA1               IPE400    A-36     A    3  7  5  14.080   1.02    .15 
 VIGA2               IPE400    A-36     A    4  7  5  14.080   1.02    .15 
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.54 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS                                             
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  NODO  CASO        FX         FY         FZ         MX         MY         MZ  
                   (KG)       (KG)       (KG)     (KG.M)     (KG.M)     (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    6     1       1691.      3942.         0.         0.         0.     -8019. 
    6     2        966.      2253.         0.         0.         0.     -4582. 
    6     3      -1432.     -3360.         0.         0.         0.      6790. 
    6     4       3312.       388.         0.         0.         0.    -15925. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    7     1      -1691.      3942.         0.         0.         0.      8019. 
    7     2       -966.      2253.         0.         0.         0.      4582. 
    7     3       1432.     -3360.         0.         0.         0.     -6790. 
    7     4       3312.      -388.         0.         0.         0.    -15925. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.55 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
                                           
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1     1      3942.    -1691.        0.        0.        0.     2126. 
                2     -3942.     1691.        0.        0.        0.   -13792. 
    1     2     1      2253.     -966.        0.        0.        0.     1215. 
                2     -2253.      966.        0.        0.        0.    -7881. 
    1     3     1     -3360.     1432.        0.        0.        0.    -1803. 
                2      3360.    -1432.        0.        0.        0.    11685. 
    1     4     1       388.    -1656.        0.        0.        0.     -276. 
                2      -388.        0.        0.        0.        0.    -5438. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1     5      3942.     1691.        0.        0.        0.    -2126. 
                4     -3942.    -1691.        0.        0.        0.    13792. 
    2     2     5      2253.      966.        0.        0.        0.    -1215. 
                4     -2253.     -966.        0.        0.        0.     7881. 
    2     3     5     -3360.    -1432.        0.        0.        0.     1803. 
                4      3360.     1432.        0.        0.        0.   -11685. 
    2     4     5      -388.    -1656.        0.        0.        0.     -276. 
                4       388.        0.        0.        0.        0.    -5438. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1     2      2101.     3740.        0.        0.        0.    13792. 
                3     -1681.      180.        0.        0.        0.    11269. 
    3     2     2      1201.     2137.        0.        0.        0.     7881. 
                3      -960.      103.        0.        0.        0.     6439. 
    3     3     2     -1782.    -3188.        0.        0.        0.   -11685. 
                3      1782.     -191.        0.        0.        0.    -9416. 
    3     4     2        41.      386.        0.        0.        0.     5438. 
                3       -41.     -386.        0.        0.        0.        0. 
  
 X =   1.760     1    -2049.    -3250.        0.        0.        0.    -7641. 
 X =   1.760     2    -1171.    -1857.        0.        0.        0.    -4366. 
 X =   1.760     3     1782.     2766.        0.        0.        0.     6445. 
 X =   1.760     4      -41.     -386.        0.        0.        0.    -4758. 
  
 X =   3.520     1    -1996.    -2760.        0.        0.        0.    -2352. 
 X =   3.520     2    -1141.    -1577.        0.        0.        0.    -1344. 
 X =   3.520     3     1782.     2343.        0.        0.        0.     1949. 
 X =   3.520     4      -41.     -386.        0.        0.        0.    -4078. 
  
 X =   5.280     1    -1944.    -2270.        0.        0.        0.     2074. 
 X =   5.280     2    -1111.    -1297.        0.        0.        0.     1185. 
 X =   5.280     3     1782.     1921.        0.        0.        0.    -1804. 
 X =   5.280     4      -41.     -386.        0.        0.        0.    -3398. 
  
 X =   7.040     1    -1891.    -1780.        0.        0.        0.     5638. 
 X =   7.040     2    -1081.    -1017.        0.        0.        0.     3222. 
 X =   7.040     3     1782.     1499.        0.        0.        0.    -4813. 
 X =   7.040     4      -41.     -386.        0.        0.        0.    -2719. 
  
 X =   8.800     1    -1838.    -1290.        0.        0.        0.     8339. 
 
 
 



 

ANEXO C.56 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
(CONT) 
                                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   8.800     2    -1051.     -737.        0.        0.        0.     4765. 
 X =   8.800     3     1782.     1076.        0.        0.        0.    -7079. 
 X =   8.800     4      -41.     -386.        0.        0.        0.    -2039. 
  
 X =  10.560     1    -1786.     -800.        0.        0.        0.    10178. 
 X =  10.560     2    -1021.     -457.        0.        0.        0.     5816. 
 X =  10.560     3     1782.      654.        0.        0.        0.    -8602. 
 X =  10.560     4      -41.     -386.        0.        0.        0.    -1359. 
  
 X =  12.320     1    -1733.     -310.        0.        0.        0.    11155. 
 X =  12.320     2     -990.     -177.        0.        0.        0.     6374. 
 X =  12.320     3     1782.      231.        0.        0.        0.    -9381. 
 X =  12.320     4      -41.     -386.        0.        0.        0.     -680. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1     3      1681.      180.        0.        0.        0.   -11269. 
                4     -2101.     3740.        0.        0.        0.   -13792. 
    4     2     3       960.      103.        0.        0.        0.    -6439. 
                4     -1201.     2137.        0.        0.        0.    -7881. 
    4     3     3     -1782.     -191.        0.        0.        0.     9416. 
                4      1782.    -3188.        0.        0.        0.    11685. 
    4     4     3       -41.      386.        0.        0.        0.        0. 
                4        41.     -386.        0.        0.        0.     5438. 
  
 X =   1.760     1    -1733.      310.        0.        0.        0.    11155. 
 X =   1.760     2     -990.      177.        0.        0.        0.     6374. 
 X =   1.760     3     1782.     -231.        0.        0.        0.    -9381. 
 X =   1.760     4       41.     -386.        0.        0.        0.      680. 
  
 X =   3.520     1    -1786.      800.        0.        0.        0.    10178. 
 X =   3.520     2    -1021.      457.        0.        0.        0.     5816. 
 X =   3.520     3     1782.     -654.        0.        0.        0.    -8602. 
 X =   3.520     4       41.     -386.        0.        0.        0.     1359. 
  
 X =   5.280     1    -1838.     1290.        0.        0.        0.     8339. 
 X =   5.280     2    -1051.      737.        0.        0.        0.     4765. 
 X =   5.280     3     1782.    -1076.        0.        0.        0.    -7079. 
 X =   5.280     4       41.     -386.        0.        0.        0.     2039. 
  
 X =   7.040     1    -1891.     1780.        0.        0.        0.     5638. 
 X =   7.040     2    -1081.     1017.        0.        0.        0.     3222. 
 X =   7.040     3     1782.    -1499.        0.        0.        0.    -4813. 
 X =   7.040     4       41.     -386.        0.        0.        0.     2719. 
  
 X =   8.800     1    -1944.     2270.        0.        0.        0.     2074. 
 X =   8.800     2    -1111.     1297.        0.        0.        0.     1185. 
 X =   8.800     3     1782.    -1921.        0.        0.        0.    -1804. 
 X =   8.800     4       41.     -386.        0.        0.        0.     3398. 
  
 
 



 

ANEXO C.57 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS 
(CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  CASO  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =  10.560     1    -1996.     2760.        0.        0.        0.    -2352. 
 X =  10.560     2    -1141.     1577.        0.        0.        0.    -1344. 
 X =  10.560     3     1782.    -2343.        0.        0.        0.     1949. 
 X =  10.560     4       41.     -386.        0.        0.        0.     4078. 
  
 X =  12.320     1    -2049.     3250.        0.        0.        0.    -7641. 
 X =  12.320     2    -1171.     1857.        0.        0.        0.    -4366. 
 X =  12.320     3     1782.    -2766.        0.        0.        0.     6445. 
 X =  12.320     4       41.     -386.        0.        0.        0.     4758. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1     6      3942.    -1691.        0.        0.        0.    -8019. 
                1     -3942.     1691.        0.        0.        0.    -2126. 
    5     2     6      2253.     -966.        0.        0.        0.    -4582. 
                1     -2253.      966.        0.        0.        0.    -1215. 
    5     3     6     -3360.     1432.        0.        0.        0.     6790. 
                1      3360.    -1432.        0.        0.        0.     1803. 
    5     4     6       388.    -3312.        0.        0.        0.   -15925. 
                1      -388.     1656.        0.        0.        0.      276. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    6     1     7      3942.     1691.        0.        0.        0.     8019. 
                5     -3942.    -1691.        0.        0.        0.     2126. 
    6     2     7      2253.      966.        0.        0.        0.     4582. 
                5     -2253.     -966.        0.        0.        0.     1215. 
    6     3     7     -3360.    -1432.        0.        0.        0.    -6790. 
                5      3360.     1432.        0.        0.        0.    -1803. 
    6     4     7      -388.    -3312.        0.        0.        0.   -15925. 
                5       388.     1656.        0.        0.        0.      276. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.58 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS. 
COMBINACIONES DE CARGAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS                                             
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  NODO  COMB        FX         FY         FZ         MX         MY         MZ  
                   (KG)       (KG)       (KG)     (KG.M)     (KG.M)     (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    1     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    2     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    3     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    4     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     2          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     3          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     4          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     5          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     6          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
    5     7          0.         0.         0.         0.         0.         0. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    6     1       3575.      8335.         0.         0.         0.    -16954. 
    6     2       4956.      1994.         0.         0.         0.    -23789. 
    6     3      -3655.       984.         0.         0.         0.     17616. 
    6     4       5079.      5958.         0.         0.         0.    -24262. 
    6     5       -221.      5337.         0.         0.         0.      1218. 
    6     6       3965.      -315.         0.         0.         0.    -19092. 
    6     7      -4646.     -1325.         0.         0.         0.     22312. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 



 

ANEXO C.59 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS. 
COMBINACIONES DE CARGAS (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 SUMATORIA DE FUERZAS EN LOS NODOS                                             
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  NODO  COMB        FX         FY         FZ         MX         MY         MZ  
                   (KG)       (KG)       (KG)     (KG.M)     (KG.M)     (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    7     1      -3575.      8335.         0.         0.         0.     16954. 
    7     2       3655.       984.         0.         0.         0.    -17616. 
    7     3      -4956.      1994.         0.         0.         0.     23789. 
    7     4        221.      5337.         0.         0.         0.     -1218. 
    7     5      -5079.      5958.         0.         0.         0.     24262. 
    7     6       4646.     -1325.         0.         0.         0.    -22312. 
    7     7      -3965.      -315.         0.         0.         0.     19092. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ANEXO C.60 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGAS 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    1     1     1      8335.    -3575.        0.        0.        0.     4494. 
                2     -8335.     3575.        0.        0.        0.   -29160. 
    1     2     1      1994.    -2803.        0.        0.        0.      456. 
                2     -1994.      650.        0.        0.        0.   -12369. 
    1     3     1       984.     1503.        0.        0.        0.     1172. 
                2      -984.      650.        0.        0.        0.     1769. 
    1     4     1      5958.    -3754.        0.        0.        0.     2831. 
                2     -5958.     2429.        0.        0.        0.   -24162. 
    1     5     1      5337.    -1104.        0.        0.        0.     3272. 
                2     -5337.     2429.        0.        0.        0.   -15462. 
    1     6     1      -315.    -1813.        0.        0.        0.     -789. 
                2       315.     -340.        0.        0.        0.    -4291. 
    1     7     1     -1325.     2493.        0.        0.        0.      -73. 
                2      1325.     -340.        0.        0.        0.     9847. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    2     1     5      8335.     3575.        0.        0.        0.    -4494. 
                4     -8335.    -3575.        0.        0.        0.    29160. 
    2     2     5       984.    -1503.        0.        0.        0.    -1172. 
                4      -984.     -650.        0.        0.        0.    -1769. 
    2     3     5      1994.     2803.        0.        0.        0.     -456. 
                4     -1994.     -650.        0.        0.        0.    12369. 
    2     4     5      5337.     1104.        0.        0.        0.    -3272. 
                4     -5337.    -2429.        0.        0.        0.    15462. 
    2     5     5      5958.     3754.        0.        0.        0.    -2831. 
                4     -5958.    -2429.        0.        0.        0.    24162. 
    2     6     5     -1325.    -2493.        0.        0.        0.       73. 
                4      1325.      340.        0.        0.        0.    -9847. 
    2     7     5      -315.     1813.        0.        0.        0.      789. 
                4       315.      340.        0.        0.        0.     4291. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    3     1     2      4442.     7907.        0.        0.        0.    29160. 
                3     -3554.      381.        0.        0.        0.    23826. 
    3     2     2       859.     1914.        0.        0.        0.    12369. 
                3      -234.     -483.        0.        0.        0.     4502. 
    3     3     2       751.      910.        0.        0.        0.    -1769. 
                3      -127.      521.        0.        0.        0.     4502. 
    3     4     2      3050.     5665.        0.        0.        0.    24162. 
                3     -2161.      -81.        0.        0.        0.    16293. 
    3     5     2      2984.     5048.        0.        0.        0.    15462. 
                3     -2095.      537.        0.        0.        0.    16293. 
    3     6     2      -372.     -277.        0.        0.        0.     4291. 
                3       750.     -588.        0.        0.        0.    -2099. 
    3     7     2      -479.    -1281.        0.        0.        0.    -9847. 
                3       858.      416.        0.        0.        0.    -2099. 
  
 X =   1.760     1    -4331.    -6871.        0.        0.        0.   -16155. 
 X =   1.760     2     -781.    -1735.        0.        0.        0.    -9158. 
 X =   1.760     3     -673.     -731.        0.        0.        0.     3212. 
 
 



 

ANEXO C.61 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGAS (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   1.760     4    -2939.    -4967.        0.        0.        0.   -14805. 
 X =   1.760     5    -2873.    -4349.        0.        0.        0.    -7192. 
 X =   1.760     6      419.      169.        0.        0.        0.    -4683. 
 X =   1.760     7      527.     1173.        0.        0.        0.     7688. 
  
 X =   3.520     1    -4220.    -5835.        0.        0.        0.    -4973. 
 X =   3.520     2     -703.    -1556.        0.        0.        0.    -6262. 
 X =   3.520     3     -595.     -552.        0.        0.        0.     4341. 
 X =   3.520     4    -2828.    -4269.        0.        0.        0.    -6676. 
 X =   3.520     5    -2762.    -3651.        0.        0.        0.     -151. 
 X =   3.520     6      466.       61.        0.        0.        0.    -4885. 
 X =   3.520     7      574.     1065.        0.        0.        0.     5719. 
  
 X =   5.280     1    -4109.    -4799.        0.        0.        0.     4385. 
 X =   5.280     2     -625.    -1377.        0.        0.        0.    -3681. 
 X =   5.280     3     -517.     -373.        0.        0.        0.     5155. 
 X =   5.280     4    -2717.    -3571.        0.        0.        0.      223. 
 X =   5.280     5    -2650.    -2953.        0.        0.        0.     5661. 
 X =   5.280     6      514.      -48.        0.        0.        0.    -4896. 
 X =   5.280     7      621.      957.        0.        0.        0.     3940. 
  
 X =   7.040     1    -3998.    -3763.        0.        0.        0.    11920. 
 X =   7.040     2     -547.    -1198.        0.        0.        0.    -1415. 
 X =   7.040     3     -439.     -194.        0.        0.        0.     5654. 
 X =   7.040     4    -2606.    -2873.        0.        0.        0.     5895. 
 X =   7.040     5    -2539.    -2255.        0.        0.        0.    10245. 
 X =   7.040     6      561.     -156.        0.        0.        0.    -4717. 
 X =   7.040     7      668.      848.        0.        0.        0.     2352. 
  
 X =   8.800     1    -3887.    -2727.        0.        0.        0.    17632. 
 X =   8.800     2     -469.    -1019.        0.        0.        0.      536. 
 X =   8.800     3     -361.      -15.        0.        0.        0.     5838. 
 X =   8.800     4    -2494.    -2175.        0.        0.        0.    10337. 
 X =   8.800     5    -2428.    -1557.        0.        0.        0.    13600. 
 X =   8.800     6      608.     -264.        0.        0.        0.    -4348. 
 X =   8.800     7      716.      740.        0.        0.        0.      953. 
  
 X =  10.560     1    -3776.    -1691.        0.        0.        0.    21520. 
 X =  10.560     2     -391.     -840.        0.        0.        0.     2173. 
 X =  10.560     3     -283.      164.        0.        0.        0.     5707. 
 X =  10.560     4    -2383.    -1477.        0.        0.        0.    13551. 
 X =  10.560     5    -2317.     -859.        0.        0.        0.    15726. 
 X =  10.560     6      656.     -372.        0.        0.        0.    -3789. 
 X =  10.560     7      763.      632.        0.        0.        0.     -254. 
  
 X =  12.320     1    -3665.     -655.        0.        0.        0.    23585. 
 X =  12.320     2     -312.     -662.        0.        0.        0.     3495. 
 X =  12.320     3     -205.      343.        0.        0.        0.     5262. 
 
 



 

ANEXO C.62 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGA (CONT) 
                                           
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =  12.320     4    -2272.     -779.        0.        0.        0.    15536. 
 X =  12.320     5    -2206.     -161.        0.        0.        0.    16624. 
 X =  12.320     6      703.     -480.        0.        0.        0.    -3039. 
  
 X =  12.320     7      810.      524.        0.        0.        0.    -1272. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    4     1     3      3554.      381.        0.        0.        0.   -23826. 
                4     -4442.     7907.        0.        0.        0.   -29160. 
    4     2     3       127.      521.        0.        0.        0.    -4502. 
                4      -751.      910.        0.        0.        0.     1769. 
    4     3     3       234.     -483.        0.        0.        0.    -4502. 
                4      -859.     1914.        0.        0.        0.   -12369. 
    4     4     3      2095.      537.        0.        0.        0.   -16293. 
                4     -2984.     5048.        0.        0.        0.   -15462. 
    4     5     3      2161.      -81.        0.        0.        0.   -16293. 
                4     -3050.     5665.        0.        0.        0.   -24162. 
    4     6     3      -858.      416.        0.        0.        0.     2099. 
                4       479.    -1281.        0.        0.        0.     9847. 
    4     7     3      -750.     -588.        0.        0.        0.     2099. 
                4       372.     -277.        0.        0.        0.    -4291. 
  
 X =   1.760     1    -3665.      655.        0.        0.        0.    23585. 
 X =   1.760     2     -205.     -343.        0.        0.        0.     5262. 
 X =   1.760     3     -313.      662.        0.        0.        0.     3495. 
 X =   1.760     4    -2206.      161.        0.        0.        0.    16624. 
 X =   1.760     5    -2272.      779.        0.        0.        0.    15536. 
 X =   1.760     6      810.     -524.        0.        0.        0.    -1272. 
 X =   1.760     7      703.      480.        0.        0.        0.    -3039. 
  
 X =   3.520     1    -3776.     1691.        0.        0.        0.    21520. 
 X =   3.520     2     -283.     -164.        0.        0.        0.     5707. 
 X =   3.520     3     -391.      840.        0.        0.        0.     2173. 
 X =   3.520     4    -2317.      859.        0.        0.        0.    15726. 
 X =   3.520     5    -2383.     1477.        0.        0.        0.    13551. 
 X =   3.520     6      763.     -632.        0.        0.        0.     -254. 
 X =   3.520     7      655.      372.        0.        0.        0.    -3789. 
  
 X =   5.280     1    -3887.     2727.        0.        0.        0.    17632. 
 X =   5.280     2     -361.       15.        0.        0.        0.     5838. 
 X =   5.280     3     -469.     1019.        0.        0.        0.      536. 
 X =   5.280     4    -2428.     1557.        0.        0.        0.    13600. 
 X =   5.280     5    -2495.     2175.        0.        0.        0.    10337. 
 X =   5.280     6      716.     -740.        0.        0.        0.      953. 
 X =   5.280     7      608.      264.        0.        0.        0.    -4348. 
  
 X =   7.040     1    -3998.     3763.        0.        0.        0.    11920. 
 X =   7.040     2     -439.      194.        0.        0.        0.     5654. 
 X =   7.040     3     -547.     1198.        0.        0.        0.    -1415. 
 X =   7.040     4    -2539.     2255.        0.        0.        0.    10245. 
 



 

ANEXO C.63 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGAS (CONT) 
                                           
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 X =   7.040     5    -2606.     2873.        0.        0.        0.     5895. 
 X =   7.040     6      669.     -848.        0.        0.        0.     2352. 
 X =   7.040     7      561.      156.        0.        0.        0.    -4717. 
  
 X =   8.800     1    -4109.     4799.        0.        0.        0.     4385. 
 X =   8.800     2     -517.      373.        0.        0.        0.     5155. 
 X =   8.800     3     -625.     1377.        0.        0.        0.    -3681. 
 X =   8.800     4    -2650.     2953.        0.        0.        0.     5661. 
 X =   8.800     5    -2717.     3571.        0.        0.        0.      223. 
 X =   8.800     6      621.     -957.        0.        0.        0.     3940. 
 X =   8.800     7      514.       48.        0.        0.        0.    -4896. 
  
 X =  10.560     1    -4220.     5835.        0.        0.        0.    -4973. 
 X =  10.560     2     -595.      552.        0.        0.        0.     4341. 
 X =  10.560     3     -703.     1556.        0.        0.        0.    -6262. 
 X =  10.560     4    -2762.     3651.        0.        0.        0.     -151. 
 X =  10.560     5    -2828.     4269.        0.        0.        0.    -6676. 
 X =  10.560     6      574.    -1065.        0.        0.        0.     5719. 
 X =  10.560     7      466.      -61.        0.        0.        0.    -4885. 
  
 X =  12.320     1    -4331.     6871.        0.        0.        0.   -16155. 
 X =  12.320     2     -673.      731.        0.        0.        0.     3212. 
 X =  12.320     3     -781.     1735.        0.        0.        0.    -9158. 
 X =  12.320     4    -2873.     4349.        0.        0.        0.    -7192. 
 X =  12.320     5    -2939.     4967.        0.        0.        0.   -14805. 
 X =  12.320     6      527.    -1173.        0.        0.        0.     7688. 
 X =  12.320     7      419.     -169.        0.        0.        0.    -4683. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    5     1     6      8335.    -3575.        0.        0.        0.   -16954. 
                1     -8335.     3575.        0.        0.        0.    -4494. 
    5     2     6      1994.    -4956.        0.        0.        0.   -23789. 
                1     -1994.     2803.        0.        0.        0.     -456. 
    5     3     6       984.     3655.        0.        0.        0.    17616. 
                1      -984.    -1503.        0.        0.        0.    -1172. 
    5     4     6      5958.    -5079.        0.        0.        0.   -24262. 
                1     -5958.     3754.        0.        0.        0.    -2831. 
    5     5     6      5337.      221.        0.        0.        0.     1218. 
                1     -5337.     1104.        0.        0.        0.    -3272. 
    5     6     6      -315.    -3965.        0.        0.        0.   -19092. 
                1       315.     1813.        0.        0.        0.      789. 
    5     7     6     -1325.     4646.        0.        0.        0.    22312. 
                1      1325.    -2493.        0.        0.        0.       73. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    6     1     7      8335.     3575.        0.        0.        0.    16954. 
                5     -8335.    -3575.        0.        0.        0.     4494. 
    6     2     7       984.    -3655.        0.        0.        0.   -17616. 
                5      -984.     1503.        0.        0.        0.     1172. 
 
 
 



 

ANEXO C.64 GALPON MODIFICADO. CARGA VIVA 20. FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS. 
COMBINACIONES DE CARGAS (CONT) 
                                            
 -------------------------------------------------------------------------------- 
 PROGRAMA ESES40  -  ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES                           
 TESIS DE GRADO * GALPON NUEVO * VER. 1.2 * CARGA VIVA 20                         
 -------------------------------------------------------------------------------- 
  
 FUERZAS CALCULADAS EN LOS MIEMBROS                                            
 ----------------------------------------------------------------------------- 
  MIEM  COMB  NODO       FX        FY        FZ        MX        MY        MZ  
                        (KG)      (KG)      (KG)    (KG.M)    (KG.M)    (KG.M) 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
    6     3     7      1994.     4956.        0.        0.        0.    23789. 
                5     -1994.    -2803.        0.        0.        0.      456. 
    6     4     7      5337.     -221.        0.        0.        0.    -1218. 
                5     -5337.    -1104.        0.        0.        0.     3272. 
    6     5     7      5958.     5079.        0.        0.        0.    24262. 
                5     -5958.    -3754.        0.        0.        0.     2831. 
    6     6     7     -1325.    -4646.        0.        0.        0.   -22312. 
                5      1325.     2493.        0.        0.        0.      -73. 
    6     7     7      -315.     3965.        0.        0.        0.    19092. 
                5       315.    -1813.        0.        0.        0.     -789. 
 ----------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO D  
 
 

ARRIOSTRAMIENTOS EN X 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 





 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO E  
 
 

SISTEMA CONTRA INCENDIOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 









 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO F 
 
 

COTIZACIONES 
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Guarenas 11 de Agosto del 2003 
 
 

Sres.: 
 Avon Cosmetics de Venezuela C.A 
Attn. Ing. Olga Pulido       inf avn 
03066 
Presente. 
 
 Me dirijo a usted en la oportunidad que corresponde para ofrecerle mi 
recomendación sobre el proyecto realizados por ustedes para su almacén de 
componentes. 
 
 Para poder realizar un proyecto de las características por ustedes exigidas es 
necesario que almacén cumpla con ciertas características  como lo es la capacidad de 
carga del piso la cual para un almacén de dimensiones que ustedes estiman debe ser 
de 40 Kgf /cmts2 y a nuestro entender ese galpón no lo cumple (realizar estudio); por 
lo tanto el proyecto no es factible. 
 
 Por lo anteriormente expuesto recomendamos se realice una nueva propuesta 
de almacenamiento que cumpla con sus necesidades y para lo cual nos ponemos a su 
entera disposición ya sea para realizar el proyecto ó para asesorarlos. 
 
 Sin más que agregar y quedando de usted para cualquier aclaratoria, se 
despide 
 
  

Atentamente 
 
 
 
  

Ing. Raúl Jiménez P 
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Condiciones de la oferta. 
 
1.- Fianza: Esta oferta no incluye ningún tipo de fianza, en caso de ser estas exigidas, correrán 
por cuenta del cliente. El cliente deberá hacer la solicitud de esta fianza por escrito. Luego de 
finalizado el proyecto emitirá una carta de liberación de dicha fianza dirigida a la compañía de 
seguros correspondiente. 
2.- La estructura de costos de este presupuesto está basada en una tasa cambiaria de  Bs 
1600/USD($) 
La fluctuación de esta paridad cambiaria hasta la fecha del pago de la inicial será ajustada el 
mismo día del pago, produciéndose de inmediato el correspondiente crédito o débito, el cual 
deberá hacerse efectivo en un plazo no mayor de 8 días. 
3.- Todo cambio o modificación que deba hacerse a los equipos durante su fabricación o 
instalación y que sean motivados por variaciones introducidas por el cliente después de este 
presupuesto, y causen variaciones de costos, serán facturados por separado. 
4.- En caso de existir algún decreto o disposición oficial que afecte nuestra estructura de costos, 
motivarán un aumento proporcional de nuestros precios, los que correrán por cuenta del cliente. 
5.- ENTREGA: Los equipos aquí presupuestados serán instalados en sus instalaciones  de 
Tejerias,  Edo. Aragua, sometidos a prueba y aceptación final por parte del cliente. 
6.- Tiempo de entrega: Basado en la actual carga de trabajo en  planta, el tiempo de entrega se 
establece en: 60 días, contados a partir de la recepción de su orden de compra e inicial en 
nuestras oficinas. 
7.- Garantía: el sistema esta garantizado por 2 años contra todo defecto de fabricación o 
instalación, cuando está sea ejecutada por nosotros. No está incluida en esta garantía aquellos 
que por descuido, negligencia o imprudencia, provoquen daños en los equipos o las 
consecuencias derivadas de estos daños. 
8.- Las instalaciones físicas donde se instalara el sistema de almacenamiento deberán estar 
desocupadas y en capacidad de instalación, de otra manera afectaran la fecha de final de entrega 
y costos de instalación. 
El período de garantía correrá desde el momento de la aceptación final por parte del cliente.  
9.- Validez: este presupuesto tiene una validez de 15 días a partir de la fecha. 

 
Esperando recibir respuesta afirmativa de Uds. atentamente. 
 
Forma de pago: 50% Orden de Compra 
                            50%    a la Entrega 
EL PAGO DEBE SER A NOMBRE DE INDUSTRIA METALMECÁNICA BUSOM C.A. 
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Sistema de almacenamiento selectivo 

Cant Descripcion Precio lote(Bs)
90 Marcos de 2362*800 3,661,830
20 Marcos de 2362*400 721,740

576 Larguero de 2C815 2400 mm esc 12,577,651
72 Larguero de 2C815 1200mm esc 972,320

220 Placas base 531,300
660 Tor 3/8*21/2 con tuerca 70,967
594 Tor 3/8*1/2 con tuerca 28,075

5201 Tor 5/16*1/2 con tuerca 215,321
1296 Gatillos de seguridad 13,521

50 Placas suplemento e=3 17,940
660 Separadores 50 mm 51,005
220 Anclaje KW3/8*3 531,300

57 separadores de 800 mm 275,310
2436 entrepaño 740*300*32 15,855,924

536 entrepaño 340*300*32 1,738,248
Total 37,262,453
Instalacion 8,652,491
IVA 7,346,391
Total General 53,261,334

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
     
    
    
  Caracas, 29 de Mayo de 2003 
    
    
    
    
    
Atendiendo su Solicitud de Cotización de fecha 29/05/03 a continuación le presentamos a su consideración la 
la siguiente oferta:    
    
        

DESCRIPCION Cantidad Precio Unitario TOTAL Bs. 
  Solicitada Bs.   
        
    
LAMPARA INDUSTRIAL FYGC124B       
CON TAPA 51 132.825,00 6.774.075,00 
        
EQUIPO: Balastro 400W MH; Condens. 30MF,       
Arrancador; Bombillo MH Ovoide 400W 51 122.760,33 6.260.776,83 
        
EQUIPO: Balastro 400W MERC; Cond. 30MF,       
 Bombillo MERC. Ovoide 400W 51 68.839,00 3.510.789,00 
        
        
        
        
    
      

TOTAL GENERAL   16.545.640,83 
      
    
Estos Precios No Incluyen el I.V.A.    
Condiciones de Pago: Contado   
Tiempo de Entrega 15 días a partir de la colocación de la orden de compra 
Validez de la Oferta Quince (15) días   
    
Esperando que la cotización presentada sea de su interés, quedamos de ustedes siempre a sus órdenes. 
    
    
    
    
    
                                                                                   Atentamente,   
    
    
    
                                                                               Anabell Tovar   
                                                                        Dpto. de  Cotizaciones   

Avenida Humboldt, Quinta Coromotana No. 16, San Bernardino, Caracas.  
Telfs. Master: 0212) 552.84.11/ 552.86.01/552.82.01/552.88.67  Fax: 552.38.97 
E-mail: indlega@cantv.net                  R.I.F.: J-001912673  




