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Objetivo general

Se aspira que al finalizar el curso el estudiante adquiera y comprenda conocimientos de Campo
Eléctrico y Magnético, Circuitos, Ondas Electromagnéticas y Optica. Adicionalmente, el estudiante
debe ser capaz de establecer las relaciones o interconexiones correspondientes entre los fundamentos
tedricos establecidos en el curso y las aplicaciones en sus respectivas disciplinas.

Objetivos especificos

Con el propésito de alcanzar el objetivo general, se proponen los siguientes objetivos especificos:

1. Introducir el concepto de carga eléctrica y estudiar su cuantizacion y conservacion.

2. Estudiar conductores, aislantes y la forma en que un conductor puede adquirir carga.

3. Estudiar la Ley de Coulomb.

4. Introducir el concepto de Campo Eléctrico y realizar su descripcion cuantitativa para
distribuciones discretas y continuas de carga, y una descripcién cualitativa mediante las lineas
de campo.

5. Estudiar los dipolos eléctricos y el movimiento de cargas en campos eléctricos. Definir el
momento dipolar eléctrico y estudiar las moléculas polares y no polares.

6. Enunciar la Ley de Gauss mediante el estudio del flujo eléctrico y utilizarla para el calculo del
campo eléctrico en distribuciones de carga con alto grado de simetria.

7. Estudiar el campo y la distribucién de carga en la superficie de los conductores. Introducir el
concepto de equilibrio electrostatico.

8. Establecer la relacion entre campo y potencial eléctrico. Realizar el calculo del potencial para
sistemas de cargas puntuales y para diversas distribuciones de carga continua y luego, a partir
de estos resultados, determinar el campo eléctrico. Estudiar las superficies equipotenciales.

9. Estudiar la energia potencial electrostatica de un sistema.

10.Introducir el concepto de capacidad. Estudiar los condensadores y describir en estos el
almacenamiento de energia eléctrica. Estudiar la estructura molecular de los dieléctricos.

11. Analizar circuitos donde se combinan condensadores y baterias en serie y paralelo, con y sin
dieléctricos.

12.Definir la intensidad de corriente y su relacion con la velocidad de desplazamiento.

13.Introducir el concepto de resistencia para establecer la Ley de Ohm. Estudiar la relacion entre
la corriente y el voltaje en materiales 6hmicos y no 6hmicos y estudiar su resistividad.

14.Estudiar la energia en los circuitos eléctricos, Efecto Joule.




15.Describir la bateria ideal. Estudiar los circuitos de corriente directa de combinaciones de
resistencia. Establecer las reglas de Kirchhoff para el andlisis cuantitativo de circuitos de
mallas multiples.

16.Describir analitica y graficamente el comportamiento de un circuito RC (combinacién de
resistencias y condensadores) en corriente directa, especificamente la carga y descarga del
condensador.

17.Introducir el concepto de Campo Magnético y estudiar su efecto sobre cargas moviles y sobre
cables portadores de corriente. Estudiar el movimiento de cargas puntuales en un campo
magnético externo. Describir las lineas de campo magnético.

18.Estudiar los momentos de fuerza sobre espiras de corriente € imanes y definir el momento
dipolar magnético. Describir la energia potencial de un dipolo magnético en un campo
magnético.

19.Estudiar las fuentes de campo magnético. Enunciar la Ley de Biot y Savart, y usarla para
calcular el campo magnético producido por diferentes configuraciones de corriente.

20.Enunciar la Ley de Gauss para el magnetismo y la Ley de Ampere. Usar la Ley de Ampere
para determinar el campo magnético y estudiar sus limitaciones.

21.Describir el proceso de inducciéon magnética. Estudiar el flujo magnético.

22.Introducir el concepto de FEM inducida y FEM de movimiento y enunciar la Ley de Faraday.
Describir la Ley de Lenz y el almacenaje de energia magnética en inductores.

23.Estudiar la autoinduccién y la inductancia mutua. Estudiar circuitos RL (resistencia e
inductores) de forma gréfica y analitica.

24 Estudiar los generadores de corriente alterna y el comportamiento de ésta en resistencias,
capacitores e inductores y la combinacion de estos. Definir los valores eficaces de corriente y
voltaje. Estudiar la resonancia.

25.Establecer las ecuaciones de Maxwell y estudiar la generalizacién de la Ley de Ampere
introduciendo el concepto de corriente de desplazamiento.

26.Estudiar las ondas electromagnéticas en base a su energia y momento. Realizar una
descripcién del espectro electromagnético. Introducir el concepto de presion de radiacion.
Describir el proceso para generar ondas electromagnéticas y estudiar la radiacién del dipolo
eléctrico.

27.Realizar un estudio cualitativo de las propiedades de la luz. Estudiar los espectros de luz y las
fuentes luminosas, la absorcidn, dispersion y emision estimulada. Describir el funcionamiento
de un laser. Describir los procesos de medida de la velocidad de la luz.

28.Estudiar la propagacién de la luz usando el principio de Huygens y el principio de Fermat.
Estudiar la ley de reflexion y la reflexion total interna. Estudiar la refraccion y dispersion de la
luz. Enunciar la Ley de Snell. Definir el indice de refraccion del medio. Estudiar la
polarizacion por absorcion y reflexion. Enunciar la Ley de Malus.

29.Estudiar las aplicaciones de las leyes de reflexion y refraccion en el estudio de la formacién de
imdgenes por espejos planos y esféricos (concavos y convexos). Definir la distancia focal y
realizar diagramas de rayos.

30.Estudiar la formacién de imdgenes por lentes formadas por refraccion en superficies esféricas.
Obtener la ecuacion del constructor de lentes y la ecuacion de la lente delgada. Describir las
imégenes formadas por lentes convergentes, divergentes y por la combinacién de ellas.

31.Describir cualitativamente los principales instrumentos 6pticos: el ojo, la lupa, el microscopio
compuesto y el telescopio.

32.Estudiar el fenémeno de interferencia de la luz en peliculas delgadas. Realizar el diagrama de
interferencia de dos rendijas.




33.Estudiar el fendmeno de difraccion y realizar el diagrama de una sola rendija.
34 Estudiar el diagrama de interferencia-difraccion de dos rendijas.

Perfil de entrada

1. Conocimiento bésico de cinemética y dindmica de sistemas mecdnicos de una y muchas
particulas.

2. Dominio de las técnicas del calculo diferecial e integral.

3. Conocimiento basico del calculo vectorial.

Programa sindptico

El curso introduce a los estudiantes de ciencias en la teoria electromagnética cldsica, comenzando por
el estudio de la electrostdtica, magnetostdtica, el campo electromagnético. Termina con el estudio de
las ondas electromagnéticas y las propiedades ondulatorias de la luz: interferencia-difraccién. Dada su
relacion con la luz, la dltima parte del curso estd dedicada a la 6ptica geométrica y los instrumentos
opticos.

Deben estudiarse las propiedades de diferentes modelos de circuitos simples, R, RC, LC y RLC y sus
aplicaciones como modelo de diferentes sistemas.

Contenido programatico

Electrostatica

Carga eléctrica. Conductores y aislantes. Ley de Coulomb. El Campo eléctrico. Lineas de campo
eléctrico. Movimiento de cargas puntuales en campos eléctricos. Dipolos eléctricos. Ley de Gauss.
Carga y campo en superficie de conductores. Definicién de potencial de sistema de cargas puntuales.
Determinacion del campo eléctrico a partir del potencial. Superficies equipotenciales. Energia
potencial electrostatica. Definicion de capacidad. Condensadores, baterias y circuitos. Dieléctricos.
Energia de campo eléctrico. Densidad de energia de campo eléctrico.

Tiempo de dedicacién estimada: Campo eléctrico (distribucién continua) SH(T)+2H(P) Campo
eléctrico (distribucion discreta) SH(T)+2H(P) Potencial Eléctrico SH(T)+2H(P) Capacitancia SH(T)
+2H(P)

Corriente Eléctrica y Circuitos de Corriente Continua
Corriente eléctrica. Definicion de resistencia. Ley de Ohm. Baterias. Combinacién de resistencias en
circuitos DC. Reglas de Kirchhoff. Efecto Joule. Potencia. Circuitos RC.

Tiempo de dedicacion estimada: SH(T)+2H(P)

El Campo Magnético

Definicion del campo magnético. Lineas de campo magnético. Fuerza sobre elementos de corriente.
Movimiento de cargas en un campo magnético. Momento dipolar magnético. Fuentes de campo
magnético. Ley de Biot y Savart. Ley de Gauss para el magnetismo. Ley de Ampére.

Tiempo de dedicacion estimada: 10H(T)+4H(P)




Ecuaciones de Maxwell y Ondas Electromagnéticas
Corriente de desplazamiento de Maxwell. Ecuaciones de Maxwell en el vacio. Ondas
electromagnéticas. Vector de Poynting.

Tiempo de dedicacion estimada: SH(T)+2H(P)
Propiedades de la Luz
Dualidad onda-particula. Espectros de luz. Fuentes luminosas. Absorcion, dispersion y emision

estimulada. La velocidad de la luz. Propagacion de la luz: Principio de Huygens y Principio de Fermat.
Reflexion y refraccion. Polarizacion.

Tiempo de dedicacion estimada: 10H(T)+4H(P)
Imagenes Opticas

Espejos: planos y esféricos. Imédgenes formadas por refraccion. Lentes delgadas: convergentes y
divergentes. Aberraciones. Instrumentos Opticos: el 0jo, la lupa, el microscopio, el telescopio.

Tiempo de dedicacion estimada: 10H(T)+4H(P)

Interferencia y Difraccion

Diferencia de fase y coherencia. Interferencia en peliculas delgadas. Diagrama de interferencia de dos
rendijas. Diagrama de difraccion de una sola rendija. Diagrama de interferencia-difraccion de dos
rendijas.

Tiempo de dedicacion estimada: 10H(T)+4H(P)

Estrategias de ensenanza

Clases presenciales, clases de problemas y proyectos de campo.

Estrategias de evaluacion

Quices, exdmenes parciales e informes de proyectos.
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