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Objetivo general

Al finalizar el curso el estudiante debe haber comprendido los conceptos de medida, magnitud fisica,
orden de magnitud, incertidumbre, magnitudes escalares y vectoriales, representacion de vectores y
sus operaciones bdasicas, cinematica de una particula en 1, 2 y 3 dimensiones, dindmica de una
particula, trabajo y energia. Se espera ademds que sea capaz de realizar operaciones de cambio de
sistema de unidades, operaciones con cantidades que llevan incertidumbre asociada; asi como
representar cantidades vectoriales y realizar operaciones con ellas. Debe ser capaz de analizar
situaciones cinematicas utilizando los conceptos de posicion, desplazamiento, velocidad y aceleracion.
Por ultimo, debe ser capaz de analizar situaciones dindmicas simples, mediante la aplicacion de las
leyes de Newton y los conceptos de trabajo y energia.

Objetivos especificos
Con el propdésito de alcanzar el objetivo general, se proponen los siguientes objetivos especificos:

1. Introducir los conceptos de medida, magnitud fisica y sisitema de unidades.

2. Estudiar el sistema internacional de unidades.

3. Introducir el concepto de orden de magnitud. Desarrollar ejemplos mediante la estimacion de
ordenes de magnitud en varios contextos.

4. Resaltar la importancia de la incertidumbre en la determinacién de una magnitud fisica.
Definir cifra significativa.

5. Mostrar la forma de realizar operaciones bdsicas con cifras significativas.

6. Introducir y diferenciar los conceptos de incertidumbre absoluta y relativa.

7. Introducir los conceptos de promedio y desviacioén estdndar para asignar incertidumbre a un
conjunto de medidas.

8. Elaborar representaciones graficas de valores experimentales.

9. Introducir el concepto de vector para describir correctamente algunas magnitudes fisicas.

10.Describir las operaciones bdsicas con vectores en forma gréfica.

11.Introducir el concepto de base del espacio y representacion de vectores en componentes.

12.Construir ecuaciones vectoriales y mostrar su solucién como sistemas de ecuaciones para las
componentes.

13.Estudiar los conceptos de posicion, desplazamiento, velocidad y aceleracion media y velocidad
y aceleracion instantdnea.




14.Presentar el contenido de las tres leyes de la dindmica de Newton.

15.Estudiar el diagrama de cuerpo aislado como herramienta para el analisis dindmico.

16.Introducir interacciones basicas de la mecanica: fuerzas de contacto, la tension en cuerdas y
resortes eldsticos.

17.Introducir elementos dindmicos ideales: superficies sin roce, poleas sin masa ni roce y cuerdas
sin masa.

18.Estudiar situaciones dindmicas que den lugar al andlisis de equilibrio, movimiento con
aceleracion constante y movimiento circular.

19.Discutir el concepto de peso aparente.

20.Introducir el concepto de ecuaciéon diferencial a partir de la segunda ley de Newton. Dar
ejemplos con el problema del oscilador arménico y el movimiento en un medio viscoso (caida
en presencia de la atmésfera).

21.Realizar operaciones de propagacion de incertidumbre de magnitudes fisicas.

22.Comprender el concepto de trabajo.

23.Calcular el trabajo de fuerzas constantes y variables en casos simples (fuerza restitutiva lineal)

24.Comprender el teorema del trabajo y la variacion de la energia cinética.

Perfil de entrada

1. Conocimiento de Fisica y Matemadtica de educacién media.

Programa sinoptico

El curso esta situado en el primer semestre en la universidad. Por lo tanto, cumple un rol de adaptacion
del estudiante al nuevo ambiente. Se inscribe junto con cursos introductorios de Matematica y
Quimica. La programacién de un curso particular tomard en cuenta, o se hard de manera coordinada
con, los programas de estas dos disciplinas. Por ejemplo, las herramientas matemadticas mds
sofisticadas seran incorporadas a medida que son introducidas en el primer curso de Matematica. El
primer curso de Quimica también aborda los temas de medida, magnitud fisica e incertidumbre. Por lo
tanto, se mantiene una presentacion coherente y/o complementaria de estos temas.

Este curso promueve la construccion de puentes hacia dreas del conocimiento distintas de la fisica,
desarrollando una atmdésfera multidisciplinaria. Ademds, incorpora tecnologias de comunicacién en
informacién a sus herramientas basicas, manteniendo una actualizacion constante en ese sentido. Por
ultimo, el material de este curso se complementa con actividades de campo, donde los estudiantes
generaran y procesardn datos sobre hechos cotidianos, estudiados con disciplina experimental.

El curso sigue un énfasis especial los elementos basicos de una disciplina experimental: la medida y la
definiciéon de magnitudes fisicas. Los demds conceptos y teorias se van concatenando bajo esa
perspectiva, comenzando por la definicién de magnitud y terminando con la aplicacién de
herramientas mas elaboradas, en la dindmica de una particula.

Luego de definir magnitud fisica se pasa a discutir el concepto de incertidumbre. De esta manera, el
concepto de cifra significativa y la utilidad del redondeo serdn naturales. El concepto de orden de
magnitud se presenta de manera que permite al estudiante desarrollar intuicién respecto al problema
de comparar magnitudes, asi como hacer estimaciones respecto a ellas.

El tema de vectores debe ser desarrollado en gran extension y profundidad, pues serd fundamental en
el resto del curso, asi como en los cursos siguientes. En tal sentido, en los ejemplos se incorporan los




conceptos y magnitudes propias de la cinemadtica y dindmica de una particula, pero también la
dindmica rotacional, trabajo y energia, electromagnetismo, etc.

El curso aborda la forma de representar datos experimentales graficamente y propagar incertidumbre a
medidas indirectas. Esta parte es fundamental para abordar los cursos de laboratorio posteriores.

Se utiliza la Segunda Ley de Newton como motivacién para introducir dos ecuaciones diferenciales
&7f _
de
la solucién de una ecuacién diferencial y la posibilidad de aplicarla a distintas situaciones particulares.
En este curso se estudian los ejemplos de caida de un objeto en presencia de la atmdsfera y el
oscilador arménico. En los cursos posteriores se hard referencia a esta discusién en los momentos
apropiados.

simples: d—{zoc f+b —w?f . Esta presentacion hara énfasis en mostrar la generalidad de

La presentacion de los conceptos de trabajo y energia debe preparar al estudiante para el estudio
posterior de los conceptos de fuerza conservativa, energia potencial y el teorema de conservacion de la
energia mecanica

Contenido programatico

Medicion y Sistema de Unidades

Medida. Magnitud fisica. Incertidumbre en la medida, apreciacion, error sistemdtico. Cifras
significativas y redondeo. Definicién moderna de las unidades fundamentales, sistemas de unidades.
Conversién de unidades. Ordenes de magnitud de cantidades fisicas. Unidades derivadas de:
velocidad, aceleracion, frecuencia, fuerza, trabajo, energia, flujo. Anélisis dimensional.

Tiempo de dedicacion estimada: 9H(T) + SH(P)

Graficacion de datos experimentales
Definiciones basicas (ejes, escalas etc.). Lectura y representacion de informacion gréfica.

Tiempo de dedicacion estimada: 1H(T) + 1H(P)

Vectores

Definiciéon de vector. Operaciones elementales (suma y producto escalar). Representaciéon en
coordenadas. Ejemplos de vectores: traslacion, trabajo y cdlculo de flujo de un fluido. Representacién
en bases ortonormales: cartesiana y polar. Ejemplos de representaciones ortonormales: movimiento
rectilineo y circular. Producto vectorial. Ejemplos de producto vectorial: cdlculo de éreas, relacion
entre velocidad angular y lineal, y torque de una fuerza con respecto a un punto. Ecuaciones
vectoriales. Ejemplos de ecuaciones vectoriales: equilibrio de fuerzas y torques, adicién de
velocidades y fuerza de Lorentz.

Tiempo de dedicacion estimada: 10H(T) + 3H(P)

Cinematica de una particula
Cinemdtica en una dimensién. Representaciones gréficas. Cinemadtica en dos dimensiones.
Movimiento parabdlico y circular. Movimiento relativo.

Tiempo de dedicacion estimada: 12H(T) + 7H(P)

Dinamica de una particula
Leyes de Newton. Peso. Fuerza de tension. Fuerza de un resorte o eldstica. Fuerzas de contacto.




Diagrama de cuerpo aislado. Andlisis del estado de equilibrio. Movimiento bajo la accién de una
fuerza constante. Dindmica del movimiento circular. Poleas ideales sin masa. Conceptos de peso y
peso aparente. Condiciones de pérdida de contacto en superficies y de tension en cuerdas. Dinamica
del movimiento en un medio viscoso y oscilador amortiguado.

Tiempo de dedicacion estimada: 13H(T) + 9H(P)

Propagacion de incertidumbre
Propagacién de incertidumbre en funciones de una y varias variables.

Tiempo de dedicacion estimada: 3H(T) + 2H(P)

Trabajo y Energia
Definicién de Trabajo. Teorema del trabajo y la variacién de la energia cinética. Trabajo realizado por
una fuerza variable. Potencia.

Tiempo de dedicacién estimada: 4H(T) + 2H(P)

Estrategias de ensefanza

Clases presenciales, clases de problemas y proyectos de campo.

Estrategias de evaluacion

Quices, exdmenes parciales e informes de proyectos.
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