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PROLOGO

Como fue ya sefialado en Boletin Informativo NQ 29 de nuestra
Sociedad, tres actividades fundamentales son el soporte de las
Sociedades Cienti{ficas: La realizacién sistematica y periédica de
Congresos, la edicién de Publicaciones y las Reuniones , Talleres
de Trabajo, Cursos u otros, organizadas por las Comisgiones,
durante los lapsos entre Congresos. De éstas, las publicaciones
son las de mayor importancia, ya que a través de ellas, es que
las Sociedades se encuentran abiertas a todos y lanzan los
patrones por los cuales su nivel y vitalidad son juzgados.

Es satisfactorio constatar, que la Sociedad a través de sus
Cuarenta afios, ha sido capaz de mantener esos tres tipos de
actividades, y que para el perfodo 1994-1885, se reactiva 1la
edicién de los Boletines Técnicos de la Socledad Venezolana de
la Ciencia del Suselo , recogiendo en ellos los materiales
producto de Talleres de Trabajo, Cursos de actualizacién de
conocimientos y Giras Técnicas organizadas por las Comisiones de
Trabajo y/o la Junta Directiva de esa Sociedad.

Complace, pues presentar en este Boletin 46, las Ponencias
expuestas y discutidas durante el Taller sobre: *Practicas de
Labranza en los Sistemas de Produccién con Maiz en los Llanos
Occidentales®™ realizado en Araure del 26 al 30 de Septiembre de
1994, bajo el patrocinio de la Sociedad Venezo]lana de la Ciencia
del Suelo; el Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias-
Centro de Investigaciones Agropecuarias del Edo. Portuguesa y la
Asociacién de Productores Rurales del Edo. Portuguesa
(ASOPORTUGUESA) .

JULIA G. de BRITO
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INTERACCION PROPIEDADES QUIMICA DEL SUELO SISTEMAS
DE LABRANZA

CARMEN RIVERO T.
INSTITUTO DE EDAFOLOGIA FACULTAD DE AGRONOMIA, UCV

RESUMEN

El cultivo intensivo y la produccién en monocultivo, usando
grandes cantidades de fertilizantes quimicos ha provoecado 1la
declinacién de la productividad de los suelos y la contaminacién
de éstos y de las aguas lo que ha llevado a la promocién de
sistemas que permitan mantener el equilibrio ecolégico en los
agroecosistemas manteniendo el nivel de productividad que se
requiere para satisfacer lasg necesidades de alimento para 1Ia
humanidad. En este marco de ideas se ha propuesto la apliocacién
de sistemas de labranza conservacionista (donde se contempla el
uso de labranza reducida y no labranza como alternativa a la
labranza convencionall), rotacién de cultivos y uso de residuos
organicos. La puesta en marcha de estas préacticas tiene un
efecto importante sobre las distintas propiedades del suelo:
fisicas, quimicas y biolégicas. En el caso de l!as propledades
quimicas se ha encontrado que estas practicas son capaces de
incrementar el nivel de materia organica del suelo, debido a que
permiten la permanencia sobre el terreno de mayores cantidades de
residuos, ademas de no producirse la inversién del suelo que
gxpone la materia organica a mayores posibilidades de oxidacién y
mineralizacién.

De los incrementos de materia organica del suelo se derivan
una serie de beneficios como consecuencia del efecto positivo de
la materia orgadnica sobre caracteristicas tales como: capacidad
de intercambio catiénico, capacidad amortiguadora ¥y
disponibilidad de nutrimentos, especialmente nitrégeno, fésforo y
azufre.

En Venezuela, no disponemos aun de suficiente informacién
acerca de los efectos de la eljecucién de estas practicas sobre
los suelos para las condiciones edafoclimaticas imperantes en el
pais, en virtud de lo cual se impone un foro que permita discutir
y fijar posicién, por una parte en relacién al rumbo que debers
tomar este aspecto de la investigacién agricola y por la otrsa
estandarizar el conjunto de parametros a evaluar a fin de que sea
posible la comparaciéon y extrapolacién de la {informacién
generada.

INTRODUCCION

El procesp agricola implica el establecimiento de
agroecosistemas cuya productividad viene dada por la conjuncién
de factores tales como propiedades fisicas, quimicas y biolégicas
del suele que definiran su fertilidad natural, ciclaje de
nutrimentos, uso de fertilizantes quimicos, clima y manejo.
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Ahora bien, en los Ultimos afioa se ha generado un enfoque al
que goberné en la época de la llamada "revolucién verde" donde se
contemplaba basicamente el cultivo intensivo y la produccian en
monocultivo de cultivos, maiz por ejemplo, usando grandes
cantidades de fertilizantes quimicos y plaguicidas, gque han
provocado la contaminacién de suelos y aguas. El cambio de
enfoque ha implicado que organizaciones como la Comunidad
Econémica Europea hayan fijado limites muy rigidos: 50 mg/l de
NOz, 0,1 ug/l de cualquier insecticida o herbicida y un total de
0,5 ug/! de dichos compuestos en agua potable (ADDISCOT Y DEXTER,
1994) 1o cual ha llevado a la puesta en marcha de una serie de
esgquamas cuya conjuncién es lo que se conoce como "Agricultura
Sustentable" término que segun BOHLOOL et al., 1992 s &l manejo

eficiente de recursos para satisfacer la cambiante humana
mientras se mantiene o se mejora la calidad del ambiente y se
conservan dichos recursos. La aplicacién de este concepto

implica practicas de manejo que permitan la satisfaccidén de cada
uno de los extremos pilanteados en el mismo.

Dentro de estas practicas se incluyen una racionalizacién de
la labranza a la cual es sometido el suelo, uso de rotacién de
cultivos y el uso de residuos organicos provenientes del mismo
proceso de produccién vegetal, de las explotaciones pecuarias y
de la actividad humana tanto cotidiana como industrial y por
supuesto la disminucién o eliminacién del uso de plaguicidas,
aspecto éste que no sera abordado en el marco de esta
disertacién.

En zonas tropicales muchas de las areas incorporadas en los
ultimos attos al proceso agricola son de caracteristicas

marginales 10 que obliga aun mds a pensar en los agroecosistemas
sustentables.

En 8l caso del manejo de los sistemas de labranza se ha hecho
mucho énfasis en el uso de la !lamada labranza conservacionista,
la cual segun la Sociedad Americana de Conservacién de Suelos
{1982) corresponde a "cualquier sistema que reduzca las pérdidas
de suelo y agua en relacién a la labranza convencional, a menudo
bajo un esquema de no labranza que retorne cantidades suficientes
de residuos como "mulch" en superficie.

En virtud de la diversidad de combinaciones posiblies en el
uso de labranza que pudieran presentarse, es conveniente fijar
ciertos extremos para lo cual podria resultar muy apropiado el

uso del esquema de clasificacién planteado por CHRISTENSEN Y
MAGLEBY, 1983:

1.—- Labranza Convencional: Donde e! 100 % de la capa mas
superficial del suelo es mezclado o invertido por el uso de un
implemento agricola como por ejemplo rejas y discos.

2.- Labranza Minima: Es una labranza limitada pero donde,

sin embargo, toda la superficie del terreno es trabajada usando
un implemento.
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3.~ No Labranza: Es ol caso donde solo ®s trabajada la zona
que alojara la semilla, usualmente solo el 25 % del suslo =3
trabajado, porcentaje gque es aun menor cuando se usa la llamada
"siembra directa®".

Es evidente, sin embargo, que el uso de uno u otro sistema de
labranza debe adecuarse a las condiciones particulares sobre las
cuales se aplicara y en todo caso se debe llegar a un compromiso
que involucre un balance entre los beneficios y los riesgos
derivados de su aplicaciéon, tomando en cuenta que actualmente
existe la posibilidad de uso de maquinaria modificada con riesgos
minimos de compactacién del suelo. ‘

Ahora bien, la pussta en practica de un determinado tipo de
labranza implica una serie de modificaciones en las distintas
caracteristicas del suelo que resulta necesario evaluar y por
ello s que ha sido mucho el tiempo de investigacién dedicado a
estos aspectos, especialmente en zonas de clima templado,
Venezuela no ha escapado a la necesidad de dar respuestas a las
interrogantes generadas, pero los esfuerzos se han concentrado en
una gran proporcidén a evaluar los efectos scbre propiedades
fisicas del suelo, desaprovechandose, en muchos casos, la
posibilidad de emprender evaluaciones exhaustivas de los ensayos
que se ejsecutan. Claro estd que para emprender dichas
evaluaciones resulta conveniente conocer lo que se ha venido
produciendo, aun en condiciones eodafoliclimaticas diferentes a
las nuestras, a fin de tener un punto de partida cuyo basamento
sea el conocimiento de los efectos del uso de unos u otros
sistemas de labranza sobre las distintas propiedades del suelo.

A continuaciéon se iniciara una revision acerca del efecto del
uso de un determinado tipo de labranza, rotaciéon de cultiveos y
residuos sobre la modificacién de las caracteristicae quimicas
mas resaltantes del suelo.

I. EFECTO DEL USO DE DISTINTOS TIPOS DE LABRANZIA

1.~ ACUMULACION DE MATERIA ORGANICA

El uso de labranza convencional ha provocado hasta ahora un
violento descenso de los contenidos de materia organica (MD) de
agquellos suelos sometidos a la misma, por cuantoe favorecen su
rapida oxidacién (DORAN, J.W., 1980; DALAL et al., 19886;
HAKANSSON, 1994}, por el contrario cuando se aplica labranza
conservacionista y especialmente cero labranza se produce mayores
niveles de residuos que al guedar en la superficie son degradados
lentamente y se obtiene un incremento en la MO del suelo que
usualmente se restringe a los primeros O A 10 centimetros del
perfil (COMIA et al., 1994).

GALLAHER Y FERRER (1937) trabajando con un suelo alfisol
sefialan gque después de 86 a’os se produjo un incrementoc de 30 % en
la MO, del suelo bajo no labranza en relacion al sometido a



46

labranza convencional. Resultados similarea sefAlan GQIDIRAS Y
PAVAN (1985), en un oxisol! brasilero, ademids de UNGER (1881),
ANGER (1993), RIVAS { 1983 ) Y LEON (1993), estos ultimos
autores trabajando con suelos venezolanos, Este efecto positivo
de los sistemas de labranza conservacionistas sobre la MD resulta
de gran importancia debido a la influencia que tiene esta
fraccién del suelo sobre algunas caracteristicas quimicas del
mismo,

1.1. EFECTO SOBRE LA CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO (CIC).

La MO del suelo tiene una CIC bastante elevada, asignandosele
valores entre 300 - 400 cMoles/Kg de material organico aislado,
lo cual supera ampliamente los valores sefialados para las
arcillas, inclusive las del tipo 2:1; de 20 a un 70 % de la CIC

de muchos suelos es derivada de los coloides organicos del mismo
STEVENSON (1982) .

KAMPRAT y WELCH (1962), encontraron una relacién directa
entre el contenido de MO del suelo y su CIC, explicada mediante
la siguiente recta de regresién lineal:

CiIC = 2,66 % Corg - 1,92 r = 0,89,

En este mismo sentido, ORTEGA (1982), obtiene, para suelos,
cubanos ricos en sesquidxidos que entre un 56 y 81 % de la CIC se
atribuye al humus (CUADRO 1), lo cual demuestra la importancia de
la fraccién humica de! suelo sobre su CIC.

CUADRO 1: IMPORTANCIA DEL HUMUS EN LA CIC (X DE LA CIC
TOTAL) EN SUELOS SESQUIOXIDICOS. CUBANOS

SUELO % debido al Humus % debido a la arc.
Ferritico de Camagley 91 9
Ferralitico cuarcitico 76 24

de Isla de Pino

Ferralitico Rojo de 56 44
Ciego de Avila

FUENTE: Ortega Sastriques, Fernando, 1982.
1.2. EFECTO SOBRE LA CAPACIDAD AMORTIGUADORA DEL SUELO

La capacidad amortiguadora de un suelo, hace referencia a la
resistencia que éste opone a sufrir variaciones importantes de
pH, y ese poder amortiguador es medido en funcién de la cantidad
do base necesaria para elevar en 0,25 unidades el pH del suelo,
ahora bien, esta capacidad depende basicamente de dos de los
componentes del suelo: las arcillas y las sustancias humicas.
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E! humus del suelo exhibe una alta capacidad amortiguadora
para un amplio rango de pH, capacidad ésta que esta ligada al
caracter aAcido débil de la MO, con una alta acidez total. En tal
sentido STEVENSON (1982}, le asigna de 300 a 1400 cMoles/Kg. de
sustancia humica, correspondiendo para los &cidos fulvicos, de

640 a 1420 cMoles/Kg, y para los acidos humicos, de 560 a 770
cMoles/Kg.

1.3. EFECTO SOBRE LA DISPONIBILIDAD DE NUTRIMENTOS

La forma como la presencia de MO afecta la disponibilidad de
nutrimentos, para las plantas, puede ser abordada desde
di ferentes puntos de vista, quizad el mds evidente, es aquel en el
gue la MO del suelo es fuente directa de N,P y S como
consecuencia de los procesos de mineralizaciéon, ademas de suplir
muchos otros elementos en proporciones menores. '

1.3.1. EFECTOS DIRECTOS

NITROGENO: Se ha determinado que el nitrogeno existente en los
suelos, se encuentra en un 90 % o mads en formas orgénicas, de las
cuales las principales son los aminoadcidos y los aminoazGcares.
La posibilidad de gque este elemento se haga disponible para las
plantas, al ser incorporado via residuos de cultivos, dependera
del balance de los procesos de mineralizacién e inmovilizacién.
Son varios los factores que determinan la predominancia de la
mineralizacién o inmovilizaciéon del nitrégeno; SCHULZY y KLIMANEK
(1988), concluyen - de sus experimentos, real izados usando
materiales marcados con 1! N, que la direccidn del proceso estd
gobernada por la relacién C/N de la MO nativa del suelo y la dsl
material incorporado.

FOSFORO: e! fésforo organico (Porg) en el suelo, constituye entre
el 15 y el 80 % de este elemento y es un reservorio del mismo
para las plantas. STEVENSON (1982), sefala que al ser
incorporados residuos de cultivos a los suelos pueden producirse
dos fendémenos: la inmovilizacion o la mineralizacién e indica que
e! que predomine uno u otro depende de la relacidén C/Porg. Si
esta relacién es igual o mayor de 300, se produciria una

inmovilizacién neta, en tanto que si es de 200 o menor ocurrira
una mineralizacién neta.

AZUFRE: La materia organica del sueloc constituye, una innegable
fuente de azufre, y su disponibilidad para las plantas es debida,
en forma exclusiva, a la actividad de los wmicroorganismos del

suelo, por lo tanto la suplencia del mismo,via incorporacién de
residuos, resulta importante de evaluar.

1.3.2. EFECTOS INDIRECTO3

La MO puede fijar muchos elementos evitando las pérdidas por
lixiviacién a través del perfil del suelo y los cede a las
piantas on ol momento que fuere necesario. La presencia de MO



constituye ademas una fuente de energia muy impartante dantrao del
ecoalistema suelo para la reallzacion de procesos que mejoran ia
disponibilidad de nutrimentos en el mismo, tal es el caso de la
fijacién de Ns.

Un caso muy particular lo constituye el fésforo, por\cuanto,
se puede mejorar su disponiblilidad como consecuencia del efecto
de la materia organica nativa debido a que las sustancias hdmicas
son capaces de recubrir los 6xidos de hierro y aluminio, los
cuales, como se sabe, son responsables, en gran medida, de la
fijacién del ¥Fésforo,.

2.— EFECTO SOBRE LA ACIDEZ DEL SUELO

Mantener un suelo bajo no labranza durante largos periodos de
tiempo, podrad eventualmente provocar un descenso en el pH dsel
mismo, especialmente si se usan fuentes amoniacales de nitrégeno,
sobre todo en las capas superficiales del perfil, ahora bien esto
ha sido observado basicamente para alfisoles, en oxisocles el
efecto es contrario y se ha atribuide a la complejacién del
aluminio por compuestos organicos y a la formacién de compuestos
de balja solubilidad (DICK et. al. 1986 a y b).

3.- EFECTO SOBRE EL CONTENIDO DE NUTRIMENTOS

Cuando se adaptan sistemas de labranza conservacionista y
especialmente cero labranza, se provoca un incremento del nivel
de algunos nutrimentos ubicado basicamente hacia los primeros
centimetros del suelo, especialmente N, P, Ca, Mg, y K. Algunos
investigadores como SANCHEZ Y MILLER (1986), mencionan que ello
puede resultar conveniente en el caso del P, por cuanto podria
disminuir la capacidad de fijacién del fertilizante fosfatado a
afiadir, ya que se e@stara reduciendo el contacto entre este y el
suslo.

SIDIRAS Y PAVAN (1985) sefalan incrementos en los contenidos
de N-Total y P en un oxisol brasilero sometido a labranza
conservacionista.}résultados similares son indicados por HAYNES Y
KNIGHT (1988), quilenes indican una concentracién del P -organico
en los primeros 5 cm del perfil, cuando s utiliza el sistema de
cero labranza.

I .

Respecto av nitrégeno, CAMPBELL et al. (1991) y CAPRIEL et
al. (1992), sefialan una pérdida sustancial de N del sueslo
sometido a cultivo convencional, lo cual no sucede bajo labranza
conservacionista. Al respecto, DRURY et al. (1983), utilizaron
labranza cero, labranza reducida y labranza convencional en un
ensayo para evaluar la pérdida de NO5; del suelo con el agua de
escorrentia superficial y de drenaje durante tres afios sembrados
con maiz (Zea mays L.) y poa de Kentuchy (Poa pratensis L.)}. Para
el tercer afio las pérdidas de NOg3; por escorrentia fueron menores
en los tratamientos de labranza cero y labranza reducida, ademas
de obtenerse. los mayores rendimientos y las mayores
concentraciones de nitrégeno en e] grano.
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VARCO et al. (1993), indican que los residuos que permanecen
sobre la superficie del suelo en un sistema de no labranza son
degradados mas lentamente que bajo labranza convencional, por lo
que a 120 dias de ensayos se obtuvieron los mayores niveles de N
para el sistema de no labranza concentrado en los primerps 10 cm
del perfil, resultados similares consigue UNGER (1991), es decir
incrementos en el nitrégeno total y en el N-NO3 Por otro lado,
tomando en cuenta que la velocidad en la cual s8e degrada el
residuo es muy importante en el ciclaje de nutrimentos WILSON Y
HARGROVE (1986), midieron el N, el P y el Corg remanente en el

residuo aportado al suelo bajo dos sistemas de labranza:
convencional y no labranza y observaron que el remanente siempre
era menor en los lotes sometidos a labranza convencional,

resul tados similares <consiguieron BUCHANAN Y KING (1993),
obteniendo que el resultado era independiente del tipo de residuo
utilizado.

En el caso del nitrégeno bajo sistemas de no labranza se ha
detectado gque cuando el residuo es dejado en superficie se pueden
producir pérdidas importantes de este elemento. Al respecto
COSTA et al. (1990) indican que luego de 178 dias hubo un 45 %
del! nitrdégeno aplicado en el residuo que no fue encontrado ni en
el residuo no descompuesto ni como N-mineral, atribuyendo esta
pérdida a volatilizacién de N—amoniacal.

Sin embargo, SCHULTEN et al. (1990), indican gque el
mantenimiento del N bajo sistemas de labranza conservacionista
estid mas ligado a mecanismos de proteccién fisica que a cambios
en la recalcitrancia de las estructuras quimicas presentes en el
suelo.

I1.— EFECTO DEL USO DE ROTACION DE CULTIVOS:

Uno de los aspectos mas importantes a considerar en un
esquema de rotacién lo constituye el vinculado al hecho de
existir plantas como las leguminosas capaces, gracias al
proceso de fijacién biolégica de nitrégeno, de proporcionar este
elemento a cultivos sucesivos, ademds de actuar como excelentes
cultivos de cobertura. En tal sentido las leguminosas de grano

son muy importantes en un agroecosistema sostenible de bajos i :

insumos aun cuando los aportes de nitrégeno sean pequefios.

La sostenibilidad del N de leguminosas de grano en escala de
campo depende de la del nitrégeno del sueloc usado y del total del
N del cultivo retornado al suelo en los residuos, claro esta, que
para optimizar la conservacién del N-fijado por las leguminosas
de grano estas no deben ser removidas cuando se cosecha el grano
y se deben utilizar métodos de manejo que reduzcan las pérdidas

por lavado y denitrificacién durante y después del cultivo de las
mismas.

DALAL et al. (1994), indican que en un vertisol con apenas
0,7 % de MO se probaron tratamientos con rotacién de cultives
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usando cereales y leguminosas, tratamientos de no labranza y de
labranza convencional y encontraron que para el Corg hubo wun
incremento lineal en las rotaciones cersales-leguminosas,
incrementado en cerca de 650 Kg. C/ha/afo, ademas no se obtuvo
efecto importante de la no labranza sobre ninguna de estas
variables, Aungque las practicas renovadoras de fertilidad
{rotacién con leguminosas y no labranza) incrementaron
significativamente la biomasa microbiana y el N-mineralizable, es
evidente, sin embargo la necesidad de optimizar dichas précticas
en funcion del agua disponible.

III.—- USO DE RESIDUOS ORGANICOS

En relacién al efecto de la incorporacién de residuos sobre
la CIC del suelo, se han obtenido resultados probatorios de su
efecto positivo. En tal sentido SHAW Y ROBINSON (1960),
encontraron que la incorporaciéon de residuos de soya provocaba un
incremento de 0,8 cmol/Kg, el cual se corresponde con un
incremento -de 0,4 % del contenido de MO. Por otra parte,
SIVAPALAN (1981), ancontrd que aplicando residuos organicos con
alto contenido de polifenoles se provocaba un incremento de la
CIC del humus del suelo, y en consecuencia de su CIC total, y en
la misma linea de investigacién, VITTI et al. (1984), encontraron
que el uso de abono verde, a un suelo arenoso, producia un
aumento significativo de la CIC del mismo. RIVERO (1983),
encontrdé efectos significativos de la incorporacién de residuos
vegetales sobre la CIC de tres suelos venezolanos, aldn cuando
dicho efecto presenté un cardcter temporal, FIGURA 1 (a,b y e},

Ahora bien, en lo que a suministro de nitrégeno, por parte de
residuos incorporados al suelo, se refiere se han |levado a cabo
muchas investigaciones, entre las cuales se pueden destacar los
trabajos de SHAW y ROBINSON (1960), quienes sefalan un incremento
entre 40 y 60 % del nitrogeno del suelo como consecuencia de la
incorporacién de soya.

Por su parte, KANG et al. (1981), lograron incrementar
significativamente los rendimientos de mafz, incorporando al
suelo Leucaena _ leucocephala, c¢omo fuente de nitrégeno, dos
semanas antes de la siembra del cultivo, obteniendo rendimientos
sobre los 3.000 Kg/ha con aplicaciones de 10 Mg/ha de leucaena.

WADE y SANCHEZ (1983), trabajando con un suelo Ultisol, al
cual le fueron incorporados residuos de kudzi y pasto guinea
lograron incrementar de manera importante el N disponible para el
cultivo, como consecusncia del proceso de degradacién de los

rgsiduos. AZAM et al. (1985), sencontraron que el maiz fue capaz
de aprovechar un 20 % del nitrégeno aplicado como residuos de
Sesbania aculeata, marcada con N.

Trabajando an este sentido, algunos autores han tratado de
ostablecer la rapidez con la cual ®l residuo incorporado al suelo
pasa a ser disponible. CABRERA y KISSEL (1980), estudiando las
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tasas de mineralizacién para distintos suelos indican valores de
107 Kg/ha en 104 dias y de 75 Kg/ha en 84 dias para un suelo
Mollisol y wun Argiudoll, respectivamente. Ahora bien, en
oevaluaciones similares, donde ®! material organico mineralizado
provenia de malezas presentes en el suelo, PARMELEE,_ et al.
(1989), estimaron gque un 35 % de las malezas fueron mineralizadas
en 5 meses, produciendo alrededor de 38 Kg de N/ha. COSTA et al.
(1990}, svaluaron el efecto que sobre la acumulacién de N-mineral
en un Typic Haplustox producia la incorporacidén de hojas de

Mucuna aterrima y encontraron que, después de 178 dias, la
incorporacién produjo un incremento de 60 % de N-inorganico del
suelo, en relacién al control, RIVERO (1993) indica incrementos

en el N-Total y en el rendimiento del cultivo de maiz como
consecuencia del uso de residuos de origen vegetal (gramineas y
leguminosas) .

En el caso del P, WADE Y SANCHEZ (1983), lograron un
incremento del P disponible, y una mayor disponibilidad a largo
plazo de este elemento, como consecuencia de la incorporacién de
residuos de origen vegetal,. Por otra parte, durante el proceso
de degradacidén de residuos organicos incorporados al suelo se
producen acidos organicos que son capaces de solubilizar
compuestos de baja solubilidad, tales como los fosfatos de Ca,
Mg, Fe y Al. RIVERO (19893), sefala este mecanismo como muy
importante para explicar el incremento del P disponible en un
suelo inceptisol (Turén).

Para el potasio existen evidencias del! aporte del mismo por
parte de residuos organicos; SHAW y ROBINSON (1960}, indican
incrementos de 30 y 19 % en el potasio del suelo como
consecuencia de la incorporacién de soya y paja de trigo
respectivamente, WADE y SANCHEZ (1983), sefialan que los efectos
de la aplicacién de kudzu y pasto guinea no fueron de gran
significacién, sin embargo, los autores concluyen que la
incorporacién de kudzu permite, no solo, incrementar la suplencia
de nutrimentos, sino ademds suministrar mejores condiciones para
81 crecimiento y actividad radical del! cultive. RIVERO (1993)
indica que el potasio contenido en los residuos organicos es
cedido rapidamenta al cuitivo vy que la magnitud del efecto
depende del residuo usado.

En el caso del calcio y magnesio: la incorporacién de
residuos es capaz, también, de provocar incrementos de estos
elementos en los suelos; SHAW y ROBINSON (1960),obtuvieron
incrementos de un 30 % para el calcio y un 45 % para el magnesio,
luego de tres afos de incorporacién de residuos de soya al suelo,
de igual manera WADE y SANCHEZ (1983), mediante la incorporacién
de kudzl4 y pasto guinea lograron incrementar el Ca y el Mg
intercambiables, y disminuir e! Al intercambiable, asi como 1la
saturacién con Al.

En relacién al azufre, SHAW y ROBINSON (1960), encontraron
incrementos de 30 y 60 % de este elemento en el suelo luego de
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tres afioe de incorporacién de residuos de soya y paja de trigo
respectivamente.

Ahora bien, resulta muy importante que ademas de conocer los
efectos sobre las distintas caracteri{sticas del suelo, se.discuta
acerca de cuales serfan los parametros quimicos a evaluar cuando
se pretende obtener informacidon acerca del efacto de las
practicas de manejo bosquejadas aca, en tal sentido creemos que
es indispensable llevar registros de:

1. Variaciones de contenido de Carbono Organico y su
distribucién en el perfil del suelo.

2.- Evaluar la variacién de la MO 1abil del suelo
3.- Variaciones del! contenido de N-minera! del suelo
4.- Variaciones del P-disponibile

5.~ Evaluacién de la calidad de la MO del sualq.

Este Ultimo aspecto es de importancia por cuanto se han
detectado cambios en la materia orgédnica del suelo como

“gonsecuencia de ser sometido a cultivo (PRESTON et al., 1994) y

ﬁ%diera resultar de una alta complejidad, dependiendo del nivel
de precisidén que se desee lograr en el conocimiento de las
distintas estructuras quimicas, sin embargo, existen sistemas
sencillos como el planteado por KUMADA (1987) que permiten
obtener informacién sobre caracteristicas de los componentes

organicos estables del suelo, tal como la sefialada por RIVERO
(1993).

Por supuesto que el marco planteado apunta a la necesidad de
conformar grupos interdisciplinarios donde los ensayos sean
aprovechados integralmente, evaluando en forma simultdnea los
efectos sobre propiedades quimicas, fisicas y biolégicas.

&
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