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RESUMEN

Para evaluar el comportamiento pro-
ductivo del rebaiio Holstein puro de la Es-
tacion Experimental Santa Maria de la
Facultad de Ciencias Veterinanas de la
Universidad Central de Venezuela, se es-
tudiaron las variables productivas: produc-
cién de leche total (PT), produccién de
leche a 244 dias (P244), produccién de
leche a 305 dias (P305) y dias en lactan-
cia (DL), incluyendo en el modelo el efec-
to de afio de parto (AP, 1976-1993), épo-
ca de parto (E, seca y lluviosa), niimero
de parto (NP, 1-5 y mas) y edad al parto
(EP) en meses lineal (L) y cuadratica (C).
El anélisis estadistico se realizé utilizando
el método de los cuadrados minimos y se
realizé la separacién de medias para los
efectos significativos mediante la prueba de
Duncan. Los promedios obtenidos para
PT, P244, P305 y DL fueron: 5659 +
80,4158 + 60,4755 = 73 kgy 393 +
6 dias. La produccién de leche promedio
porvaca/dia fue 14,4 liros. AP y NP afec-
taron de manera altamente significativa
(P< 0,01) todas las varables analizadas.

ABSTRACT

To evaluate productive performance of
Holstein cows of the Santa Maria Expen-
mental Station, College of Veterinary Sci-
ence, Central University, Venezuela, the
following variables were studied: milk pro-
duction to 244 ( P244) and 305 (P305)
days, total milk production (TMP) and
lactation length (LL) using the least
squares technique in a model that included
the effects of year of calving (YC, 1976-
1993), season of calving (SC, dry and
rainy), parity (P, 1-5 and more), age at
calving (AC) in months lineal (L) and
cuadratic (C). Adjusted means for P244,
P305, TMP and LL were: 4158 = 60,
4755 + 73, 5659 + 80 kg. and 393 =
6 days respectively. Average milk produc-
tion was 14.4 litres per day. YC and P
affected all variables (P< 0.01) but SC
not affected. AC (L,C) was significant
(P< 0.01) to P244, P305 and TP,
whereas AC (L) only was significant to
LL. Maximum production was deter-
mined at 73 months of age. P244, P305
and TPM of first calving cows were dif-
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La regresién de EP (L, C) fue altamente
significativa (P< 0,01) sobre PT, P244
y P305. EP (L) fue significativa (P <
0,05) sobre DL. Se encontré un punto
méximo de produccién de leche a la edad
de 73 meses. La PT, P305 y P244 de
las vacas de primer parto fueron diferentes
de las vacas con mayor NP. Los DL de
las vacas de cinco y mas partos fueron
estadisticamente superiores a las de vacas
de menor NP. La época no afecté las va-
nables estudiadas.

(Palabras claves: vacas, razas (anima-
les), Holstein, produccién lechera, parto,
clima tropical, edad, duracién de la lac-

tancia, Aragua)
INTRODUCCION

La ganaderia lechera en los paises tro-
picales est4 afectada por problemas tecno-
légicos que afectan el comportamiento pro-
ductivo del rebafio, por lo que su produc-
cién estad caracterizada por un nivel
econémicamente insatisfactorio, principal-
mente cuando las explotaciones lecheras
pretenden producir con vacas de raza pura
de origen europeo, cuyos problemas de
adaptabilidad y sobrevivencia se manifies-
tan en el cima tropical donde los sistemas
de produccién de leche presentan malu-
ples deficiencias. Los diferentes problemas
que presenta la raza Holstein bajo condi-
ciones tropicales se caracterizan por bajas
tasa de sobrevivencia, inferilidad, altas
exigencias alimenticias, necesidad de mano
de obra especializada y susceptbilidad a
los factores climaticos.

Los intentos para explotar en forma
rentable la raza Holstein en Venezuela han
resultado mas o menos exitosos en la re-
g16n andina, donde se han mantenido es-
tas vacas en condiciones climaticas favora-

ferent from cows with more panty. LL of
cows of 5 and more panty were higher than
than cows of lesser panty.

(Key words: cows, breeds (animals),
Holstein, milk production, parturition,
tropical climate, age, lactation duration,

Aragua)

bles, bajo sistemas de estabulacién y buen
manejo. Esta situacién no es comin en
otras regiones del pais, donde las condi-
ciones ambientales y de manejo no son
adecuadas, lo que se traduce en niveles
aceptables de produccién de leche pero a
expensas de un pobre comportamiento
reproductivo y alta mortalidad.

La evaluacién de los rebafios lecheros
puros en clima tropical permite evidenciar
los miltiples problemas que presentan es-
tos rebafios de razas especializadas, a los
fines de contribuir a detectar los diferentes
causales de la baja eficiencia productiva y
establecer técnicas onentadas a la obten-
ci6n de rebafios lecheros eficientes y asi
poder garantizar a la poblacién humana
la disponibilidad estable y segura de la le-
che a precios cénsonos con su poder ad-
quisitivo.

El objetivo del presente trabajo es es-
tudiar el comportamiento productivo de un
rebafio Holstein puro bajo manejo inten-
sivo en el trépico bajo venezolano y los fac-
tores que influyen sobre los niveles de pro-
duccién de leche.
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MATERIALES Y METODOS. ANALISIS
EstabisTICO

La investigacion corresponde a un es-
tudio retrospectivo de los datos product-
vos de un rebafio de vacas Holstein puras
de la Estacién Experimental Santa Ma-
ria, localizada en el estado Aragua (Ve-
nezuela), Municipio Auténomo Zamora,
sector Santa Marfa. Es una explotacién
que funciona bajo un sistema intensivo de
produccién de leche y cumple funciones
de docencia, investigacién y extensién. Es
propiedad de la Universidad Central de
Venezuela y se encuentra adscrita a la Fa-
cultad de Ciencias Vetennanas.

La precipitacién promedio anual en la
zona es de 1.020 mm y esta distribuida
entre los meses de mayo a octubre. La tem-
peratura media anual es de 26°C y la hu-
medad relativa media anual de 69%.

Las vacas de la E.E. Santa Marfa des-
cienden de un lote de 89 novillas prefia-
das importadas de Wisconsin, Estados
Unidos, entre 1975y 1979. El lote tenia
una edad promedio de 26 meses a su lle-
gada. '

La alimentacién del rebaiio es con base
a pasto de corte Taiwan y Elefante enano
(Pennisetum purpureum) ensilaje de maiz
(Zea mays) y sorgo forrajero (Sorghum
vulgaris) ad libiturn. Sélo las vacas en pro-
duccién reciben alimento concentrado con
18% de proteina cruda durante el periodo
de ordefio, en una proporcién de | kg de
concentrado por cada 3 kg de leche pro-
ducida.

La informacién analizada correspon-
de a la produccién total (PT) y la dura-
ci6n (DL) de 902 lactancias iniciadas
entre 1976 y 1993 y procedentes de 326
vacas. Para la produccién acumulada a
244 y 305 dias (P244, P305) el total de
lactancias fue de 753 en 314 vacas.

Los anélisis estadisticos se realizaron
utilizando la metodologia de los cuadra-

dos minimos (Harvey, 987) y para los efec-
tos que resultaron estadisticamente signi-
ficativos se realizé la prueba de Duncan
(Steel v Torrie, 1989).

El modelo estadistico utilizado fue el
sigulente:

ya=H+a+p+Bdy+ Bzdziji‘H‘ eyk
donde

v, = P244, P305, PT o DL de una
vaca k, cuyo parto ocurrié en el afio 1y
época j a la edad d.

1 = Media tedrica de la poblacién

a, = Efecto del afio de parto 1,1 =

p, = Efecto de la época de parto j, = 1,
2 (seca, lluviosa)

B,y B, = Regresiones de y,, sobre la edad
al parto d;, lineal y cuadritica, respec-
tivamente.

d;, = edad de la vaca al parto como
covariable, expresada como desviacién del
promedio.

¢, = residual, con media cero y vananza 6

En analisis adicionales realizados, se
sustituy6 el efecto de edad al parto por el
nimero de parto (con niveles | a 5y mas).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los promedios y errores estandar ob-
tenidos fueron 4.158 = 60; 4.755 + 73;
5.659 + 80 kg para P244 dias, P305
dias y PT respectivamente, en un periodo
de lactancia de 393 * 6 dias.

El promedio de produccién de leche
total es similar a los valores obtenidos en
otros estudios en Venezuela (Benezra y
Pefia, 1972) y en el trépico mexicano (Ca-
bello y Ruiz, 1980), pero difiere de otros
estudios que han reportado niveles de pro-
duccién de leche por lactancia entre 4.000
y 4.500 kg (Bodisco et al., 1971). Por

otro lado, la produccién de leche obtenida
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a 244 y 305 dias es superior a la produc-
c16n de leche promedio reportada por el
Registro Oficial de Produccién Lechera
(R.O.PL.) para vacas Holstein puras en
Venezuela, de 3.127 y 4.047 kg, respec-
tivamente (Hahn, 1990b).

Los dias de lactancia superaron los
305 dias en todos los arios y se prolonga-
ron, en promedio, hasta 393 dias, lo que
se debe, principalmente, a la dificultad que
han tenido las vacas del rebaiio estudiado
para quedar nuevamente prefiadas (Coli-
na et al., 2000). El promedio de 393 dias
de duracién de lactancia es extremadamen-
te prolongado, si se tiene en cuenta que la
mayor produccién de leche ocurre duran-
te los primeros 120 a 150 dias de lactan-
cia e indica que las vacas permanecen un
largo periodo de lactancia con menor pro-
duccién de leche. Es decir, el rebaiio estu-
diado ha sido improductivo, si se conside-
ra que es deseable que las vacas acumulen
la mayor cantidad de partos para asf apro-
vechar los primeros 150 dias de cada lac-
tancia, donde se produce, aproximadamen-
te, el 50-60% de la leche de toda la lac-
tancia. L.o mas importante desde el punto
de vista econémico, es que la vaca tenga
mds periodos de alta produccién durante
su vida productiva, lo que garantiza el re-
torno econémico al ganadero (Hahn,
1990a).

El valor encontrado para dias en lac-
tancia, es similar a los sefialados por
Papparella y Verde (1995) y superior en
67 dias con respecto al reportado por
Martinez et al., (1982).

La produccién de leche promedio por
vaca por dia de lactancia fue de 14,3 kg,
gue se considera un valor aceptable para
condiciones tropicales. Similar valor fue
sefialado por Papparella y Verde (1995).

Es importante destacar que muchas va-
cas del rebafio estudiado han alcanzado la
ciispide de la lactancia o punto maximo de
produccién con una produccién de 30 li-

tros de leche por dia, que se ha mantenido
por un periodo de iempo de aproximada-
mente 15 dias. Por otra parte, la persisten-
cia en la produccién de las vacas no ha sido
la deseada, porque la produccién de leche
ha descendido bruscamente. Este compor-
tamiento irregular de las vacas en la pro-
duccién lechera por lactancia es, posible-
mente, el resultado de la inestabilidad en el
suministro de alimento y en el manejo ge-
neral de las vacas del rebafio a través de los
afios estudiados.

El afio de parto afecté (P<0,01) la
produccién de leche y los dias en lactan-
cia, lo que indica que han existido varia-
ciones en el manejo del rebafio y en la oferta
alimenticia a través de los afos estudiados
(tablas 1y 2).

El efecto del afio de parto sobre la pro-
duccién de leche y los dias en lactancia ha
sido previamente reportado por varios au-
tores con base en trabajos realizados en
Venezuela, quienes han atribuido dicho
efecto a problemas alimenticios en deter-
minados anos (Verde et al., 1972,
Aguilera et al., 1994). Sin embargo, di-
fiere de los resultados obtenidos bajo las
condiciones del trépico mexicano por
Romén etal., (1978), quienes sefialan que
el afio de parto no afecta la produccién
lechera cuando las condiciones de manejo
y alimentacién se mantienen constantes a
través del afio.

Los dias en lactancia también varian
mucho entre 1987 y 1990 (Tabla 1), des-
tacandose en el afio 1987 una fuerte dis-
minucién de los dias en produccién con-
Jjuntamente con la produccién lechera. Pero
en los afios del impacto econémico negati-
vo para el sector agropecuario (1989), es
evidente que, aunque las vacas permane-
cen mas dias en lactancia, la produccién
de leche es menor, lo que permite sefialar,
de acuerdo con informacién suministrada,
que entre 1988y 1990, conjuntamente con
las deficiencias alimenticias que ocasiona-
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Tabla 1. Constantes para afios de parto para produccién total de leche y dfas en lactancia

Produccién total (kg) Dias en lactancia
Arfo n  Constante Error Tipico Constante FError lipico
de parto
Efecto Promedio Ajustado 902 5659 79 303 6
1977 71 1083 288 -17 20
1978 29 2210 332 -26 23
1979 66 371 225 -1 16
1980 62 736 224 -6 16
1981 64 1047 219 -9 15
1982 66 730 222 -5 15
1983 50 1282 248 25 17
1984 56 752 233 -14 16
1985 74 942 204 15 14
1986 69 219 211 9 15
1987 53 312 243 -38 17
1988 42 -499 267 22 18
1989 24 -1052 401 65 28
1990 37  -1051 288 91 20
1991 37 -86 287 -16 20
1992 54 -1008 237 -28 16
1993 48  -1503 302 -55 21

Tabla 2. Constantes para afios de parto para produccién de leche a 244 y 305 dias

P244(KG) P305(KG)
Ao n  Constante Error Tipico Constante Error 1ipico
de parto
Efecto Promedio Ajustado 753  4.158 58 4.755 73
1976 30 620 477 670 590
1977. 41 931 178 1.072 220
1978 29 -11 188 -142 232
1979 64 -412 131 -453 162
1980 54 529 140 654 174
1981 62 819 129 1.042 160
1982 60 625 133 689 165
1983 47 635 146 860 181
1984 56 675 135 774 167
1985 71 604 123 715 151
1986 65 131 126 134 157
1987 48 41 146 -40 180
1988 12 -734 313 -1.032 388
1990 16 -1.715 256 -1.801 317
1991 36 -608 168 -606 207
1992 38 -745 159 -880 197
1993 24 -1.303 238 -1.656 295
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ron la disminucién en la produccién de
leche, se redujo el personal disponible para
el manejo reproductivo del rebaiio, lo que
causé la prolongacién del periodo vacio de
las vacas y, por tanto, los dias en lactan-
cia. En los dltimos tres afios de estudio
(1991 a 1993), el periodo de lactancia
decliné conjuntamente con la produccién
de leche, debido a que se solventd el pro-
blema del personal y la reproduccién del
rebafio mejoro.

En concreto, las varaciones en los ni-
veles de produccién de leche y dias en lac-
tancia se deben, posiblemente, entre otros
factores, a problemas administrativos. La
raza Holstein es de alto potencial genético
para la produccién lechera, que se mani-
fiesta atin bajo condiciones tropicales cuan-
do se le provee de las condiciones adecua-
das. Sin embargo, los procedimientos ad-
ministrativos burocraticos dificultan la
toma de decisiones efectivas para el buen
funcionamiento de la finca, lo que se tra-
duce en dificultades para la obtencién
oportuna de los recursos necesarios para
el manejo del rebario.

La época de parto no afecté (P>0,05)
los caracteres estudiados. Esto posiblemente
se atribuya a que en dicha finca las vacas se
mantienen estabuladas con base a pasto de
corte (heno y ensilaje) y suplementacién con
alimento concentrado.

En estudios realizados anteniormente,
se ha sefialado que la época no tiene 1m-
portancia sobre la produccién de vacas le-

cheras de razas especializadas en confina-
miento (Bodisco et al., 1971). Posibles
diferencias entre épocas han sido atribui-
das a las deficiencias en los sistemas de
manejo y alimentacién utilizados en siste-
mas de produccién lechera intensiva
(Martinez y Deaton, 1981).

El efecto lineal y cuadratico de la edad
al parto sobre la produccién de leche fue
altamente significativo (p< 0,01) mien-
tras que sélo el efecto lineal de la edad al
parto afecté significativamente la duracién
de la lactancia (p<0,05). Se observé que
la produccién de leche aumenta gradual-
mente a medida que avanza la edad, hasta
un nivel maximo de produccién que se
determiné a una edad de 6 afios (73 me-
ses). Esto coincide con lo sefialado por
Verde et al. (1972).

El niéimero de parto afecté (p<0,01)
todas las variables, por lo que explica gran
patte de la variacién en el rendimiento en
produccién de leche y duracién de la lac-
tancia del rebario estudiado.

Las vacas inician su vida productiva con
una produccién de leche que se incrementa
hasta la tercera lactancia, cuando se obtie-
ne la mayor produccién. El periodo de lac-
tancia no difiere significativamente entre
vacas del primero hasta el cuarto parto, pero
s1 entre vacas de primero, segundo y tercer
parto con las de cinco y mas partos. Es de-
cir, las vacas con mayor niimero de partos
tienen una lactancia de menor duracién y
de menor produccién de leche (Tabla 3 ).

Tabla 3. Promedios ajustados y errores tipicos para produccién de leche y dias

en lactancia por nimero de parto

Nimero de pario _n

Produccidn Total (kg)

Dias en lactancia

1 315 5302x118 410 =8
2 217 5512+ 129 388 =9
3 171 5791 =142 388 =10
4 110 5696 =175 382 =12
5 y més 89 4994 =195 340 =13
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El incremento de la produccién leche-
ra, conjuntamente con el nimero de par-
tos, se explica por el desarrollo corporal y
mayor desarrollo del tejido secretor de la
glandula mamaria con el tiempo. La ca-
pacidad de produccién lechera en vacas
de primer parto, por el contrario, debido a
su poco desarrollo corporal se refleja en
un menor promedio de produccién que,
aunado a las dificultades para una nueva
concepcién, hace que se prolongue el pe-
riodo vacio asi como el perfodo de lactan-
cia. Este periodo de lactancia prolongado
obtenido en éste estudio (410 dias) para
vacas de primer parto, no es lo mas conve-
niente, considerando que el periodo desea-
do, atin bajo condiciones tropicales, es de
305 dias (Bodisco, 1973).

La menor produccién de leche en va-
cas de primera lactancia con respecto a
vacas de dos y mas partos coincide con los
resultados de otros trabajos previos

(Bodisco et al., 1971).
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La produccién lechera esta afectada
por el afio de parto y variables de natura-
leza biolégica como niimero de parto y
edad al parto. Las grandes fluctuaciones
en la produccién de leche para los diferen-
tes afios estudiados indican que existe un
manejo no uniforme del rebafio, que ha
variado segin la gdisponibilidad de recur-
sos y con los distintos periodos adminis-
trativos. EEn consecuencia, las atenciones
suministradas a esta explotacién de gana-
do de raza pura en el trépico no han sido
las mas favorables en éste respecto.

La edad de la vaca al parto explicé
gran parte de la variacién en la produc-
c16n de leche, ma, que el nimero de par-

to. La edad promedio del rebafio fue 58

meses (4,8 afos). Las vacas se incorpo-

ran al rebafio de ordefo a una edad al pri-
mer parto promedio de 35 meses (2,9
afios). La produccién de las vacas de pni-
mera lactancia fue significativamente dife-
rente de las vacas de segundo y tercer par-
to y se obtuvo la maxima produccién de
leche a una edad aproximada de 73 meses
(6 afios).

El promedio de produccién de leche
obtenido fue de 5.659 kg en un periodo
de 393 dias en lactancia, lo que permite
estimar una produccién por dia de lactan-
cia de 14,4 litros por vaca, el cual es un
valor aceptable bajo condiciones tropica-
les. Sin embargo, la curva de lactancia ti-
pica del rebafio estudiado muestra que las
vacas no son persistentes, consecuencia de
las irregularidades en el suministro de ali-
mento.

La gran capacidad genética de la raza
Holstein para producir leche es real, aiin
bajo condiciones climiticas tropicales. Sin
embargo, la raza Holstein en el trépico esta
expuesta a problemas nutricionales,
reproductivos, fertilidad e madaptabilidad
pero aiin, conociendo estas limitaciones,
los resultados obtenidos reflejan un mane-
jo inapropiado y deficiente administracién
que maximizan dichas limitantes y dificul-
tan el rendimiento y la produccién de le-
che de manera rentable con una raza que
es exigente en recursos alimenticios, mano
de obra, instalaciones y condiciones am-
bientales.

Las condiciones ambientales existen-
tes en Venezuela no son las mas adecua-
das para la raza Holstein, por lo que se
considera necesario tomar en cuenta los
recursos existentes, el efecto del ambiente
sobre el comportamiento de la raza, con-
juntamente con una administracién eficien-
te, pues los resultados dependeran de la
interaccién de todos estos factores en for-
ma apropiada.
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