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DISENO Y EVALUACION DE UN TALLER DE PLANIFICACION PARA
EL USO DE LA MATEMATICA EN LOS PROYECTOS EDUCATIVOS
INTEGRALES COMUNITARIQOS.

Autoras: Chaves Mecia, C.l: 16.308.778
Tovar Rommar, C.I: 16.310.722

Resumen

Formulacion del Problema tratado

En los PEIC se analizan las necesidades y aspiraciones sentidas por el
colectivo que conforma el plantel y su entorno, para generar alternativas que permitan
el mejoramiento de la calidad de la educacién. En el PEIC del Liceo Bolivariano
“Fernando Toro”, en particular, surge la necesidad de solicitar talleres de
actualizacién docente en todas las areas de aprendizaje, para asi poder trabajar con
mayor destreza los Proyectos de Aprendizaje. En este sentido, las autoras como
docentes de esta comunidad, proponen una investigacion que permita integrar la
asignatura matematica en los PEIC, basado en la relacion que tiene dicha asignatura
con el entorno.

Objetivos del Trabajo

e Diagnosticar mediante una encuesta, las actitudes que poseen los docentes
de la III Etapa de Educacion Bésica del Liceo Bolivariano “Fernando Toro”
de Maiquetia, Estado Vargas, hacia la utilizacion de la matematica en la
vida.

e Disefar, Aplicar y Evaluar un taller de planificacion para el uso de la
matematica en los Proyectos Educativos Integrales Comunitarios,
denominado: “Matematica y Realidad” construyendo un puente para
fomentar el estudio de la matematica.

Estrategia Metodoldgica Seguida

Se centré en una investigacién tecnoldgica ya que se desea producir algo
nuevo con el fin de resolver de manera efectiva un requerimiento practico. Para el
disefio de la propuesta de Taller, se siguieron los pasos del disefio instruccional de la
profesora Elena Dorrego. Se valido por juicio de expertos tanto la propuesta de Taller
como los instrumentos de evaluacion aplicados. Se aplicaron dos cuestionarios, uno
de diagnostico al inicio del Taller y otro de evaluacion al final del mismo.



Resultados Obtenidos

A pesar de ser considerada “la matematica como un area cerrada en donde
todo ya esta inventado y constituido” (Rojas, 2005) es posible integrarlas con otras
areas de aprendizaje, a través de la vinculacion con la realidad.

El taller representa una estrategia idonea para la ensefianza y el aprendizaje de
la matemaética, ya que es el sitio donde se integra la teoria con la practica, permitiendo
un aprendizaje significativo construido por el sujeto que aprende.

Después del disefio y aplicacion del Taller, la informacion recogida de los
instrumentos de evaluacion fue interpretada y analizada, lo cual permitié evidenciar
que la actitud de los docentes participante en el taller hacia la matematica siempre
estuvo divida, mientras hacia la utilizacion de esta asignatura en la vida diaria, fue
muy favorable, lo que prometio desarrollar con éxito dicho taller.

En lineas generales, los docentes evaluadores expresaron que les parecio
bueno y excelente las actividades del Taller, calidad del contenido, del material vy el
desempefio de las facilitadoras, concluyendo que el Taller “Matematica y Realidad”
construyendo un puente para fomentar el estudio de la matematica, implementado en
el Liceo Bolivariano “Fernando Toro” de Maiquetia, Estado Vargas, el dia 12 de Julio
de 2010 fue exitoso.

Palabras claves: Taller, Aprendizaje Significativo, Matematica, Realidad, PEIC.

Tutora:

Caracas, noviembre 2010

Hernandez Adelfa, C.1: 5.224.491



DESIGN AND EVALUATION OF A WORKSHOP ON PLANNING FOR THE
USE OF MATHEMATICS IN THE COMPREHENSIVE COMMUNITY
EDUCATION PROJECTS.

Authors: Chaves Mecia. C.I: 16.308.778
Rommar Tovar. C.I: 16.310.722

Summary

Formulation of the problem treated

In the CCEP, the needs and aspirations felt by the group that make up the
campus and its surroundings are analyzed to create alternatives to improve the quality
of education. In the Bolivarian High School CCEP “Fernando Toro”, in particular,
the need to apply for teacher education workshops in all areas of learning, so we can
work with greater skill Learning Projects. In this sense, the authors and teachers of
this community, propose a research to integrate the CCEP mathematics course based
on the relationship with the environment with that subject.

Work objectives

e Diagnose a survey, the attitudes that teachers possess in the Third Stage of
Basic Education of the Bolivarian High School "Fernando Toro"
Maiquetia, Vargas State, to the use of mathematics in life.

e Design, implement and evaluate a planning workshop for the use of
mathematics in the Comprehensive Community Education Project, entitled:
"Mathematics and Reality” building a bridge to promote the study of
mathematics.

Methodological Strategy Followed

Focused on technological research wanting to produce something new in order
to effectively solve a practical requirement. For the design of the proposed workshop
are followed in the footsteps of the instructional design of Professor Elena Dorrego.
Validated by experts as the proposed workshop as evaluation tools applied. Two
questionnaires were applied, a diagnosis at the beginning of the workshop and
another assessment at the end of it.
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Results Obtained

Despite being considered "mathematics as a closed area where everything is
already invented and constituted” (Rojas, 2005) can be integrated with other areas of
learning, through linking with reality.

The workshop represents an ideal strategy for teaching and learning of mathematics,
and that is where we integrate theory with practice, enabling meaningful learning
constructed by the learner.

After the design and implementation of the workshop, the information
gathered from the assessment tools was performed and analyzed, allowing evidence
that the attitude of teachers participating in the workshop towards mathematics has
always been divided, as to the use of this subject in Daily life was very favorable,
which promised to successfully develop itself.

Overall, evaluators teachers expressed that they looked good and excellent
workshop activities, quality of content, material and performance of the facilitators, it
concluded that "Mathematics and Reality" building a bridge to promote the study of
mathematics, implemented in the Bolivarian High School "Fernando Toro"
Maiquetia, Vargas State, on July 12, 2010 was successful.

Keyword: workshop, Significant learning, Mathematics, Reality, CCEP.

Tutor:

Caracas, november 2010

Hernandez Adelfa, C.I: 5.224.491
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INTRODUCCION

Uno de los procesos sociales mas importantes es la educacién, ya que con esta
se pretende lograr la formacién integral del individuo, para que se relacione con sus

semejantes y aproveche los elementos del medio que los rodea.

En Venezuela, el Sistema Educativo estd atravesando un proceso de
transformacion, en cuanto a la formacion integral del educando, por el cual se
pretende que éste asuma su rol protagdnico en la toma de decisiones sobre su destino
historico, ayudandolo a vivir en este mundo, por medio de habitos, destrezas y
actitudes que le hagan ser capaz de dominar las situaciones y retos planteados por la

sociedad. Una educacién para la vida.

En virtud de esta transformacion el Ministerio del Poder Popular para la
Educacion ha convenido crear los Proyectos Educativos Integrales Comunitarios, con
el propdsito de analizar las necesidades de no sélo la comunidad educativa sino

también la comunidad que circunda a dicha institucién.

En el PEIC del Liceo Bolivariano “Fernando Toro”, en particular, surge la
necesidad de solicitar talleres de actualizacion docente en todas las areas de

aprendizaje, para asi poder trabajar con mayor destreza los Proyectos de Aprendizaje.

En este sentido, las autoras como docentes de esta comunidad, proponen una
investigacion que permita integrar la asignatura matematica en los PEIC, basado en la

relacién que tiene dicha asignatura con el entorno.

Se parte del disefio de un taller dirigido a los docentes de la 11l Etapa de
Educacion Basica, con el fin de potenciar las habilidades basicas matematicas a traves
de un conjunto de actividades que ilustra como relacionar la matematica con la

realidad.

Se centrd en una investigacion tecnologica y para el disefio del Taller se

siguieron los pasos del disefio instruccional de la profesora Elena Dorrego.



El trabajo se estructura en 6 capitulos. En el Capitulo | se presenta el
planteamiento del problema, la necesidad de integracion de las areas de aprendizaje
en los Proyectos de Aprendizaje (PA) contenidos en los PEIC, justificacion de la

investigacion y se desglosan los objetivos de la misma.

El Capitulo 1l lo constituye el marco teérico que sustenta la investigacion
enmarcada hacia una propuesta de trabajo, en el cual se detallara los conceptos de
matematica, PEIC, taller, Matematica Realista, entre otros; asi como también la
relacién de la matematica con la realidad a través de la historia, modelacion y

resolucion de problemas.

El Capitulo Il describe la metodologia, tipo de investigacion, la cual fue
enmarcada como investigacion tecnoldgica; los procedimientos metodolégicos, en los
cuales se siguieron las fases de investigacion tecnologica; y los instrumentos de
recoleccion de datos, dos cuestionarios, uno diagndstico aplicado al inicio del Taller y
otro de Evaluacién aplicado al finalizar el mismo. Dichos cuestionarios fueron

sometidos a validacion por juicio de expertos.

El Capitulo IV expone los resultados segun las fases de la investigacion
tecnoldgica, alli se encontrardn los resultados del analisis de los objetivos y
programas para el disefio de las actividades del taller, los resultados de la validacion
de los instrumentos, resultados de los cuestionarios aplicado a los docentes y su
respectivo andlisis, y por altimo un cuadro donde se registran las actividades

realizadas en el Taller.

En el Capitulo V se presentard la propuesta de la investigacion, el Taller
denominado “Matematica y realidad” construyendo un puente para fomentar el

estudio de la matematica.

Finalmente, en el Capitulo VI se expondra las conclusiones y recomendaciones
necesarias para la ejecucion de éste taller o de talleres similares y las limitaciones que

se presentaron al realizar este trabajo.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

Actualmente, el pais esta viviendo un proceso de cambios en el Sistema
Educativo, orientados hacia el desarrollo integral del educando, manifestandose en los
cuatro pilares fundamentales, como lo expresa el Ministerio del Poder Popular para la
Educacion (2007a): “Aprender a Crear, Aprender a Convivir, Aprender a Participar,

Aprender a Valorar y Aprender a Reflexionar”.

Por lo tanto, la tarea de la educacion en sus diferentes niveles sera ayudar al
estudiante a vivir en este mundo, por medio de habitos, destrezas y actitudes que le
hagan ser capaz de dominar las situaciones y retos planteados por la sociedad. Una

educacién para la vida.

En virtud de esta transformacion el Ministerio del Poder Popular para la
Educacién ha convenido crear los Proyectos Educativos Integrales Comunitarios
(PEIC), con el propoésito de analizar las necesidades de no sélo la comunidad

educativa sino también la comunidad que circunda a dicha institucion.

Con este tipo de proyectos se pretende comprometer a los integrantes de la
comunidad en la busqueda de soluciones de manera participativa y cooperativa
mediante la accién conjunta y sistematica entre el colegio y el medio social. Desde
esta perspectiva, es importante que el proyecto surja de una necesidad colectiva, de
un problema a resolver dentro de un contexto material y humano situado en el tiempo

y en el espacio.



Para tomar la decision mas apropiada en la construccién del PEIC se realiza un
diagndstico, a través de la Matriz DOFA (Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y
Amenazas), con el fin de conocer los aspectos sobre los cuales se puede actuar para

producir cambios que favorezcan el mejoramiento de la institucion escolar.

En particular, en el diagnostico del PEIC del Liceo Bolivariano “Fernando
Toro” de Maiquetia, Estado Vargas, se encontr6 en la Matriz DOFA que una de las
debilidades que esta presentando la institucion es la necesidad de integrar las areas de

aprendizaje.

Dentro de los PEIC se planifican los Proyectos de Aprendizaje (PA), los cuales
suponen que los docentes de todas las areas, conjuntamente con los estudiantes
disefien y ejecuten un proyecto como solucion a una problematica sentida por ellos

mMismos.

Pero, en vista que los docentes estan acostumbrados a planificar e impartir sus
clases por separado, imposibilita organizar integralmente el aprendizaje.

Una de las soluciones que propone el Liceo Bolivariano “Fernando Toro” para
solventar estar problematica, es que los docentes de todas las areas reciban talleres de

actualizacién que le permitan trabajar con mayor destreza los PA.

En este sentido, las autoras como docentes de esta institucion, proponen una
investigacion que tenga como fin disefiar un taller que permita integrar la matematica
en los PEIC, partiendo de la siguiente idea: Si todos los docentes participan en taller
de actualizacion, basandose en la relacién que tiene su asignatura con el entorno, se
puede hallar un nexo que los una, la realidad, permitiendo asi integrar las areas de

aprendizaje.

Dicho taller se planificara pensando en su uso, por tanto los docentes podran
evidenciarlo en su implementacion. Estara dirigido a docentes de la Il Etapa de
Educacion Basica de todas las areas, como un primer paso, y Se espera que se
continten realizando otros talleres que relacionan las demas asignaturas con la vida

real.



Propuesta que espera dar respuestas a las siguientes interrogantes:

¢ Cudl es la actitud de los docentes de la Il Etapa de Educacién Basica hacia la

utilizacion de la matematica en la vida?

¢Vincular la matematica con la realidad ayudara en el uso de esta asignatura en
los PEIC?

¢El Taller propuesto seré la estrategia ideal para contribuir a la integracion de

las areas en los PA?



Justificacion de la Investigacion

Esta investigacion tiene como finalidad el disefio y la evaluacion de un taller
que le permita a los docentes de todas las areas de aprendizaje usar o integrar la
matematica en los PEIC, especificamente en los PA. Dicho taller contribuira al
perfeccionamiento que debe adquirir el profesional en la docencia; al respecto el
reglamento del ejercicio de la profesion docente en el capitulo 5, articulo 129, sefiala

que:

“La actualizacion de conocimiento, la especializacion de las funciones, el
mejoramiento profesional y el perfeccionamiento, tienen caracter obligatorio y al
mismo tiempo constituyen un derecho para todo el personal docente en servicio. La
autoridad educativas competentes, en atencién a las necesidades y prioridades del
sistema educativo fijara politica establecera programas permanentes de actualizacion
de conocimiento, perfeccionamiento y especializacion de los profesionales de la
docencia con el fin de preparar lo suficientemente, en funcién del mejoramiento
cualitativo de la educacion” (p. 76).

Esta investigacidn pretende sensibilizar a los docentes, ya que ellos son el pilar
del Sistema Educativo; el docente es un facilitador de oportunidades que propicia
experiencias de aprendizaje para lo cual debe disefiar, desarrollar y evaluar una
variedad de situaciones y estrategias metodoldgicas que estimulen la actividad de los
educando a fin de lograr aprendizajes significativos para ellos y que, a la vez,

respondan a los propositos y objetivos de la educacion.

El docente, debe ser creativo; en la utilizacion de nuevas formas que le
permiten dar soluciones mas efectivas a los problemas que plantea el proceso de
aprendizaje. Debe considerar la innovacién de métodos, procedimientos y técnicas
como posibilidad deseable en sus actividades profesionales y personales. Ademas,
debe propiciar en el estudiante y otros miembros de la comunidad el cultivo de la
originalidad e ingenio y el establecimiento de expectativas.

Es por ello que el presente estudio pretende, a través del taller “Matematica y

realidad” construyendo un puente para fomentar el estudio de la matematica,



potenciar las habilidades béasicas matematicas de los docentes de la Il Etapa de
Educacion Basica de todas las areas del Liceo Bolivariano “Fernando Toro”, a través
de un conjunto de actividades que ilustra como relacionar la matematica con la

realidad.

Es mediante esta relacion (Matematica-Realidad) donde se podré integrar esta
asignatura en los PA. Ya que los docentes al ser conscientes del papel que posee la
matematica en la vida diaria pueden poner en marcha y usar estratégicamente los
planes de estudios, integrar a la comunidad en el proceso de ensefianza de esta ciencia

mediante la planificacion de los Proyectos Educativos Integrales Comunitarios.



Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Disefiar y evaluar una propuesta de un taller de planificacion para el uso de la
matematica en los Proyectos Educativos Integrales Comunitarios, dirigido a los

docentes de la 11l Etapa de Educacion Basica.

Obijetivos Especificos

1. Diagnosticar mediante una encuesta, las actitudes que poseen los docentes
de la III Etapa de Educacion Bésica del Liceo Bolivariano “Fernando Toro” de

Maiquetia, Estado Vargas, hacia la utilizacion de la matematica en la vida.

2. Disefiar un taller de planificacion para el uso de la matematica en los

Proyectos Educativos Integrales Comunitarios.

3. Evaluar a través del juicio de expertos la propuesta de taller y los

instrumentos de recoleccidn de datos.

4. Aplicar una prueba de validacion con usuarios del Taller denominado:
“Matematica y Realidad” construyendo un puente para fomentar el estudio de la
matematica, a los docentes de la |11 Etapa de Educacién Basica del Liceo Bolivariano

“Fernando Toro” de Maiquetia, Estado Vargas.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

Para la profundizacion de esta investigacion, se hace necesario ubicarla en un
marco de referencia en el que se vislumbre una mayor claridad al problema descrito.

En este sentido se esbozaran investigaciones que sustenten la misma.

En primer lugar, el libro Tépicos en Educacion Matematica, (2004) compuesto
por diversos articulos realizados por algunos miembros del Grupo de Investigacion y
Difusion de la Educacion Matematica (GIDEM), con los cuales buscan contribuir con

el fortalecimiento de la comunidad de educadores de matematicas en Venezuela.

En él se refleja el trabajo realizado por Carlos Torres titulado La educacion
realista de las matematicas, en el cual comienza con un esbozo de la educacion
realista de las matemaéticas, luego desarrolla el tema de la matematica basada en
proyectos y por ultimo muestra algunas de las caracteristicas de la ensefianza de la
trigonometria. Concluyendo que la actitud de los estudiantes hacia la matematica

mejora notablemente con estas practicas.

Por otra parte, en el boletin de la Asociacion Venezolana de Educacion
Matematica en la historia, seleccion de articulos, publicado en octubre del 2006,
David Mora en su articulo titulado Matematica y realidad: Oferta para trabajos
especiales de grado en Educacion Matematica, propone que los candidatos a

licenciados piensen en la posibilidad de desarrollar sus trabajos de grado dentro de la



concepcion didactica para el aprendizaje y ensefianza de la matemética que asume la

realidad en sus maltiples manifestaciones como centro del proceso educativo.

Otro de los trabajos consultados fue el de Algara y Rojas (2002) denominado:
Matematica y Realidad, el cual tuvo como proposito fundamental contribuir con el
mejoramiento de la ensefianza de la matematica desde la perspectiva de la matematica
realista. Esta fue una investigacion de tipo descriptiva que tuvo como muestra a 170
estudiantes cursantes del octavo grado de la tercera etapa de Educacion Basica de la
ciudad de Caracas, en el periodo escolar 1999-2000 y a 15 estudiantes del semestre
Introductorio de la Licenciatura en Ciencias Fiscales en la Escuela Nacional de
Administracion y Hacienda Publica en el afio 2001.

Los autores realizaron una revision critica de la forma estructuralista de ensefiar
matematica hasta el 9° grado de la Escuela Basica, a través del analisis tanto a los
programas de estudios como de 8 libros de texto que frecuentemente se utilizan de
cuarto a octavo grado de la asignatura, aplicaron a dicha muestra una prueba piloto
qgue mide el aprovechamiento matematico vinculado con la realidad, y elaboraron 4
proyectos, dirigidos uno a los estudiantes y el resto a los docentes, sobre resolucion

de problemas matematicos vinculados con la realidad.

En este estudio se llegd a las siguientes conclusiones: La poblacién escolarizada
no ha adquirido una formacion elemental basica en matematica que le permita
resolver problemas cotidianos, no existe una transferencia entre los contenidos
matematicos tradicionales y su aplicabilidad en la realidad y por Gltimo los problemas
de los textos analizados estan ajenos al entorno del estudiante y por consiguiente

resultan poco interesantes.

Asi mismo, establecieron las siguientes recomendaciones: La incorporacion del
sexto afio como culminacion de los estudios pre-universitarios con el propoésito de
aumentar la formacion matematica de los bachilleres, la introduccion de los medios
de comunicacion en clase, empezando, quizas por la prensa como una forma mas

préxima al quehacer escolar.
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Lo planteado por citados autores viene a confirmar lo que se propone la
presente investigacion: Relacionar la matematica con las experiencias o vivencias
cotidianas, de manera que el docente, ante una situacion problematica que se plantea
en los PEIC, pueda transferir conocimientos y de ese modo buscar soluciones. La
matematica debe estar al servicio de las necesidades cotidianas, debe ayudar a

resolver problemas sociales, econdémicos y culturales de un pais.

Para efectos de este trabajo se consideran los siguientes elementos teoricos:

11



Fundamentos Tedricos

El Taller

El concepto general de taller es comin para todo el mundo. El taller, en el
lenguaje corriente, es el lugar donde se hace, se construye o se repara algo. Asi se
habla de taller mecanica, taller de carpinteria, taller de reparacion de

electrodomeésticos, entre otros.

Desde hace algunos afios la practica ha perfeccionado el concepto de taller,
extendiéndolo a la educacion. La idea de ser un lugar donde varias personas trabajan
cooperativamente para hacer o reparar algo, lugar donde se aprende haciendo junto a
otros; ha motivado la busqueda de métodos activos en la ensefianza, de esta forma
surgen, como lo afirma Betancourt (2003) los talleres pedagdgicos, talleres de

expresion, talleres curriculares, entre otros.

Algunas Definiciones de Taller Educativo

La expresion taller aplicada en el campo educativo adquiere mdltiples

definiciones. En Betancourt (ob.cit.) se puede encontrar las siguientes:
Reyes (1977):

“El taller lo concebimos como una realidad integradora, compleja, reflexiva,
en que se unen la teoria y la practica como fuerza motriz del proceso pedagogico,
orientado a una comunicacion constante con la realidad social y como un equipo de
trabajo altamente dialégico formado por docentes y estudiantes, en el cual cada uno es
un miembro mas del equipo y hace sus aportes especificos”.

De Barros (1977):

“el taller es una nueva forma pedagogica que pretende lograr la integracion
de teoria y practica a través de una instancia que llegue al alumno con su futuro

12



campo de accion y lo haga empezar a conocer su realidad objetiva. Es un proceso
pedagogico en el cual los alumnos y docentes desafian en conjunto problemas
especificos”.

Y agrega:

“El taller esta concebido como un equipo de trabajo, formado generalmente
por un docente y un grupo de alumnos en el cual cada uno de los integrantes hace su
aporte especifico. El docente dirige a los alumnos, pero al mismo tiempo adquiere
junto a ellos experiencias de las realidades concretas en las cuales se desarrollan
los talleres, y su tarea en terreno va mas alla de la labor académica en funcién de
los alumnos, debiendo prestar su parte profesional en las tares especificas que se
desarrollan”.

Mirabent (1990):

“Taller pedagogico es una reunion de trabajo donde se unen los participantes
en pequefios grupos o equipos para hacer aprendizajes practicos segun los objetivos
que se proponen y el tipo de asignatura que los organice. Puede desarrollarse en un
local, pero también al aire libre”.

Y afade:

“No se concibe un taller donde no se realicen actividades practicas,
manuales o intelectuales. Pudiéramos decir que el taller tiene como objetivo la
demostracion practica de las leyes, las ideas, las teorias, las caracteristicas y los
principios que se estudian, la solucidn de las tareas con contenido productivo.

Por eso el taller pedagdgico resulta una via idénea para formar, desarrollar
y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
en el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse asi mismos”.

Ander-Egg (1986):

“El taller es un ambito de reflexion y de accion en el que se pretende superar
la separacion que existe entre la teoria y la préactica, entre el conocimiento y el trabajo
y entre la educacion, desde la ensefianza primaria hasta la universitaria”.

Porcenski (1977):

“El taller es una realidad compleja que si bien privilegia al aspecto del
trabajo en terreno, complementando asi los cursos tedricos, debe integrar en un sélo
esfuerzo tres instancias basicas: un servicio de terreno, un proceso pedagdgico y una
instancia tedrico-prdctica”.

13



Por otra parte en Hidalgo (2005), encontramos las siguientes definiciones:

Cameron (2001):

“El taller es una estrategia de facilitacion que forma parte del proceso de
cambio, que puede ser usado para catalizar e impulsar un grupo”.

Schiefelbein, (2000):

“Desde el punto de vista educativo, el taller es el espacio en donde una
persona, especialista o no, adquirira mayores conocimientos 0 generara su
produccidn; especialmente a través de los demas participantes o a través de la
creacion colectiva durante un periodo determinado”.

De todo lo anterior se puede afirmar que el taller educativo es una importante
alternativa que permite superar muchas limitantes de las maneras tradicionales de
desarrollar la accion educativa, facilitando la adquisicién del conocimiento por una
mas cercana insercion en la realidad y por una integracion de la teoria y la préactica, a
través de una instancia en la que se parte de las competencias del estudiante y pone en

juego sus expectativas.

Mediante el taller, los docentes y los estudiantes desafian en conjunto
problemas especificos buscando también que el aprender a ser, el aprender a aprender
y el aprender a hacer se den manera integrada, como corresponde a una auténtica

educacion o formacion integral.

Asimismo, el taller representa una actividad formativa de tipo grupal, que desde
el punto de vista del aprendizaje busca desarrollar actividades y destrezas en los

participantes, mediante la utilizacion de técnicas y recursos.

Los estudiantes en el taller se ven estimulados a dar su aporte personal, critico y
creativo, partiendo de su propia realidad y transformandose en sujetos creadores de su
propia experiencia y superando asi la posicion o rol tradicional de simples receptores
de la educacion. Mediante él, los estudiantes en un proceso gradual se aproximan a la
realidad descubrimiento los problemas que en la ella se encuentran, a través de la
accion-reflexion inmediata o accién diferida. El taller es, pues, otro estilo posible de
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relacion entre el docente y el estudiante o entre el orientador popular y la comunidad
en el d&mbito de la educaciéon popular en la cual el taller es también un valioso

instrumento de aprendizaje y desarrollo.

Como dicen Aylwin de Barros y Gissi Bustos (citado en Betancourt, 2003), el
taller es una realidad compleja que si bien privilegia el aspecto trabajo de terreno,
completando asi los cursos tedricos, debe integrar en un solo esfuerzo tres instancias

bésicas:
e Un servicio de terreno
e Un proceso pedagdgico y
¢ Una instancia tedrico-préactica

En la figura (1) se representa esta realidad:

Relacion tedrico-practico

Proceso Pedagdgico Servicio en Terreno

Figura 1. Instancias Béasicas del Taller. Aylwin de Barros y Gissi Bustos. Tomado de “El Taller
Educativo: ;Qué es? Fundamentos, Como Organizarlo y Dirigirlo, Como Evaluarlo”, por Arnobio
Maya Betancourt (p. 16), 2003, Colombia.

El servicio en terreno, contintan, implica una respuesta profesional a las

necesidades y demandas que surgen de la realidad en la cual se va a trabajar.

El proceso pedagogico se centra en el desarrollo del estudiante y se da como
resultado de la vivencia que éste tiene de su accion en terreno, formando parte de un

equipo de trabajo, y de la implementacion tedrica de esta accion.
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La relacion teoria-préctica es la dimension del taller que intenta superar la
antigua separacion entre la teoria y la practica al interrelacionar el conocimiento y la
accion y asi aproximarse al campo de la tecnologia y de la accién fundamentada. Esta
instancia requiere de la reflexion, del analisis de la accion, de la teoria y de la

sistematizacion.

Desde luego, las instancias mencionadas hay que identificarlas en plena
interrelacion, aun cuando ciertas caracteristicas del grupo, asi como de la realidad que
se asume, pueden llevar a que se dé preeminencia a una instancia a expresas de la
otra. Sin embargo, aunque es dificil mantener el equilibrio entre las tres instancias, es
necesario tenerlas bien dimensionadas en cada circunstancia y evitar en lo posible que

se desvirtue la realidad del taller.

Objetivos Generales de los Talleres

Son muchos los objetivos que se pueden lograr con los talleres, a continuacion

se presenta una lista de 16 objetivos que Betancourt (ob.cit.) considera esenciales:

e Promover y facilitar una educacion integral e integrar, de manera
simultanea, en el proceso de aprendizaje el aprender a aprender, a hacer y a

Ser.

e Realizar una tarea educativa y pedagogia integrada y concertada entre

docentes, estudiantes, instituciones y comunidad.

e Superar en la accion la dicotomia entre la formacion tedrica y la experiencia
practica, benéfica tanto a docentes o facilitadores como a estudiantes o

miembros de la comunidad que participen en él.

e Superar el concepto de educacion tradicional en el cual el estudiante ha sido

un receptor pasivo, bancario, del conocimiento, en términos de Freire, y el

16



docente un simple transmisor teorizador de conocimientos, distanciado de la

practica y de las realidades sociales.

Facilitar que los estudiantes o participantes en los talleres sean creadores de

su propio proceso de aprendizaje.

Permitir que tanto el docente o facilitador como el estudiante o participante
se comprometan activamente con realidad social en la cual esta inserto el
taller, buscando conjuntamente con los grupos las formas mas eficientes y
dinamicas de actuar en relacion con las necesidades que la realidad social
presenta.

Producir un proceso de transferencia de tecnologia social a los miembros de

la comunidad.

Lograr un acercamiento de contrastacion, validacion y cooperacion entre el

saber cientifico y el saber popular.
Superar la distancia comunidad-estudiante y comunidad-profesional.
Posibilitar la integracion interdisciplinaria.

Crear y orientar situaciones que impliquen ofrecer al estudiante o a otros
participantes la posibilidad de desarrollar actitudes reflexivas, objetivas,

criticas y autocriticas.

Promover la creacion de espacios reales de comunicacion, participacion y

autogestion en las instituciones educativas y en la comunidad.

Plantear situaciones de aprendizaje convergentes y desarrollar un enfoque
interdisciplinario y creativo en la solucién de problemas de conocimiento,

de la comunidad y de las mismas instituciones educativas.

Propender por el mantenimiento de la coherencia l6gica de todo el proceso

educativo.
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Posibilitar el contacto con la realidad social a través del enfrentamiento con

problemas especificos y definidos de la comunidad circundante.

Promover la desmitificacion y democratizacion del docente y el cambio de

su estilo tradicional.

Principios Pedagdgicos del Taller

Los principios pedagdgicos del taller son aspectos fundamentales para la

ejecucion de la dindmica educativa. En Hidalgo (2005), se citan los siguientes:

1.

2.

Eliminacion de las jerarquias docentes preestablecidas e incuestionables.

Relacion docente-estudiante en una tarea comun de cogestion, superando la
practica paternalista del docente y la actitud pasiva y meramente receptora

del estudiante.

Superacion de las relaciones competitivas entre los estudiantes por el

criterio de la produccién conjunta grupal.

Formas de evaluacién conjunta docente-estudiantil en relacion con la forma

cogestionada de la produccion de la tarea.

Redefinicion de roles: el rol docente como orientador y catalizador del
proceso de cogestion; el rol estudiante como base creativa del mismo

proceso.

Control y decision sobre la marcha del proceso didactico-pedagdgico por
sus naturales protagonista, es decir, docente y estudiantes, bajo formas

organizadas que el propio docente-estudiantil decida.

Por tanto, en consideracion de los aspectos anteriores, se puede afirmar que el

taller es un proceso autogestionario, en el que cada participante actta directamente en

cooperacion con los demas en un contexto educativo y en acciones responsables

participativas.
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Elementos basicos del taller

Para Hidalgo (ob. cit.), El taller supone una preparacion muy especifica,
requiere para su disefio adecuar una estructura que exige establecer un conjunto de

elementos, que deberan organizarse sistematicamente y cuidando cada detalle.

A continuacion se presentan los elementos relevantes de la estructura y sus

implicaciones.

Los Participantes

Los participantes de un taller son todas aquellas personas que asisten y
participan de su desarrollo. El papel de los participantes en un taller es decisivo
puesto que para desarrollar todo aprendizaje se requiere de la participacion dindmica

de los individuos.

Quienes participan en un taller deben tener absoluta claridad de para qué lo
hacen y ser muy conscientes de que el objetivo metodoldgico esencial es que

produzcan ideas y materiales, dependiendo del tipo de taller.

Segln Betancourt (2003) el nimero de participantes en un taller no debe

exceder de 20 0 maximo 25.

El Facilitador

De acuerdo con Castillo (citado en Hidalgo, 2005), el facilitador es la persona
que tiene la responsabilidad de conducir el grupo hacia el logro de las metas trazadas,

por lo tanto:

“Las funciones que debe cumplir el facilitador como responsable del grupo [son]:
crear un ambiente propicio para el aprendizaje, facilitar la comunicacion, preparar
el grupo para ser responsable y no dependiente del facilitador, ser congruente y
tener actitud de aceptacion . (p.27).
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Lugar

El ambiente fisico, en donde se realice el taller, es importante para ayudar a la

productividad y eficacia del mismo y para crear una atmosfera grupal.

Un mal ambiente fisico, condiciona el ambiente psicologico, y puede incidir
negativamente al punto de dar al traste con cualquier reunion de trabajo. Calor, frio,
falta de espacio, exceso o falta de luz, ruidos, interrupciones, entre otros, disminuyen
el interés, desconcentran la atencion, obstaculizan la escucha y crean nerviosismo, lo

cual se hace mas critico cuando lo que trata el grupo revise alguna complejidad.

Segun Ezequiel Ander-Egg (citado en Betancourt, 2003) el ambiente fisico

comporta los siguientes aspectos:

1. La iluminacion, ventilacion; aun la falta de atractivo o claridad de la pieza o
sala donde se realiza la reunion son factores que contribuyen a la atmosfera
grupal de manera favorable o desfavorable. En un ambiente cargado de calor o
de humo, uno es mas propenso a ser intransigente y dominado por la ira, con

los inconvenientes que ello supone.

2. Ladisposicién de las sillas también es importante. El sentarse en un esquema
circular o eliptico donde cada uno puede ser visto y ninguna persona esta en
una posicién fisicamente dominante, ayuda a crear un ambiente amigable,

informal y permisivo.

3. La dimensién del lugar también reviste importancia: es necesario que las

dimensiones del local concuerden con las dimensiones del grupo:

4. Un local demasiado grande genera la sensacion grano de arena en el desierto y
reduce la participacion.

5. Un local demasiado pequefio, produce la sensacion de lata de sardinas y no
favorece las interacciones, pues obliga a los miembros a concentrarse en
problemas de comodidad fisica, en lugar de hacerlo en los problemas de la

discusion.
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Asimismo, la utilizacion de apoyos, ayudas visuales o audiovisuales tales como
pizarrones, rota folios, proyectores, equipos de video, gréficos, carteles, fotografias,

casetes, entre otros, contribuye a la eficacia del taller.

Para seleccionar dichos medios es necesario tener en cuenta quiénes son los
participantes, cuél es la realidad en que estan insertos, el tipo de taller, actividad,
practica, tema o aprendizaje que se pretende generar y las posibilidades practicas de

utilizacion de algunas técnicas concretas.

El local o sitio para este taller que no necesariamente requiere ser fijo puede ser
suministrado por la comunidad, en una escuela, casa cultural, casa comunitaria, entre

otros.

Tiempo

Este factor o recurso tiene que ver con la extension de cada sesion de trabajo

como con la duracion del curso o proyecto.

Es complejo determinar cuanta debe ser la duracion de los diferentes sesiones
del taller y del taller mismo; sin embargo, Betancourt (ob.cit.) expresa que dos horas

es al menos el tiempo minimo adecuado para una sesion de trabajo.

Si el taller es dirigido a adultos, para fijar los tiempos de duraciéon de las
sesiones como del taller total o del curso, lo mas conveniente es que se concrete con
los participantes, sin que la duracion sea una camisa de fuerza. Todo depende
seguramente, de la motivacién hacia el taller, del interés que haya logrado despertar y
mantener, de las necesidades especificas de los participantes y de su disponibilidad
de tiempo.
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Planificacion del Taller

El docente, el agente educativo o el grupo organizador del taller deben elaborar

la planificacion del trabajo del mismo.

Veamos a continuacion algunas definiciones de la planificacion. Segin George
y Stephen (1986), “es el proceso por el cual no solo se establecen los objetivos, sino

que también se integran todos los recursos para realizar esos objetivos en una forma

provechosa”. (p. 194).

Por su parte Ander-Egg (s/f) expresan que planificar

“...es un conjunto de procedimientos mediante los cuales se introduce una mayor
racionalizacién y organizacion en unas acciones y actividades previstas de

antemano”. (p. 15).

Expresa, el citado autor, que practicamente en toda actividad humana los
medios y recursos son escasos Y los objetivos a alcanzar son maltiples, esta situacion,
que se da en todos los campos y dominios, exige racionalizar el proceso de toma de

decisiones. A este modo de introducir racionalidad en la accion se ha denominado

planificar.
Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola, la planificacion es el

“Plan general, metédicamente organizado y frecuentemente de gran amplitud, para
obtener un objetivo determinado, tal como el desarrollo arménico de una ciudad, el
desarrollo econémico, la investigacion cientifica, el funcionamiento de una industria,

etc.”

En las definiciones anteriores es posible hallar algin elemento en comun
importante: el establecimiento de objetivo o meta, y eleccion de los medios mas

conveniente para alcanzar (planes y programas).

Indica ademas un proceso de toma de decisiones, en cuanto a lo que se debe
hacer (objetivo), en cdmo se debe hacer (estrategias), con que se debe hacer

(recursos), donde se debe hacer (tiempo y espacio) y quien debe hacerlo (personal).
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Por consiguiente, deben utilizarse técnicas especiales para coordinar y usar esos
recursos de la mejor manera posible, a fin de alcanzar objetivos comunes. Estas
técnicas especiales quedan comprendidas bajo el titulo general de planificacion, la
cual es de extraordinaria importancia puesto que a través de procesos se puede llevar

a cabo determinaciones y satisfacer motivos sociales de la empresa o institucion.

Finalmente, la planificacion se convierte en instrumento valioso para ayudar a
la realizacion efectiva de las actividades, pero no so6lo para recopilacion vy
acumulacién de esos datos, sino también para ordenar sistematicamente los recursos

disponibles.

El punto de partida para la planificacion son las necesidades que se espera
resolver, las cuales deben haberse traducido a unos objetivos que son determinados

por el docente o agente educativo.

La figura (2) corresponde a un esquema propuesto por Betancourt (2003) que

ayuda en la programacion de un taller.

Cuando el docente o el grupo organizador tengan elaborado el primer borrador
0 primera propuesta de plan y programa, puede ponerlo a consideracién de otras
personas experimentadas y conocedoras del asunto y hacer los ajustes que se

consideren pertinentes.

Definido el plan con sus respectivos ajustes, se divulga entre los estudiantes o

poblacién que tomaran parte en el taller, invitdndolos a participar.

Segun Betancourt (ob. cit.) se obtienen mejores resultados cuando la invitacion
se hace personalmente. Sin embargo, propone que se elaboren unos cartelitos bien
disefiados invitando al taller, fijados en lugar visible y de transito de los potenciales

participantes.
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7.

Datos Generales.
e Sede del taller.
e Fechay duracion.

e Orientador o responsable.

e Participantes.
Antecedentes y Justificacion.
Objetivos.

e General.

e Especificos.
Actividades.

Materiales.
Presupuesto de la Actividad.

e Recursos.

e Humanos.

e Materiales.

e Financieros.
Evaluacion.

Figura 2. Esquema para la programacion del Taller. Tomado de “El Taller Educativo: ;Qué es?

Fundamentos, Coémo Organizarlo y Dirigirlo, Coémo Evaluarlo”, por Arnobio Maya Betancourt

(p.121), 2003, Colombia.

Por otra parte, como el taller se apoya en el principio de aprendizaje formulado
por Froebel en 1826 (citado en Betancourt, 2003): “Aprender una cosa viéndola y
haciéndola es algo mucho mas formador, cultivador, vigorizante que aprenderla
simplemente por comunicacion verbal de las ideas”, es pertinente emplear como

teoria de ensefianza y aprendizaje el “Aprendizaje Significativo del enfoque

Constructivista”.
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Teoria del Aprendizaje Significativo del Enfoque Constructivista presente en los
Talleres

Como lo expresan Diaz-Barriga y Hernandez (2003), hoy en dia no basta con
hablar del “constructivismo” en singular, es necesario decir a qué constructivismo Se
esta refiriendo. Es decir, hace falta aclarar el contexto de origen, teorizacion y
aplicacion del mismo. Ya que existe una diversidad de posturas que pueden
caracterizarse genéricamente como constructivistas, desde las cuales se indaga e
interviene no s6lo en el ambito educativo, sino también en la epistemologia, la

psicologia del desarrollo y la clinica, o en diversas disciplinas sociales.

Mario Carretero (ob.cit.) argumenta, ante la pregunta (Qué es el

constructivismo? lo siguiente:

“Basicamente puede decirse que es la idea que mantiene que el individuo tanto en los
aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos no es un mero
producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una
construccion propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccion
entre esos dos factores. En consecuencia, segin la posicién constructivista, el
conocimiento no es una copia fiel de la realidad, sino una construccién del ser
humano. ¢Con qué instrumentos realiza la persona dicha construccion?
Fundamentalmente con los esquemas que ya posee, es decir, con lo que ya construyo
en su relacién con el medio que le rodea.

Dicho proceso de construccién depende de dos aspectos fundamentales:

e De los conocimientos previos 0 representacion que se tenga de la nueva
informacidn, o de la actividad o tarea a resolver.

e De la actividad externa o interna que el aprendiz realice al respecto.” (p. 27).

En sus origines, el constructivismo surge como una corriente epistemologica,
preocupada por discernir los problemas de la formacion del conocimiento en el ser
humano. Segun Selval (ob.cit.), se encuentran algunos elementos del constructivismo
en el pensamiento de autores como Vico, Kant, Marx o Darwin. En estos autores, asi
como en los actuales exponentes del constructivismo en sus multiples variantes,
existe la conviccion de que los seres humanos son producto de su capacidad para
adquirir conocimientos y para reflexionar sobre si mismo, lo que les ha permitido

anticipar, explicar y controlar propositivamente la naturaleza, y construir la cultura.
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Destaca la conviccion de que el conocimiento se construye activamente por sujetos

cognoscentes, no se recibe pasivamente del ambiente.

El constructivismo postula la existencia y prevalencia de procesos activos en la
construccion del conocimiento: habla de un sujeto cognitivo aportante, que

claramente rebasa a través de su labor constructiva lo que le ofrece su entorno.

Algunos autores se centran en el estudio del funcionamiento y el contenido de
la mente de los individuos (por ejemplo, el constructivismo psicogenético de Piaget),
pero para otros el foco de interés se ubica en el desarrollo de dominios de origen
social (como el constructivismo social de Vigotsky y la escuela sociocultural o
sociohistorica). Mientras que para otros, como Ausbel se centra en la asimilacién y en
el aprendizaje significativo. En el cuadro 1 se encuentran los postulados centrales de
éstas teorias. También es posible identificar un constructivismo radical, el planteado
por autores como Von Glaserfeld o Maturana, quienes postulan que la construccion
del conocimiento es enteramente subjetiva, por lo que no es posible formar
representaciones objetivas ni verdaderas de la realidad, sélo existen formas viables o

afectivas de actuar sobre la misma.

Cuadro 1
Postulados Centrales de los Enfoques Constructivistas

Enfoque Concepciones y Principios con Metafora Educativa

Implicaciones Educativas

Enfasis en la autoestructuracion. Alumno:

Competencia cognitiva determinada por | Constructor de esquemas y

el nivel de desarrollo intelectual. estructuras operatorios.

Modelo de equilibracion: generacién de Profesor:

conflictos cognitivos y restructuracion Facilitador del aprendizaje y

conceptual. desarrollo

Psicogenético

Aprendizaje operatorio: s6lo aprenden Ensefianza:

los sujetos en transicion mediante ) o
Indirecta, por descubrimiento.
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abstraccion reflexiva.

Cualquier aprendizaje depende del nivel

cognitivo inicial del sujeto.

Enfasis en el curriculo de investigacion
por ciclos de ensefianza y en el

aprendizaje por descubrimiento.

Aprendizaje:

Determinado por el desarrollo.

Cognitivo

Teoria ausubeliana del aprendizaje

verbal significativo.

Modelos de procesamiento de la

informacion aprendizaje estratégicos.

Representacion del conocimiento:
esquemas cognitivos o teorias implicitas

y modelos mentales episddicos.
Enfoque expertos-novatos.

Teorias de la atribucion y de la

motivacion por aprender.

Enfasis en el desarrollo de habilidades
del pensamiento, aprendizaje

significativo y solucion de problemas.

Alumno:

Procesador activo de la

informacion.
Profesor:

Organizador de la informacién
tendiendo puentes cognitivos,
promotor de habilidades del

pensamiento y aprendizaje.
Ensefianza:

Introduccion de conocimiento
esquematico significativo y de
estrategias o habilidades
cognitivas: el cdmo del

aprendizaje.
Aprendizaje:

Determinado por
conocimientos y experiencias

previas.

o Aprendizaje situado o en contexto dentro

de comunidades de préctica.

o Aprendizaje de mediadores

Alumno:

Efectla apropiacion o

reconstruccion de saberes
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instrumentales de origen social. culturales.

o Creacion de ZDP (zonas de desarrollo Profesor:
Sociocultural proximo). Labor de medicién por ajuste

« Origen social de los procesos de la ayuda pedagdgica.
psicoldgicos superiores. Ensefianza:

* Andamiaje y ajuste de la ayuda Transmision de funciones
pedagogica. psicoldgicas y saberes

« Enfasis en el aprendizaje guiado y culturales mediante interaccion
cooperativo; ensefianza reciproca. en ZDP.

e Evaluacion dindmica y en contexto. Aprendizaje:

Interiorizacion y apropiacion

de representaciones y procesos.

Nota. Cuadro tomado de “Estrategias Docentes para un Aprendizaje Significativo, una Interpretacion
Constructivista” por Frida Diaz-Barriga y Gerardo Hernandez Rojas (p. 31), 2003, México.

David Ausubel es un psicélogo educativo que a partir de la década de los
sesenta, dejo sentir su influencia por medio de una serie de importantes elaboracion
tedricas y estudios acerca de como se realiza la actividad intelectual en el &mbito
escolar. Su obra ha guiado hasta el presente no s6lo maltiples experiencias de disefio
e intervencion educativa, sino que en gran medida ha marcado los rumbos de la
psicologia de la educacidn, en especial del movimiento cognoscitivista. Seguramente
son pocos los docentes que no han encontrado en sus programas de estudio,
experiencias de capacitacion o lecturas didacticas la nocion de aprendizaje

significativo.

Ausubel, como otros tedricos cognoscitivista, postulada que el aprendizaje
implica una reestructuracion activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas
que el aprendiz posee en su estructura cognitiva. Diaz-Barriga (citado en Diaz-
Barriga y Hernandez, 2003) clasifica su postura como constructivista (el aprendizaje
no es una simple asimilacion pasiva de informacion literal, el sujeto la transforma y

estructura) e interaccionista (los materiales de estudio y la informacion exterior se
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interrelacionan e interactian con los esquemas de conocimiento previo y las

caracteristicas personales del aprendiz).

Ausubel también concibe al estudiante como un procesador activo de la
informacién, y dice que el aprendizaje es sisteméatico y organizado, pues es un
fendmeno complejo que no se reduce a simples asociaciones memoristicas. Aunque
esta concepcion sefiala la importancia que tiene el aprendizaje por descubrimiento
(dado que el estudiante reiteradamente descubre nuevos hechos, forma conceptos,
infiere relaciones, genera productos originales, entre otros), considera que no es
factible que todo el aprendizaje significativo que ocurre en el aula deba ser por
descubrimiento. Antes bien, este autor propugna por el aprendizaje verbal
significativo, que permite el dominio de los contenidos curriculares que se imparten

en las escuelas, principalmente a nivel medio y superior.

En todo caso, es evidente que el aprendizaje significativo es mas importante y
deseable que el repetitivo en lo que se refiere a situaciones académicas, ya que el
primero posibilita la adquisicion de grandes cuerpos de conocimiento integrados,

coherentes, estables, que tienen sentido para los estudiantes.

En sintesis, el aprendizaje significativo es aquel que conduce a la creacién de
estructuras de conocimiento mediante la relacion sustantiva entre la nueva

informacion y las ideas previas de los estudiantes.

Segun Ausubel, se dan cambios importantes en nuestra estructura de
conocimientos como resultado de la asimilacion de la nueva informacion; pero ello

solo es posible si existen ciertas condiciones favorables.

La estructura cognitiva esta integrada por esquemas de conocimientos, los
cuales son abstracciones o generalizaciones que los individuos hacen a partir de
objetos, hechos y conceptos (y de las interrelaciones que se dan entre éstos) que se
organizan jerarquicamente. Lo anterior quiere decir que procesamos la informacion

que es menos inclusiva (hechos y proposiciones subordinados) de manera que llegue
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a ser subsumida o integrada por las ideas méas inclusivas (denominadas conceptos y

proposiciones supraordinadas).

Asi, en algunas ocasiones se aprenden contenidos que tienen que ser
integrados en esquemas mas generales y abstractos; en otras, se aprende precisamente
conceptos integrados que aglutinan o subsumen cuestiones que ya conocemos.
También se da el caso del aprendizaje de contenido del mismo nivel de inclusién,
abstraccién y generalidad (lo que se llama conceptos coordinados). Es importante que
el docente conozca el nivel jerarquico de los contenidos que ensefia, las
interrelaciones que éstos guardan entre si, y que ayude a los estudiantes a entender
ese entramado o tejido conceptual existente en la disciplina que ensefia. Precisamente
uno de los mayores problemas de los estudiantes es que tienen que aprender “cabos
sueltos” o fragmentos de informacion inconexos, lo que los lleva a aprender
repetitivamente, casi siempre con la intencion de pasar un examen y sin entender

mucho del material de estudio.

Es indispensable tener siempre presente que la estructura cognitiva del
estudiante tiene una serie de antecedentes y conocimientos previos, un vocabulario y
un marco de referencia personal, lo cual es ademéas un reflejo de su madurez
intelectual. Este conocimiento resulta crucial para el docente, pues Ausubel piensa
que es a partir del mismo que debe planearse la ensefianza.

Para que realmente sea significativo el aprendizaje, éste debe reunir varias
condiciones: la nueva informacién debe relacionarse de modo no arbitrario y
sustancial con lo que el estudiante ya sabe, dependiendo también de la disposicion
(motivacion y actitud) de éste por aprender, asi como de la naturaleza de los

materiales o contenidos de aprendizaje.

Otro de los importantes aportes en esta teoria postula, que el aprendizaje
implica una reestructuracion activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas
que el aprendiz posee en su estructura cognitiva, el sujeto transforma la informacion
que recibe e interacciona con lo que ya sabe, por lo tanto el aprendizaje es sistematico

y organizado, es un fendmeno complejo que no se reduce a lo memoristico.
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Este aprendizaje significativo, explicado anteriormente, es deseable para los
estudiantes porque implica la adquisicion de conocimientos integrados, coherentes y
estables. La informacidn nueva se puede volver a reformar para que se pueda asimilar

la estructura cognitiva del estudiante.

Modelos a Utilizar

Investigacion Tecnologica

Dado la naturaleza del estudio en cuestion, se puede decir que la investigacion
estd enmarcada dentro de la categoria tecnoldgica, al respecto Lacueva (2005) sefiala
que “la finalidad es elaborar un producto o disefiar un proceso gque funcionen y que
sirvan para resolver alguna necesidad, aplicando para ellos conocimientos,

experiencias y recursos” (p. 81).

En estos proyectos tecnologicos lo fundamental no es, como el caso de los
proyectos cientificos, describir o explicar, sino producir algo nuevo con el fin de
resolver de manera econdmica y efectiva un requerimiento practico. Sin embargo,
puesto que se trata de investigacion y no meramente de actividad técnica, resulta
importante la reflexion junto a y detras de la elaboracion o la propuesta.

De este modo, en los proyectos tecnoldgicos debe atenderse a la consideracién
de las teorias que guian la accion y que pueden resultar modificadas por ella. Sin
olvidar que la investigacion tecnologica es oportunista y no mueve con rigor en un
marco tedrico muy acotado, sino que puede recurrir a aportes que le sean utiles de
campos tedricos diversos, asi como también a saberes practicos y a intuiciones, pues

lo que le interesa es desarrollar algo que de verdad funcione en la préctica.

Segun Lacueva (2005) se pueden distinguir 6 fases en los proyectos

tecnoldgicos no como pasos claramente separados y seguidos en firme secuencia,
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sino como grandes tipos de actividades que a menudo se solapan o se cumplen
volviendo a veces de las Gltimas a las primeras en un vaivén de rectificacion o en una

espiral de desarrollo. Estas fases son:

Fase 1:

Determinacion de lo que se Necesita. La produccion tecnoldgica obedece a
alguna necesidad que se tienen que satisfacer: alimentacidn, cobijo, recreacion...
Aunque la necesidad puede ser mas 0 menos obvia, a menudo no es facil precisar qué
logro tecnoldgico se requiere para satisfacerla. Parte de la ingeniosidad del tecnélogo
consiste precisamente en dar en el clavo con el producto o el proceso que hace falta,
en el momento oportuno. En la escuela, esto implicara el esfuerzo de delimitar qué

producto o proceso se quiere elaborar y para que.

Fase 2:

Informacion de Base. Se recopila la informacidn necesaria para el trabajo. Se
consultan disefios y/u objetos elaborados por otros. Se realizan discusiones,
intercambios de ideas en el equipo o entre compafieros que estan trabajando

individualmente.
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Fase 3:

Disefio. Se perfilan las caracteristicas generales del proceso o producto a
desarrollar .Se hacen luego planes de trabajo, indicando actividades necesarias,
recursos requeridos y tiempo estimado, entre otros posibles sefialamientos. Se
culmina con esbozos, croquis, esquemas que orienten la proxima fase. En ocasiones,
esta fase pude implicar calculos de costos, cuando no se va a trabajar sélo con

material de desecho.

Fase 4:

Elaboracion. Se procede a la construccion en si del producto deseado o al
desarrollo del proceso previsto, previo acopio de los materiales y herramientas
necesarias para el trabajo. En algunos casos, si bien no es posible la fabricacion a
escala real si esté al alcance la produccion de modelos o prototipos a pequefia escala.
En otras oportunidades, el trabajo puede consistir en la reformulacion o remodelacién

de algo ya existente.

Fase 5:

Puesta a Prueba y Eventual Reformulacién. Terminando el producto o
proceso se somete a prueba para comprobar su efectividad, resistencia, rendimiento y
otras caracteristicas de importancia. Con los resultados de la prueba, se formulan
juicios acerca de la calidad de lo producido. Y se llega a decisiones sobre posibles
cambios en el disefio que mejoren los resultados. A partir de aqui puede hacerse mas

compleja, sistematizando los aspectos a evaluar e incluso ponderandolos.

Cuando la investigacion tecnoldgica se encuentra precisamente en la evaluacion
de algo producido por otros, esta fase, como es obvio, gana en extension y

complejidad.
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Fase 6:

Comunicacion. Se presenta el trabajo realizado a otros (clase, escuela,
comunidad, entre otros, segun el caso). Puede incluirse a veces una memoria de la
investigacion realizada, sefialando fases cumplidas, actividades en cada fase y
resultados. Comparando su trabajo con el de otros equipos o compafieros, las nifias y
nifios podran darse cuenta de que en la investigacion tecnoldgica no hay una unica
solucion a los problemas, sino que generalmente son posibles varias opciones, que
diferirdn en costo, dificultades de elaboracion y aplicacion, eficacia, e incluso en
otros aspectos como calidad estética. Este ultimo, a lo largo de la historia de la
humanidad, ha sido un valor apreciado en muchos disefios tecnoldgicos. Lo deseable
es llegar a la mejor solucién posible dadas las circunstancias y condiciones de los

involucrados.

Diseno Instruccional

En toda clase, curso, unidad, sesién o taller se debe planificar, organizar,
disefiar cada una de las actividades a realizar asi como también los objetivos que se
esperan lograr; en vista de esta hecho, se hace necesario escoger un modelo de Disefio
Instruccional que oriente el desarrollo del Taller propuesto en esta investigacion.

En este sentido, se hace preciso definir instruccion y disefio instruccional.

Stoker (citado en Dorrego y Garcia, 1991) considera que instruir es mas que
enseflar y que “Una buena y eficiente instruccion” implica que “el alumno no sélo ha
de ser ensefiado”, ejercitado, convertido en conocedor, sino que por medio de esa
instruccion deben formarse en él genuinas actitudes axioldgicas y conductas

permanentes.

Luzuriaga (ob. cit.) en el Diccionario de Pedagogia, sintetiza la opinion de
diferentes autores, (entre ellos Comenio, Pestalozzi, Herbert y otros) y sefiala “que la

instruccion supone un propésito definido, intencional”.
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Dorrego y Garcia (1991) concluyen que instruccién es el proceso mediante el
cual se orienta el aprendizaje de un individuo, tomando en cuenta las caracteristicas
del que aprende y los resultados esperados del aprendizaje, asi como las

caracteristicas y fases de este ultimo proceso.

Un aspecto importante de la concepcion sistematica de la instruccion es la
evaluacion formativa de la misma, basandose en los desempefios de los estudiantes.
En cuanto a las aplicaciones de los principios del disefio instruccional, se refieren no
solo a situaciones particulares, conducidas por un solo instructor, es decir, a un
micronivel, sino a macroniveles, tales como programas de adiestramiento, curricular,

entre otros.

El desarrollo de la tecnologia educativa y de las teorias de instruccién ha
conducido a enfatizar el rol del estudiante, disminuyéndose la importancia del
docente como conductor del proceso. Ahora su labor tiende mas a la planificacion de
la ensefianza y a la elaboracién de materiales que aseguren la efectividad del
aprendizaje en los estudiantes. Esta planificacion se fundamenta en la concepcion
amplia de la tecnologia educativa, en las teorias del aprendizaje y de la instruccién, y
en la teoria de la comunicacion. El disefio de instruccion seria entonces la expresion

de esa planificacion.

Segun Burton (citado en Dorrego y Garcia, 1991) la teoria conductista es la
base del disefio instruccional actual. Asi, desde un punto de vista conductual, el

disefio de la instruccion:

“Requiere establecer metas y objetivos medibles (evaluacion de necesidades y
analisis de metas); descomponer los objetivos terminales en partes componentes
(andlisis de tareas); ordenar las metas de manera que reflejen consideraciones tales
como el modelaje hacia un objetivo final, o si esta en efecto un programa conjuntivo o
encadenado (secuencia de la instruccion) considerar que los estimulos deseados sean
presentados, asi como también las respuestas que deben ser diferenciadas (seleccién
de formatos de presentacion); prever las consecuencias (retroalimentacion); y
proporcionar la transicion de consecuencias artificiales a contingencias naturales (por
ejemplo: eliminaciéon gradual de ayudas y proporcionar aplicaciones practicas).
Ademéds, el énfasis en la naturaleza individual de las aplicaciones tecnolégicos
conductuales requiere enfoques en el disefio que permitan diferentes niveles de
entrada, ritmo, etc., y légicamente requiere un énfasis en la recoleccién de datos
relevantes al progreso de cada estudiante. Finalmente la parte afectiva del estudiante
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debe tomarse en cuenta para que se maximice la retroalimentacion positiva (refuerzo)
y se minimice el fracaso”. (p. 17).

Entendiéndose asi el disefio de instruccion como la accion de conducir un
determinado objetivo o grupo de tareas, manteniendo un programa, unido a la

adaptacion de medios y recursos bajo el parametro tiempo.

Existen diversos modelos para el disefio de la instruccién, pero para los efectos
de esta investigacion se escogio el modelo de Elena Dorrego, profesora de la escuela
de Educacion, de la Universidad Central de Venezuela, el cual estd compuesto por las
siguientes 8 fases (ver figura 3):
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Figura 3. Modelo para el Disefio de la Instruccion de Elena Dorrego. Tomado de “Dos Modelos para la Produccion y Evaluacion de Materiales

Instruccionales”, por Elena Dorrego y Ana Maria Garcia (p. 85), 1991, Venezuela.
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Fases del Modelo de Elena Dorrego

Fase 1:

Determinacion de la Necesidad Instruccional. En relacion al disefio curricular
con el cual se corresponde. Debe justificarse la existencia de un problema cuya
solucion sea de tipo instruccional; deben asi mismo establecerse los fines y objetivos
curriculares, para cuyo logro se requiere disefiar e implementar el proceso
instruccional. Se determinan aqui los alcances de la instruccién: ;se refiere a un

curso? ¢A una unidad? ;A una sesién?

Fase 2:

Obijetivo(s) Terminal(es) de la Instruccion. Se establecen los objetivos de la
instruccion, es decir, cuales serdn los aprendizajes que el estudiante debe evidenciar

una vez finalizada la instruccioén.

Fase 3:

Analisis Estructural. Se descompone en las subhabilidades a lograr a fin de
alcanzar el aprendizaje final. Este analisis estructural sera jerarquico, si el aprendizaje
es cognoscitivo; procedimental, si es psicomotor y también pudiera ser mixto,
combinando los anteriores. Ademas, se requiere establecer cuales son los
aprendizajes previos que debe poseer el estudiante en términos de conocimientos,

habilidades y destrezas.

La descomposicion del objetivo terminal y la determinacion de las conductas de
entrada, al ser contrastadas con las caracteristicas reales de los estudiantes, orientan la
especificacion de los objetivos, que corresponden a esos aprendizajes intermedios que

conducen al logro del aprendizaje final.
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Fase 4:

Formulacion de Objetivos Especificos. Originados a partir del analisis
estructural y de las conductas de entrada. Deben especificarse en términos
operacionales, atendiendo las areas y niveles de aprendizaje. Estos objetivos deben
organizarse en la secuencia estructural respectiva, la cual se deduce del analisis de

tareas ya sea jerarquica, procedimental o mixta.

La estructura puede ser jerarquica, si los resultados del aprendizaje
corresponden a las habilidades intelectuales, procedimentales si son habilidades
motoras, 0 mixtas, cuando combina las dos anteriores e inclusive cuando se trata de

aprendizaje de tipo afectivo. (Gagné, citado en Dorrego y Garcia, 1991) (p. 86).
Fase 5:
Esta fase comprende cuatro procedimientos:

1. La Seleccion de Estrategias Instruccionales. Las cuales se definen como el
conjunto de eventos instruccionales disefiados para cada una de las fases del
proceso de aprendizaje en funcién del tipo de resultado a alcanzar.
Comprende las actividades a ser realizadas tanto por el docente como por el
estudiante. Asi, la estrategia depende de varios factores, entre ellos la
modalidad de ensefianza (presencial o a distancia), el énfasis en la actividad
ya sea del profesor (centrada en el profesor) o en el estudiante (socializada o
individualizada); las fases del aprendizaje (motivacién, aprehensién, entre
otros) y los procesos internos implicados (expectativa, atencién, percepcion,

entre otros).

2. La Seleccion de los Medios Instruccionales. Los cuales se conciben como
cualquier persona, dispositivo o material que transmita que el mensaje
requerido para el logro de un aprendizaje (voz humana, pizarrén, television,
entre otros). La seleccion de los medios apropiados depende de una serie de
factores, entre ellos los objetivos a alcanzar con la instruccion; la estrategia

en la cual se utilizara el medio; los atributos que posea el medio para
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transmitir el estimulo necesario; las caracteristicas de la audiencia; las
caracteristicas del docente; y un conjunto de factores que implica la
factibilidad del uso, tales como costos, disponibilidad de equipos y otros

similares.

3. Organizacion del Contenido. En funcion de los objetivos a alcanzar y
tomando en cuenta las orientaciones derivadas de las teorias del aprendizaje
(procesamiento de la informacién, uso de organizadores avanzados,

preguntas adjuntas, esquemas, entre otros).

4. La Seleccion de las Estrategias de Evaluacion. Implica determinar cuales
son los procedimientos apropiados segun el tipo de aprendizaje a alcanzar y

cuales son los instrumentos validos para evaluar el logro de los objetivos.

Fase 6:
Esta etapa comprende a su vez dos fases:

La Produccién de los Materiales Instruccionales. Implica el desarrollo de un

disefio instruccional.

La Elaboracion de los Instrumentos de Evaluacion. El cual se refiere a la
validez, confiabilidad y aspectos técnicos respectivos de los instrumentos de

evaluacion.

Fase 7:

Disefio de los Procedimientos para Evaluar Formativamente la Instruccion.
Por evaluacidon formativa de la instruccion se entiende determinar las fallas de la
instruccion en términos de su efectividad, es decir, en que medida se logran los

objetivos previstos y a partir de alli establecer las posibles causas de esas fallas que
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puedan atribuirse a cualesquiera de los componentes de la instruccién, los cuales

deben ser revisados a fin de superar las deficiencias detectadas.

Por supuesto, la evaluacion formativa de cada componente tendra sus propias
caracteristicas en cuanto a procedimientos, fuentes de informacion e instrumentos que
pudieran ser requeridos. Muy particularmente, la evaluacion formativa de los
materiales instruccionales requerird de mayor esfuerzo y tecnificacion que otros

componentes.

Fase 8:

La Evaluacién Sumativa. Con el fin de tomar decisiones en cuanto a si se
continuara o no utilizando el mismo disefio y en cuanto a posibles comparaciones con

otras versiones alternativas.

Por otra parte, en la presente investigacion, las autoras proponen el disefio de un
Taller denominado: “Matematica y Realidad” construyendo un puente para fomentar
el estudio de la matematica, es por ello que en las proximas lineas se conocera la
definicion, historia, situacion de la ensefianza en las escuelas, asi como también la

corriente de ensefanza de la matematica denominada Matematica Realista.

Matematica

Algunas Definiciones
No es facil definir lo que se entiende por matematica. Sin embargo, algunos

personajes importantes a través de la historia, han dado su opinion de ello, asi

podemos citar (Perero, 1994)
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“Aristoteles: Es la ciencia de la cantidad.

René Descartes: Es la ciencia del orden y la medida.

Lancelot Hogben: Es un método que permite descubrir y expresar, de la manera
mas econdémica posible, reglas Utiles de razonamiento correcto sobre calculos,
medida y forma.

Charles P. Steinmetz: Es la ciencia mas exacta y sus operaciones permiten la
demostracion absoluta. Pero eso ocurre s6lo porque la matematica no trata de
deducir conclusiones absolutas. Todas las verdades matematicas son relativas,
condicionales.

Cal F. Gauss: Es la reina de las ciencias, y la aritmética es la reina de las
matematicas.

Eric T. Bell: Es la reina y la sirvienta de la ciencia.

Félix Klein: Es la ciencia de las cosas evidentes e incontrovertibles.

Gustav J. Jacobi: Es la ciencia de lo que es claro de por si.

Henri Poincaré: La matematica no estudia objetos sino relaciones entre objetos,
podemos reemplazar un objeto por otros siempre y cuando la relacién entre ellos
no cambie.

Benjamin Pierce: Es la ciencia que obtiene conclusiones necesarias.

David Hilbert: Es un juego con reglas muy sencillas que deja marcas sin
significado en un papel.

Alfred N. Whitehead: En su significado més amplio, es el desarrollo de todo tipo
de razonamiento formal, necesario y deductivo.

Bertrand Russell: Se puede definir como la materia de la que nunca se sabe de
qué se habla ni si lo que se dice es cierto.

Julio Rey Pastor: Es la “ciencia de los conjuntos”. De los conjuntos finitos nace,
por abstraccion, el concepto de nimero, fundamento de toda la matematica” (p.
99).

Ninguna de estas definiciones coincide. Algunas resaltan el aspecto formal,
abstracto, “puro”, otras las aplicaciones y los usos; pero entre estos dos no estan
limitadas las fronteras.

Por otra parte, si acudimos al diccionario Larousse encontramos que la

matematica es la

“Disciplina que mediante el razonamiento deductivo, estudia las propiedades de los
entes abstractos, nimeros, figuras geométricas, entre otros; asi como las relaciones
que se establecen entre ellos. (Suele usarse en plural)” (p. 459).

Mientras que el diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE), la define

como
“Ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos, como
nameros, figuras geométricas o simbolos, y sus relaciones. (En plural con el mismo
significado que en singular). ”

De lo anterior se tiene que la matematica es vista como disciplina (“Conjunto
de reglas para mantener el orden y la subordinacion entre los miembros de un

cuerpo”, Diccionario Larousse, p. 235) o ciencia (“es el conocimiento cierto de las
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cosas por sus principios y sus causas”). Sin embargo, en las dos definiciones
coinciden en que es deductiva (“razonamiento que partiendo de hipétesis, conduce a
la verdad de una proposicion usando reglas de inferencias”). Definiciones del
diccionario RAE.

Todas son definiciones imprecisas, de las que dificilmente, quien no tenga una
idea previamente formada, podra deducir algo concreto sobre lo que es realmente la
matematica. Paradojicamente, esta ciencia o disciplina, que trabaja siempre con
definiciones bien precisas y con entes perfectamente delimitados, al tratarse de si
misma, en su totalidad, no parece que admita una definicion exacta, ni que tenga
limites bien determinados.

Tal vez esta imprecision se derive de la extension de la matematica, y a la
dualidad entre ciencia natural que persigue encontrar y entender las leyes de la
naturaleza, y filosofia o arte en el sentido mas puro y platénico de esta disciplina. En
el diccionario RAE se distinguen estas dos concepciones:

Dualidad

Matematica Aplicada
“Estudio de la cantidad considerada en relacion con ciertos fendmenos

fisicos.”

Matematica Pura

“Estudio de la cantidad considerada en abstracto.”

Parecen ser paralelas que nunca se cruzan, sin embargo poco se puede avanzar
en una direccion si se pierde de vista la otra. En palabras de Santal6 (1999):

“Las aplicaciones son el estimulo y muchas veces la guia de la matematica pura.
Pero sin ésta, la matematica aplicada se agota rapidamente y se convierte en poco
tiempo en cumulo de recetas rutinarias sin perspectivas de progreso” (p. 21).

De hecho, mucho de los actuales profesores de matematica, y gran parte de la

sociedad, consideran la matematica como un area cerrada en donde todo ya esta
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inventado y constituido, un conocimiento estable, verdadero y accesible s6lo a unos
pocos. En consecuencia a los estudiantes se les transmite una imagen inerte de la
matematica, se les somete a una mera adquisicion de conceptos como entidades bien
definidas y con gran nivel de abstraccion, definiciones descontextualizadas y

algoritmos memorizados.

Breve Recorrido Historico

Desde los inicios méas remotos de nuestra civilizacion la matemaética surge
como una finalidad practica, muchas veces con el objeto de solucionar un problema
de la vida real.

Desde la prehistoria, el hombre ha utilizado las matematicas como herramientas
bésicas de subsistencia: al enfrentarse al medio comienza a manipular objetos simples
y logra producir algunos utensilios y armas manuales que facilitan su actividad diaria,
la necesidad de contar los frutos recolectados o las presas cazadas para su sustento, lo
obligan a establecer cierta diferencia entre el nmero y el conjunto.

Alli tienen origen las primeras nociones matematicas de cantidad y forma, la
diferenciacion cualitativa entre poco 0 mucho y el reconocimiento de algunas formas
geométricas elementales. En esta etapa se hace una correspondencia entre conjuntos
diferentes y un conjunto de referencia de pequefias piedras, ramas u otros. Asi surgen
los primitivos sistemas de numeracion, con base dos o tres, y posteriormente maltiplo
de 5 debido a la influencia ejercida por los dedos de las manos y/o los pies como
conjunto de referencia.

Las nociones de formas geométricas elementales se toman directamente de la
naturaleza: las ondas producidas al lanzar un objeto al agua, los panales de las abejas,
la tela de las arafias y otras. De esta manera surgen las ideas de congruencia,
semejanza y simetria, ademas del conocimiento de algunas propiedades elementales
de las figuras y angulos.

Cuando la actividad bésica establecida en la caza y la recoleccion se sustituye

por la agricultura y la ganaderia, los conocimientos matematicos avanzan con en el
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desarrollo de calendarios, comercio, navegacion, administracion, astronomia e
ingenieria.

Tres mil afios a. de C. los babilonios ya sabian resolver ecuaciones cuadraticas,
se destacaron por su avanzado sistema de numeracion, una combinacion entre la
notacién decimal y sexagesimal (el sistema sexagesimal adn lo utilizamos para las
medidas del tiempo), en la geometria 0 bien en su capacidad practica para medir
superficies, dando lugar a una de las primeras referencias conocidas de la matematica
util para la realizaciones humanas, para el dominio de la realidad del entorno.

A mediados del tercer milenio a. de C. se consolida una civilizacion en Egipto
que exige realizacion de construcciones (pirdmides, templos, palacios, barcos, entre
otros.), de tal forma que surge la necesidad de solucionar problemas con contenidos
matematicos mucho mas profundos. A esta civilizacion se le debe el sistema de
numeracion decimal con simbolos individuales, ademas de las operaciones
aritméticas de suma y diferencia, solucion de ecuaciones con una o varias incognitas
y el calculo de areas de figuras compuestas limitadas por lados rectos.

Los conocimientos actuales relativos a los logros cientificos indudables de los
egipcios se deben a la conservacién de unos pocos papiros entre los que destaca el
papiro de Rhind, que constituye uno de los primeros documentos escritos de
contenido matematico.

Este papiro matematico se sitia documentalmente en el siglo XVII a. de C.
Aunque declare que contiene las “reglas para lograr un conocimiento de todo lo
oscuro y de todos los misterios que residen en las cosas...” s en realidad un manual
de aritmética (Rey Pastor, 1997). Contiene 110 problemas que se refieren casi todos a
cuestiones de la vida diaria, pero también hay algunas cuestiones tedricas que
incluyen progresiones aritméticas y geométricas.

Las civilizaciones anteriores fueron las precursoras de la civilizacion griega.
Las matematicas griegas comienzan con Tales de Mileto (585 a. de C.) que
supuestamente viajo por Egipto y de quien se dice que, comparando la sombra de un

baston y la sombra de una pirdmide midid, por semejanza, sus alturas respectivas,
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dando lugar al Teorema de Tales. Segun apunta Santald, (citado en Alsina, Callis y
Figueras, 1998):

“...en este punto se puede marcar el limite simbdlico del inicio de la matemdtica,
puesto que se hacen generalizaciones de la realidad conocida a posibilidades
desconocidas.” (p. 98).

Luego surge el contraste de la matematica practica: la matematica pura o
abstracta, cuyo énfasis segin Platon (427-347 a. de C.), estd en el hombre como
espiritu y en la perfeccion del alma y del conocimiento, y se necesita de la
matematica como el mejor camino para “facilitar al alma los medios de elevarse
desde la generacion hasta la verdad y la esencia” (Platon, La Republica, VIII, 525),
(citado en Santald, 1999).

De la misma época pertenece también Pitagoras. El da el impulso definitivo a
las matemaéticas con la creacion de su gran escuela en Crotona a orillas del mar al sur
de Italia. Se les atribuyen numerosos descubrimientos matematicos, entre otros, la
demostracion del teorema de Pitdgoras, o el descubrimiento de los irracionales, el
cual fue uno de los acontecimientos méas profundos en la historia de las matematicas.

Los pitagoricos elaboraron un primer grupo de cuatro disciplinas matematicas:
la aritmética, la masica, la geometria plana y la geometria esférica. La doctrina
pitagorica sostenia que todas las razones que rigen el mundo debian ser razones de
ndmeros enteros o fraccionarios, para los pitagoricos “todo es numero”, el
conocimiento es una purificacion, por lo que la matematica pierde su sentido
instrumental y se convierte en una forma de iniciacion del alma para la vida eterna.

Ademés, se tiene la magia de las matematicas en la seccion Aurea y el
rectangulo de oro (debido a sus proporciones), que se encuentran en la arquitectura y
pintura del renacimiento. Es en esta etapa que se logra la armonia de los sonidos en
los instrumentos musicales, ya que sus notas estdn organizadas en fracciones
Ilamadas octavas, de acuerdo con la escuela Pitagérica.

A través de la historia ha habido periodos en que ha predominado la matematica
como filosofia y otros en los que han aparecido las aplicaciones. Unos y otros de

estos periodos se han complementado mutuamente y el progreso de la matematica se
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ha debido siempre al empuje alternado de las dos tendencias. Al predominar las
especulaciones conceptuales y filosoficas se ha hablado, en cada periodo de
“matematica moderna” y han aparecido los criticos implacables denuncidndola como
mera fantasia (Santald, 1999). A continuacion, sin embargo, se ha visto que las
aplicaciones surgian ampliadas y robustecidas por la nueva matematica.

Es en el siglo XX cuando los mateméticos como Hans Freudenthal 1967, Julio
Rey Pastor (1888-1962), Pedro Puig Adam (1900-1960), Celéstin Freinet (1891-
1966), entre muchos otros, sienten la necesidad de rescatar la matematica como
instrumento préctico, proponiendo metodologias para el aprendizaje basadas en la
realidad, técnicas como el calculo libre, el calculo vivo o el método natural del
calculo. En palabras de Celéstin Freinet (citado en Alsina, Callis y Figueras, 1998)
“no partamos mas de los manuales sino de la vida”.

Finalmente en el presente siglo son iniciativas de Angel Alsina, Claudi Alsina,
Fernando Corbalan, Walter Beyer, David Mora, Ali Rojas, Argenis Algara, Carlos
Torres, entre otros matematicos quienes se manifiestan en esta linea de investigacion
y dan fe de la imparable expansion de la matematica a partir de la realidad en

nuestros dias.

Situacion de la Ensefianza de la Matematica en las Escuelas

Se ha mantenido que la escuela tiene la ineludible obligacién de procurar
formar ciudadanos criticos, reflexivos y competentes socialmente, para que ellos
conozcan su realidad, se integren a la misma e intensifiquen su capacidad para
mejorarla. Sin embargo, afirma Rojas (2005), la praxis educativa venezolana disocia

a la realidad y la matematica.

La mayoria de los ciudadanos, al completar su educacion obligatoria, pueden
aplicar rutinas de calculo aritmético o reconocer ciertas figuras geométricas pero, no

pueden resolver problemas simples que requieran de una aplicacion del conocimiento
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matematico. En general, los adultos poseen una coleccion muy pequefia de hechos
matematicos y unas limitadas estrategias de resolucion de problemas.

El actual desarrollo tecnoldgico implica una nueva aproximacion a la hora de
pensar y tratar los problemas e ideas matematicas. Por ejemplo, las calculadoras
hacen obsoletos los largos y tediosos célculos sobre el papel de los tristemente
famosos cuadernos cuadriculados tan habituales en la escuela. Ya no es tan
importante la velocidad y la exactitud de los algoritmos de lapiz y papel, el énfasis
debe desviarse hacia la comprensidon conceptual y las estrategias de resolucion de
problemas que nos permitan un uso efectivo y adecuado de los medios tecnolégicos
de los que disponemos.

Es muy diferente aprender o memorizar unos determinados hechos o
procedimientos matematicos, que saber hacer uso de lo aprendido. Paro lo segundo,
es necesario integrarlo en las formas de pensamiento del sujeto, comprender su
significado y relacion con las situaciones donde puede ser aplicado. Esta seria la
diferencia de aprender un conocimiento matematico escolar, desde y para la escuela o
aprender un conocimiento matematico escolar desde la vida y para la vida, aunque

adquirido en el &mbito escolar.

Poco a poco se van introduciendo nuevas formas de hacer matematica en la
escuela, aproximandose a una visién de la matematica mas cercana a la vida y
considerada mas como un conocimiento provisional, interpretable, relativo,
construido socialmente y accesible a todos; es por ello que la matematica escolar debe

estar dirigida a permitir al sujeto una mayor comprension de la realidad.

Sobre este respecto, Serres y Serrano (2006) en su articulo sobre una propuesta
de educacion critica para Venezuela, sefialan que la educacion matematica debe
ampliar su visién en torno a sus problemas teéricos y practicos. Coinciden en que la
actividad escolar no se debe encerrar en la misma matematica, sino que se debe tomar
en cuenta el papel potencial que juega ésta en la sociedad y sus diversas estructuras.

La matemética puede ser estudiada en estrecha relacion con la realidad, con lo
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cotidiano; la realidad, también, puede ser estudiada a través de las herramientas que

brinda la matemaética.

Matematica Realista

Cuando se habla de matematica y realidad se piensa en una disciplina centrada
en hechos y situaciones de la vida diaria, opinién que comparten Rojas (2005),
Alsina, Callis y Figueras (1997). Dicha asociacion se fundamente en el
constructivismo, que tiene como referente a la realidad y a la estrecha accion del

aprendiz sobre ella, usualmente en colaboracion con otros.

La corriente conocida como Educacion Matemética Realista reconoce como
fundador al Dr. Hans Freudenthal (1905-1990). Esta propuesta nace en Holanda como
reaccion al movimiento de la matematica moderna de los afios 70 y al enfoque
mecanicista de la ensefianza de la matematica, generalizado en ese entonces en las
escuelas holandesas.

Hans Freudenthal, matematico y educador de origen aleman, doctorado en la
Universidad de Berlin, desarrollé su carrera académica y sus teorias pedagdgicas en
Holanda. Freudenthal fue un incansable propulsor de un cambio en la ensefianza
tradicional de la matematica y mucha de su popularidad proviene de su papel
protagonico como fundador y miembro activo del Grupo Internacional de Psicologia
y Educacion Matematica (PME) y la Comision Internacional para el Estudio y el
Mejoramiento de la Ensefianza de las Matematicas (CIEAEM).

En cuyas reuniones manifestaba su oposicion a las corrientes pedagogico-
didacticas y a las "innovaciones" en la ensefianza vinculadas a la matematica que se
propiciaban a mediados del siglo pasado (la teoria de los objetivos operacionales; los
tests estructurados de evaluacion; la investigacion educativa estandarizada; la
aplicacion directa del estructuralismo y el constructivismo Piagetiano al aula; la
separacion entre investigacion educativa, desarrollo curricular y préctica docente; y la

matematica "moderna” en la escuela).
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Sus publicaciones sobre Educacion Matemética se remontan a 1948 y en el
curso del tiempo desarrolla a través de ellas, junto con otros colaboradores del
Instituto para el desarrollo de la Educacion Matematica, IOWO, fundado por él en
1970 en la Universidad de Utrech, hoy conocido como Instituto Freudenthal, las
bases sobre las que hoy trabaja la corriente conocida como Educacién Matematica
Realista (EMR).

Segun Freudenthal en el afio 1983 (citado en Rojas, 2005), la matematica
“surge como una materializacion de la realidad, luego, el aprendizaje matematico
debe originarse también en esa realidad”, esto no significa mantener a esa disciplina
s6lo conectada al mundo real o existente, sino también a lo realizable, imaginable o
razonable para los estudiantes. Los contextos en la Educacion Matematica Realista
son puntos de partida de la actividad matematica, promueven el sentido comun y las
estrategias informales, son abiertos y se usan en profundidad.

La EMR no pretende ser una teoria general del aprendizaje (como lo es, por
ejemplo, el constructivismo), sino una teoria global (o una “filosofia” segun
Freudenthal) que se concretiza en teorias locales de ensefianza de tdpicos de la

matematica y que se basa en los siguientes principios:

Principios en que se Basa la Educacion Matematica Realista (EMR)

Los siguientes principios estan detallados en la tesis de Maestria en Ensefianza
de las Ciencias Exactas y Naturales con orientacion en Matematica, de Flavia Irene
Santamaria bajo la Direccion de la Profesora Ana Maria Porta de Bressan y la Dra.
Betina Zolkower, con el titulo La Contextualizacion de la Matematica en la Escuela
Primaria de Holanda. Facultad de Ingenieria Universidad Nacional del Comahue.
Julio 2006.
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Principio de Actividad

La filosofia educacional de la EMR se basa en la nocion de Freudenthal de la
matematica como actividad humana cuya finalidad es organizar (matematizar) el
mundo que nos rodea incluyendo a la propia matematica (citado en Santamaria,
2006).

Freudenthal (ob. cit.) explica que la matematizacion entendida como actividad

de organizacion

“es una actividad de resolucion de problemas, de busqueda de problemas, pero
también es una actividad de organizacion de un tema. Esto puede ser un asunto de la
realidad la cual tiene que ser organizada de acuerdo a patrones matematicos si los
problemas de la realidad tienen que ser resueltos. También puede ser un tema
matematico, resultados nuevos o viejos, los vuestros o los de otros, los cuales tienen
que estar organizados de acuerdo a nuevas ideas, para comprenderlos mejor, en un
contexto mas amplio 0 por un enfoque axiomatico.” (p. 16).

Para Freudenthal el objetivo es matematizar la realidad cotidiana. Esto supone
una actividad general, que caracteriza tanto a la matematica pura como a la aplicada y
por lo tanto “matematizar” involucra matematizar tanto la matematica como la

realidad.

Principio de Realidad

Desde la perspectiva de la EMR, aprender matematicas significa hacer
matematicas, para Freudenthal (ob. cit.) una “actividad mental reflexiva” en la que
resolver problemas situados en contextos realistas, en el sentido de realizables o
imaginables, es central a la tarea de matematizacion. Sin embargo, la palabra
“realista”, no se refiere s6lo a la conexion con el mundo real, sino que también se

refiere a las situaciones problematicas que son reales en la mente de los estudiantes.
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Principio de Niveles

Las situaciones del mundo real o problemas contextuales sirven de punto de
partida para aprender matematica. Con el tiempo, estas situaciones significativas son
matematizadas para formar relaciones mas formales y estructuras abstractas (proceso
que en la EMR denominaron esquematizacion progresiva, desde el punto de vista del
observador, y reinvencion guiada, desde el punto de vista del estudiante.

Lo anterior significa que los estudiantes atraviesan distintos niveles de
comprension, desde un nivel de razonamiento matematico mas informal a uno mas

formal.

Principio de Reinvencion Guiada

Las estrategias informales de los estudiantes pueden frecuentemente ser
interpretadas como anticipadoras de procedimientos mas formales. En general, uno
necesita encontrar problemas contextuales que brinden una variedad de estrategias de
solucion, lo cual permitira a los estudiantes comparar y explicar sus soluciones dando
lugar a discusiones relacionadas sobre la conveniencia y eficacia de las mismas,
prefiriendo una posible ruta de aprendizaje hacia un proceso de matematizacion

progresiva.

A su vez, el trabajo con problemas que son similares entre ellos ofrece la
oportunidad para el proceso de reinvencion. La resolucion de un problema similar a
otro ya antes realizado induce a este proceso. La descripcién del problema da lugar al
uso de un lenguaje informal, el cual evoluciona a un lenguaje mas formal y

estandarizado debido a un proceso de simplificacion y formalizacion.

Para Freudenthal (ob. cit.) el proceso de reinvencion guiada es: “un balance

sutil entre la libertad de inventar y la fuerza de guiar”.

En la figura 4 podemos ver el proceso de reinvencion; proceso de aprendizaje
por medio del cual el conocimiento matematico formal en si mismo puede ser

reconstruido.
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Lenguaje Matemético — Algoritmo
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Figura 4. Representacion esquematica del proceso de reinvencion. Gravenmeijer. Tomado de “La
Contextualizacién de la Matematica en la Escuela Primaria de Holanda” por Flavia Irene Santamaria
(p. 21), 2006, Comahue.

Principio de Interaccién

La interaccion entre los estudiantes y los profesores es un aspecto esencial en
la didactica realista. La negociacion explicita, la intervencion, la discusion, la
cooperacion, y la evaluacion son elementos esenciales en un proceso de aprendizaje
constructivo en el cual los métodos informales del estudiante son usados como una
“palanca” para alcanzar los formales. En esta instruccion interactiva, los estudiantes
son estimulados a explicar, justificar, convenir y discrepar, cuestionar alternativas y

reflexionar.

Dentro de la EMR, la ensefianza de la matematica es considerada una actividad
social y, a los estudiantes deberia darseles la oportunidad de mostrar sus estrategias e
invenciones a otros. Al escuchar y observar lo que otros han desarrollado y discutir
las distintas maneras de resolver un problema, se les permite tomar algunas de esas

ideas para mejorar naturalmente sus estrategias. Esta interaccion entre ellos puede
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provocar que ellos reflexionen y asi puedan alcanzar niveles mas altos de

comprension.

Principio de Interrelacion o Interconexién

La fuerte interrelacion de los contenidos de varios ejes o unidades de las
matematicas es otro aspecto esencial de la EMR. Esto implica que los ejes de
contenidos de aprendizaje no pueden ser tratados como entidades separadas; el
entrelazado de los contenidos de varios ejes de aprendizaje debe ser incluido en las

situaciones problematicas.

Usualmente para resolver un problema uno necesita mas que solo estrategias
propias del algebra o de la geometria. EI permitirle a un estudiante desarrollar sus
propias estrategias hace que mientras algunos resuelvan un problema de una manera
geométrica, otros lo hagan de una forma aritmética. El mundo actual exige que un
estudiante pueda prepararse a resolver un problema de su entorno de maneras cada
vez mas ingeniosas. Para Freudenthal (ob. cit.) la interrelacion entre ejes debe darse

tan pronto, tanto tiempo y tan fuertemente como sea posible.

En la Educacion Matemaética Realista se reconoce el caracter constructivo de
todo conocimiento matematico, teniendo el efecto de regir el disefio de todo curriculo
matematico asi como la produccién de las unidades didacticas correspondientes. En la
matematica realista, la instrumentacién del curriculo matematico se suaviza

constantemente a las realidades observadas en las aulas donde se pone en préctica.

Lo que le interesa al individuo es disponer de un sistema de pensamiento
matematico efectivo para resolver problemas practicos cotidianos, que le permitan
mayor desarrollo de sus capacidades estratégicas de comprension e intervencion y le
aporten un sistema de simbolos para sujetar, interpretar y modelar la realidad. La

escuela debe buscar formas para dar respuestas a estas demandas
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Aspectos a Considerar para el Abordaje de la

Ensefianza de la Matematica a través de la Realidad

Luego de toda la revision bibliografica referente al tema, las autoras han
concretado que para abordar la matematica a través de la realidad se hace necesario
situarla en alguno(s) de los siguientes ejes:

e Modelacion matematica
e Resolucion de problemas
e Etnomatematica

e Juegos

e Uso de la tecnologia

e Uso de la prensa

Para los fines del presente trabajo y el desarrollo de las actividades propuesta en
el taller, se profundizara sobre la modelacion matematica, resolucién de problemas y

uso de la prensa.

Resolucién de Problemas

La palabra problema tiene maultiples significados, podria ser definido
genéricamente (propone Perales, citado en Algara y Rojas, 2002) como “cualquier
situacion previa o espontanea que produce, por un lado un cierto grado de

incertidumbre y por otro, una conducta tendiente a la buisqueda de la solucion”.

Segun el Diccionario Larousse, problema es “cuestion en que hay algo que

averiguar 0 que provoca preocupacion”, también “situacion dificil que debe ser
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resuelta”, y por tltimo “proposicion dirigida a averiguar un resultado cuando ciertos

datos son conocidos”.

Para Sanjurjo y Vera (1998) un problema es una situacion que entrafia un no

saber, o bien, una incompatibilidad entre dos ideas.

Una de las primeras cosas que debe hacer todo docente es diferenciar los
problemas de los ejercicios. El problema se refleja si los que han de responder las
preguntas no deben conocer las respuestas, ni disponer de un procedimiento
algoritmico mediante el cual puedan determinarlas inmediatamente (Beyer, citado en

Algara y Rojas, 2002). Para Pomés (ob. cit.)

“La diferencia esencial entre ejercicios y problemas viene dada por exigir estos
altimos el aporte por parte del sujeto de algo nuevo, desconocido hasta entonces. Por
el contrario, un ejercicio no supone sino una aplicacion de lo ya conocido a un
ejemplo mas. Para resolver un problema, el alumno debe esforzarse en una interaccién
entre la pregunta y el intento individual de responder a esa pregunta, tension mediante
la cual se puede lograr que aflore una aportacién nueva, desconocida al inicio ”. (p.
66).

Por otra parte, la palabra resolucion segun Gagné (ob. cit) se refiere a la
actividad de resolver el problema, es decir el proceso a través del cual se clarifica la
situacion incierta, aplicandose en este proceso diversos conocimientos 'y

procedimientos por parte del solucionador.

Fases para la Resolucién de Problemas. EIl proceso de resolucién de
problemas constituye una unidad organica y, por tanto, se debe reconocer que
cualquier fraccionamiento del proceso es artificial. No obstante, a los efectos
didacticos, puede ayudar dividir el proceso en fases. Dewey (citado en Sanjurjo y

Vera, 1998) determina las siguientes:

1. Reconocer el problema. EI camino hacia el objetivo sufre un bloqueo y la
conducta habitual no resulta exitosa para eliminar ese obstaculo que

bloquea. El sujeto se da cuenta de que existe un problema.
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2. Aclarar el problema. El problema, que es percibido al comienzo sélo en
términos generales, se hace méas preciso y especifico respecto de qué
resultado debe alcanzarse y que se sabe o bien, que recursos estan a su

alcance.

3. Proposicion de una hipotesis para la resolucién del problema. Surgen
propuestas especificas que sugieren cursos de accidén para manejarse dentro

de la situacion problematica.

4. Razonamiento de las inferencias de la hipotesis. Uniendo la hipotesis y los
hechos relevantes que le son conocidos, el sujeto infiere lo que se desprende
de la hipdtesis que él considera.

5. Verificacidn de la hipotesis. Las conclusiones que surgen de la hipétesis se
comprueban con hechos conocidos o por experimentacion reuniendo hechos

nuevos, para ver si las conclusiones son validas y si la hipétesis se mantiene.

La conducta desarrollada en la situacion probleméatica a menuda es confusa,
il6gica y desordenada. No se debe olvidar que cada sujeto que resuelve un problemay
cada problema a resolver tienen sus propias caracteristicas. En el abordaje de
situaciones problematicas, la regla es diversidad antes que uniformidad. Nunca vamos
a encontrar a un sujeto que trate de resolver un problema siguiendo detallada y

I6gicamente la secuencia de pasos enumerados anteriormente.

Mas bien el sujeto “revolotea” a menudo comenzando por el medio, volviendo
a los primeros pasos, retrocediendo y adelantando entre hipoétesis, clarificacion de las
inferencias, y nuevamente hipoétesis. Algunos de los pasos enumerados pueden no
aparecer, como ocurre cuando una hipOtesis se pone en practica sin pensar

previamente qué quiere decir o qué significa.

El método de resolucion de problemas implica varias operaciones del
pensamiento: es, se puede decir, la puesta a punto del pensamiento reflexivo. Asi,

cuando los estudiantes retnen los datos, pueden observar, identificar, clasificar,
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discriminar, relacionar, analizar. La jerarquia y la prioridad que se asigne a cada una

de las operaciones, dependerd fundamentalmente de la naturaleza del problema.

Modelacién Matematica

Modelo Matemético. Muchas situaciones del mundo real pueden presentar
problemas que requieran soluciones y decisiones. Algunos de estos problemas tienen
un aspecto matematico relativamente simple, involucrando una matematica basica,

como por ejemplo:

e EI tiempo necesario para recorrer una distancia de 40 Kkilometros,

manteniendo la velocidad del vehiculo en 80 kilometros por hora;
e Elinterés que cobra una institucion financiera por un determinado préstamo;
e El area de un terreno de forma rectangular.

Otros problemas, camuflados en una determinada &area del conocimiento,

necesitan un analisis mas preciso de las variables involucradas, como:
e La mejor manera para reducir el retrabado en una fabrica;

e La cantidad permitida y el periodo apropiado para la caza de un animal

predador sin que esto interfiera en el ecosistema.

Cualquiera que sea el caso, la solucion de un problema requiere una

formulacion matematica detallada.

Un conjunto de simbolos y relaciones matematicas que traducen, de alguna
manera, un fendmeno en cuestion o problema de situacion real, se le denomina

Modelo Matematico (Salett y Hein, citado en Algara y Rojas, 2002).

En la ciencia, la nocion de modelo es fundamental para la construccién y

expresion del conocimiento. En especial, la matematica permite la elaboracion de
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modelos que posibilitan una mejor comprensién, simulacion y prevision del

fendmeno estudiado.

Un modelo puede ser formulado en términos familiares, tales como:
expresiones numericas o formulas diagramas, graficos o represtaciones geometricas,

ecuaciones algebraicas, tablas, programas computacionales, entre otros.

Por otra parte, cuando se propone un modelo, éste proviene de aproximaciones
realizadas para poder entender mejor un fenémeno, sin embargo, no siempre tales
aproximaciones estan de acuerdo con realidad. Sea como sea, un modelo matematico

retrata, aunque con una vision simplificada, aspectos de la situacion investigada

Modelaje Matematico. Modelaje matematico es el proceso involucrado en la
obtencion de un modelo (ob. cit.). Este proceso, desde cierto punto de vista, puede ser
considerado artistico, ya que para elaborar un modelo, ademéas del conocimiento
profundo de matemaética, el modelador debe tener una dosis significativa de intuicion-
creativa para interpretar el contexto, discernir qué contenido matematico se adapta
mejor y sentido ludico para jugar con las variables involucradas. Las formulaciones,
resoluciones y expresiones creadas deberan servir no sélo para una solucién
particular, sino también, posteriormente, como soporte para otras aplicaciones y

teorias.

Salett y Hein (ob. cit) concluyen que la matematica y realidad son dos
conjuntos disjuntos, y el modelaje es un medio de vincularlos. La siguiente figura (5)

representa esta propuesta:
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Situacion Real Modelaje Matematica
Matematico

MODELO

Figura 5. Modelaje Matematico. Maria Salett Biembengut y Nelson Hein. Tomado de “Matematica y
Realidad”, Trabajo de grado, por Algara y Rojas (p. 70), 2002, Universidad Central de Venezuela,

Caracas.

Actualmente, este proceso es usado en toda la ciencia, y ha contribuido en la
evolucion del conocimiento humano. Sabemos que la matematica se esta usando en

los fendmenos microscopicos cuando se pretende conquistar el universo.

El modelaje matematico, ciertamente, no es una idea nueva. Su esencia estuvo
presente en la creacion de las teorias cientificas y, en especial, en la creacion de las
teorias matemaéticas. A inicio del siglo XX fue muy utilizado en la resolucién de
problemas de biologia y economia. Durante la segunda guerra mundial, por ejemplo,
intentos de resolver cuestiones de defensa y ataque propiciaron el desarrollo de otra
ramificacién de la matematica (investigacion operativa) que posee, hoy en dia,

extensa aplicacion en la industria.

Etapas del Modelaje Matematico. Representar una situacion “real” con
“instrumental” matematico (modelo matematico) involucra una serie de
procedimientos, Salett y Hein (ob. cit.) identifican tres etapas en el proceso,

subdivididas en cinco sub-etapas, resumidas en el cuadro 2.
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Cuadro 2
Etapas del Modelaje Matematico.

Interaccion con el asunto | Reconocimiento de la situacién del problema.

Familiarizacién con el asunto a ser modelado (investigacion).

Construccion matematica | Formulacién del problema (hipétesis).

Resolucién del problema en términos del modelo.

Modelo matematico Interpretacion de la solucion (convalidacion).

Nota. Cuadro realizado por Maria Salett Biembengut y Nelson Hein. Tomado de “Matematica y
Realidad”, Trabajo de grado, por Algara y Rojas (p. 70), 2002, Universidad Central de Venezuela,
Caracas.

1. Interaccion con el Asunto. Una vez delineada la situacién que se
pretende estudiar, debe hacerse una investigacion sobre el asunto, indirectamente (a
través de libros y revistas especializadas) y directamente (a través de datos
experimentales obtenidos con especialistas del area). Aunque se haya subdividido
esta etapa en dos sub-etapas, el reconocimiento de la situacion (problema) se toma

cada vez mas claro, a medida que se van conociendo los datos.

2. Construccion Matematica. Esta es la etapa (subdividida en la
formulacidon del problema y solucidén) mas compleja y desafiante. Esta aqui que se da
la “traduccion” de la situacion—problema al lenguaje matematico. Intuicion y

creatividad son elementos indispensables.
En la formulacion del problema es necesario:

e Clasificar las informaciones (relevantes y no relevantes) identificando

los hechos involucrados;
e Decidir cudles son los factores a ser perseguidos (formulando hipotesis);

e Seleccionar simbolos apropiados para estas variables;
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e Describir estas relaciones en términos matematicos.

Esta sub-etapa debe concluir con un conjunto de expresiones aritmética y
férmulas, ecuaciones algebraicas, gréficos, representaciones, 0 programa

computacional que lleve a la solucién, o que permita la deduccion de una solucion.

En la solucion del problema en términos del modelo, la situacion para ser
resuelta o analizada con el “instrumental” matematico de que se dispone. Esto
requiere un agudo conocimiento sobre las entidades matematicas usadas en la

formulacion.

La computadora puede ser un instrumento imprescindible, especialmente en las
situaciones no fuese posible resolver por procesos continuos; de esta manera, se

obtienen resultados por procesos discretos.

Cabe aqui destacar que muchos modelos matematicos no resueltos en el siglo

pasado condujeron al desarrollo de otras ramificaciones de la matematica.

3. Modelo Matematico. Para poder concluir el modelo, se toma necesario
una revision para asi comprobar en qué nivel este se aproxima a la situacion
(problema modelado) y, a partir de ahi, poder utilizarlo. De esta forma, se hace
primero la interpretacion del modelo y posteriormente, se comprueba la educacion

(convalidacion).

Para interpretar el modelo se analizan las implicaciones de la solucion, derivada
del modelo que ésta siendo investigado y, entonces, se comprueba la adecuacion del
mismo, volviendo a la situacion problema investigado, evaluando cuan significativa y

relevante es la solucion.

Si el modelo no atiende a las necesidades que lo generaron, el proceso debe ser
retornado en la segunda etapa (construccion matematica), cambiando hipotesis,

variables, entre otros.
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Es importante al concluir el modelo, elaborar un informe comunicando todas
las facetas del desarrollo, con el fin de propiciar el uso. La siguiente figura (6)

representa el proceso en cuestion:

Interaccion con el asunto

A\ 4 A\ 4
Situacion Investigacion

A

Construccion Matematica

A\ 4 A\ 4
Formulacién Solucién

A

Modelo Matematico

\4 \4
Interpretacién Convalidacién

Figura 6. Proceso de Modelacion Matematica. Maria Salett Biembengut y Nelson Hein. Tomado de
“Matematica y Realidad”, Trabajo de grado, por Algara y Rojas (p. 73), 2002, Universidad Central de

Venezuela, Caracas.

Por otra parte, para realizar el proceso de modelacién matematica es necesario

definir la realidad en la cual se esta trabajando.

Realidad. EI concepto de realidad es intuitivo y trivial para todos dada la
condicion de usuarios permanente, sin embargo, como expresa Alsina (2007) las
mentes mas lucidas nos han puesto de manifiesto que definir la realidad es un reto de

gran complejidad intelectual.
“Heréclito: A la realidad le gusta esconderse.

Albert Einstein: La realidad es una ilusion, pero muy persistente.
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Philip K. Dick: La realidad es aquello que cuando dejas de creer en ello, no
desaparece.
Dicho popular: Llamamos realidad a todo lo que percibimos... y asi nos va.

T. Clanay: La diferencia entre la ficcion y la realidad es que la ficciéon ha de tener
sentido.

Woody Allen: Odio la realidad pero sé que aun es el Unico lugar donde puede
encontrarse una buena carne.

Diccionario Larousse: Cosa 0 hecho real. Lo efectivo o que tiene valor prdactico” (p. 86).

Las autoras han convenido en adoptar, al igual que Alsina (2007) la definicion
de realidad dada en ICMI Study 14 sobre “Aplicaciones y modelizacién en la

enseflanza de las matematicas” sobre la cual tiene sentido la matematizacion:

“Entendemos por mundo real todo lo que tenga que ver con naturaleza, sociedad
o0 cultura, incluyendo tanto lo referente a la vida cotidiana como a los temas
escolares y universitarios y disciplinas curriculares diferentes de las
matemadticas” (p. 85).

Esta “realidad” de la cual formamos parte, es la que necesitamos considerar
para el desarrollo matematico en las aulas, sin embargo, se puede confundir
substrayendo el interés por su conocimiento; convirtiendo lo que deberia ser una
motivacién para unas matematicas activas en un artificio para consagrar unas

matematicas pasivas.
Claudi Alsina (ob. cit.) expone en su articulo detalladamente estas realidades:

Realidades Falseadas y Manipuladas. Son situaciones aparentemente realistas (al
contar con palabras y datos de uso cotidiano) pero deformadas o cambiadas para

poder dar lugar a ejercicios matematicos rutinarios.

Ejemplo. Un amigo le pregunta a otro:

o ¢Cuéntos hijos tienes y de qué edad?
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La respuesta:
o Tengo tres hijos. El producto de sus edades es 36 y su suma es el
numero de esa casa....
o ¢Y qué mas? —dice el primero.

o jAh! Es verdad — responde. — La mayor se llama Alicia.

Ejemplo. Un puente metélico tiene 1 km de longitud. Debido al calor se dilata
20 cm. Si no se hubiese previsto un medio de absorber esta dilatacién el puente se
levantaria formando un triangulo (en el que la base seria el puente antes de la

dilatacion) de altura h. ¢ Cuél seré el valor de h?

Realidades Inusuales. Son situaciones de caracter excepcional o muy poco frecuente

que aparecen como si fueran cotidianas.

Ejemplo. “El dique”. Supongamos gque podemos construir un dique en la forma
que queramos. ¢Cuél es la minima cantidad de agua necesaria para hacer flotar el

portaviones Forestal que pesa 80.000 toneladas?

Ejemplo. “Cinturdn terrdqueo”. Primero rodeamos la tierra con hilo ajustado a
su superficie (supuesta lisa, claro esta), y después afiadimos 6 m mas de hilo, con lo
que la circunferencia formada serd ahora mayor que la de la Tierra y se separard una

cierta distancia de su superficie. ¢ De cuanto sera esta separacion?

Realidades Caducadas. Se trata de situaciones ya pasadas, en general irrepetibles,
que algun dia fueron de actualidad pero que el paso del tiempo ha hecho desaparecer.

Para los estudiantes del siglo XXI son ya ficciones historicas.
Ejemplo. “La balanza”. El duefio de un comercio solo tiene una balanza de

cocina que pesa hasta 10 kg. Si un aprendiz debe un peso superior, ¢coOmo hara para

complacer a su duefio?
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Realidades Lejanas. Estan relacionadas con escenas de culturas alejadas, hechos
exoticos, folkloricos y curiosos que en absoluto se identificardn con las realidades

locales actuales.

Ejemplo. “Los misioneros y los canibales”. Tres misioneros y tres canibales
han de cruzar un rio en una barca en la que sélo caben dos personas. Los tres
misioneros saben remar, pero s6lo uno de los canibales sabe hacerlo. Por otra parte,
han de efectuar el traslado de forma que en ningin momento los canibales superen en
namero a los misioneros, pues en tal caso se los comerian.

¢Cudl es el minimo numero de viajes que habran de efectuar para cruzar todos
al otro lado sin que los canibales se coman a ningin misionero, ni lleguen siquiera a

mordisquearlo?

Realidades Ocultas. Se trata hechos no observables directamente, sobre los que no
hay ni intuicién ni experiencia, que dan lugar a ejercicios formales 0 modelos cuyos
resultados no pueden ser contrastados (medios de transporte que no existen, balanza

que no puede fabricarse, inventos futuristas, entre otros.).

Ejemplo. “El representante de comercio”. Un representante de comercio, a la
vez légico y moderno, tiene a todos sus clientes en una misma ruta rectilinea; sus
distancias respectivas no sobrepasan los 999,9 km. Nuestro sefior Smith ha calculado
que para ir de un cliente a otro podria utilizar los siguientes medios:

o Sus piernas (velocidad: 6 km/h) para distancias inferiores a 1
km.

o Suviejo Ford (60 km/h) entre 1y 9 km.

o Suavidn (600 km/h) entre 10 y 90 km.

o Su cohete (6.000 km/h) entre 100 y 900.

Tiene como principio el no volver nunca sobre sus pasos. Segun sus calculos,
no debe, ademas, pasar nunca mas de nueve minutos con un mismo medio de

locomocion. ¢ Qué plan debe seguir el sefior Smith?
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Realidades No Adecuadas. Son situaciones no adecuadas a la edad y circunstancias
de los estudiantes, 0 no correctas pues pueden confundirlos u ofenderlos. En general,

ni son positivas ni son interesantes.

Ejemplo. “La estadistica del misantropo”. EI 70% de los hombres es feo. El
70% de los hombres es tonto. EI 70% de los hombres es malo. ;Cual es, como

minimo, el porcentaje de hombres feos, tontos y malos?

Realidades Inventadas. Se trata de realidades ficticias, maquilladas como situaciones
aparentemente posibles. A menudo incluyen datos medidas equivocadas, guiando,
perversamente, a creencias falsas e induciendo maés tarde a errores inadmisibles.
También pueden darse situaciones sin referencias a medidas o caracteristicas fisicas
presentando un modelo abstracto que no se corresponderd nunca con una realidad del
planeta Tierra.

Ejemplo. “Casas en una Done”. Tres casas situadas en una esfera han de ser
conectadas a tres servicios (electricidad, agua y gas) de manera que las cafierias no se
corten ¢Es posible en la esfera? ;Qué ocurriria si las casas estuvieran en un planeta en

forma de toro?

Ejemplo. “Revalorizando la moneda”. Hoy dia, en que tan desprestigiadas
estan las unidades monetarias (;qué podemos comprar con una unidad?), viene bien
resolver el problema siguiente para devolvernos el optimismo y la confianza en
nuestra moneda.

Supongamos que en el comienzo de nuestra era, es decir, con el nacimiento de
Jesucristo, la Tierra comienza a viajar —digamos, en la linea recta, para mayor
claridad- a la velocidad de la luz. Engendrara asi un cilindro cuya seccion recta sera
la del circulo méximo de la Tierra, y su altura sera la velocidad de la luz multiplicada

por el tiempo que esté trasladandose, que consideremos sera hasta el afio 2000.
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Supongamos también que este cilindro es de oro macizo y queremos calcular su valor
(un gramo de oro vale actualmente 370 unidades).

Por otra parte, si el mismo tiempo que la Tierra comienza a desplazarse como
hemos dicho, colocamos una unidad monetaria en el banco al interés compuesto del
10% vy la dejamos hasta el mismo afio 2000, el capital que tendremos en el banco al
cabo de ese tiempo, ¢nos permitird comprar el cilindro de oro macizo?

Nuestros estudiantes no merecen todas estas realidades trastocadas, todos estos

simpaticos ejemplos absurdos.

Uso de la Prensa

Los medios de comunicacion desempefian, hoy en dia, un papel primordial en
la divulgacion de los problemas socioeconémicos, politicos y de salud, los avances en
la tecnologia, navegacion espacial y todas las ciencias en general. Pero, ¢ayudarian al

proceso del aprendizaje matematico en especial?

Valenzuela y garcia a este respecto expresan que (citado en Pefia, 1993):

"Los medios de comunicacion y la prensa en concreto, ofrecen tal cantidad de
informacidén con recursos matematicos que pueden dotar, al docente de matematica, de
todo un bagaje de recursos en situaciones de la vida real y diarias extraidas de la
prensa, motivadores y capaces de justificar el estudio de muchos temas y posibilitar un
desarrollo secuencial que conlleve a la consecuciéon de los objetivos propuestos”

(p.19).

El buen uso de la informacidén que aparece en la prensa se convierte en un
recurso eficaz para la ensefianza de la matematica si el docente logra motivar a sus
estudiantes e incorporarlos al proceso de investigacion, de resolucion de problemas,
reforzamiento del lenguaje, entre otros, contribuyendo a su vez al desarrollo de todos

los aspectos del proceso educativo y formativo del educando.

Por su parte, Czepiel y Esty (ob. cit.) sostienen que la matematica aparece en
todas las actividades diarias, inclusive en algo tan sencillo como leer la prensa. Pero,

segun estos autores, para poder leer y comprender totalmente los articulos de un buen
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periddico, es necesario entender y dominar una cantidad de conocimientos

matematicos.

Alli es fundamental la habilidad del docente de matematica, quien debe
asegurarse que sus estudiantes dominen los conceptos matematicos indispensables
para que se les haga atractiva la lectura de la prensa y a su vez, irlos introduciendo en
el maravilloso mundo matematico. El docente debe analizar varios articulos juntos
con sus estudiantes para cerciorarse que todos ellos estdn manejando los mismos

criterios para categorizar el contenido de dichos articulos.

Esto pone de manifiesto que la matematica tiene una utilidad que va més alla de
los meramente operativo y calculistico, ya que para realizar algunas de las actividades
cotidianas es necesario un conocimiento matematico mas profundo que lo que

corresponde al manejo de las cuatro operaciones basicas.

Ademés, Rico y Fernandez (citado en Pefia, 1993) expresan que: "Las
matematicas tienen una importancia destacada tanto por razones sociales como

motivos personales”.

La matematica permite a la sociedad compartir en forma organizada la
informacion, sus problemas, patrones para crear una estructura nueva y apreciar en
forma arménica el sentido de equilibrio ecolégico del mundo terrestre. Por supuesto,
sirve también como medio cultural y de comunicacién. Al respecto, los mismo
autores expresan: "las matematicas, como elemento de cultura compartida, son tan
importantes 0 mas que la matematica del especialista, ya que esto es lo que le da

sentido y la justifica como producto social™.

El hombre tiene que entender que la matematica no es un objeto de

conocimiento independiente, aislado de su medio cultural y social.

La prensa escrita es uno de los elementos culturales que permiten extraer datos
e informacion para las matematicas escolares, distinto que los métodos tradicionales,
que genera conocimientos, destrezas y valores en los estudiantes. Los medios de

comunicacion, y la prensa escrita en particular, proveen la informacién que necesita
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un individuo para desenvolverse en su medio ambiente; pero, ademas, presentan tal
informacion en forma precisa, sin ambiguedades en la notacion simbdlica. En este
sentido, la prensa hace uso de las matematicas, y debido a ellos, se justifica su
utilizacion en las labores escolares y se ratifica la importancia de ese poderoso medio

de comunicacion como punto de apoyo motivador.

El docente de Matematica y la Prensa Escrita.

Es conveniente destacar que el docente, al adaptar la prensa al &mbito escolar,
debe procesar la informacidn escrita, teniendo presente los objetivos y contenidos del
programa que administra, el nivel cognitivo del estudiante, la edad y el acceso del
estudiante al conocimiento matematico. Ademas, debe tomar en consideracion lo
sefialado por Jiménez y Briales (ob. cit.), quienes expresan que: "Optar por la
introduccién de la prensa en la escuela supone apostar por un modelo de escuela
donde se relativiza el papel preponderante de los recursos didacticos habituales, un
modelo que cuente con la participacion del nifio, dandole un papel de protagonista de

su propio aprendizaje, Unica manera de que este sea significativo".

Ya no basta que el educador siga utilizando los recursos didacticos
tradicionales: tiza y borrador; debe entender que el centro del proceso educativo es el
estudiante. El docente debe darle una verdadera importancia a la realidad extra
escolar del estudiante, y tratar que este disfrute en la clase de matematica aprendiendo

a valorarla como una herramienta Util para la vida, y no como una asignatura mas.

Relacion entre el educando y la prensa diaria.

Las afirmaciones de Valenzuela y Garcia (citado en Pefia, 1993) expresan que

son claras en este sentido, por ejemplo, cuando afirman que "nuestros estudiantes, en
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su caminar desde las operaciones concretas al pensamiento formal, exigen un cambio
gradual en la presentacion de las situaciones a partir de las cuales van a construir su

esquema conceptual™.

Al permitir sustituir los objetivos manipulables, tangibles, por una
representacion gréfica, la informacion periodistica alcanza su verdadera dimension

como recurso didactico.

En la practica, es el estudiante el que determina que articulos leer de acuerdo al
objetivo planteado, el extrae sus propios datos para el planteamiento del problema, y
al trabajar con tablas, graficos, entre otros, va logrando paulatinamente pasar de un
pensamiento concreto a un pensamiento hipotético-deductivo. Esta operacion le
permite ir madurando intelectualmente, logrando mayor confianza en el mismo y

sintiéndose ente principal en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Uso de la Prensa como Recurso Didactico

El docente puede usar la informacion periodistica didacticamente bajo dos
enfoques aparentemente diferentes, afirma Pefia (1993), pero que tienen relacién con

su formacidn y con la manera como ensefia la matematica.

En primer lugar como recurso personal para aprender, toda vez que las paginas
deportivas, cientificas, econdmicas, las noticias nacionales e internacionales, entre
otros, proporcionan al docente un cimulo de conocimientos que le permiten elevar su

nivel cultural y estar al dia con lo que sucede en su pais y en el mundo.

Es necesario que el educador lea la prensa para conocer la situacion de su
gremio, la labor que prestan otras instituciones educativas y otros docentes, las
relaciones entre el Ministerio de Educacion y la Universidad con el profesorado. La
prensa le permite estar actualizando en cuanto a los avances cientificos y
tecnoldgicos, mejorar el lexico y en lo relativo al acervo historico, realzar su

identidad nacional.

71



Ademaés de esos aspectos generales, el docente puede manejar conocimientos
matematicos que estan disponibles en la prensa diaria en articulos referentes a dicha

disciplina.

En segundo termino, el docente puede utilizar la prensa como recurso didactico
para ensefiar matematica. El contenido matemético que aparece diariamente
publicado en los periddicos locales y nacionales, es una fuente inagotable de material
didactico que sirve para la ensefianza de la matematica en todos los niveles
educativos: tablas de calculo, cambios de precio, porcentajes, fracciones, medidas y
valores de peso, longitud, volumen, consumos, datos deportivos, clasificaciones,

diagramas, ojivas, entre otros.

Por ello mismo, el educador matematico tiene que leerla prensa y aceptar que
ningln elemento béasico de los que determinan la cultura general y la cultura

matematica en especial, le pueden ser ajenos.

Puntos Importantes a Considerar en Relacién al Uso de la Prensa Escrita.

Pefia (1993) concluye con el siguiente listado de puntos que se deben tener

presente al usar la prensa escrita en clases de matematicas:

1. Permite recabar informacion sobre cuya base el estudiante debe responder

algunas interrogantes: completar datos, reconocer relaciones.

2. Permite al estudiante plantear problemas a partir de informacion matematica
contenida en los datos financieros, propaganda de supermercados donde
ofrecen rebajas de precios, avisos de empresas-comerciales anunciando

ofertas, ventas de inmuebles, entre otros.
3. Tiene un papel muy importante a la hora de motivar al estudio.

4. Es de gran ayuda en el momento de automatizar. La automatizacion se

realiza tradicionalmente por medio de muchos ejercicios similares,
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rutinarios y vacios para el estudiante, en su lugar se pueden utilizar los

pasatiempos por el valor que tienen para conseguir mecanismos operativos.

5. Estimula la creatividad del educando, llevandolo a salirse de los caminos

tradicionales e inventar, crear e imaginar soluciones.

6. Permite plantear y desarrollar problemas reales, logrando asi los objetivos

matematicos trazados.

7. Ayuda a los estudiantes a comprender que la Matematica es una herramienta

atil para la vida.

8. Amplia las fuentes de referencia para incentivar a los estudiantes en el

proceso educativo y promover discusiones criticas.
9. Es una fuente excepcional de conocimientos actualizados.
10. Amplia la cultura del docente y del estudiante.
11. Fomenta la lectura y con ellos el cultivo del lenguaje escrito y verbal.

12. Los estudiantes aprende cosas que son de verdad y fundamentales para su

vida diaria y profesional.

13. Logra que el estudiante sea mas activo, participativo, muestre mayor interés

y disfrute en la clase de Matematica.

14. Por altimo, el docente debe hacer uso de la prensa escrita al nivel que lo
hacen los publicistas, desarrollando y estimulando la creacion de periodicos

escolares y carteleras en la institucion.

La Prensa en Clases de Matematicas

“El hecho de que se utilice la prensa en clase de matematica no quiere decir que
tengamos que afiadir un nuevo tema con este titulo en el curriculo anual” afirma

Corbalan (1997). Debe suponer tener presente que es un recurso interesante que
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podemos utilizar. Y que cuanto mayor sea la frecuencia con que lo hagamos, mayor
seré su influencia. La introduccion de la prensa supondrd, ademas, una perspectiva
interdisciplinar en el aprendizaje de las matematicas, porque es muy poco frecuente la

aparicion en la misma de articulos estrechamente con temas matematicos.

Lo habitual es que sea necesario conocer y considerar aspectos de distintas
disciplinas para poder analizar a fondo la noticia (como suele pasar, por lo demés, en
la inmensa mayoria de los problemas que tenemos que resolver en la vida). E incluso
no sera facil decidir a veces que aspectos son los pertenecientes a cada una de las

materias.

Hay diferentes maneras de introducir la prensa en clase de matematicas, pero es
interesante que funcione fluidamente, porque es un recurso muy flexible para aportar
contextos ricos, atractivos y novedosos en los que aplicar los conocimientos
matematicos, que suelen ser recibidos por el alumnado, en general, como algo sin

raices, llovid del cielo, y sin demasiadas aplicaciones fuera de los muros escolares.

Si una de las tareas fundamentales del profesorado de adolescentes es la
motivacién de los mismos por los temas que se traten, es evidente que la prensa
proporciona cada dia noticias interesantes para el alumnado, ante las que se puede
actuar con espiritu matematico (ob. cit.), y a partir de las cuales se pueden desarrollar
los conceptos matematicos que interesen. No solo se pueden abordar temas sencillos;
pensemos en las variaciones de cualquier magnitud (nimero de parados, por ejemplo)
que nos llevan directamente al célculo diferencial; o las encuestas que nos conducen

necesariamente al tratamiento de las muestras.

Estudio Matematico de las Graficas de la Prensa

En los medios de comunicacion cada vez aparecen con mayor frecuencia
representaciones gréaficas, sobre todo en la prensa y en los noticiarios television. Se

suelen hacer representaciones graficas cuando se quiere presentar algun resultado de
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manera que se capte facilmente y de un solo golpe de vista. La causa es clara: la
necesidad de transmitir de forma sintética mucha informacién, sobre todo la que

relaciona variables, alguna de las cuales toma valores numéricos.

Segun Fernandez-Rico (citado en Corbalan, 1997) "Las representaciones
gréaficas son un medio frecuente de presentar informacion de caracter general, por eso
mismo es importante que el ciudadano medio disponga de los conocimientos

generales que garantizan una interpretacion correcta de estos recursos".

Para que el receptor pueda efectivamente entender la informacion es necesario
que entienda el codigo en que se ha realizado. En caso contrario, los graficos no solo

no ayudan, si no que dificultan el procesamiento. En palabras del autor mencionado

“Las matematicas son un poderoso lenguaje para describir y analizar muchos
aspectos de nuestro entorno econdémico, fisico y social. Como todo lenguaje, supone
aprender nuevas notaciones simbdlicas, y nuevas reglas gramaticales mediante los
cuales se pueden manipular estos simbolos. Desgraciadamente, en matematicas, es
posible aprender estas reglas sin entender los conceptos subyacentes a los que se
refieren, y esto a menudo convierte a las matematicas en una materia formal, pesada y
virtualmente inutilizable” (p.79).

Su aprendizaje no debe servir solo para aprobar la asignatura (objetivo dentro
del sistema), sino para poderlo aplicar a desentrafiar los mensajes del entorno. Solo

asi podra comprobar si sigue cumpliendo su funcion fuera del ecosistema escolar.

Proyecto Educativo Integral Comunitario (PEIC)

¢ Qué es el PEIC?

El Proyecto Educativo Integral Comunitario (PEIC) es una modalidad de
planificacion creada en el afio 2005 por el Ministerio de Educacion y Deportes como
un instrumento de transformacién, donde se (citado en Camacho, Ledesma y Pifiate,
2006)
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“...Requiere de un proyecto vinculado con los procesos propios del hecho educativo,
es decir, lo institucional y lo social, lo académico y lo cultural, lo organizativo y lo
comunicacional y la prioridad de lo vivencial por los normativos” (p. 34).

Es decir, que en esta planificacion se deben tomar en cuenta diversos aspectos
del hecho educativo y en funcion de los mismos, disefiar en forma colectiva acciones
dirigidas a resolver los principales problemas pedagogicos organizativos y sociales de
la Institucion educativa en relacion con su entorno. De esta manera, se tiene que el
Ministerio de Educacién y Deportes (ob. cit.), sefiala que el Proyecto Educativo

Integral Comunitario:

“...proporciona espacios que ayudan a explicar las intenciones e intereses de todas
las personas comprometidas en la institucion escolar y en el contexto donde se ubica
dicha institucion, negociando propuestas en funcién de los principios organizativos y
de los objetivos en que coinciden para imprimirle identidad a la escuela y hacerla
funcionar en forma coherente”. (p. 34)

También se sefiala;

“El Proyecto Educativo Integral Comunitario (PEIC) como producto de la
construccion colectiva, implica la observacion e investigacion, planificacion,
coordinacion, para la ejecucion y evaluaciéon de todas aquellas acciones previstas
para lograr los objetivos propuestos a nivel académico, administrativo y comunitario,
con el proposito de alcanzar una educacion integral, diversificada, de calidad para
todos y todas”. (p. 35).

Las autoras Camacho, Ledesma y Pifiate (2006) concluyen que el Proyecto
Educativo Integral Comunitario (PEIC) es una planificacion por proyectos que se
elabora con la participacion activa de todos los actores que conforman la institucion
educativa, es decir, con el personal directivo, personal docente, administrativo,
obrero, padres, representantes y estudiantes, en conjunto con miembros de la
comunidad en general, con el fin de identificar las debilidades, oportunidades,

fortalezas y amenazas presentes en la institucion.

A partir de alli, detectar las necesidades o problemas que confrontan el plantel,

para luego disefiar un conjunto de estrategias y elaborar un plan de accion que
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permita orientar la accion de la institucion, solucionar problemas o necesidades
detectados, la formacion integral del individuo, reforzar las fortalezas que existen,

estrechar los lazos entre sus miembros, entre otras.

Caracteristicas del PEIC

Las caracteristicas que definen un Proyecto Educativo Integral Comunitario,
segun la Direccion General de Educacion del Estado Miranda (citado en Camacho,

Ledesma y Pifiate, 2006) son:
e Integrar el trabajo escolar con el trabajo comunitario.
e Se desarrolla en diferentes etapas.
e Esparticular.
e Esdindmico.
e Sistematiza y organiza las gestiones de la escuela.
e Constante reflexion y accion colectiva.
e Define prioridades.

Considerando las caracteristicas mencionadas se puede sefialar que un Proyecto
Educativo Integral Comunitario constituye un trabajo de planificacion realizada en
forma conjunta con la participacién de todos los actores de la comunidad educativa y
de su entorno, el cual se desarrolla en diferentes etapas, porque el mismo comprende
distintas fases (diagndstico, elaboracion de la red causal del problema, construccion
de plan de accion, aprobacion y difusion) para ser elaborado y ejecutado.

Asimismo se dice que es particular, por cuanto es propio de cada institucion y
de su entorno y el mismo debe estar en constante revision, con el fin de transformar

progresivamente la institucion escolar, estableciendo prioridades y proponiendo
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acciones planificadas y sistematizadas, que permitan mejorar la gestion educativa, en

un ambiente de construccion colectiva, a corto, mediano o largo plazo.

Fines que persigue el PEIC

Flores y Agudelo (ob. cit.) sefialan que los fines que persiguen el Proyecto

Educativo Integral Comunitario en Venezuela son los siguientes:

e La construccion colectiva de significados, por parte de la comunidad
educativa, a partir de un lenguaje comun que permita la consecucion de la

institucién deseada.

e La identificacion y transformacion de la cultura organizacional de la

escuela.

e La creacion de condiciones para que la escuela asuma un rol social que le

permita incidir en los distintos ambitos de la sociedad.

Se puede afirmar entonces que el Proyecto Educativo Integral Comunitario
(PEIC), persigue fundamentalmente la construccién a través de un lenguaje comdn,
de una visién y cultura organizacional orientada hacia la participacion de la
institucion educativa, en donde intervengan activamente todos los miembros que
conforman la comunidad en general, en un ambiente de plena autonomia y de

integracion con su entorno social.

Se persiguen ademas, crear un sentido de pertenencia e identidad que conlleve a
tener claras las metas que se desean alcanzar y lograr, de esta manera, convertir a la
escuela en un centro de desarrollo comunal donde las comunidades se encuentren con
su propia identidad para fortalecer los vinculos entre todos los entes activos y poder

vivir en solidaridad valorando el trabajo en conjunto.
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Objetivos del PEIC

Considerando los fines a los que se dirige el Proyecto Educativo Integral
Comunitario, las autoras Flores y Agudelo (ob. cit.), indican que los objetivos que

persiguen el PEIC son:

e Promover la participacion de la familia y la comunidad como entes
decisivos para el mejoramiento de la calidad de la ensefianza, de los
aprendizajes y de la gestion administrativa de las instituciones escolares.

e Propiciar el compromiso entre los actores educativos a objeto de permitir un
trabajo cooperativo, con normas y metas claras, con un clima organizacional

propicio para la ensefianza y el aprendizaje.

e Fortalecer la institucion escolar en su funcion social, al incorporar a la
familia y a la comunidad en un espacio social donde se negocian y
conciertan acciones propias del hecho educativo, a partir de las necesidades
y demandas de la sociedad y desde la perspectiva del desarrollo y la

insercion en un mundo mas dindmico, equitativo y justo.

e Promover la escuela como espacio para la comunidad, lo cultural y el
deporte donde se realizan procesos de produccidn, intercambio y consumo

de saberes y practicas sociales.

e Elevar la eficiencia y eficacia de las instituciones escolares a partir del

mejoramiento de los niveles de logro de los estudiantes en cuanto a :
o Dominio de los conocimientos académicos y culturales.

o Desarrollo de aprendizajes estratégicos y de habilidades del

pensamiento.

o Promocion del arte, la ciencia y la tecnologia.
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o Fomento de los valores estéticos y culturales en el ambito local,

regional, nacional e internacional.

e Fortalecer la identidad nacional, del pensamiento bolivariano, de la
democracia participativa, la cooperacion, la solidaridad, la tolerancia y la

paz como principios esenciales de la sociedad venezolana.

e Promover la formacion permanente de los docentes de la institucion escolar

y su crecimiento personal y profesional.

e Propiciar las innovaciones pedagdgicas a partir de la investigacion y la

praxis educativa.

e Mejorar los niveles de gerencia y los procesos administrativos de las

instituciones escolares a partir de una cuidosa gestion pedagdgica y social.

A manera de reflexion, las autoras Camacho, Ledesma y Pifate plantean que
con la implementacion del PEIC, se pretende entonces convertir a la escuela en una
institucion renovadora que promueva la vinculacién permanente del aprendizaje
escolar con la cotidianidad para integrar la experiencia con la reflexion propia de los
distintos campos del saber, ampliando las posibilidades educativas de la comunidad
en busqueda de aprendizajes significativos y la vez consolidar el arraigo e identidad

cultural, politica y social.

Entre otros aspectos que apuntan los autores, se tiene que ademas la escuela
actua como un centro cultural y de servicio educativo, que propicia la participacion y
el compromiso conjunto de los diferentes entes que hacen vida en la comunidad y que
gestionan objetivos de desarrollo comunitario, todo ello en pro del mejoramiento de

la institucion educativa.
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Fases de elaboracion del PEIC

Segun Flores y Agudelo (ob. cit.), existen cinco (5) fases para la construccion
del PEIC, éstas son:

Fases de Diagnostico

El diagndstico es una oportunidad para intercambiar opiniones e ideas entre los
docentes, estudiantes, padres, madres, representantes y comunidad, acerca de la
realidad de la institucion escolar. En esta fase se realizan preguntas para tratar de
responderlas, fundamentarlas, contrastarlas con otras opiniones e informaciones y
llegar a acuerdos en torno a cémo esta el plantel, cudles son sus fortalezas,
debilidades, oportunidades y amenazas y cuales son los aspectos sobre los que se
puede actuar para producir cambios que favorezcan el mejoramiento de la institucion

escolar.

En el diagnostico se describe y explica la situacion actual del plantel. Se
formulan planteamientos respecto al por qué la institucion es como es y cémo ha
llegado a ser asi. El diagndstico de la institucion escolar se puede realizar a través de
una matriz DOFA, la cual se elabora mediante el analisis de:

e Debilidades: Se refiere a los aspectos y situaciones que estan produciendo

insatisfaccion entre los actores y que se desea cambiar.

e Oportunidades: Son aquellos factores o recursos que los integrantes de la
institucion perciben que se pueden aprovechar o utilizar para hacer posible

el logro de una situacion y para producir cambios factibles.

e Fortalezas: Estan constituidas por aquellos aspectos que son parte de la

realidad y que, colectivamente, se valoran como positivos.
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e Amenazas: Se refieren a los factores externos que los miembros de la

institucion educativa sienten que pueden afectarlos negativamente, pueden

ser de tipo econdmico, politico, social o tecnoldgico.

Una vez elaborada la matriz DOFA, va a permitir tomar la decision mas

apropiada para construir el PEIC sobre el problema encontrado.

Sefialan Flores y Agudelo (ob. cit.) que los actores educativos involucrados en

la elaboracion del diagnéstico consideraran, atentamente, los aspectos referidos a:

El plantel: Ambiente escolar, infraestructura, relaciones interpersonales,
estadisticas de permanencia, desercion, repitencia, oferta y demanda, formas
de administracién, participacion y gestion, papel de la escuela en la
formacion del nuevo ciudadano, cobertura y extension de las etapas o

niveles educativos, formacion y actualizacidn del docente.

El curriculo Escolar: Estrategias de ensefianza y aprendizaje, contenidos
académicos, planificacion, evaluacion, transversalidad, préctica educativa,
nuevas disciplinas y concepciones metodoldgicas, avances de la ciencia y
tecnologia, exigencias laborales modernas, desarrollo de investigaciones e
innovaciones, didacticas de las areas académicas, técnicas y métodos de

ensefanza.

El entorno social y -cultural: Caracteristicas fisicas, ambientales vy
economicas, problemas sociales (drogas, delincuencia, sexualidad), centros

culturales, asistenciales y comerciales, participacion de la comunidad.

Fases de Elaboracién de la Red Causal del Problema

Desde el mismo momento en que se inicia el diagnostico y se conversa acerca

de los problemas del plantel, ya se estad esbozando el horizonte futuro que aparece

formando parte del presente que se analiza la explicacién construida y las posibles

alternativas de solucion, elaboradas colectivamente, permitiran precisar hacia donde
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se quiere ir y como se puede alcanzar la meta y el éxito planteado. El problema debe
formularse mediante un adjetivo que califique la ausencia, carencia o exceso del

hecho o fenédmeno educativo.

La solucién de los problemas de la institucién no debe tener un caracter
arbitrario, ni ser producto del azar, por el contrario, debe responder a un trabajo de
andlisis de sus implicancias (causas) y sus vinculaciones. Por ello, es necesario
seleccionar aquellos problemas considerados por los actores educativos como los mas

importantes y sentidos.

Una vez seleccionados por los actores, el o los problemas a ser abordados en el
PEIC, es necesario investigar sus causas, ya que en la realidad, los problemas se
presentan siempre interrelacionados con una serie de hechos y factores. La
formulacién del problema implica, ademas, un trabajo analitico de las dificultades
mas serias, identificadas por el equipo de actores, a objeto de establecer algunas de
las causas que constituyen la raiz de esas dificultades, circunscribir su campo de
accion y delimitar el problema considerado como principal, por cuanto éste debera ser

asumido por todos los actores involucrados en el proceso de desarrollo del PEIC.

Fases de Construccién del Plan de Accion

En esta tercera fase, Flores y Agudelo (ob. cit.) expresan que es necesario
construir un plan de accién donde todos los actores (docentes, estudiantes, familia,
comunidad) participen de manera comprometida y responsable. La construccion del
plan de accion consiste en la desagregacion del proyecto en operaciones mas

concretas que permitan el control y seguimiento de la ejecucion del PEIC.

Las etapas de la secuencia propuesta para la construccién del plan de accion del
PEIC son:

e Formulacion de Objetivos: En el plan de accién del PEIC existen dos tipos

de objetivos :
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o Los objetivos Generales: que se desprenden de los principales
problemas seleccionados y se definen en términos de la solucién del
problema. Constituyen la aspiracion maxima que se persigue con el
PEIC.

o Los objetivos especificos: se derivan de un objetivo general y son
aquellos que se desprenden de cada una de las causas identificadas en

el problema seleccionado.

Enunciacion de Acciones: Las acciones constituyen las desagregaciones
del como lograr los objetivos especificos y se pueden expresar con
indicadores cualitativos o cuantitativos. La enunciacion de las acciones
puede realizarse de diversas formas, pero siempre resulta Gtil hacerlo de
manera sistematica para darle mayor coherencia a la planificacion. Es
recomendable que para cada objetivo especifico se formulen dos o tres

acciones respectivamente.

Definicion de una Estrategia de Vinculacion con el Proyecto Pedagogico
de Aula y el Proyecto de Investigacion en el Aula: Es importante
establecer una estrategia que permita integrar el PEIC al PPA y al PIA. A tal
fin, se pueden establecer lineas de accidon y prioridades para la integracion a
través de la formulacion de las actividades didacticas, la seleccion de nuevos

contenidos y la incorporacion de competencias.

Explicitud de los Recursos y del Tiempo Disponible: es necesario
especificar en el plan los recursos humanos, fisicos y organizativos que
pueden ser necesarios para el cumplimiento de la accion respectiva.

Igualmente se debe explicitar el tiempo requerido para cumplir cada accion.

Identificacion de los Responsables: la identificacion de los responsables
corresponde a la determinacion de las personas que se comprometen a

desarrollar las diversas acciones planificadas.
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e Determinacion del Costo Total: corresponde al resultado de la suma total
del costo de cada una de las acciones contempladas en el plan de accion del
PEIC.

e Especificacion de la Estrategia de Control y Seguimiento del Proyecto:
consiste en analizar los objetivos y acciones previstas para determinar cuéles
se estan cumpliendo en la ejecucion del proyecto. Esto se logra a través de
un conjunto de estrategias tales como reuniones, mesas de trabajo, informes

parciales, disefios de materiales informativos o divulgativos, entre otros.

Fases de Aprobacion del Proyecto

Asimismo, sefialan Flores y Agudelo (citado en Camacho, Ledesma y Pifiate,
2006) que una vez construido, el PEIC debe ser sometido a aprobacion, sin embargo
la elaboracion del documento final no significa necesariamente que el mismo sea
asumido por lo todas las personas que participaron; por lo tanto es muy importante

lograr el consenso a objeto de garantizar el éxito del PEIC.

Fases de Ejecucion y Difusion

Esta es una de las fases mas importantes del proyecto, ya que implica poner
en marcha el PEIC. A medida que se desarrolla el PEIC se debe, paralelamente,
difundir su contenido, pues éste es un documento que deberia estar en manos de todos
los docentes, directores, supervisores, miembros de la comunidad, padres y
representantes, delegados de cursos y de los representantes de los servicios de la
comunidad. La divulgacion se puede realizar a través del periddico del plantel

escolar, carteleras, tripticos, afiches y boletines informativos, entre otros.
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Planificaciéon Educativa en el Sistema Educativo Bolivariano

En correspondencia con el PEIC, la planificacion educativa se asume como el
proceso continuo de analizar, disefiar e implementar acciones y actividades para
lograr un resultado pedagdgico deseado. A través de ésta, el docente accede a

organizar y prever el cbmo, cuando, donde, con que y para qué aprender.

Desde alli, se plantea las formas de organizacion de los aprendizajes, entre

ellas, el Ministerio del Poder Popular para la Educacion (2007b) menciona:
e Clase Participativa
e Proyecto de Aprendizaje (PA)
e Proyecto de Desarrollo Endégeno (PDE)

e Plan Integral (PI)

Clase Participativa

Es una forma de organizacion de los procesos de aprendizajes en la que
interactlan maestros, maestras y estudiantes, y éstos Gltimos entre si, tomando en
cuenta los siguientes momentos:

1. Inicio: es el momento donde se exploran los conocimientos, habilidades,
destrezas, actitudes y valores previos que poseen los y las estudiantes,
permitiendo activar en éstos y éstas la disposicion afectiva y actitudinal hacia
las actividades a realizar. Las experiencias a utilizar en este momento deben
estar relacionadas con la edad, caracteristicas de los y las estudiantes y de los
componentes a desarrollar, pudiéndose utilizar: clarificacion de los objetivos,
uso de analogias, lluvias de ideas, canciones, cuentos, palabras de reflexiones,
entre otros.

2. Desarrollo: durante este momento se pueden utilizar diferentes tipos de
estrategias y situaciones de aprendizajes que permitan potenciar las zonas de
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desarrollo proximo y las reales. Se deben utilizar experiencias que permita la
integracion de los aprendizajes, la formacion en valores, la reflexion critica, la
identidad venezolana, la creatividad y el trabajo liberador. Se recomienda al
maestro y la maestra variar la pauta de instruccion, desarrollar actividades
practicas y en ambientes naturales, usar el humor, las TIC's para hacer el
proceso ameno.

3. Cierre: es el momento en el cual el maestro y la maestra aprovechan para
conocer los logros alcanzados en funcién del objetivo establecido, potenciar
valores, virtudes y actitudes hacia el aprendizaje.

En relacion con esta forma de organizacion del aprendizaje, la Clase
Participativa, logra potenciar el desarrollo de las distintas esferas de la personalidad
de los y las estudiantes, en una interaccion dinamica de los actores del proceso

educativo.

Proyecto de Aprendizaje (PA)

Toma en cuenta las orientaciones educativas, plasmadas en el Curriculo
Nacional Bolivariano, las cuales se sustentan en los enfoques Humanista-Social y el
Historico-Cultural; que centran los procesos de aprendizaje en el nifio, la nifia, el
joven y adolescente, adulta y adulta, en relacion con el contexto histérico cultural.

Por otra parte, el proyecto de aprendizaje, se define como una de las formas de
organizacion de los aprendizajes, descritas como un conjunto de acciones planificadas
de manera integral al contexto y a los pilares y a los ejes integradores. Permite la
organizacion integral del conocimiento.

Esta concebido como un proceso estratégico que orienta, direcciona, organiza y
monitorea la construccién de los aprendizajes abordando el conocimiento desde una
perspectiva investigativa, inmediata y real que hace énfasis en la reestructuracion
constante y dindmica del saber abordado de forma creativa. Estd dirigido a la
concrecion del Curriculo Nacional Bolivariano a partir de la integracion con los
pilares, ejes integradores y las finalidades de las &reas, viabilidad a través de los

componentes.
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Se centra en le Investigacion Accion, con la participacion de todos y todas los
actores sociales comprometidos(as) con su elaboracién. Promueve el trabajo
cooperativo sobre la base de situaciones de la vida diaria y con acciones que implican
practicas y desarrollos que transforman, positivamente, al ser humano en sus
condiciones de vida, dandole sentido a lo que se aprende.

El proyecto de aprendizaje da la posibilidad al docente en conjunto con sus
estudiantes, reconocer sus experiencias, sus conocimientos, habilidades, fortalezas,
debilidades, potencialidades para luego decidir qué y cdmo aprender.

Sobre todo, permite la contextualizacion de los componentes de las areas de
aprendizaje, al tomar del entorno proximo: datos, acontecimientos, saberes que
contribuyan a la formacion integral del y la estudiante, al desarrollo de su conciencia
social, en fin al logro del perfil del nuevo republicano que aspira la sociedad. Para
tales efectos, los y las docentes asumen el rol mediador y potenciador de los
aprendizajes.

Los proyectos de aprendizajes constituyen una forma de organizar los
aprendizajes que tienen las siguientes finalidades:

e Contribuir desde el aprendizaje, a la apropiacion por parte de los y las
estudiantes de procedimientos y estrategias que le permitan producir,
crear, reflexionar y valorar el conocimiento centrado en los intereses
reales.

e Permitir la formacion del estudiante con habilidades de resolver
problemas, de manera reflexiva y critica, apropiarse de experiencias que
le garanticen una interaccion inteligente en contextos cambiantes y
complejos.

e Favorecer una actitud investigativa y constructiva del conocimiento en
los y las estudiantes respondiendo a una motivacion intrinseca que
permite determinar, conjuntamente con el y la docente, el qué, como y

para qué de los aprendizajes de acuerdo a sus saberes potencialidades.
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Permite a partir de la aplicabilidad de los aprendizajes, indagar &ambitos
sociales, culturales, politicos, educativos, geograficos, historico y
econdmico desde lo local, regional y nacional.

Promover la interaccion entre el colectivo escolar favoreciendo valores
de convivencia, cooperacion, corresponsabilidad, el trabajo voluntario
liberador y la participacion desde un enfoque humanista, producto de
esfuerzos y articulacion de todos los involucrados en el proceso
educativo, a fin de resolver necesidades de aprendizaje.

Garantizar la contextualizacion de los aprendizajes relacionados a la
realidad histérica social de los y las estudiantes, permitiendo el
aprendizaje inter y transdisciplinario, logrando con la integracion de los
componentes de las areas de aprendizaje en correspondencia con los ejes
y los pilares de la Educacion Bolivariana.

Centrar la atencidn en las potencialidades e intereses de cada estudiante
segun su edad, contexto y particularidades propias y colectivas,
potenciando el desarrollo integral de los y las estudiantes, a fin de
proporcionar una educacion para la vida.

Formar para la vida, para la toma de decisiones y la resolucion de
problemas a través de argumentaciones que sustente sus opiniones, y el
respeto al otro. Promoviendo la creatividad, la innovacion y el

pensamiento critico.

Para construir Proyectos de Aprendizajes no existen formas Unicas, ni recetas.

Por el contrario, propicia la creatividad del y la docente, asi como la innovacion en su

construccioén.

Proyecto de Desarrollo Endogeno (PDE)

El Desarrollo Enddgeno constituye un modelo de desarrollo que busca

potenciar las capacidades internas de una nacion, region o comunidad local de modo

gue puedan ser utilizadas para fortalecer la sociedad de adentro hacia fuera. De esta

forma confluyen todas las capacidades, usos y costumbres de un grupo humano
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vinculado a las actividades socio ambientales y productivas de la localidad region o
pais.

El Proyecto de Desarrollo Endogeno (PDE) como estrategia de organizacion de
los aprendizajes, permite conocer y comprender la complejidad de la realidad para
plantear alternativas que permitan solucionar problemas especificos, de la comunidad
escolar, que conlleven a su transformacion. Tiene como fin la participacion de
manera integrada de todos los actores del proceso educativo (maestros, maestras,
estudiantes y familia), quienes a partir de la realidad, implementan diferentes

acciones para su transformacion.

Plan Integral (PI)

Es una forma para planificar componentes de las areas de aprendizajes que no
se abordan con los proyectos de aprendizaje debido a su complejidad o naturaleza, se
integran a los pilares y los ejes. Igualmente se contextualizan.

En este sentido, el Plan Integral tiene por finalidad:
e Desarrollar potencialidades que son esenciales para el logro de otras de
mayor complejidad.
e Profundizar aspectos abordados sutilmente en los proyectos que
requieren niveles
e mas altos de apropiacion y abstraccion.

Esta forma de organizar los aprendizajes, al igual que las demas, se realiza
integrando los componentes de aprendizajes seleccionados con los pilares y ejes
integradores del Sistema Educativo Bolivariano. Permite al y a la estudiante construir
su propio conocimiento a través de la interaccion constante y permanente con su
contexto, valorar sus potencialidades y garantizar la interdisciplinariedad de los
conocimientos.

Para realizar la planificacion se debe:

1. Seleccionar los componentes de aprendizajes; asi como los pilares y ejes que

se relacionen directamente con este.
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2. Construir y seleccionar las estrategias de manera tal que permitan desarrollar
potencialidades relacionadas a los pilares y ejes; asi como a los recursos para
el aprendizaje.

3. Se establecen los indicadores de evaluacion, las estrategias y los instrumentos.

4. Se determina el lapso de ejecucion.

5. Se planifican las clases, en funcion del tiempo de ejecucion.

De todo lo anterior, se tiene que la planificacion en el sistema Educativo
Bolivariano es una construccion colectiva, donde participan todas las personas tanto
de la escuela como de la comunidad que la circunda. Dentro de la planificacion se
logra la organizacion de los aprendizajes mediante la integracion de las areas, con el

propdsito de formar un ser humano integral.

Uso de la Matematica en los PEIC

El estudio presente propone el disefio y la evaluacién de un taller de
planificacion para el uso de la matematica en los PEIC. En las paginas anteriores se
dio a conocer toda la teoria referente a Taller, Matematica y PEIC, sin embargo, es
necesario definir lo que las autoras conciben por usar matematica dentro de éstos

ultimos.

Como se ha dicho anteriormente, dentro de los PEIC se planifican y ejecutan
los Proyectos de Aprendizaje, los cuales requieren una integracion de todas las areas.
Pensando en la forma de integrarlas surge la idea de comparar o relacionar cada

asignatura con un punto coman, la realidad.

En vista de que las asignaturas que se imparten en la escuela deben ayudar a
crear en el individuo un pensamiento critico que le permita desarrollarse en el mundo

que lo rodea.

Los conocimientos disciplinares siempre indican aspectos y dimensiones

diferentes, como focalizaciones de determinadas caracteristicas de la realidad, pero en
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si misma complementarias. Su forma de adquisicién depende de la perspectiva de
como ensefiarlo, si ésta no es integradora estaremos fomentando la adquisicion de un
conocimiento parcelado y fragmentario, inatil para afrontar la complejidad de los

problemas en el entorno.

No cabe duda que “El mundo en que nos ha tocado vivir es ya un mundo
global en el que todo esta relacionado, ninguno de los &mbitos de relacion pueden ser

adecuadamente comprendidos al margen de los demas” (Torres, citado en Algara y

Rojas, 2002).

En particular, los docentes de matematica deben aprender a discutir nexos y
relaciones entre las disciplinas analizar las conexiones de las estructuras conceptuales
y procedimientos matematicos con otras disciplinas, su utilidad y su relacion con los
problemas del mundo que no rodea, como se puede conducir a los estudiantes y cémo
se puede facilitar las elaboracion de un conocimiento matematico mas holistico y
complejo y , por tanto, mas valido para su integracion en el conocimiento de un

ciudadano de la sociedad actual.

Si los problemas que interesan al ciudadano de hoy estan relacionados con su
entorno cultural, social, natural y, por tanto, tan alejados de los que tuvieron que
afrontar los grandes pensadores como Euclides, Newton o Descartes, posiblemente el
tipo de matematica que ellos desarrollaron no tiene porque ser Util tal cual para dar
respuestas adecuadas a los problemas actuales, para los cuales seran necesarios otros
instrumentos materiales e intelectuales mas cercanos a los disponibles hoy en dia.
Dicho de otra manera, si nos enfrentamos a nuevos problemas quizas sean necesarias
nuevas formas de hacer matematicas, no atadas al paradigma mecanicista y
reduccionista dominante en nuestra sociedad y que tan pocos resultados ha tenido en

el ambito educativo.

La clave esta en aprender establecer relaciones, afrontar unos determinados
problemas de estudio, estructurar las actividades de tal forma que facilite progresivas
aproximaciones a los fendmenos sociales, naturales y personales que permitan

comprender mejor e intervenir en el complejo mundo en el que vivimos. Esto supone
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un cambio de la perspectiva con los que los sujetos deben acceder al conocimiento
matematico, alejada de la légica disciplinar una logica que permita romper las
fronteras establecidas entre las disciplinas y que lleve al individuo hacia una vision

global de los problemas y del mundo.

Actuar matematicamente con la realidad implica partir de ella, entrar en
contacto para detectar el problema y las informaciones que nos aporta, para,
finalmente, poder retornar a esa misma realidad dando explicacion al problema, a la
Vez (ue nos proporciona nuevos conocimientos que permiten entender y comprender
mas nuestra realidad, y hacer que fluya el aprendizaje de estas asignatura como una
aplicacion a lo que no rodea facilitando de esta forma su ensefianza.

La matematica es una herramienta mediante el cual observamos desde otro
punto de vista la realidad de estos problemas. Entonces, si la matematica ha de
adentrarnos en la comprension del mundo, es obvio que no tiene sentido darle un
enfoque alejado de la realidad. Realidad y matematica son inseparables para dar pleno
sentido al objetivo matematico Gltimo, que segin Alsina, Callis y Figueras (1997) es
crear en la persona un pensamiento y educacion matematica que le ayude a entender e

interpretar la vida y su entorno.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

Consideraciones Generales

El presente capitulo designa el lugar de la investigacion reservado a
proporcionar informacion sobre la manera como se realizd este trabajo. Describe el
tipo de investigacion, procedimiento metodoldgico, poblacién o universo de estudio,
muestra, técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccion de datos e

instrumentos de validacion.

Segun la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL) (2006), en

el marco metodoldgico

Se describen los métodos, técnicas y procedimientos aplicados de modo que el lector
pueda tener una visién clara de lo que se hizo, por qué y como se hizo. Ademas,
deben mencionarse las razones por la cual se selecciond dicha metodologia, su
adecuacion al problema en estudio y sus limitaciones. (p. 34)

Tipo de Investigacion

Toda investigacion debe ser planteada bajo una metodologia especifica, ya que
ésta es la que marcara la pauta e indicara el camino a seguir. Por lo tanto, es necesario
seleccionar el tipo de investigacion apropiado con el proposito de responder las

preguntas planteadas en la investigacion.
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Dado la naturaleza del estudio en cuestion, que tiene como fin la produccion
de algo nuevo (un taller) que sirve para resolver de manera efectiva un requerimiento
practico (actualizacion docente), se puede decir que la investigacion esta enmarcada

dentro de la categoria tecnoldgica.

Al respecto Lacueva (2005) sefiala que “la finalidad es elaborar un producto
o disefiar un proceso que funcionen y que sirvan para resolver alguna necesidad,

aplicando para ellos conocimientos, experiencias y recursos” (p. 81).

Procedimiento Metodoldgico

Para el progreso de la presente investigacion se hizo necesario seguir las fases
de investigacion tecnoldgica explicadas en el marco tedrico, las cuales se detallan a

continuacion:

Fase 1:

Determinacion de lo que se Necesita. La necesidad que se debe satisfacer en

esta investigacion esta implicita en el Capitulo I, EI Problema.

Fase 2:

Informacion de Base. Para la realizacion de la presente investigacion se
recopild la informacion necesaria en los libros de texto, trabajos de grado, revistas y
consultas por Internet. Las cuales se pueden evidenciar en el Capitulo Il, Marco

Tedrico.

Fase 3:

Disefio. El presente estudio pretende disefiar y evaluar un taller de planificacion
para el uso de la matemaética en los PEIC. Para ello, se hizo necesario disefiar un plan

95



de trabajo en donde se muestra las actividades que se van a realizar, a saber:
poblacion y muestra, disefiar la propuesta, técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos y validez de los instrumentos. Los cuales se desarrollan a continuacion:

Disefio de Poblacion y Muestra

Se deberé seleccionar la poblacién y muestra a la que se espera implementar el

Taller, para ello se investigo estos conceptos.

Para Balestrini (2002) la poblacion, desde el punto de vista estadistico:

“puede estar referido a cualquier conjunto de elementos de los cuales pretendemos
indagar y conocer sus caracteristicas, o de una de ellas, y para el cual seran vélidas
las conclusiones obtenidas en la investigacion” (p. 137).

Por su parte Gabaldon (citado en Balestrini, 2002) opina que la muestra

estadistica de una investigacion:

“es una parte de la poblacién, o sea, un ndmero de individuos u objetos
seleccionados cientificamente, cada uno de los cuales es un elemento del universo.
La muestra es obtenida con el fin de investigar, a partir del conocimiento de sus
caracteristicas particulares, las propiedades de una poblacién” (p.141).

Disefio de la Propuesta de Taller

Para el disefio de la propuesta se partira del analisis de los objetivos especificos
del Programa de Estudio de Matematica del Ministerio de Educacion del afio 1987 y
de los contenidos del Curriculo y Orientaciones Metodoldgicas de los Liceos

Bolivarianos del Ministerio del Poder Popular para la Educacion del afio 2007.

De alli las autoras seleccionaran algunos objetivos y contenidos para disefiar
cada una de las actividades, algunas creadas por ellas y otras tomadas de la

bibliografia sefialada.

96



Asi mismo escogeran los materiales necesarios, la metodologia adecuada,

tiempo estimado y objetivos que se esperan lograr en cada actividad del Taller.

Luego realizaran un cronograma estimando el tiempo de duracion del Taller, de
igual modo elaborardn un presupuesto de los gastos y disefiaran carteles para la

decoracion del espacio fisico. Para orientar este proceso es preciso seguir un modelo
de disefio instruccional.

Las autoras escogieron el modelo de la profesora Elena Dorrego, por ser el que
mas se adapta a las necesidades requeridas.

Disefio de Técnicas e Instrumentos de Recoleccidon de Datos

Segun Balestrini (2002), las técnicas de recoleccion de datos:

“son un conjunto de técnicas que permitiran cumplir con los requisitos establecidos
en el paradigma cientifico, vinculados al caracter especifico de las diferentes etapas
de este proceso investigativo y especificamente referidos al momento tedrico y al
momento metodoldgico de la investigacion” (p. 145).

Estas técnicas son diversas segun el objeto a que se apliquen, Balestrini hace
distinciones seguin los diversos métodos de observacion. Para los efectos de esta
investigacion se consider6 pertinente el siguiente:

“... 3. Aquellos que se dedican a la observacion de la realidad, y exigen respuestas
directas de los sujetos estudiados; donde se interrogan a las personas en entrevistas

orales o por escrito con el uso de encuestas, entrevistas, cuestionarios o medidas de
actitudes” (p. 146).

En vista de que se espera conocer las actitudes hacia la utilizacion de la
matematica en la vida de los docentes participantes en el Taller, se tomaran estos
datos directamente de la realidad.

Una vez obtenida esta informacion se hace preciso el registro sistematico que

permita conservar de manera fiel los resultados arrojados por lo que se emplean
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diversos instrumentos. La escogencia de estos dependerd de su idoneidad y
correspondencia con la técnica utilizada y con los objetivos propuestos.

Es por ello que se disefiaran dos instrumentos, uno para ser aplicado antes del
Taller que recolecte las actitudes de los docentes hacia la utilizacion de la matematica
en la vida, y otro para ser aplicado al final del mismo, que evalGe tanto aspectos del
Taller como el desempefio de las facilitadoras.

Disefio de la Validez de los Instrumentos

Para perfeccionar tanto los instrumentos de recoleccion de datos como la
propuesta de Taller y elaborar una version definitiva, se realizara un procedimiento

denominado validacion por juicio de expertos.

Para lo cual se entregaré a un grupo seleccionado de docentes especialistas, una
copia tanto de la propuesta de Taller como de los instrumentos a ser aplicados en el
mismo. Estos deberan verificar que los instrumentos de recoleccion de datos sean

claros y pertinentes y que la propuesta de Taller sea adecuada.

Fase 4:

Elaboracion. En esta fase se procede a la construccion del proceso descrito en

la fase anterior, el disefio.

Elaboracion de Poblacion y Muestra

Se escogié como poblacion o universo de estudio para la presente investigacion

a los docentes de la 111 Etapa de Educacion Bésica pertenecientes a todas las areas de
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conocimiento, del Liceo Bolivariano “Fernando Toro” de Maiquetia, estado Vargas;

por las siguientes razones:

Docentes de todas las areas como un primer paso, y que éstos transmitan las
experiencias vividas en el Taller a los demas actores de la comunidad. Y docentes del
Liceo Bolivariano “Fernando Toro”, ya que una de las autoras labora en esa
institucion.

Por otra parte, la muestra sera representada por los docentes de todas las areas

de conocimiento que laboren el dia de la implementacion del Taller.

Elaboracion de la Propuesta de Taller

Para el disefio de la propuesta de Taller “Matemética y Realidad” construyendo
un puente para fomentar el estudio de la matematica, se comenz6 con el analisis tanto
del Programa de Estudio de Matematica del Ministerio de Educacién del afio 1987,
como del Curriculo y Orientaciones Metodoldgicas de los Liceos Bolivarianos del

Ministerio del Poder Popular para la Educacion del afio 2007.

Se realizaron cuadros comparando los objetivos y contenidos de estos
programas con los presentes en cada actividad del Taller (ver cuadros 5, 6 y 7 del
Capitulo IV, Analisis e interpretacion de los Resultados).

Para orientar el proceso descrito en la fase anterior, el disefio, se siguieron los
pasos del disefio instruccional de la profesora Elena Dorrego, los cuales fueron

explicados en el Capitulo 11, Marco Tedrico y se detallan a continuacion:

Fase a: Determinacién de la Necesidad Instruccional. La justificacion de la
existencia del problema se encuentra en el Capitulo V, Justificacion de la Propuesta

de Taller, donde se determina la vialidad del mismo.
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Fase b: Objetivo(s) Terminal(es) de la Instruccién. ElI Objetivo Terminal se
encuentra en el Capitulo V, Propésito de la Propuesta de Taller.

Fase c: Analisis Estructural. Los aprendizajes previos que deben poseer los

participantes del Taller se detallan en el Capitulo V.

Fase d: Formulacion de Objetivos Especificos. En el Capitulo V,
especificamente en la ficha de cada actividad, se encuentran los objetivos especificos

que se esperan lograr con la ejecucion de los mismos.

Fase e: Comprende 4 procedimientos los cuales se engloban en la ficha de
actividades del Capitulo V, alli se encuentra la informacién necesaria para
comprender organizar y facilitar las actividades que ofrece el Taller. En cada ficha
encontraremos: el objetivo especifico que se espera que logre el docente con cada
actividad, asi como los contenidos o temas matematicos relacionados, materiales a
utilizarse, tiempo estimado, organizacion de los participantes y por ultimo la
metodologia que muestra los pasos o proceso que se deben cumplir para desarrollar
cada actividad.

Fase f: Se divide en dos procedimientos:

Produccién de los Materiales Instruccionales. El desarrollo del disefio instruccional

se evidencia en todo el Capitulo V, La Propuesta del Taller.

La Elaboracién de los Instrumentos de Evaluacion. Los instrumentos de evaluacion
a ser empleados en el Taller son El Cuestionario Diagnéstico (Anexo 1) y La

Evaluacién del Taller y Desemperio de las Facilitadoras (Anexo 2), los cuales fueron
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sometidos antes de su aplicacién a validacion por juicio de expertos (ver Capitulo 1V,

Resultado de Validacion).

Fase ¢g: Disefio de los Procedimientos para Evaluar Formativamente la
Instruccion. En el Capitulo V, especificamente en el apéndice de cada actividad, se

detalla la estrategia de evaluacion a ser empleada.

Fase h: La Evaluacion Sumativa. Los docentes participantes tomaran la
decision en cuanto a si consideran necesario desarrollar otros talleres vinculados con
la matematica desde la realidad. Esta pregunta se observard en La Evaluacion del

Taller y Desempefio de las Facilitadoras (Anexo 2).

Elaboracién de Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para recoger los datos pertenecientes a esta investigacion, se utilizd6 como
técnica de recoleccién de datos la encuesta; y el instrumento empleado para ello fue

el cuestionario, con el fin de cuantificar la informacion obtenida.

Se elaboraron dos cuestionarios estructurados, el primero es un cuestionario
diagnostico cuyo fin es explorar las actitudes que poseen los docentes de la 11l Etapa
de Educacion Basica del Liceo Bolivariano “Fernando Toro” hacia la utilizacion de la

matematica en la vida y el perfeccionamiento docente.

Este instrumento sera aplicado al inicio de la ejecucion del Taller: “Matematica
y realidad” construyendo un puente para fomentar el estudio de la matematica. Consta
de 12 items, 10 de los cuales son un listado de afirmaciones tomadas del cuestionario
de actitudes del profesor Auzmendi (citado en Godino, Batanero y Font 2003),

adaptadas y modificadas por parte de las investigadoras para presentar
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correspondencia con el presente estudio. Las cuales son de selecciones simples y
cerradas con las siguientes opciones de respuesta:

A. Estoy fuertemente de acuerdo
B. Estoy de acuerdo

C. Estoy indeciso

D. Estoy en desacuerdo

E. Estoy en fuerte desacuerdo

Los 2 items restantes corresponden a preguntas simples y cerradas elaboradas

por las autoras, con opciones de respuesta si 6 no.

El segundo cuestionario es un instrumento de evaluacion por parte de los
docentes de la III Etapa de Educacion Basica del Liceo Bolivariano “Fernando Toro”,
cuyo fin es determinar la percepcidn de éstos en cuanto al Taller y al desempefio de

las facilitadoras (ver Anexo 2).

Este instrumento sera aplicado antes del cierre del Taller: “Matemaética y
realidad” construyendo un puente para fomentar el estudio de la matemética. Consta
de 9 items para evaluar el taller y otros 9 para evaluar el desempefio de las

facilitadoras.

De los 9 items para evaluar el taller, 6 son un listado de criterios de selecciones

simples y cerradas con las siguientes opciones de respuesta:
e Muy Alto
e Alto
e Medio
e Bajo

e Muy bajo
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Los 3 items restantes corresponden a un listado de afirmaciones simples y
cerradas con las mismas opciones de respuesta que las aplicadas en el primer

cuestionario.

Los 9 items para evaluar el desempefio de cada facilitadoras son un listado de

criterios de selecciones simples y cerradas con las siguientes opciones de respuesta:

1) Deficiente
2) Regular
3) Bueno
4) Excelente

Al final se realiz6 una pregunta abierta con el fin de conocer la opinion de los

docentes encuestados acerca del Taller.

Elaboracién de la VValidez de los Instrumentos

La validez de los instrumentos fue realizado por parte de un especialistas en
Metodologia de la Investigacion y un especialista en Matematica. A los cuales se les
entrego copia de la propuesta del Taller y copia de los instrumentos de recoleccion de

datos.

El instrumento de validacion del cuestionario diagndstico (ver anexo 3) constd
de 12 items correspondientes a las preguntas realizadas en el mismo, con selecciones
simples y cerradas que determind la claridad y pertinencia de los items con respecto a

las siguientes opciones:
1. Deficiente
2. Bueno

3. Excelente
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Ademaés cada docente experto determind si los item debe ser aceptados,

modificados o eliminados y realizaron las observaciones oportunas.

El instrumento de validacion de la propuesta de Taller (ver anexo 4) consto de
12 items que corresponden a un listado de criterios de selecciones simples y cerradas

con las siguientes opciones de respuesta:
a) Excelente
b) Sobresaliente
c) Bueno
d) Regular
e) Deficiente

Al final se realiz6 una pregunta abierta con el fin de conocer la percepcion de

los docentes expertos sobre el disefio de la propuesta de Taller.

La propuesta de Taller incluye en una de sus actividades el cuestionario de
evaluacion y desempefio de las facilitadoras.

Fase 5:

Puesta a Prueba y Eventual Reformulacion. Luego del disefio y elaboracion
tanto de la propuesta de Taller como de los instrumentos de recoleccion de datos, se
prosiguio a elaborar los carteles para la invitacion publica al Taller (ver apéndice A
del Capitulo V) y las invitaciones personales para los docentes (ver apéndice C del
Capitulo V).

Asi mismo, las autoras junto con un grupo logistica se encargaron de la
realizacion de carteles y afiches que decorarian el espacio a utilizar (ver registro
fotografico 7-16). Se reprodujo ademas los materiales a ser utilizados por los

docentes participantes (Capitulo V, apéndices B, D, E y del H al S).
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El dia viernes antes de la ejecucion del Taller se decord junto con el grupo
logistica el espacio a ser utilizado, inicialmente el aula de usos multiples (ver registro
fotografico 2), luego el aula de evaluacion (ver registro fotografico 3-6), ya que para

el dia lunes se iba a pintar esa instalacion.

Finalmente, el dia lunes 12 de julio de 2010 en el Liceo Bolivariano “Fernando
Toro” de Maiquetia, Estado Vargas, especificamente en el piso 3, aula de evaluacion,
se sometid la propuesta de Taller “Matematica y Realidad” construyendo un puente

para fomentar el estudio de la matematica a una prueba de validacién con usuarios.

La cual estuvo a cargo de 11 docentes de la 1l Etapa de Educacion Basica. A
los que se les aplicd 2 cuestionarios, uno de diagnostico (ver Anexo 1) al inicio del
Taller y otro de evaluacion (ver Anexo 2) al final del mismo. Cabe destacar en este
punto que 2 docentes tuvieron que retirarse, por lo que la evaluacion final del mismo
estuvo a cargo de 9 docentes. Todos estos resultados fueron analizados (ver Capitulo

IV) para la obtencion de las conclusiones.

Fase 6:

Comunicacion. En la defensa oral del Trabajo de Grado se exhibira a jueces,
tutor, profesores y otros el trabajo realizado, el cual sefialara las fases cumplidas,
actividades en cada fase y resultados. Determinando de esta manera que no existe una
Unica solucion al problema de la inclusion de la matematica en los PEIC, sin
embargo, el Taller propuesto representa una solucion posible dadas las circunstancias

y condiciones de los involucrados.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Consideraciones Generales

El presente capitulo designa el lugar de la investigacion reservado al analisis
de los datos, cuyo propdsito es, como lo explican Seltiz, Jahoda y otros (citado en
Balestrini, 2002): “resumir las observaciones llevadas a cabo de forma tal que

proporcionen respuestas a las interrogantes de investigacion”.

Para lograr este objetivo es necesario analizar cada fase de la investigacion
tecnoldgica propuesta en el capitulo anterior.

Andlisis de los Resultados Segun las Fases de la Investigacion Tecnoldgica

Fase 1: Resultados de la Determinacion de lo que se Necesita. Capitulo I, El
Problema.

Fase 2: Resultados de la Informacion de Base. Capitulo Il, Marco Teorico.

Fases 3y 4: Resultados del Disefio y la Elaboracion: Se analizaran los resultados de

las fases 3 y 4 en paralelo, ya que una antecede a la otra.
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Resultados de la Poblacion y la Muestra. La poblacién o universo de estudio
lo conformaran los 39 docentes de la |1l Etapa de Educacion Basica pertenecientes a
todas las areas de conocimiento, del Liceo Bolivariano “Fernando Toro” de

Maiquetia, estado Vargas que laboran el dia lunes 12 de julio de 2010.

Por su parte, la muestra sera representada por los 11 docentes de todas las areas

de conocimiento que asistieron el dia de la implementacion del Taller.

Resultados de Disefiar y Elaborar la Propuesta de Taller. Para el disefio de
las actividades de la Propuesta de Taller, como se dijo anteriormente, se partio del
analisis de los objetivos y contenidos de los Programas. Los resultados se presentan a

continuacion:

Resultados del Analisis de los Objetivos y Contenidos de los Programas de Estudios
presentes en las Actividades del Taller

La revision y el analisis tanto de los Objetivos Especificos del Programa de
Estudio de la Il Etapa de Educacién Baésica de la asignatura Matematica del
Ministerio de Educacion del afio 1987, como del de los Contenido segun el Curriculo
y Orientaciones Metodologicas de los Liceos Bolivarianos del Ministerio del Poder
Popular para la Educacién del afio 2007, se hizo relacionando los objetivos y

contenidos del mismo con las actividades del Taller.
Dichos resultados se muestran en los siguientes cuadros:

En el cuadro (5) se muestran los objetivos especificos segun los Programas de
Estudios de la Il Etapa de Educacion Basica de la asignatura Matematica del

Ministerio de Educacidn del afio 1987 y su vinculacién con las actividades del Taller.

En el cuadro (6) se muestran los contenidos segun el Curriculo y

Orientaciones Metodologicas de los Liceos Bolivarianos del Ministerio del Poder
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Popular para la Educacion del afio 2007, especificamente de ler a 3er afio de la

asignatura matematica y su vinculacion con las actividades del Taller.

Cuadro 5
Objetivos Especificos del Programa de Estudio del Ministerio de Educacion del afio 1987
resentes en las Actividades del Taller.

Afo Objetivos Especificos Actividades
ler | Identifica elementos del conjunto de los nimeros enteros (Z) 6y1l
ler | Aplicar las propiedades de la adicion 7
ler | Identificar elementos del conjunto de los nimeros racionales 8yl1l

Q)
ler | Aplicar las propiedades de la multiplicacion en Q 8y13
ler | Agrupar datos estadisticos en intervalos de clase 11
ler | Elaborar histogramas de frecuencia absoluta 10

2do | Identificar funciones 11
2do | Resolver problemas en los que se utilicen las operaciones 7

definidas en Z

2do | Resolver problemas en los que se utilicen las operaciones 8y13
definidas en Q

2do | Identificar funciones afines 10y 11

2do | Representar graficamente funciones afines en el plano 10

3er | Identificar elementos del conjunto de los nimeros reales (R) 11

3er | Identificar intervalos en la recta real 11

3er | Representar graficamente funciones reales en el plano 10
cartesiano
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Cuadro 6
Contenido segun el Curriculo y Orientaciones Metodolégicas del Ministerio del Poder Popular
para la Educacion del afio 2007 presentes en las Actividades del Taller.

Afio Contenido Programatico Actividades
ler | Conceptos de: poblacion, muestra variable, métodos | 10, 11,12y
estadisticos, agrupacion de datos en intervalos de clase, 14

distribucion de frecuencias, frecuencia absoluta, frecuencia
acumulada, frecuencia relativa, diagramas de barras,
histogramas, poligonos de frecuencia y ojiva. Aplicacion al
analisis de procesos estadisticos.

ler | Los instrumentos de medicion (regla, escuadras, entre otros) 10
para localizar puntos planos en la recta numérica o en el
sistema de coordenadas cartesiano.

ler | Estudio del lenguaje mateméatico y de los signos de| 6,9y1l

agrupacion.
ler | Conjunto de los numeros enteros y racionales: definicién, | 6,7,8,11y
operaciones, propiedades, potenciacion, orden, expresion 13

decimal, aplicaciones en el contexto y ecuaciones.
2do | Interpretacion de estudios estadisticas propios y de terceros, | 11,12y 14
para la comprension de casos de interés social, determinacion
de las medidas de tendencias central (media aritmética, media
ponderada, moda, mediana).

2do | Estudio de las funciones lineales, cuadraticas, identidad, 10y 11
constante, polinémicas y cuUbicas. Investigar sobre sus
aplicaciones en ciertos fendbmenos de la naturaleza y de la
sociedad. Emplear programas de graficacion de funciones.
3er | Uso de la estadistica descriptiva para el analisis de | 11,12y 14
situaciones y problemas sociales locales, regionales y/o
nacionales. Uso y definicion de medidas de individualizacion
(cuarteles, deciles, y percentiles). Medidas de dispersion:
desviacion estandar, varianza.

A continuacién se presenta, una vez analizado los programas de estudio antes
expuesto, el cuadro (7), donde se encuentran cada una de las actividades del Taller
con los objetivos que se esperan de los docentes y los temas o topicos de caracter

matematico.

109



Cuadro 7

Actividades del Taller con sus Objetivos y Tépicos Matematicos.

Actividad Nombre Objetivos Esperados Topico
Matematico

5 Conociendo Conocer las utilidades y | e NUOmeros
los Nimeros | caracteristicas de los numeros Naturales.
Naturales. naturales.

6 Conociendo Afrontar y traducir argumentos € | ¢ NUmero
los Nimeros | ideas expresadas en lenguaje Enteros.
Enteros. cotidiano a su homologo en el

lenguaje matematico.

7 Suma de Dar a conocer un tema de |e Propiedad de
ndmeros matematica mediante la la Suma de
enteros. manipulacion de situaciones de NUmeros

la vida real. Enteros.
¢ Resolucion de
problemas.

8 Eloroy las Reflexionar ~ para  aprender | e« Fracciones.
fracciones. conceptos nuevos a partir de la | ¢ Multiplicacion

resolucion de situaciones. de fracciones.
¢ Resolucion de
problemas.

9 Cadigo de Conocer y valorar la utilidad de | e Operaciones
barras las matematicas en la vida diaria con NUmeros

y sus relaciones con diversos Naturales.
aspectos de la actividad humana | ¢ Codigo.

10 Poblacién Disefiar y manipular modelos | ¢ Funcion Afin.
venezolana. que favorezcan la comprension y | e Gréaficas

solucién de problemas. e Modelos
matematicos

11 Matematica Realizar una experiencia de | ¢ NUmeros
presente en la | aprendizaje en grupo en la cual Reales.
prensa. los docentes indentificanran | ¢ Funciones.

contenidos matematicos | ¢ Estadistica.
presentes en la vida diaria.

12 Deportes en la | Valorar la importancia de la | ¢ NUmeros
prensa. matematica en la vida diaria Reales

relacionada con los deportes. e Estadistica.

13 Porcentajes Reflexionar ~ para  aprender | ¢ Porcentaje.
enganosos conceptos nuevos a partir de la | ¢ Multiplicacion

resolucion de situaciones. de fracciones.
e Resolucion de
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problemas.
14 Gréficas Conocer y valorar la utilidad de | e Gréficas.

manipuladas | las matematicas en la vida diaria | e Estadistica.
a través de la prensa.

La construccion final de la Propuesta de Taller se encuentra en el Capitulo V.

Resultados de la Validacion de los Instrumentos. A través del andlisis de
cada uno de los items de los instrumentos aplicados a los expertos, se pudo constatar
su congruencia y pertinencia. Solo el item 9 del cuestionario debe ser modificado.

Por otra parte, después de la revision de la propuesta de Taller en cuanto a
contenido, relaciones de comunicacién entre los actores, adecuacion de los objetivos
esperados con las actividades propuestas, seleccion y uso de recursos fue calificado
como excelente y sobresaliente. La distribucion del tiempo fue calificado como
medio, ya que si se trabajaria con un grupo mas grande requeririan mas tiempo para

cada actividad.

Los comentarios realizados por los docentes expertos sobre el disefio del Taller
“Matematica y Realidad” construyendo un puente para fomentar el estudio de la
matematica, implementado en el Liceo Bolivariano “Fernando Toro”, Maiquetia,

Estado Vargas, el dia 12 de julio de 2010, fueron los siguientes:

“El Taller cumplio con las expectativas que teniamos sobre él, y nos permitio
concienciar que las matematicas estan en cualquier momento de nuestra vida
diaria”.

“La exigencia de una conclusion en cada actividad afianzaria mas la
experiencia y actuaria a favor del objetivo de esa actividad. La incorporacion de
algun aspecto idealista de la matemética, ayudaria a aumentar la motivacion de este

tipo de participante”.

Resultados de Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos. A

continuacion se presentan los resultados de los cuestionarios aplicados en el Taller.
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Resultados del Cuestionario Diagnostico

Al inicio del Taller se les aplico a los participantes un cuestionario diagndéstico
(ver anexo 1), cuyo fin es explorar las actitudes que poseen los docentes de la IlI
Etapa de Educacion Basica del Liceo Bolivariano “Fernando Toro” hacia la
utilizacion de la matematica en la vida y el perfeccionamiento docente. El cual arrojé

los siguientes resultados:

items 1: Utilizo la Matematica en mi Vida Profesional

Cuadro 1
Correspondiente al item 1 del Cuestionario Diagnostico.
Opcién Docentes
Fuertemente de acuerdo 5
De acuerdo 5
Indeciso 1
Desacuerdo 0
Fuerte desacuerdo 0
TOTAL 11

Andlisis. La informacién evidencia que 5 docentes estan de acuerdo y otros 5
estan fuertemente de acuerdo en que utilizan la matematica en su vida profesional, y

solo un docente esta indeciso si hace uso de ella.
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Lo cual indica que la mayoria de los docentes encuestados estan concientes de
que utilizan algunos tdpicos de la matemaética en su vida laboral, como la suma, resta,
multiplicacién, division y porcentajes, al momento de obtener las notas de los

estudiantes.

Items 2: Utilizo la Matematica en mi Hogar

Cuadro 2
Correspondiente al item 2 del Cuestionario Diagnostico.
Opcion Docentes
Fuertemente de acuerdo 2
De acuerdo 9
Indeciso 0
Desacuerdo 0
Fuerte desacuerdo 0
TOTAL 11

Analisis. La informacion refleja que todos los docentes encuestados estan de
acuerdo en que utilizan la matematica en el hogar, 2 de ellos estan fuertemente de

acuerdo con esta afirmacion.
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Items 3: Las Matematicas son Demasiado Teoricas para Servirme de Algo

Cuadro 3
Correspondiente al item 3 del Cuestionario Diagnéstico.
Opcion Docentes
Fuertemente de acuerdo 1
De acuerdo 0
Indeciso 1
Desacuerdo 5
Fuerte desacuerdo 4
TOTAL 11

Anélisis. Se evidencia que 5 docentes estan en desacuerdo con la afirmacion
“las matematicas son demasiado tedricas para servirme de algo”, otros 4 estan en
fuerte desacuerdo; Por otra parte, s6lo un docente esta fuertemente de acuerdo que
esta asignatura es demasiado teorica para servirle de algo y otro esta indeciso en su

respuesta.

Lo cual indica que la mayoria de los docentes encuestado piensan que la
matematica NO es demasiado tedrica, por el contrario, la consideran una materia

practica que facilita algunas actividades diarias.
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items 4: Las Matematicas son Utiles para el Especialista en el Area y no para el

Resto de los Docentes

Cuadro 4
Correspondiente al item 4 del Cuestionario Diagnostico.
Opcion Docentes
Fuertemente de acuerdo 0
De acuerdo 0
Indeciso 1
Desacuerdo 5
Fuerte desacuerdo 5
TOTAL 11

Analisis. Los datos recabados demuestran que la mayoria de los docentes (10)
estan en desacuerdo o en fuerte desacuerdo con la afirmacion “las matemaéticas son
utiles para el especialista en el area y no para el resto de los docentes”, y un docente

se encuentra indeciso en su respuesta.

De acuerdo a los resultados se evidencia que gran parte de los docentes
encuestados consideran que las matematicas son utiles tanto para el especialista en el

area como para el resto de los docentes.
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Items 5: Es Necesaria la Matematica para el Deporte

Cuadro 5
Correspondiente al item 5 del Cuestionario Diagnéstico.
Opcion Docentes
Fuertemente de acuerdo 2
De acuerdo 8
Indeciso 0
Desacuerdo 1
Fuerte desacuerdo 0
TOTAL 11
Analisis. En atencion a los datos obtenidos, se nota que 8 docentes estan

de acuerdo en que la matematica es necesaria para el deporte, y 2 estan fuertemente

de acuerdo, no obstante un participante esta en desacuerdo con esta afirmacion.

Se puede argumentar que sin la matematica, y mas adn sin nameros, la
practica deportiva perderia gran parte de su interés. Eso sin contar con el hecho de
que en algunos casos seria imposible de llevarse a cabo, ya que careceriamos de cosas
tan elementales como medida de la cancha, de la pelota con que se juega y el nimero

de jugadores, entre otras cosas.
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items 6: Es Necesario Poseer Conocimientos Basicos de Matematica para la
Lectura Eficaz de la Prensa

Cuadro 6
Correspondiente al item 6 del Cuestionario Diagnostico.
Opcion Docentes
Fuertemente de acuerdo 1
De acuerdo 2
Indeciso 3
Desacuerdo 4
Fuerte desacuerdo 1
TOTAL 11

Analisis. Conforme a los datos obtenidos, se nota que 4 docentes estan en
desacuerdo con la afirmacion: “Es necesario poseer conocimientos basicos de
matematica para la lectura eficaz de la prensa”, uno esta en fuerte desacuerdo. No
obstante, 2 participantes estdn de acuerdo, junto con otro que esta fuertemente de
acuerdo con la afirmacién. Por otra parte 3 docentes se encuentran indecisos en su

respuesta.

En atencion a lo ante expuesto se puede decir que cerca de la mitad de la
muestra opinan que NO es necesario poseer conocimientos basicos de matematica
para la lectura eficaz de la prensa; sin embargo el contenido matematico que aparece
diariamente publicado en los periddicos locales y nacionales como tablas de célculo,

cambios de precio, porcentajes, fracciones, medidas y valores de peso, longitud,
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volumen, consumo, datos deportivos, clasificaciones, diagramas, entre otros, hace

necesario poseer conocimientos basicos de matematica para leerla de forma eficaz.

Items 7: Las Matematicas son Agradables y Estimulantes para mi

Cuadro 7
Correspondiente al item 7 del Cuestionario Diagnéstico.
Opcidn Docentes
Fuertemente de acuerdo 1
De acuerdo 4
Indeciso 2
Desacuerdo 4
Fuerte desacuerdo 0
TOTAL 11

Andlisis. Segun los datos obtenidos 4 docentes estan de acuerdo en que las
matematicas son agradables y estimulantes para ellos, uno estd fuertemente de
acuerdo; Sin embargo, otros 4 estan en desacuerdo y 2 se encuentra indeciso en su

respuesta.

Acorde a lo antes expuesto, se puede destacar que los docentes encuestados se
encuentran divido ante tal afirmacién, un grupo la consideran agradable y

estimulante, mientras el otro no.
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items 8: Las Matematicas Hacen que me Sienta Incomodo(a) o Nervioso(a)

Cuadro 8
Correspondiente al item 8 del Cuestionario Diagnéstico.
Opcion Docentes
Fuertemente de acuerdo 1
De acuerdo 3
Indeciso 1
Desacuerdo 5
Fuerte desacuerdo 1
TOTAL 11

Analisis. Podemos observar que 5 docentes estan en desacuerdo con la
afirmacion: “Las matematicas hacen que me sienta incomodo(a) o nervioso(a)”,
ademas uno en fuerte desacuerdo, mientras que 3 estan de acuerdo, uno fuertemente

de acuerdo, y otro se encuentra indeciso en su respuesta.

Se puede concluir que para mas de la mitad de la muestra encuestada, las
matematicas NO los hace sentir incbmodos 0 nerviosos; sin embargo, para un grupo

significativo los hace sentir de esta manera.
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items 9: La Materia que se Imparte en las Clases de Matematicas es Poco

Interesante
Cuadro 9
Correspondiente al item 9 del Cuestionario Diagnostico.
Opcion Docentes
Fuertemente de acuerdo 0
De acuerdo 4
Indeciso 2
Desacuerdo 4
Fuerte desacuerdo 1
TOTAL 11

Analisis. En los resultados obtenidos podemos observar que 4 docentes estan
en desacuerdo con la afirmacion: “La materia que se imparte en las clases de
matematicas es poco interesante”, uno esta en fuerte desacuerdo; mientras otros 4

estan de acuerdo con dicha afirmacion, y 2 participantes se encuentran indecisos.

Con esto se puede concluir que la mitad de docentes encuestados opina que la
materia que se imparte en clase de matematica es interesante; sin embargo, un grupo
significativo opina lo contrario. Por tal motivo es necesario cambiar o mejorar las
estrategias de ensefianza de la matematica de manera que el aprendizaje de la misma
ya no puede ser memoristico y repetitivo, en cambio deberia ser reflexivo y de
construccion para formar individuos creativos y participativos capaces de transformar

el entorno donde se encuentran.
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Items 10: Se Puede Mejorar la Ensefianza de la Matematica Relacionandola con la
Realidad

Cuadro 10
Correspondiente al item 10 del Cuestionario Diagnéstico.
Opcion Docentes
Fuertemente de acuerdo 10
De acuerdo 1
Indeciso 0
Desacuerdo 0
Fuerte desacuerdo 0
TOTAL 11

Analisis. Como podemos observar casi todos los docentes (10) estan
fuertemente de acuerdo con que se puede mejorar la ensefianza de la matematica

relacionandola con la realidad, y el resto esta de acuerdo con esta afirmacion.

Conforme con estos resultados, podemos notar que la totalidad de los docentes
encuestados coinciden en que se puede mejorar la ensefianza de la matematica
relacionandola con la realidad. Por lo tanto seria necesario replantear la secuenciacion
de los contenidos matematicos en funcién de ella, evitando la parcelacién en cuanto a

su tratamiento y ensefar a través de la resolucion de problemas cotidianos.
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Items 11: ¢Ha Realizado Usted Cursos o Talleres de Mejoramiento y Capacitacion

Profesional?

Cuadro 11
Correspondiente al item 11 del Cuestionario Diagnostico.

Opcion Docentes

Si 9
No 2
TOTAL 11

Analisis. Podemos observar que 9 docentes han asistido a otros talleres de

mejoramiento y capacitacion profesional, mientras que solo uno no lo ha hecho.

La mayoria de los docentes ha realizado otros talleres de mejoramiento y
capacitacién profesional, conforme a lo expuesto en el capitulo 5, en el articulo 129
del reglamento del ejercicio de la profesién docente (p. 76), el cual expresa que dicho
perfeccionamiento tiene caracter obligatorio y al mismo tiempo constituyen un
derecho para todo el personal docente en servicio, con el fin de prepararlo

suficientemente, en funcion del mejoramiento cualitativo de la educacion.
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Items 12: ¢Ha Asistido Usted a Talleres de Orientacion Matematica?

Cuadro 12
Correspondiente al item 12 del Cuestionario Diagndstico.

Opcion Docentes

Si 1
No 10
TOTAL 11

Analisis. Como podemos observar casi todos los docentes (10) no han asistido

a talleres de orientacion matematica, mientras que uno si lo ha hecho.

Cabe destacar que los talleres de orientacién matematica son importantes para
todos y cada uno de los docentes (no s6lo del area de matematica), porque con ellos

pueden adquirir herramientas que le permitan desenvolverse en el entorno cotidiano.
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Resultados de la Evaluacion Final del Taller

Al finalizar la sesion de trabajo se administré una encuesta para determinar la
percepcion de los 9 docentes de la Il Etapa de Educacion Basica, del Liceo

Bolivariano “Fernando Toro”, en cuanto al Taller y al desempefio de las facilitadoras.

Cabe destacar que la evaluaciéon estuvo dirigida a 9 de los 11 docentes
participantes, ya que por compromisos personales 2 de ellos abandonaron el aula

antes de la culminacion del Taller.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

items 1: Disefio del Taller

Cuadro 1

Correspondiente al item 1 de la Evaluacion Final del Taller.
Opcion Docentes

Muy Alto 8

Alto 1

Medio 0

Bajo 0

Muy Bajo 0

TOTAL 9
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Analisis. Gracias a la informacion que podemos extraer del cuadro, el disefio
del taller fue calificado como muy alto por 8 docentes y alto por el resto, lo que

indica que la estructura del taller respondi6 de gran modo a las exigencias fijadas.

Items 2: Contenido Conceptual

Cuadro 2

Correspondiente al item 2 de la Evaluacion Final del Taller.
Opcidn Docentes

Muy Alto 7

Alto 2

Medio 0

Bajo 0

Muy Bajo 0

TOTAL 9

Analisis. 7 docentes opinaron que el contenido conceptual del taller fue muy
alto y 2 que fue alto, indicando que la seleccion y desarrollo de los contenidos fue
acertada y nutrida.
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items 3: Claridad de los Objetivos

Cuadro 3
Correspondiente al item 3 de la Evaluacion Final del Taller.
Opcion Docentes
Muy Alto 8
Alto 1
Medio 0
Bajo 0
Muy Bajo 0
TOTAL 9

Analisis. Segun los resultados obtenidos, la claridad que tienen los objetivos
fue calificada como muy alta por la mayoria de los docentes (8), los demas (1)

calificaron este item como alto.
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Items 4: Coherencia de las Actividades Propuestas

Cuadro 4

Correspondiente al item 4 de la Evaluacion Final del Taller.
Opcion Docentes

Muy Alto 7

Alto 2

Medio 0

Bajo 0

Muy Bajo 0

TOTAL 9

Analisis. 7 docentes opinan que la coherencia de las actividades propuestas es
muy alta, mientras que los 2 restantes alegan que es alta, esto se debe a la minuciosa

escogencia de cada una de las actividades por parte de las autoras.
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Items 5: Calidad de los Materiales y Recursos de Apoyo que se Ofrecen

Cuadro 5

Correspondiente al item 5 de la Evaluacion Final del Taller.
Opcion Docentes

Muy Alto 7

Alto 2

Medio 0

Bajo 0

Muy Bajo 0

TOTAL 9

Analisis. Para 7 docentes la calidad de los materiales y recursos de apoyo que
se ofrecen son muy altos, y para los 2 restantes es alto. Esto es producto del esfuerzo

y el no escatimar gastos en la reproduccion de los mismos.
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Iitems 6: Innovacioén

Cuadro 6
Correspondiente al item 6 de la Evaluacion Final del Taller.
Opcion Docentes
Muy Alto 7
Alto 1
Medio 1
Bajo 0
Muy Bajo 0
TOTAL 9

Analisis. A la mayoria de los docentes (7) le parecié muy alto la innovacion
del Taller, a un docente le pareci6 alto, sin embargo, a un docente le parecid

medianamente innovador.

A raiz de esto, se puede destacar que el docente de hoy, debe ser creativo; en
la utilizacion de nuevas formas que le permiten dar soluciones mas efectivas a los
problemas que plantea el proceso de aprendizaje. Debe considerar la innovacion de
métodos, procedimientos y técnicas como posibilidad deseable en sus actividades
profesionales y personales. Ademas, debe propiciar en el estudiante y otros miembros
de la comunidad el cultivo de la originalidad e ingenio y el establecimiento de

expectativas.
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items 7: Existe Matematica en la Vida Cotidiana

Cuadro 7
Correspondiente al item 7 de la Evaluacion Final del Taller.
Opcion Docentes
Fuertemente de acuerdo 8
De acuerdo 1
Indeciso 0
Desacuerdo 0
Fuerte desacuerdo 0
TOTAL 9

Analisis. Como podemos observar casi todos los docentes (8) estan
fuertemente de acuerdo con que existe matematica en la vida cotidiana, y uno esta de

acuerdo con esta afirmacion.

En el cuestionario diagnostico la mayoria de los docentes estaban de acuerdo
en que existe la matematica en su vida, tanto profesional como en el hogar, después
de la realizacion del Taller los docentes estuvieron fuertemente de acuerdo de que la
matematica es una fuente importante de recursos para explicar y dar solucion a
problemas cotidianos, y gracias a ello pueden poner en marcha y usar
estratégicamente los planes de estudios e integrar a la comunidad en el proceso de
ensefianza de esta ciencia mediante la planificacion de los Proyectos Educativos

Integrales Comunitarios.
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items 8: La Prensa es un Medio de Ensefianza de la Matematica con Datos
Obtenidos de la Realidad

Cuadro 8
Correspondiente al item 8 de la Evaluacion Final del Taller.
Opcion Docentes
Fuertemente de acuerdo 8
De acuerdo 1
Indeciso 0
Desacuerdo 0
Fuerte desacuerdo 0
TOTAL 9

Analisis. Al concluir el Taller, la mayoria de los docentes encuestados (8)
estan fuertemente de acuerdo en que la prensa es un medio de ensefianza de la

matematica con datos obtenidos de la realidad, y uno esta de acuerdo en ello.

En atencion a lo expuesto, se puede concluir que una vez implementado el
Taller, los docentes se hicieron conscientes del papel que poseen los medios de
comunicacion y en especial la prensa como herramienta para la ensefianza de la
matematica con datos obtenidos de la realidad, en palabras de Valenzuela y Garcia,
citado por Pefia (1993):

“Los medios de comunicacion y la prensa en concreto, ofrecen tal cantidad de
informacién con recursos matematicos que pueden dotar, al docente de Matemética,

de todo un bagaje de recursos en situaciones de la vida real y diarias extraidas de la

prensa, motivadores y capaces de justificar el estudio de muchos temas y posibilitar un
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(p.

desarrollo secuencial que conlleve a la consecucion de los objetivos propuestos.

19).

items 9: Es Necesario Desarrollar Otros Talleres Vinculados con la Matematica
Desde la Realidad.

Cuadro 9
Correspondiente al item 9 de la Evaluacion Final del Taller.
Opcion Docentes
Fuertemente de acuerdo 7
De acuerdo 2
Indeciso 0
Desacuerdo 0
Fuerte desacuerdo 0
TOTAL 9

Analisis. Todos los docentes estan de acuerdo y la mayoria (7) fuertemente de
acuerdo, en que es necesario desarrollar otros talleres vinculados con la matematica
desde la realidad, como una estrategia para despertar conciencias, ya que la
matematica no se reduce a meros calculos. Ahora la matematica incluye
razonamiento, aplicabilidad al entorno, construccion de modelos, busqueda de

informacion, entre otros.
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Resultados del Desempefio de las Facilitadoras

Items 1: Manejo Conceptual

Cuadro 1
Correspondiente al item 1 del Desempefio de las Facilitadoras.
Opcidn Docentes
Excelente 8
Bueno 1
Regular 0
Deficiente 0
TOTAL 9

Analisis. En éste item se cuestionaba sobre el dominio demostrado por parte
de las facilitadoras sobre el contenido desarrollado a lo largo del Taller, en lo que 8
docentes estimaron que habia sido un manejo conceptual excelente y bueno por un
docente, lo que indica que la mayoria de los participantes consideran que las
facilitadoras manejaban con excelencia los basamentos teoricos-conceptuales que

fundamentaron el desarrollo del taller.
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items 2: Dominio de Grupo

Cuadro 2
Correspondiente al item 2 del Desempefio de las Facilitadoras.
Opcion Docentes
Excelente 8
Bueno 1
Regular 0
Deficiente 0
TOTAL 9

Andlisis. En los datos obtenidos se puede observar que la mayoria de los
docentes (8) opinan, en cuanto al dominio de grupo de las facilitadoras durante la
ejecucion del Taller, que fue excelente, mientras que uno opina que es bueno. Lo que
sefiala que la totalidad de docentes encuestados sintieron, entre otras cosas, que las
facilitadoras tuvieron el control de las estructura plenamente en el taller sin permitir
que las diferentes interacciones desviaran el tema o que las actividades se

prolongaran mas de lo previsto.
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items 3: Propicia la Participacion

Cuadro 3.1
Correspondiente al item 3 del Desempefio de la
Facilitadora Mecia Chaves.

Opcidn Docentes
Excelente 6
Bueno 3
Regular 0
Deficiente 0

TOTAL 9

Andlisis. En cuanto a la destreza de la
facilitadora de motivar a los participantes
del taller a participar activamente en el
desarrollo de cada una de las actividades, 6
docentes opinaron que era excelente y 3 que
era buena, lo que evidencia la habilidad de
la facilitadora a promover la participacién

de los asistentes.

Cuadro 3.2
Correspondiente al item 3 del Desempefio de la
Facilitadora Rommar Tovar.

Opcidn Docentes
Excelente 8
Bueno 1
Regular 0
Deficiente 0

TOTAL 9

Analisis. Del mismo modo, la destreza de la
facilitadora de motivar a los participantes del
taller a participar activamente en el
desarrollo de cada una de las actividades, 8
docentes opinaron que era excelente y uno
que era buena, lo que evidencia la habilidad
de la facilitadora a promover la participacion

de los asistentes.
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items 4: Claridad al Hablar

Cuadro 4
Correspondiente al item 4 del Desempefio de las Facilitadoras.
Opcion Docentes
Excelente 7
Bueno 2
Regular 0
Deficiente 0
TOTAL 9

Andlisis. Los datos obtenidos expresan que para 7 docentes la claridad al
hablar de las facilitadoras es excelente, mientras 2 alegan que es bueno. Lo que
evidencia el buen desenvolvimiento de las facilitadoras en cuanto a la claridad al
hablar.
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items 5: Tono de Voz

Cuadro 5.1
Correspondiente al item 5 del Desempefio de la
Facilitadora Mecia Chaves.

Opcidn Docentes
Excelente 8
Bueno 0
Regular 1
Deficiente 0

TOTAL 9

Analisis. Podemos observar que 8 de los
docentes, opinan que el tono de voz de la
facilitadora es excelente, no obstante uno
alega que es regular. Lo que evidencia el
desenvolvimiento de la facilitadora en

cuanto al tono de voz.

Cuadro 5.2
Correspondiente al item 5 del Desempefio de la
Facilitadora Rommar Tovar.

Opcidn Docentes
Excelente 8
Bueno 1
Regular 0
Deficiente 0

TOTAL 9

Analisis. Podemos observar que 8 de los
docentes, opinan que el tono de voz de la
facilitadora es excelente, no obstante uno
alega que es bueno. Lo que evidencia el
excelente desenvolvimiento de la

facilitadora en cuanto al tono de voz.
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Items 6: Disposicion a Aclarar Dudas

Cuadro 6.1
Correspondiente al item 6 del Desempefio de la
Facilitadora Mecia Chaves.

Opcidn Docentes
Excelente 6
Bueno 3
Regular 0
Deficiente 0

TOTAL 9

Analisis. Con respecto a la disposicién
manifestada por la facilitadora a fomentar
el didlogo, 6 de los participantes expresaron
que habia sido excelente y otros 3 de ellos
que habia sido buena, lo que demuestra el
nivel de agrado por parte de los docentes
sobre la relacion establecida entre ellos y la

facilitadora.

Cuadro 6.2
Correspondiente al item 6 del Desempefio de la
Facilitadora Rommar Tovar.

Opcidn Docentes
Excelente 8
Bueno 1
Regular 0
Deficiente 0

TOTAL 9

Analisis. Con respecto a la disposicion
manifestada por la facilitadora a fomentar el
dialogo, el 8 de los participantes expresaron
que habia sido excelente y otro de ellos que
habia sido buena, lo que demuestra el alto
nivel de agrado por parte de los docentes
sobre la relacion establecida entre ellos y la

facilitadora.
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Items 7: Manejo de Laminas o Material de Apoyo

Cuadro 7
Correspondiente al item 7 del Desempefio de las Facilitadoras.
Opcion Docentes
Excelente 8
Bueno 1
Regular 0
Deficiente 0
TOTAL 9

Andlisis. En los datos obtenidos se puede observar que la mayoria de los
docentes (8) opinan que manejo de laminas o material de apoyo de las facilitadoras es
excelente, y uno opina que es bueno. Lo que demuestra el alto nivel de agrado de los
docentes sobre el manejo de laminas o material de apoyo parte de las facilitadoras.
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Items 8: Manejo de Estrategias Usadas en el Taller

Cuadro 8
Correspondiente al item 8 del Desempefio de las Facilitadoras.
Opcion Docentes
Excelente 8
Bueno 1
Regular 0
Deficiente 0
TOTAL 9

Andlisis. En los datos obtenidos se puede observar que la mayoria de los
docentes (8) opinan que manejo de estrategias usadas en el Taller por parte de las
facilitadoras es excelente, y uno opina que es bueno. De esta manera queda
demostrada la pertinencia de las estrategias seleccionadas y el dinamismo con que

fueron aplicadas.
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Items 9: Claridad y Pertinencia de los Materiales Utilizados

Cuadro 9
Correspondiente al item 9 del Desempefio de las Facilitadoras.
Opcion Docentes
Excelente 8
Bueno 1
Regular 0
Deficiente 0
TOTAL 9

Andlisis. En los datos obtenidos se puede observar que la mayoria de los
docentes (8) opinan que la claridad y pertinencia de los materiales utilizados de las
facilitadoras es excelente, y uno opina que es bueno. De esta manera queda
demostrada la claridad y pertinencia de los materiales utilizados por las facilitadoras

en el desarrollo del Taller.
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Comentarios de los Docentes sobre el Taller

Para finalizar se les pidi6 a los 9 docentes participantes que emitieran una

opinidén general del taller dictado. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

“Yo particularmente quedé bastante satisfecho con la labor desemperiada por
las jovenes en este taller, porque cada dia uno aprende cosas nuevas que nos

servirdn para un futuro. Este tipo de talleres deberia repetirse”.

“El taller estuvo excelente, fue muy dindmico y propici0, gracias a las

facilitadoras la participacién de los integrantes del mismo. Mucha suerte .

“El taller me parecio muy entretenido y educativo. Me hizo ver que las
matematicas son muy importantes, y forman parte de nuestra vida cotidiana. Dejaron
ver otro tipo de ensefianza de las ciencias matematicas, mucho mas practicas y
faciles de aprender. Deberian continuar con estos talleres, ya que muchas personas
escépticas a las matematicas, como yo, cambien de forma de pensar. Muchas
felicidades ™.

I

e parece excelente el taller ya que permite adquirir conocimientos y
experiencias para ponerlas en practicas en el aula. Felicitaciones por ser
innovadoras y creativas con este taller, no todos los dias se tiene la oportunidad de

’

participar en talleres sobre la matemdtica, Mil felicitaciones. Exito para ambas.”’

“Muy bueno se observo el emperio que pusieron en preparar dicho taller y en

el dia de hoy se vio evidenciado a través de todo el material preparado”.

“Felicitaciones, son unas jovenes muy exitosas. Este taller fue una maravilla,

que Dios las bendiga”.

“El taller estuvo excelente, permitame felicitarlas por tan maravilloso modo
de explicar las matematicas, de una manera tan sencilla y practica. Continden asi,
éxito en todo lo que se propongan y gracias por todas las herramientas que he

obtenido aqui, espero poder aplicarlas en el futuro”.

142



“Felicitaciones, ya que la manera de enfocar las ideas permitio la

participacion espontdnea del grupo, el cual se involucro facilmente en el taller”.

“Me parecio muy interesante, dinamico y sobre todo aprendi que tenia que
ver las matematicas con la vida diaria. Usaron buenas estrategias y me gusté mucho
la ambientacion. Las felicito que Dios y la virgen las acompafien y cumplan todas sus

metas. Suerte”

En lineas generales, los docentes evaluadores expresaron que les parecid

bueno o excelente las actividades del Taller, calidad del contenido y del material.

Aunado a esto, el desempefio de las facilitadoras fue calificado como bueno,
concluyendo que el Taller “Matematica y Realidad” construyendo un puente para
fomentar el estudio de la matematica, implementado en el Liceo Bolivariano

“Fernando Toro”, Maiquetia, Estado Vargas, fue exitoso.

Fase 5: Resultados de la Puesta a Prueba y Eventual Reformulacion. La ejecucion
del Taller se llevo a cabo el dia 12 de julio de 2010 con una duracion de seis horas, el
mismo Se efectud en el Liceo Bolivariano “Fernando Toro” ubicado en Maiquetia,
Estado Vargas, en el aula de Evaluacion. Cont6 con la participacién de 11 docentes
de la 11l Etapa de Educacion Bésica de los 39 de la poblacion total.

El grupo logistica utiliz6 cdmaras fotogréaficas para llevar un registro de los

acontecimientos del Taller.

A medida que llegaban al aula firmaban la hoja de asistencia (ver Anexo 5) y
el grupo logistica les hacia entrega del triptico del Taller (ver apéndice D del Capitulo
V) y de su tarjeta de identificacion, la cual debian colocarla en un lugar visible de la

camisa.

El Taller se dio inicio a las 8:00 a.m., las facilitadoras se presentaron (ver
registro fotografico 23), asi como también cada uno de los participantes (ver registro

fotografico 24), comentando que esperaban del Taller y sefialando que lamina de la
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ambientacion le habia gustado méas y por qué. Algunos de estos comentarios fueron

los siguientes:

“Como docente de matematica pienso que no hay nada nuevo en esta

29 C¢

asignatura y que ningtn taller me sorprende”, “como ayudé a las facilitadoras el dia

de decorar el aula y observé todo el esfuerzo, queria participar en este Taller”, “no me

gustan las matematicas por eso quisiera ver si este Taller despierta mi gusto por ellas”

Afiche favorito: “Tangram (ver registro fotografico 7) he trabajado con este
recurso y no habia visto la semejanza con la matematica”, “Matematica en el mercado
(ver registro fotografico 9) es curioso siempre usamos matematica en el mercado y no
somos concientes de ello”, “Fotografia y matematica (ver registro fotografico 13) me
parecidO muy gracioso, aungque deben anexarle una pareja con un amante y llamarlo
tridngulo amoroso”, “nunca me han gustado las matematicas y me sorprendié ver en

el cartel de invitacion (ver apéndice A del Capitulo V) que esta asignatura tenia algo

que ver con el futbol”.

Del mismo modo se presento el grupo logistica (ver registro fotografico 25),

expresando sus expectativas del Taller.

Después se aplico un cuestionario diagndstico (ver anexo 1) para conocer las
actitudes de los participantes hacia la utilizacién de la matematica en la vida (ver
registro fotogréafico 26).

La presentacion PowerPoint “Matematica Presente” estuvo a cargo de la
facilitadora Rommar Tovar (ver registro fotografico 27), en la cual explicé cémo
surge la matematica y alguna de las utilizaciones de esta importante asignatura en

nuestra vida cotidiana.

Luego se comenzd con el desarrollo de las actividades (ver registro
fotografico 36). En cada una, el grupo logistica repartia a los participantes el material
a utilizar (ver registro fotografico 30), las facilitadoras leian, orientaban y explicaban

el contenido de éstas (ver registro fotografico 28), y aclaraban dudas o inquietudes si
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surgian mientras los docentes realizaban los ejercicios o problemas (ver registro

fotogréfico 35).

En el transcurso del desarrollo de las actividades, de 10:30 a.m. a 11:00 a.m.,
se hizo un refrigerio para los docentes, facilitadores y grupo logistica (ver registro

fotogréfico 38).

Después de otra ronda de actividades con la utilizacion del periodico (ver
registro fotogréafico 39), se dio entrega de un instrumento de evaluacién (ver anexo 2),
el cual pretendia determinar la percepcion de los participantes, en cuanto al Taller y al

desempefio de las facilitadoras (ver registro fotografico 42).

Para finalizar la sesién de trabajo, las facilitadoras preguntaron a los
participantes cuales son sus comentarios y expectativas logradas, el grupo logistica
utiliz6 una camara filmadora para registrarlos, algunos de éstos fueron: “no tenia
conocimiento que mucha de las cosas que vemos a diario tienen que ver con la
matematica, la dinamica del grupo y el Taller en general fue excelente y se pudo
cumplir con los objetivos planteados, la ambientacion y planificacion fue excelente y
se pudo concluir a la hora propuesta, la matematica puede ser ensefiada de una forma
mas agradable, la forma de llevarla a la realidad hace que el estudiante interprete y
aprenda de una manera mas facil y se construya un aprendizaje significativo,

felicitaciones por todo el esfuerzo”

La docente que opin6 al comienzo del Taller que para ella no habia nada
nuevo en la asignatura de matematica, al finalizar el trabajo quedd sorprendida del
uso que se le puede dar en la vida diaria, y argumento que la experiencia vivida habia

sido distinta a los otros talleres que habia participado.

Luego dieron un recorrido a los participantes por el aula, explicando cada uno
de los elementos de la ambientacion (ver registro fotografico 43), asi como también
de la decoracion de la torta (Fractal: Triangulo de Sierpinski) (ver registro fotografico
22).
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Mientras el grupo logistica repartia la torta, las facilitadoras entregaron los
certificados y marca libros a cada uno de los docentes que participaron (ver registro
fotografico 44).

Las facilitadoras dieron las gracias a los docentes por su participacion e
integracion y leyeron el pensamiento de Kolmogorov sefialado en el marca libro, de

esta manera se concluyo el Taller a la 1:30 p.m.

En el siguiente cuadro (1) se hace un resumen de las actividades realizadas
por los docentes participantes, se observan algunas respuestas y el apéndice donde se

encuentran dichas preguntas.

Fase 6: Resultados de la Comunicacion. Defensa oral del Trabajo de Grado.
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Cuadro 1

Registro de las actividades realizadas en el Taller “Matematica y Realidad” construyendo un puente para fomentar el estudio de la matematica.

Actividad
Namero

Nombre de la
Actividad

Preguntas de cada actividad

Respuesta de los docentes

Apéndice
correspondiente

1

Invitacion al
Taller

A, B, C.

Presentacion de
los participantes

Nombre, especialidad, expectativas del
Taller ¢qué afiche de la decoracidn te
llamé la atencion? y ¢por qué?

Especialidades: 2 de comercio, dibujo, artes plasticas,
matematica, historia, 2 de ciencias sociales, biologia,
fisica, castellano.

Expectativa: “como docente de matematica pienso que
no hay nada nuevo en esta asignatura y que ningun
taller me sorprende”, “como ayudé a las facilitadoras el
dia de decorar el aula y observé todo el esfuerzo, queria
participar en este Taller”, “no me gustan las
matematicas por eso quisiera ver si este Taller
despierta mi gusto por ellas”

Afiche favorito: “Tangram (ver registro fotografico 7)
he trabajado con este recurso y no habia visto la
semejanza con la matematica”, “Matematica en el
mercado (ver registro fotografico 9) es curioso siempre
usamos matematica en el mercado y no somos
concientes de ello”, “Fotografia y matematica (ver
registro fotografico 13) me pareci6 muy gracioso,
aunque deben anexarle una pareja con un amante y
llamarlo tridngulo amoroso”, “nunca me han gustado
las matemdticas y me sorprendio ver en el cartel de
invitacion (ver apéndice A del Capitulo V) que esta
asignatura tenia algo que ver con el futbol”.

D

Aplicacion del
Cuestionario

Ver resultados del Cuestionario
Diagnostico.

Presentacion
PowerPoint:
Matematica
presente en la
vida

F,G
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5 Conociendo los Piensa y comparte en grupo otras En las placas de los carros, en el mercado, juegos de
NUmeros situaciones de la vida diaria donde domind, cartas, hora, entre otros.
Naturales. encuentres los NUmeros Naturales
6 Conociendo los Expresa numéricamente los siguientes 5 ° bajo cero: -5
NUmeros hechos: 10° sobre cero: +10
Enteros. 3. El Cerro Catedral, ubicado en
Argentina, posee una temperatura
promedio en invierno que oscila entre los
5° bajo cero y 10° sobre cero
7 Suma de nimeros | 1. a. Si estoy en el piso 4 y bajo 2 pisos, 1.a. Piso 2
enteros. llego al 2. d. El ascensor baja 6 pisos.
2. d. Del piso 3 al sotano 3 el ascensor Problema:
¢sube o baja? Y ¢cuéntos pisos lo hace? Temperatura final — temperatura inicial = 7° — (-4°) =
Problema: 11°
La temperatura en invierno en la La temperatura a variado 11°
Patagonia, Argentina, a las 5 de la
mafiana es de 4° bajo cero, yalas 3 de la
tarde es de 7°. ;Cual ha sido la variacién
de temperatura?
8 Eloroy las Problema 2: ;Qué cantidad de oro tiene DATOS OPERACION RESPUESTA
fracciones. un anillo de oro bajo que pesa 36 gramos? Orobajo=14 | 14.36 = 502 = Tiene 21
Kilates. 24 24 gramos de oro.
36 Gramos. =21
9 Cadigo de barras | Las facilitadoras les hardn entrega de un Codigo de barras de una Pepsi: 7591031003267
producto y deben calcular el digito de 6+3+0+3+1+5=18x3=54
control. 2+0+1+0+9+7=19
54 +19=73 ------ 3 unidades
10 — 3 = 7 --- digito de control
10 Poblacién Grafique y responda: 1. El aumento de la poblacion a través de los
venezolana. 1. ¢Qué informacién podemos afios.
extraer de esta tabla de datos? 2. Si podemos, aproximadamente entre los afios
2. ¢Podemos estimar en qué afio 1972y 1973.

alcanzé la poblacion de
Venezuela aproximadamente la
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mitad de la poblacidn alcanzada
en el afio 2001?

11 Matematica 1. Busca en la primera pagina del 1.
presente en la periddico tres noticias en la que v Habla sobre el dengue, se dan la cantidad de
prensa. se utilicen las matematicas. casos y el porcentaje de aumento con respecto
¢Cual es el uso que se hace de al afio anterior.
ellas? v Resultados del futbol.
2. Busca en los clasificados tres (0 v" Produccién del maiz para dar cifras de las
mas) anuncios en los que se demandas.
soliciten  personas con un | 2.
conocimiento  importante  de v Personas con conocimiento de matematicas:
matematicas. Busca otros tres en Cajero, ingeniero, contador.
los que no sea necesario saber v Personas que no es necesario saber matematica:
matematicas. Mantenimiento, dama de compafiia,
planchadoras.
12 Deportes en la Busca en el periédico la seccion de v" Asi marcha el mundial
prensa. deportes y menciona tres articulos donde v/ Santana propiné blanqueo y ademas peg6 un
se haga uso de la matematica. home run.
v Villanueva relanzé su carrera en los 1500.
13 Porcentajes Problema: Juan desea comprarse un DATOS OPERACION RESPUESTA
engafnosos pantalén de vestir, el que la gusta lo Tienda 1: Tienda 1: Juan  deberia
consigue en oferta en dos tiendas. En la 400 Bs. 400.30=120 | comprar en la
primera la etiqueta marca 400 Bs. y la Descuento 100 segunda tienda,
tienda ofrece un descuento de 30% + 30% + 40% 400-120=280 | ya que el
40%, mientras que en la segunda tienda el 280.40=112 pantalon queda
pantalon marca 450 Bs. con un 70% de Tienda 2: 100 mas econdmico,
descuento. Ayuda a Juan a decidir en que 450 Bs. 280-112 =168 | en 135 Bs.
tienda le sale mas econémico comprar su Descuento Tienda 2: Y en la primera
pantalon. 70% 450 .70=315 | queda en 168
100 Bs.
450 — 315 =135
14 Gréficas A simple vista, ¢las gréaficas son 1. No soniguales.
manipuladas iguales? 2. Que la marca de camiones Volvo es la marca
¢Qué informacién puedes extraer mas vendida en los Gltimos afios.
de la gréfica 1? 3. Que las 4 marcas de camiones ha tenido una
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3. ¢Qué informacién puedes extraer

de la gréfica 2?

venta pareja en los Ultimos afios. Sin embargo
la marca Volvo sigue estando de primer lugar.

15 Evaluacion del Ver resultados de la Evaluacion final del Taller y Desempefio de las Facilitadoras. Q
Taller
16 Cierre del Taller | ¢Cuales son sus comentarios y “No tenia conocimiento que mucha de las cosas que R, S

expectativas logradas?

vemos a diario tienen que ver con la matematica”, “la
dinamica del grupo y el Taller en general fue excelente
y se pudo cumplir con los objetivos planteados”, “la
ambientacién y planificacion fue excelente y se pudo
concluir a la hora propuesta”, “la matematica puede ser
ensefiada de una forma mas agradable, la forma de
llevarla a la realidad hace que el estudiante interprete y
aprenda de una manera mas facil y se construya un
aprendizaje significativo”, “felicitaciones por todo el
esfuerzo”
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CAPITULO V

PROPUESTA DE TALLER

Consideraciones Generales

En este capitulo se presentara el Taller “Matematica y Realidad” construyendo

un puente para fomentar el estudio de la matematica.

La experiencia pedagdgica propuesta, fue llevada a cabo mediante la modalidad
de taller, se concibe como una experiencia de ensefianza y aprendizaje significativo

del enfoque constructivista, fundamentado en el hacer.

La planificacién del taller fue realizado de manera estratégica y partiendo del
modelo del disefio instruccional propuesto por la profesora Elena Dorrego. El
propdsito de la presente propuesta es potenciar las habilidades basicas matematicas de
los docentes de la Il Etapa de Educacion Basica, a través de un conjunto de

actividades que ilustra como relacionar la matematica con la realidad.

Se parte de la descripcion de la poblacion a quien va dirigido, recursos y
cronograma; luego se establece el propdsito que se lograran con la ejecucién del
mismo. Después se explican los pasos para ejecutar el taller en ficha de actividades,
donde se describe la informacion necesaria para comprender, organizar y facilitar las
actividades que ofrece el taller. Posteriormente, se expone la evaluacién del mismo,
asi como también el presupuesto para su ejecucién y la bibliografia pertinente al tema

desarrollado.
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Facultad de Humanidades y Educacion
Escuela de Educacion
Programa Cooperativo de Formacion Docente

Taller de Planificacion: “Matematica y Realidad”

Construyendo un puente para fomentar el estudio de la matematica.

TAL

M

LER

Construyendo un puente para fomentar
L) ; ’(:\'(9

Studio de (4 matem

Facilitadoras: Chaves Mecia. C.l: 16.308.778
Tovar Rommar C.I: 16.310.722

Caracas, julio 2010
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Justificacion de la Propuesta de Taller

En la matematica escolar predomina el célculo y la aritmética, es por ello que
los estudiantes hacen pocas cosas mas que calcular: sumas, divisién, tantos por
ciento, areas, volimenes, operaciones que, en general, no saben como utilizar fuera
del contexto escolar y por tanto, no pueden hacer uso de ello. En cierta manera, el
trabajo matematico desarrollado en el contexto escolar es irreal y no produce un

aprendizaje til para la vida.

Es muy diferente aprender o memorizar unos determinados hechos o
procedimientos matematicos, que saber hacer uso de lo aprendido. Paro lo segundo,
es necesario integrarlo en las formas de pensamiento del sujeto, comprender su
significado y relacion con las situaciones donde puede ser aplicado. Esta seria la
diferencia de aprender un conocimiento matematico escolar, desde y para la escuela o
aprender un conocimiento matematico escolar desde la vida y para la vida, aunque

adquirido en el &mbito escolar.

Ademas los docentes en la actualidad trabajan en el disefio y ejecucion de
proyectos, como lo son el Proyecto Educativos Integral Comunitario (PEIC) y el
Proyecto de Aprendizaje (PA), para los cuales se requiere de su ingenio y creatividad
para integrar todas las areas de aprendizaje en la solucién de un determinado

problema.

Pero si la asignatura de matematica es concebida por gran parte de la sociedad
como un area cerrada en donde todo ya estd inventado y constituido (Rojas, 2005),

imposibilita esta integracion.

Es por ello que este taller propone partir de la realidad, entrar en contacto con
ésta para detectar los problemas reales y las informaciones que nos aporta, para,
finalmente, poder retornar a esa misma realidad dando explicacion al problema, a la
Vez (ue nos proporciona nuevos conocimientos que permiten entender y comprender

maés nuestra realidad.
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Con todo esto se pretende contribuir al mejoramiento de la calidad del proceso
de ensefianza-aprendizaje, y por ende, de la calidad de la educacién, con miras a
ayudar al estudiante a vivir en este mundo, por medio de habitos, destrezas y
actitudes que le hagan ser capaz de dominar las situaciones y retos planteados por la

sociedad. Una educacion para la vida.
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Identificacidon y Ubicacion de la Institucién donde se realizara el Taller

e Denominacion: Liceo Bolivariano “Fernando Toro”.
e Sede: Calle de los Bafios, Maiquetia, Estado Vargas.

El Liceo Bolivariano “Fernando Toro” es una organizacion educativa de
caracter publico perteneciente al subsistema de Educacion Secundaria Bolivariana.
Atiende en los dos turnos, mafiana y tarde. Esta institucion cuenta con una poblacion

estudiantil de exactamente 1085 estudiantes, distribuidos en dos niveles:
e Basica de ler a 3er afio, con un total de 23 secciones.

e Media Diversificada, 4to y 5to afio de Ciencias Naturales con 10

secciones.

Ademéas de 56 personas que forman el personal docente, 23 el personal
administrativo (directora, coordinadoras, psicélogas y secretarias) y 30 obreros.

En la institucién funciona el Programas de Alimentacion Escolar (PAE),
conformado por 15 mujeres llamadas “Madres Colaboradoras”, cuenta con una cocina
pero no con un comedor escolar, por ello los estudiantes bajo la supervision del

docente, busca su bandeja de alimentos y comen en sus respectivos salones.

La planta fisica del Liceo Bolivariano “Fernando Toro” consta de dos edificios
separados por un patio central que funciona como lugar de actividades deportivas y
recreativas ya que no cuenta con canchas. Tiene un total de 17 aulas distribuidas en
las dos torres, biblioteca, salon de usos mdltiples, sala de profesores, 5 seccionales,
un salon destinado al plan de evaluacion, direccion, subdireccion administrativa,

departamento de Bienestar Estudiantil, Defensoria Escolar y secretaria.

Los salones son comodos y poseen buena iluminacién. Cada uno esta
compuesto por 39 mesas con sus respectivas sillas, escritorio para el docente, pizarra

acrilica, cartelera, 2 ventiladores de techo y papelera.
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Reseria Histdrica de la Institucion donde se realizaré el Taller

Liceo Bolivariano “Fernando Toro”

Distingue e identifica a esta casa de estudios el nombre y el legado del notable
Don Fernando Toro. Una persona que supo cumplir su misién, destacandose por su
fortaleza de espiritu y de cuerpo, inteligencia, tactica, inspiracion, inventiva y el saber
trabajar en equipo. En octubre del afio 1972 se funda el instituto Ciclo Basico
“Fernando Toro”, nombre escogido por el director Fundador, Profesor Juan Ascanio

Ricuarte, en honor al procer de la independencia en el Bicentenario de su nacimiento.

Nace esta institucion para satisfacer las necesidades de la localidad y asi brindar
atencion a una poblacion de jovenes Varguenses. Inicia sus labores con 21 secciones
de primer afio y una matricula de 800 estudiantes, en dos casas viejas: una ubicada en

la calle de los Bafios y la otra en la calle la Iglesia en Maiquetia.

Para el Afio Escolar 1979-1980 se designa a la profesora Adela de Ramirez
hasta el afio 1984 cuando es jubilada. Ocupa este cargo desde 1984-1991 el Profesor
Haroldo Cisneros. El afio 1987 se inaugura su sede actual en la calle los Bafios. La
Profesora Auristela Ojeda asume el cargo de directora desde 1991-2001. Luego tomé
el cargo el profesor Carlos Medina. Seguidamente, ocuparon el cargo de director en
los afios siguientes los profesores: Haroldo Cisneros, Profesora Emilia Miranda,

Profesor Carlos Cardozo.

ElI 21 de septiembre de 2006 se inaugura como Liceo Bolivariano
“FERNANDO TORO” por el ciudadano Ministro de Educacion Profesor Aristobulo
Isturiz Almeida en compaiiia de la jefe de la Zona Educativa del Estado Vargas
Profesora Magister Carmen Zamora. En el afio 2006 es nombrada la Profesora Basilia

Mejias como Directora Encargada quien actualmente esta al frente de la Institucion.
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Escudo de la Institucion donde se realizara el Taller

Liceo Bolivariano “FERNANDO TORO”

Ambiente de Aprendizaje

El espacio fisico donde se efectuara el taller es la sala de usos multiples del
Liceo Bolivariano “Fernando Toro”, que cuenta con 40 mesas con sus respectivas

sillas, una pizarras acrilica grande y una pequefia, dos carteleras, buena iluminacién y
aire acondicionado.

Las facilitadoras ambientaran dicha sala con globos, afiches pertinentes al tema

y figuras geométricas que encontramos en la vida diaria.

Este taller se realizara el dia lunes, 12 de julio de 2010. Y tendra una duracién
de 6 horas.
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Descripcion de los Actores que Intervienen en el Taller

Los participantes seran un grupo de 39 docentes de distintas areas que labora en

el Liceo Bolivariano “Fernando Toro”.

Las facilitadoras seran las bachilleres Mecia Chaves y Rommar Tovar, autoras
del presente taller.

Ademas, contaran con la ayuda de un grupo logistica que se encargaran de los
preparativos del refrigerio, entrega de hoja de actividades a los participantes, llevar
un registro fotografico entre otras cosas. Los mismos seran: Diaz Nayarit, Morillo
Juan de Dios, Tovar César Jose, Tovar Dunnicé, Tovar Isaac.

Aprendizaje Previo de los Participantes del Taller

Para realizar el presente Taller los participantes deben poseer conocimientos
basicos de matematico, los cuales seran potenciados con la ejecucion del mismo. Se

espera que los participantes tengan nociones de:
e Numeros Naturales

NUmeros Enteros

NUmeros Racionales

NUmeros Reales

Funciones

Estadistica

Porcentaje

También se espera que posean habilidad numérica en cuanto a las operaciones

béasicas: suma, resta, multiplicacion y division.
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Proposito del Taller

Potenciar las habilidades basicas matematicas de los docentes de la 11l Etapa de

Educacion Basica de todas las areas del Liceo Bolivariano “Fernando Toro”, a través

de un conjunto de actividades que ilustra como relacionar la matematica con la

realidad.
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Recursos Empleados en el Taller

Invitaciones para la asistencia al taller.
Afiches sobre matemaética en la realidad.
Camisas con nombre y logo para las facilitadoras y el grupo logistica.
Hoja de asistencia.

Tarjetas de identificacion de los participantes.
Tripticos.

Mesas.

Sillas.

Instrumento de recoleccion de datos.

Laptop.

Video Beam.

Presentacion en PowerPoint.

Hojas de actividades.

Lapices.

Periddicos.
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Reglas.

Hojas milimetradas.

Refrigerio para los participantes.

Instrumento de evaluacion del taller y las facilitadoras.
Marca libro.

Certificados de participacion.
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Cronograma de Actividades del Taller

Cuadro 1
Cronograma de Actividades del Taller
ACTIVIDADES Hora
Palabras de bienvenida.
Presentacion de las facilitadoras del taller.
Sesion de Presentacion de los participantes del taller. 7:00 a.m.
apertura Aplicacion del cuestionario. a
Vinculacion de la matematica con la realidad, a | 8:30 a.m.
través de la presentacién PowerPoint titulada
“Matematica Presente en la vida”.
Conociendo a los nimero naturales.
Ensefianza de la | Conociendo a los nimeros enteros. 8:30 a.m.
matematica Suma de nimeros enteros. a
desde larealidad | El oro y las fracciones. 10:30 a.m.
Caodigo de barras.
Poblacion Venezolana.
10:30 a.m.
Refrigerio a
11:00 a.m.
La prensa como | Matematica presente en la prensa.
un medio de Deportes en la prensa. 11:00 a.m.
ensefianza de la | Porcentajes engafiosos. a
matematica | Gréaficas manipuladas. 12:00 p.m.
Actividad de Evaluacion del taller. 12:00 p.m.
Cierre. Reflexién y Conclusiones. a
1:00 p.m.
Total: 6 horas.
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Ficha de Actividades del Taller “Matematica y Realidad”

Construyendo un Puente para Fomentar el Estudio de la Matematica.

El Taller consta de 16 actividades, las cuales se encuentran enmarcadas en
fichas individuales que describen la informacion necesaria para la organizacion y
ejecucion de las mismas. En cada ficha encontraremos nombre de la actividad, topico

matematico, materiales, tiempo, organizacion de los participantes y metodologia
empleada (ver cuadro 2).

165



Cuadro 2

Estructura de los componentes de las actividades del Taller

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD

Objetivo Especifico: Identifica los resultados que se pueden lograr

especificamente en cada actividad.

Topico Matematico

Materiales

Presenta los temas
matematicos que se trata

en cada actividad.

Indica los materiales a
utilizarse en cada una de

las actividades

planificadas.

Tiempo

Organizacion

Permite conocer el tiempo

estimado para la ejecucion

de la actividad.

Permite conocer si la actividad a
realizar es de tipo:

Individual Grupal

[

PASOS A y
SEGUIR

Metodologia: Muestra cada uno de los pasos o procesos que se deben

=11 cumplir para desarrollar cada actividad.
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ACTIVIDADES
Actividad 1

Cuadro 3

INVITACION AL TALLER

Objetivo Especifico: Invitar a los docentes de la Il Etapa de

Educacion Baéasica del Liceo Bolivariano “Fernando Toro” a

participar en el Taller “Matematica y Realidad”, construyendo un

puente para fomentar el estudio de la matematica.

Tiempo Materiales

v' Carteles

2 semanas v" Hoja de Asistencia

v" Invitaciones

Metodologia: 2 semanas antes de implementar el Taller, las
111 facilitadoras realizaran un Ilamado publico colocando carteles en
1l lugares visibles de la Institucion (Apéndice A), asi mismo pasaran
una hoja de posibles asistencias al Taller (Apéndice B), donde los docentes que
puedan asistir firmaran y colocaran su cédula de identidad. Una semana después
las facilitadoras entregaran las invitaciones (Apéndice C) a cada docente.
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Apéndice A
Fotos que muestran la colocacion por parte de las facilitadoras del cartel de
invitacion en el Liceo Bolivariano “Fernando Toro” al Taller “Matemadtica y

Realidad” construyendo un puente para fomentar el estudio de la matemadtica.

Fmiae It sabes
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Apéndice B

Hoja de posibles asistencias al Taller

Apellido y Nombre C. Asignatura que imparte Firma
Aguilar Carlos Inglés
Amaro Niurka Matematica
Bonsignore Giovanna Estudio de la Naturaleza
Camacho Jose Educacion Fisica
Caraballo Migddalia Estudio de la Naturaleza
Cardona Neidy Castellano
Carneiro Nancy Biologia
Corro Alvaro Educacion Fisica
Espinoza Norialis Informaética
Ferrer Orlenys Comercio
Garcia Maria Gabriela Biologia
Gil Dahil Cétedra Bolivariana
GoOmez Denise Historia
Gomez Federico Informatica
Gomez Rosa Castellano
Gonzalez Francia Comercio
Gonzalez Asmirians Inglés
Hernandez Yoelis Artes Pléastica
Hernandez Jesus Ciencias Sociales
Liendo Carmen Educacion Fisica
Lépez Derlis Biologia
Luis Rina Artistica
Marquez Jeixyca Comercio
Mata Nayibe Inglés
Mejias Basilia Directora
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Méndez Nelson

Fisica

Pérez Aura

Fisica

Pérez Gustavo

Ciencias Sociales

Pérez VValmore

Matematica

Prieto Rafael

Sub-director

Quifiones Marcos

Matematica

Reyes Lourdes

Ciencias Sociales

Rojas Maria Jesus

Comercio

Ruiz Jesus

Informatica

Sanchez Barbara

Ciencias Sociales

Sequera Glenda

Quimica

Suarez Doris

Biologia

Subero Edwin

Ciencias Sociales

Villanueva Angel

Ciencias Sociales

Vieira Judith

Castellano

Yemifiame Raul

Castellano
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Apéndice C

Modelo de Invitacién

Estimado Prof. Rafael Prieto.

Estd cordialmente invitado al Taller
“Matemdtica y Realidad” construyendo un
puente para fomentar el estudio de la
matemdtica, que se efectuard en el L. B.
“Fernando Toro”.

Lugar: Sala de usos Multiples.

Fecha: 12/07/2010
Horario: 7:00 am. a 1:00 p.m.

jiiNo Faltes!!!
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Actividad 2

Cuadro 4

PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

Objetivos Especificos:
v Conocer el nombre y la especialidad de cada participante del

Taller.

v Crear un ambiente de confianza e integracion que favorezca
el desarrollo del taller.

v’ Explorar las expectativas del grupo respecto al taller.

Tiempo Organizacion

30 minutos Individual

Metodologia: Antes de ingresar a la sala de usos multiples los

)| participantes deben firmar la asistencia al Taller “Matemadtica y
oo lsd Realidad”. El grupo logistica le hara entrega de su tarjeta de
identificacion y de un triptico (Apéndice D). Luego las facilitadoras deben dar
inicio a la ronda de presentaciones para que luego siga el resto del grupo
diciendo su nombre, expectativas personales y que aportaria al taller. De esta
forma se pretende estimular la integracion, espontaneidad y cordialidad.

Para romper el hielo haran preguntas como: ;Cuales son las expectativas del
Taller? ;Cémo pueden aplicarlo? ¢Qué esperas encontrar en este Taller después
de ver el cartel de invitacion y la decoracion del aula? ;Qué afiche de la

decoracion te llamé maés la atencién? ¢Por que?
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Ya la matemaitica no se reduce
a meros cilculos que debe realizar el
estudiante. Ahora la matemdtica
incluye razonamiento, aplicabilidad
al entomo, construccion de modelos,
bisqueda de informacion, entre
otros.

Por lo tanto seria necesario
replantear la secuenciacion de los
contenidos matemadticos en funcidén
de la realidad, evitande la
parcelacion en cuanto a  su
tratamiento v ensefiar a través de la
resolucion de problemas cotidianos,
para ello es fundamental estimular la
participacion del estudiante en
experiencias donde interactien
socialmente.

De igunal modo, es urgente la
introduccion de los medios de
comunicacion en clases, empezando
por la prensa como un medio de
ensefianza de la matemdtica con

datos obtenidos de la realidad.

Apéndice D

UNIVERSIDAD CENTRAL DE
VENEZUELA

FACULTAD DE HUMANIDADES Y
EDUCACION

Autoras v Facilitadoras del taller

Mecia Chaves

Rommar Tovar

Construyendo un puente para fomentar

g

& ’ti;’a
Sludip de (g matem®

Liceo Bolivariano “FERNANDO TORO™
Maiquetia, 12 de Julio de 2010
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Nuestra matemadtica escolar,

por lo menos en la forma en que la

perciben los estudiantes, pareciera
abstracta, deshumanizada v carente

de vida. Sin embargo la realidad de

esta disciplina es todo lo contrario.
Ella estd presente en nuestras vidas

todos los dias. aunque muchas

personas no se den cuenta de ello.

El objetivo de este taller es

sensibilizar a los docentes en
primera instancia y potenciar las

habilidades basicas matematicas de

IIT Etapa de Educacién Basica a
través de situaciones relacionadas

con la realidad.

Il W] muestra de 1la
123

Las situaciones que
presentamos son una pequefia
riqueza  de
posibilidades que ofrece nuestro

entorno, invitamos a los docentes a

crear v desarrollar otras y ponerlas

en practica en el aula de clase.

Cronograma de Actividades:

ACTIVIDADES HORA
Palabras de bienvenida.
Presentacion delas facilitadoras del taller.
Sesién de Presentacion de los participantes del taller. 7:00 am.
apertura Aplicacion del cuestionario. a
Vinculacién dela matematica con la realidad, a través de 830 am.
la presentacion PowerPoint titulada “Matematica Presente
enla vida™.
Conociendo alos niimero naturales.
Ensefianza dela | Conociendo alos mimeros enteros. 8:30 am.
matemitica desde | Suma de nimeros enteros. a
la realidad El oro v las fracciones. 10:30 am.
Codigo de barras.
Poblacién Venezolana.
10:30 am.
Refrigerio a
11:00 am.
La prensa como | Matemaitica presente en la prensa.
un medio de Deportes en la prensa. 11:00 am.
ensefianza de la | Porcentajes engaiiosos. a
matemaitica Grificas manipuladas. 12:00 pm.
Actividad de Evaluacion del taller. 12:00 p.m.
Cierre. Reflexion y Conclusiones. a
1:00 p.m.
Total: 6 horas.

=X
e &
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Actividad 3

Cuadro 5

APLICACION DEL CUESTIONARIO

Objetivo Especifico: Explorar las actitudes que poseen los docentes

de la Ill Etapa de Educacion Bésica del Liceo Bolivariano

“Fernando Toro” hacia la utilizacion de la matematica en la vida.

Topico Mateméatico Materiales
v Aplicacién de los v' Apéndice E
contenidos matematicos v Lépiz
en la vida.
Tiempo Organizacion
@
15 minutos Individual

PASOS A y
SEGUIR

Metodologia: Cada participante debe recibir el instrumento de

171 recoleccion de datos (Apéndice E) el cual debe ser llenado y
slal:l entregado al grupo logistica.
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Apéndice E

Cuestionario

Construyendo un puente para fomentar

e LA
eJt”dibdé[hmateTnat

Estimado docente:

A continuacion se le presenta una serie de preguntas simples y cerradas, con el
objeto de recolectar informacion acerca de la utilizacion de la matematica en la vida.
El anélisis de estos datos constituye una de las herramientas necesarias para la

culminacion de nuestro Trabajo de Grado.

La informacidn que suministrard, solo tiene caracter investigativo, por lo tanto
es anénima y confidencial. Lea cuidadosamente cada pregunta y trate de no omitir

ninguna. En caso de alguna duda o inquietud consulte a las encuestadoras.

Gracias por su colaboracion y sinceridad en las respuestas.

Atentamente

Mecia Chaves Rommar Tovar
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Instrucciones: A continuacién se presenta una serie de
afirmaciones, marque con una equis (X) su posicion de
acuerdo a la siguiente escala:

F. Estoy fuertemente de acuerdo

Construyendo un puente para fomentar
G. Estoy de acuerdo

< LN
“eStudiv gy (g matemi™
H. Estoy indeciso

I. Estoy en desacuerdo

J. Estoy en fuerte desacuerdo

AFIRMACIONES alb [c |d|e

1. Utilizo la matematica en mi vida profesional.

2. Utilizo la matematica en mi hogar.

3. Las matematicas son demasiado teoricas para servirme
de algo.

4. Las matematicas son utiles para el especialista en el area
y no para el resto de los docentes.

5. Es necesaria la matematica para el deporte.

6. Es necesario poseer conocimientos béasicos de
matematica para la lectura eficaz de la prensa.
7. Las matemaéticas son agradables y estimulantes para mi.

8. Las matematicas hacen que me sienta incomodo(a) o
nervioso(a).

9. La materia que se imparte en las clases de matematicas
€S muy poco interesante.

10. Se puede mejorar la ensefianza de la matematica
relaciondndola con la realidad.

Marque con una equis (x) la respuesta que corresponda.

11. ¢ Ha realizado usted cursos o talleres de mejoramiento y capacitacion profesional?
Si No

12. ;Ha asistido usted a talleres de orientacion matematica?
Si No
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Actividad 4

Cuadro 6

Presentacion PowerPoint:
MATEMATICA PRESENTE EN LA VIDA

Objetivo Especifico: Identificar contenidos matematicos presentes

en la vida diaria, a través de la presentacion PowerPoint titulada:

“Matematica Presente en la Vida”

Topico Matematico Materiales

v" Informacion de v" Video Beam

caracter matematico v’ Laptop

v Presentacion en

presente en la vida

cotidiana. PowerPoint
Tiempo Organizacion
30 minutos Individual
----- Metodologia: Antes de comenzar la actividad las facilitadoras

1 s explicaran el disefio del logo del Taller, después, haciendo uso del
11+l Video Beam proyectaran la presentacion PowerPoint que sustenta con
imagenes el Apéndice F. Las laminas utilizadas para dicha presentacion se

encuentran en el Apéndice G.
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Apéndice F
Presentaciéon PowerPoint:
Matematica Presente en la Vida

Desde los comienzos de la existencia del hombre ha surgido la matematica
como una necesidad, necesidad de contar, ordenar, medir, numerar, clasificar,
comparar, simbolizar, predecir los periodos de las estaciones, puestas de sol, fases
lunares; situarse en el tiempo y en el espacio. Surge como una necesidad de

solucionar un problema de la vida real.

En la prehistoria, el hombre ya utilizaba las matematicas como herramientas
bésicas de subsistencia: al enfrentarse al medio comienza a manipular objetos simples
y logra producir algunos utensilios y armas manuales que facilitan su actividad diaria,
la necesidad de contar los frutos recolectados o las presas cazadas para su sustento, 1o
obligan a establecer cierta diferencia entre el nimero y el conjunto.

Alli tienen origen las primeras nociones matematicas de cantidad y forma, la
diferenciacion cualitativa entre poco o mucho y el reconocimiento de algunas formas
geométricas elementales. En esta etapa se hace una correspondencia entre conjuntos
diferentes y un conjunto de referencia de pequefias piedras, ramas u otros. Asi surgen
los primitivos sistemas de numeracion, con base dos o tres, y posteriormente multiplo
de 5 debido a la influencia ejercida por los dedos de las manos y/o los pies como
conjunto de referencia.

Las nociones de formas geométricas elementales se toman directamente de la
naturaleza: las ondas producidas al lanzar un objeto al agua, los panales de las abejas,
la tela de las arafias y otras. De esta manera surgen las ideas de congruencia,
semejanza y simetria, ademas del conocimiento de algunas propiedades elementales
de las figuras y angulos.

A mediados del tercer milenio a. de C. se consolida una civilizacion en Egipto
que exige realizacion de construcciones (piramides, templos, palacios, barcos, etc.),
de tal forma que surge la necesidad de solucionar problemas con contenidos

matematicos mucho mas profundos. A esta civilizacion se le debe el sistema de
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numeracion decimal con simbolos individuales, ademas de las operaciones
aritméticas de suma y diferencia, solucion de ecuaciones con una o varias incognitas
y el calculo de areas de figuras compuestas limitadas por lados rectos.

Cuando la actividad basica establecida en la caza y la recoleccion se sustituye
por la agricultura y la ganaderia, los conocimientos matematicos avanzan con el
desarrollo de calendarios, comercio, navegacién, administracion, astronomia e
ingenieria.

Avanzan también los conocimientos matematicos con el desarrollo de la ciencia
y la tecnologia. Son necesarias para el lenguaje de la maquina, los circuitos de los
ordenadores, en las matrices de programacion.

La matematica puede ayudar a comprender y a darnos cuenta de la matematica
implicita en las actividades que hacemos cuando caminamos Yy circulamos por
nuestras calles, en donde una variedad de movimientos, direcciones, sentidos y un

mundo de figuras poligonales y cuerpos geométricos se ponen a nuestro alcance.

Gracias a las matematicas el hombre ha podido distribuir el planeta geogréafico
(como los meridianos) e histéricamente (eras, etapas, etc.), para ubicarse en €l con
respecto a los demas seres. El calculo de anticuerpos y virus permite tomar acciones
con respecto a una enfermedad, en cuanto a las dosis en los medicamentos para no
afectar la salud de los pacientes. Para el fisico la matematica es una de sus principales
herramientas, con la observacion, la experimentacion y toda la ayuda que recibe de
ellas elabora teorias que lamentablemente no siempre se han usado en beneficio de la

humanidad.

Se encuentran matematicas en los juegos, en el Ajedrez las jugadas se hacen
siguiendo parametros matematicos, en futbol, baloncesto, béisbol... se utilizan
canchas con formas geomeétricas tales como rectangulos, circulos y otras. Las orbitas

de los planetas son elipticas y los espejos de los telescopios son parabolicos.

Las matematicas han estado relacionadas con el arte y con la arquitectura en

todos los tiempos. Se la relaciona con la belleza, la “divina proporcion” utilizada por
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Leonardo Da Vinci en la elaboracién de sus obras de arte, y empleada en la
actualidad en las medidas de las tarjetas de crédito, débito, carnet entre otros.

Las majestuosas obras de ingenieria, tan admiradas, tienen en cuenta muchos
factores tales como resistencia de materiales, fuerzas de viento, curvaturas
apropiadas, cargas, areas y terrenos, costos, inversiones, etc., todos factores que
obligan a los ingenieros a utilizar estadistica, calculo (integral y diferencial),

contabilidad, geometria y otras areas de las matematicas.

Es asi como se ve que las matematicas son un asunto cotidiano y que cualquier
cosa que se hace esta inmersa en el mundo de los nimeros, que no estan solo en los
libros, que estan en nuestra mente, de donde salen para dar lugar a descubrimientos y
para solucionar problemas, que forman parte de la realidad y del entorno socio-
cultural y econdmico de cada una de las personas del planeta. Como afirmaba Galileo

“Las Matematicas son el alfabeto con el cual DIOS ha escrito el Universo”.
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Apéndice G
Laminas utilizadas para la Presentacion en PowerPoint:

“Matematica Presente en la Vida”

1 2

MATEMATICA PRESENTE EN LA

Construyendo un puente para fomentar

< PRIy
Studio de (o matemd”

P i istori
redecir Hombre en la Prehistoria

—

-

F

Nociones

Cantidad Forma
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Formas Geométricas Presente en la

Naturaleza Civilizacion Egipcia

Semejanza Simetria

Suma Resta

93+35=128 26-15 = 11

. Célculo de areas
Solucion de

ecuaciones

Calendario Comercio

Matematica en la Ciencia y la
Tecnologia

Lenguaje de la
maguina

Figuras
Matrices de programacion i Geomeétricas
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Distribucion del Planeta Célculo de Anticuerpos y Virus

Geografica Historica

Matematica para el Fisico Matemética en los Juegos

Observacion Experimentacion

Orbitas de los Planetas
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Matematica y las Obras de Ingenieria

“l.as matematicas son el alfabeto con el
cual DIOS ha escrito el Universo”
Galileo

GRACIAS
POR SU ATENCION
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Actividad 5

Cuadro 7

CONOCIENDO LOS NUMEROS NATURALES

Objetivo Especifico: Conocer las utilidades y caracteristicas de los

nUmeros naturales.

Topico Matematico Materiales
v Numeros Naturales v' Apéndice H
v’ Lapiz
Tiempo Organizacion
15 minutos Individual

Metodologia: Se le entregard a cada participante el Apéndice H

donde se resume algunas de las utilidades de los nimeros naturales en

la vida cotidiana. Después de su lectura y reflexion los participantes
mencionaran otras utilidades.
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Apéndice H

Conociendo Los Numeros Naturales

N=1{1,2,3,4,56,7,8,...... + 0}

Son infinitos, nunca terminan.

Construyendo un puente para fomentar
v o
Studio d (z matemS”

Siempre podemos encontrar un nimero mas grande.

Piensa en un numero muy grande...

Ejemplo: 876786968745258314899652367485002874210066974852263

Al sumarle 1 encontramos otro niimero que lo supere:

876786 968745258314899652367485002874210066974852264

Con los nimeros naturales podemos contar:

=12 Caramelos

Ordenar:

3>1

Actividad: Piensa y comparte en grupo otras situaciones de la vida diaria donde

encuentres los nimeros naturales.
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Actividad 6

Cuadro 8

CONOCIENDO LOS NUMEROS ENTEROS

Objetivo Especifico: Afrontar y traducir argumentos e ideas
expresadas en lenguaje cotidiano a su homodlogo en lenguaje

matematico.
Topico Matematico Materiales
v" Numeros Enteros v' Apéndice |
v Lépiz
Tiempo Organizacion
20 minutos Individual

Metodologia: Se le entregara un lapiz y el Apéndice | a cada
participante, en él encontraran un cuadro que resume la utilidad de los

nameros enteros en la vida cotidiana. Después de su lectura, los

participantes procederan a realizar los ejercicios.
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Construyendo un puente para fomentar

by Rt
“Studip dp [z matemd”

Apéndice |

Conociendo Los Numeros Enteros

Z = {-OO-'J -3! -2’ '1, 0, 1, 2, 3,..+ oo}

/'

Contienen a los Nameros Naturales.

Nos sirven para situarnos:

POSITIVO NEGATIVO
Tener dinero Deber dinero
Ganar Perder
Subir Bajar

Afios después de Cristo

Afos antes de Cristo

Temperaturas sobre cero

Temperaturas bajo cero

Altitud sobre el nivel del mar

Altitud bajo el nivel del mar

Ir hacia la derecha

Ir hacia la izquierda

Ir hacia el Norte

Ir hacia el Sur

Expresa numéricamente estos hechos:

1. Caracas esta situada a una altitud promedio de 900 mt sobre el nivel del mar:
Pablo le pidié prestado a Tomas 2.000 Bs., para comprar un equipo de sonido:

El Cerro Catedral, ubicado en Argentina, posee una temperatura promedio en

invierno que oscila entre los 5° bajo cero y 10° sobre cero

Juan gand en el casino 187 Bs.
Los textos mateméticos més antiguos disponibles sobre la Matematica Egipcia
, ¥ el papiro Rhind 1.650 a.C

son el papiro de Moscu 1.800 a.C
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Actividad 7

Cuadro 9

SUMA DE NUMEROS ENTEROS

Objetivo Especifico: Dar a conocer un tema de matematica

mediante la manipulacion de situaciones de la vida real.

Topico Matematico Materiales
v' Propiedad de la v' Apéndice J
suma de NUmeros v’ Lapiz
Enteros
v Resolucion de problemas
Tiempo Organizacion
e
25 minutos Individual

) = 4 Metodologia: Se le entregard un lapiz y el Apéndice J a cada

1 s1:] participante donde se evidencia los cuatro casos de la suma de
alad:0 nameros enteros. Después de su lectura, los participantes procederan

a realizar los ejercicios.
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Apéndice J

Suma De Numeros Enteros

Cuando sumas 0 restas numeros enteros, NO estas

Construyendo un puente para fomentar
e

combinando colecciones o quitando colecciones; estés

Yo
Udio d t . . . .
S moviendo en ciertas direcciones:

Ejemplos: 2+3=5

: ‘..’ Piso 7
7 — e .
Piso 6
& Piso 5
% 5 Piso 4
% i Supongamos que estamos en el segundo
Piso 3 ] ee . . . .
5 piso de un edificio, si subimos 3 pisos mas.
Piso 2
2 — : ¢En qué piso nos encontramos ahora?
Piso 1
1 nd
; Planta Baja
N Sotano 1
; o Sétano 2
B 95 Sétano 3
o e
Ejemplos: -2+ (-1)=-3
: J.!. Piso 7
7 — —
: ~ Piso 6
N Piso 5
5 —
§: Piso4
4 Piso 3 Supongamos que estamos en el s6tano 2
8 & | Piso 2 de un edificio, si bajamos un sétano mas.
2 = ~ Piso 1 ¢En qué piso nos encontramos ahora?
1 p—
4 Planta Baja
| Sotano 1
i ; . Sétano 2
e Sétano 3
-3 —
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SUMA DE NUMEROS

ENTEROS
«.-‘\, ;
Construyendo un puente para fomentar
< LY
“SStudip g fa matemi
Ejemplos: 4 + (-2) =2
Piso 7
7 — 2
- ~ Piso 6
S Piso 5 Supongamos que estamos en el piso 4 y
% : Plso.4 bajamos 2 pisos. ¢En qué piso nos
' Piso3
2 encontramos ahora?
(- Piso 2
& =) Piso 1
1 — p—
i 1 Planta Baja
| Sotano 1
. ; o Sétano 2
B 95 Sétano 3
-3 -
Ejemplos: -3+2=-1
Piso 7
7 .
- ~ Piso 6
o Piso 5
5 "
Piso 4 . . ) )
4 — - Si subimos dos pisos desde el s6tano 3.
' Piso3
| ; DO ?
3 " piso 2 ¢Donde estamos ahora*
%= Piso 1
1 — —
" .1 Planta Baja
| Sotano 1
; u Sétano 2
i X = Sétano 3
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ACTIVIDADES

1. Determine a cual piso o sétano llega el ascensor:

a. Si estoy en el piso 4 y bajo 2 pisos, llego al

Construyendo un puente para fomentar

Vst it _ :
“enklaial b. Si estoy en el sétano 1 y subo 8 pisos, llego al

c. Siestoy en el sétano 1y bajo 1 piso, llego al

2. Marque con una equis (x) si el ascensor sube 6 baja e identifica el niUmero de

pisos que lo hace:

Sube Baja pisos

a. Del piso 1 al piso 2, el

ascensor:

b. Del piso 7 al piso 1, el

ascensor:

c. Del so6tano 2 al piso 6, el

ascensor:

d. Del piso 3 al s6tano 3, el

ascensor:

3. Seleccione una de las actividades anteriores y escribe la operacion matematica

que le corresponde.
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4. Resuelve los siguientes problemas:

a. Betty tiene en su cuenta corriente

un saldo de 18.000 Bs.; entrego B
00nstruyendounpuenteparalomenta; tres cheques por valor de 3.000, ‘;?..'-\';‘-:-Kv
K e \V/ 1

R LT 4200 y 5500 Bs., y después e\
NPT

ingresd 6.850 Bs. ¢ Cudl es el saldo actual de su cuenta?

b. Latemperatura en invierno en la Patagonia, Argentina, a las 5 de la mafiana es
de 4° bajo cero, y a las 3 de la tarde es de 7°. ¢{Cudl ha sido la variacion de

temperatura?
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Actividad 8

Cuadro 10

EL ORO Y LAS FRACCIONES

Objetivo Especifico: Reflexionar para aprender conceptos nuevos a
partir de la resolucion de situaciones.

Topico Matematico Materiales
v Fracciones. v Apéndic
v" Multiplicacion de e K
Fracciones. v Léapiz
v Resolucion de problemas.
Tiempo Organizacion
25 minutos Grupal

Metodologia: Se le entregara un lapiz y el Apéndice K a cada grupo
111 de participantes, en él encontraran una pequefia lectura sobre uno de

clal:ll los metales més importantes conocidos por el hombre: el oro.
Después de su lectura, y una breve explicacion por parte de las facilitadoras, los

participantes procederan a resolver los problemas.
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Apéndice K

El Oroy las Fracciones

El oro es uno de los metales méas antiguos

Construyendo un puente para fomentar ) )
conocidos por el hombre. Entre otras propiedades muy

%"fﬂdio de la matem‘iWIQ

apreciadas, es ddctil y maleable, es decir, con él podemos
formar hilos muy finos y laminas extraordinariamente delgadas, por lo cual ha sido
utilizado a lo largo de la historia para hacer joyas y en la actualidad se usa en diversos
aparatos electronicos como los ordenadores. En la practica, para trabajar con el oro se
le afaden una serie de materiales, con el objeto de darle mayor consistencia y poder
utilizarlo adecuadamente, creando una mezcla o aleacion. Segln las aleaciones, la
cantidad de oro presente serd distinta. Para indicar la proporcion de oro que hay en

una aleacion se utiliza el quilate, y se establece en torno a un total de 24 partes.

Asi, una joya de oro de 18 quilates quiere decir que los % de esa joya son

de oro, siendo el resto de otro metal.

._.
o
|

2
I

De igual forma una joya de 24 quilates seria una joya compuesta totalmente

de oro.

4 _
24
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Construyendo un puente para fomentar

D9 LY
EStudio dp [a matemét

representen:

El oro bajo tiene 14 quilates, expresa dicha

RESOLUCION DE PROBLEMAS

cantidad en fraccion y colorea los rectangulos que la

Problema 1: Si un brazalete de oro de 16 quilates pesa 120 gramos, ¢cuantos gramos

de oro tiene el brazalete?

e 120 gramos.

120

—»
16 . 120 _
24

Datos Operacion Respuesta
e Orodel6 Multiplicacion de fracciones: “Se | De los 120 gramos
quilates. multiplica numerador con numerador y | del  brazalete, 80

denominador con denominador”.

16.120 _ 1920 _ 80

24.1 24

gramos son de oro

puro.

Problema 2: ;Qué cantidad de oro tiene un anillo de oro bajo que pesa 36 gramos?

Datos

Operacion

Respuesta
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Actividad 9

Cuadro 11

CODIGO DE BARRAS

Objetivo Especifico: Conocer y valorar la utilidad de Ilas

matematicas en la vida diaria y sus relaciones con diversos aspectos

de la actividad humana.

Topico Matematico Materiales
v' Operaciones con v' Apéndice L
Numeros Naturales v’ Lapiz
v' Codigo
Tiempo Organizacion
20 minutos " Grupal

Metodologia: Los participantes se colocardn en grupos de 3

11: ] personas. Se le entregara un lapiz y el Apéndice L a cada grupo, en el
c1al ) encontraran una pequefia lectura sobre el codigo de barras. EI grupo
logistica le hard entrega del empaque de un producto y los participantes deben
calcular el digito de control.
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Apéndice L
Cddigo de Barras
Son numerosos los ejemplos de cddigos numéricos,

entre otros podemos citar el NIF (nimero de identificacion

Construyendo un puente para fomentar
T

o fiscal), los codigos de barras, los cddigos de tarjetas de

Studip de la mate - . . i
crédito y de cuentas bancarias. Gracias a ellos es posible la
eliminacion total de los errores de su lectura y constituyen un mecanismo que al

evitar el error nos ofrece una seguridad total de lectura.

Este nimero estd formado por varios bloques de digitos que representan la
zona geografica, la empresa y el producto concreto. El ultimo digito es lo que se
denomina un “digito de control”, ya que sirve para detectar algunos de los errores que
pueden producirse durante el manejo de dicho numero como, por ejemplo,

equivocarse al introducir uno de los digitos o intercambiar dos digitos consecutivos.

LI

4707"—Digito de control
Pais Empresa Producto

El digito de control correspondiente se calcula mediante una formula matematica, que

se resume de la siguiente manera:
1. Sumamos las cifras de posiciones pares a partir de
la derecha, y el resultado se multiplica por 3.
2. Sumamos las cifras de posiciones impares,
comenzando por la tercera cifra de la derecha.
3. Sumamos las dos cantidades obtenidas, y nos quedamos con la cifras de las
unidades.

4. Restamos 10 a la cifra obtenida y el resultado es el digito de control.

Actividad: Las facilitadoras les haran entrega de un producto y deben calcular el

digito de control.
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Actividad 10

Cuadro 12

POBLACION VENEZOLANA

Objetivo Especifico: Disefiar y manipular modelos que favorezcan

la comprension y solucion de problemas.

Topico Matematico Materiales
v Graficas v Apéndice M
v Funcién Afin v Lépiz
v" Modelos v" Hoja milimetrada
Matematicos v Regla
Tiempo Organizacion
30 minutos " Grupal

----- Metodologia: Se le entregaran los materiales a cada participante, en
-1:1 el Apéndice M (tomado de Ministerio de Educacion y Deporte, 2006)
a1l encontrardn una serie de datos que deberan graficar en la hoja

milimetrada. Luego los participantes procederan analizar la gréfica obtenida y
contestaran las preguntas correspondientes.
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Construyendo un puente para fomentar

< Pt
SLudip ge [z matemd”

seguin
Estadisticas. Afio 2002:

Apéndice M

Poblaciéon Venezolana

La siguiente es una tabla de censos de Venezuela

publicaciones del

Poblacion dada

Afio por los censos
(en millones de
habitantes)
1941 3,85
1950 5,04
1961 7,52
1971 10,72
1981 14,52
1990 18,11
2001 23,54

Grafique y responda:

Instituto

v' ¢ Qué informacion podemos extraer de esta tabla de datos?

Nacional

de

v' ¢Podemos calcular la tasa media anual de crecimiento de la poblacion en un

determinado periodo?
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v ¢Podemos estimar la poblacion para cualquier afio
comprendido entre 1941 y 2001?

Construyendo un puente para fomentar

g

I ,t;\,@‘
Studio de [a matem?

v’ ¢(Podemos estimar en qué afio alcanz6 la poblacion de Venezuela

aproximadamente la mitad de la poblacién alcanzada en el afio 2001?

v ¢Podemos estimar la poblacion de Venezuela para este afio 2010?
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Actividad 11

Cuadro 13

MATEMATICA PRESENTE EN LA PRENSA

Objetivo Especifico: Realizar una experiencia de aprendizaje en
grupo en la cual los docentes identificardn contenidos matematicos

presentes en la vida diaria.

Topico Matematico Materiales

v" Numeros Reales v' Apéndice N
v’ Lapiz

v Periédico

v" Funciones
v' Estadistica

Tiempo Organizacion

/.\‘" > 30 minutos Grupal

[ o

Metodologia: Se organizaran en grupos los participantes y se les hara
1 1: ) entrega de los materiales. En el Apéndice N (tomado de Corbalan,
clalsl 1997) encontrardn una serie de actividades de bdsqueda las cuales

deberan realizar en el periodico que les fue entregado.
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Apéndice N

Matematica Presente en la Prensa

Estudiamos matematicas (casi) todos los dias de

Construyendo un puente para fomentar ] .

st o 1o Iy (casi) todos los cursos. Supone que porgue sirven para algo.
) 20 de [a mate

Vamos a rastrear el periddico para intentar encontrar sus

utilizaciones en la vida diaria.

Actividades:
3. Busca en la primera pagina del periddico tres noticias en la que se utilicen las

matematicas. ;Cudl es el uso que se hace de ellas?

4. Busca en el periddico los dos ejemplos que consideres mas adecuados para

ilustrar la necesidad de saber sumar, restar, multiplicar o dividir.

5. Busca articulos en cuyo titular haya palabras o ideas matematicas.

6. Busca en los clasificados tres (0 mas) anuncios en los que se soliciten
personas con un conocimiento importante de matematicas. Busca otros tres en

los que no sea necesario saber matematicas.

7. Propon un par de problemas matematicos de la “vida real” sirviéndote de los
datos o noticias que aparecen en alguno de los articulos que has encontrado en

los apartados anteriores.
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Actividad 12

Cuadro 14

DEPORTES EN LA PRENSA

Objetivo Especifico: Valorar la importancia de la matematica en la
vida diaria relacionada con los deportes.

Topico Matematico Materiales

v’ Estadistica v Apéndice N
v’ Lapiz

v" Periddico

v" NUmeros Reales

Tiempo Organizacion

15 minutos Grupal

[ o

----- Metodologia: Se le entregaran los materiales a cada participante. En
el el Apéndice N encontraran preguntas que llaman a la reflexion sobre

il la importancia de la matematica, especificamente de los nimeros en
los deportes (tomado de Fundacién Polar, 2004; fasciculo 8). Luego aparece una
lista de actividades que deberan buscar en el periédico y responder a las
interrogantes planteadas.
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Apéndice N

Deportes en la Prensa

¢Como seria la practica de deportes si no tuviéramos

nameros? ¢ Qué perderiamos?

Construyendo un puente para fomentar ) )
* ;Como podriamos determinar el ganador de un partido?

"fest,,d;o i G ateﬂm&&
* ;Cuéndo decimos que un partido se termino?
* ;COomo mediriamos la cancha para cada deporte?
* ;Cuantos jugadores tendria cada equipo?
* /Qué tamano y peso tendrian las pelotas para cada deporte?
+ ;Como podriamos saber qué equipo gana un campeonato?
¢ ;COomo podriamos determinar el mejor jugador de un campeonato?

Sin numeros, la practica deportiva perderia gran parte de su interés. Eso sin
contar con el hecho de que en algunos casos seria imposible de llevarse a cabo, ya
que careceriamos de cosas tan elementales como medida de la cancha, de la pelota
con que se juega y el nimero de jugadores, entre otras cosas. Ademas, ¢qué seria de
la aficion al béisbol, por ejemplo, si no pudiéramos saber qué equipo va ganando el

campeonato, o qué jugador va punteando en nimero de hits conectados?

Actividades:
1. Busca en el periddico la seccidon de deportes y menciona tres articulos donde

se haga uso de la matematica.

2. Busca un articulo donde puedas observar la estadistica de un jugador o un
equipo y responde:
v' ¢ Qué interpretacion le das a esos datos?

v Después de analizar el articulo ¢qué conclusion puedes sacar de la

estadistica?
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Actividad 13

Cuadro 15

PORCENTAJES ENGANOSOS

Objetivo Especifico: Reflexionar para aprender conceptos nuevos a
partir de la resolucion de situaciones.

Topico Matematico Materiales
v Porcentaje v' Apéndice O
v' Multiplicacion  de v’ Lapiz
fracciones
v" Resolucion de Problemas
Tiempo Organizacion
15 minutos Grupal

Metodologia: Se le entregard el material a cada grupo de

1 participantes, en €l encontraran un texto que mediante preguntas hace
slal:l un llamado a la reflexion. Después de analizar y resolver el problema
dado los participantes anotaran sus conclusiones.
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Apéndice O

Porcentajes Engafnosos

Con frecuencia hemos visto anuncios publicitarios de

o t : : ]
neupendo npuenteparafomeniar (- e dlas que nos ofrecen rebajas en la toda la mercancia de un

Zesy, Tl m@ﬁ& o - ,
50% de descuento, intuitivamente decimos que nos quedara
en la mitad de lo que marca. Pero si nos ofrecen un 35% o 40% de descuento ¢,cOmo
calculamos ese porcentaje? Otras tiendas nos ofrecen un 30% + 40% de descuento
¢qué significara?

¢Sera lo mismo sumar los porcentajes 30 + 40 = 70% de descuento?, es decir, ¢s6lo

pagariamos el 30% de la prenda?
Para responder estas interrogantes veamos el siguiente ejemplo.
Ejemplo: Alejandra, caminando por el Sambil encontré una tienda que ofrece

el 35% en la mercancia seleccionada. Le gust6 una blusa color lila que marca 230 Bs.

¢ Cuénto tendra que cancelar Alejandra por la blusa?

Datos Operacion Respuesta
e 230 Bs. 230.35% _230. 35 _8.050 _80,50 | Alejandra tendré que
o 35% de 100100 cancelar 149,50 Bs.
descuento Por la blusa.

230 — 80,50 = 149,50
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Problema: Juan desea comprarse un pantalén de vestir, el
que la gusta lo consigue en oferta en dos tiendas. En la

primera la etiqueta marca 400 Bs. y la tienda ofrece un

descuento de 30% + 40%, mientras que en la segunda tienda

Construyendo un puente para fomentar p
PRUINRERE el pantalon marca 450 Bs. con un 70% de descuento. Ayuda

< e
4"1‘11450 de la matem‘mc . . , L
a Juan a decidir en que tienda le sale mas econémico

comprar su pantalon.

Datos Operacion Respuesta

Después de analizar los resultados del problema anterior consideras que
representa el mismo valor un descuento del 20% + 40% que uno del 60%.
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Actividad 14

Cuadro 16

GRAFICAS MANIPULADAS

Objetivo Especifico: Conocer y valorar la utilidad de las

matematicas en la vida diaria a través de la prensa.

Topico Matematico Materiales
v Graficas v' Apéndice P

v’ Estadistica v’ Lapiz

Tiempo Organizacion

15 minutos Individual

Metodologia: Se le entregaran los materiales a cada participante. En
el Apéndice P encontraran dos graficas que en apariencia son
distintas, pero al ir respondiendo de forma detallada cada pregunta los

participantes se daran cuenta de que se trata de la misma grafica.
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Apéndice P

Gréficas Manipuladas

Las siguientes graficas corresponden a dos

Construyendo un puente para fomentar

< IRT ici : i i6 iari
ettty oy matem publicidades; la primera aparecio en el diario Campo

(periddico argentino) y asegura que “del total de camiones
vendidos en los ultimos 10 afios, Volvo es la marca con mayor porcentaje de
camiones que todavia estan en uso”.

El segundo gréafico aparecio en el mismo diario un dia después en respuesta de

la competencia.

ool ||

Yolvo Scania Chevrolet Mercedes Benz Yolvo Scania Chevrolet Mercedes Benz
Gréfico 1: Publicidad de camiones VVolvo Gréfico 2: Publicidad de camiones Scania
Analice y responda:
4. A simple vista, ¢las graficas son iguales?
5. ¢Qué informacion puedes extraer de la grafica 1?

6. ¢Qué informacion puedes extraer de la grafica 2?

7. ¢El eje donde se marcaron los porcentajes comienzan desde cero en ambas
graficas?

8. Después de observar la grafica detenidamente, ¢qué conclusion puedes sacar?
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Cuadro 17

Actividad 15

EVALUACION DEL TALLER

Objetivo Especifico: Determinar la percepcion de los docentes de
la 11l Etapa de Educacion Basica, del Liceo Bolivariano “Fernando

Toro”, en cuanto al Taller y al desempefio de las facilitadoras.

Topico Matematico Materiales

v' Apéndice Q
v Lépiz

Tiempo

Organizacion

15 minutos

Individual

P s1:1 encontraran

Metodologia: Se le entregara el material a cada participante, en él

una serie de item para evaluar el contenido del taller y el

-0 desenvolvimiento de las facilitadoras.
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Apéndice Q

Evaluacion del Taller: “Matemadtica y Realidad”

Construyendo un puente para fomentar el estudio de la

Construyendo un puente para fomentar L .-
matematica.

< Ly
“SStuddiv gy [z maremi™
Instrucciones: Marque con una (X) en la escala que considera mas pertinente.

CRITERIOS Muy | Alto | Medio | Bajo | Muy
Alto Bajo

1. Disefio del taller

2. Contenido Conceptual
3. Claridad de los Objetivos

4. Coherencia de las actividades

propuestas

5. Calidad de los materiales y recursos

de apoyo que se ofrecen

6. Innovacion

Instrucciones: A continuacion se presenta una serie de afirmaciones, marque
cuidadosamente su posicién de acuerdo a la siguiente escala:
A. Estoy fuertemente de acuerdo
Estoy de acuerdo
Estoy indeciso

Estoy en desacuerdo

moo®

Estoy en fuerte desacuerdo
AFIRMACIONES A|lB |C|D|E

7. Existe matematica en la vida cotidiana.

8. La prensa es un medio de ensefianza de la matematica

con datos obtenidos de la realidad.

9. Es necesario desarrollar otros talleres vinculados con la

matematica desde la realidad.
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Construyendo un puente para fomentar

< T
Studip de lq matemd

escala es la siguiente:

5) Deficiente
6) Regular
7) Bueno
8) Excelente

DESEMPENO DE LAS FACILITADORAS

Instrucciones: Coloque el nimero que indica la alternativa en

la opcidn que usted considere conveniente para cada item. La

DESEMPENO DE LAS FACILITADORAS Mecia Chaves

Rommar Tovar

Manejo conceptual

Dominio de grupo

Propicia la participacion

Claridad al hablar

Tono de voz

Disposicién a aclarar dudas

Manejo de laminas o material de apoyo

Manejo de estrategias usadas en el taller

Claridad y pertinencia de los materiales utilizados

Quisieramos conocer su opinion general acerca del Taller:
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Actividad 16

Cuadro 18

CIERRE DEL TALLER

Obijetivo Especifico: Conocer los comentarios y las expectativas

logradas por parte de los participantes.

Topico Matematico Materiales

v" Certificado de

participacion.

v Marca libro.
Tiempo Organizacion
30 minutos Individual

Metodologia: Para finalizar la sesion de trabajo, las facilitadoras

11 ;1 haran un sondeo de los comentarios y expectativas logradas por parte

=10l de los participantes, estimulando que participen de forma espontéanea,
expresando a nivel oral el significado de haber participado en el Taller. Luego
daran un recorrido a los participantes por el aula, explicando cada uno de los
elementos de la ambientacion.
Antes de salir del salén de usos multiples se realizara la entrega de certificados
(Apéndice R) a cada uno de los docentes que participaron; asi como también de
un marca libro (Apéndice S) como recuerdo del Taller.
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Apéndice R
Modelo de Certificado
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Se otorga el presente certificado a

Juan de Dios Morillo

Titular de la Cédula de Identidad N° 18.931.578

Por haber participado en el Taller

“Matematica y Realidad”
Construyendo un puente para fomentar el estudio de la Matematica

Duracion: 6 horas Lugar y Fecha: Liceo Bolivariano “Fernando Toro”
Maiquetia, 12 de julio de 2010

Prof. Rafael Prieto
Sub-Director

Rommar Tovar Prof(a) Basilia Mejias
Facilitadora Directora

Mecia Chaves
Facilitadora

Construyendo un puente para fomentar

“tudip de [z matemdV
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Apéndice S

Modelos de Marca Libros para los Docentes

Construyendo un puente para fomentar

< Loy
“XStudio e fa maremt™

Facilitadoras:

Mecia Chaves
Rommar Tovar

“A pesar de la abstraccion
de la matemadtica, sus
conceptos y sus resultados
tienen su origen en el
mundo real y encuentran
muchas vy diversas
aplicaciones en otras
ciencias, en ingenieria y en
todos los aspectos prdcticos
de la vida diaria.
Reconocer esto es el
requisito mds importante
para entender la

matemadtica”.

J
T

Kolmogorov;

Construyendo un puente para fomentar
Lol

Z35tudio e 3 matem™

Facilitadoras:

Mecia Chaves
Rommar Tovar

“A pesar de la abstraccion
de la matemadtica, sus
conceptos y sus resultados
tienen su origen en el
mundo real y encuentran
muchas y diversas
aplicaciones en otras
ciencias, en ingenieria y
en todos los aspectos
prdcticos de la vida
diaria. Reconocer esto es el

requisito mds importante
para entender la
matemadtica”.
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Presupuesto del Taller

Cuadro 19 _
CONCEPTO BOLIVARES

PERSONAL Remuneracion
2 Facilitadoras (150 Bs. x 6 horas c/u) 1.800
5 Personas encargadas de logistica (50 Bs. x 6 horas c/u) 1.500
MATERIALES
Resma de hojas tamafio carta 40
2 Tintas negras para imprimir 320
2 Tintas de colores para imprimir 380
Recarga de cartuchos de tintas negras 20
2 caja de Lapices 33,73
8 Cartulinas blancas y azul 16
22 Papel Bond 30,65
Caja de Marcadores 30
Creyones de cera 7,89
3 Foamy grandes 42
22 Foamy tamario carta de colores 27
5 Foamy relieve para decorar 8,38
Tempera 11
Pega blanca 20
Pega en barra 23,29
Silicona liquida 20
10 Barras de silicon 30
4 Tijeras 30
2 Tijeras onduladas 14
Estambre azul 3
Pinceles 7,78
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Tirro 7,5
Algodon 8,5
Pelota de anime 15
3 docenas de globos para la decoracién 30
13 mts. Cinta para los marca libros 32,5
24 mts. Cintas 34,5
Paletas redondas de colores 12,70
7 reglas 17,5
Block de papel milimetrado 5
Cartulinas para imprimir invitaciones 8,6
2 Paquetes de cartulinas para imprimir certificados y marca 58
libros
Camisas con nombres y logo para facilitadoras y grupo logistica 500
SERVICIOS
Alquiler de Video Beam (70 Bs. x 2 horas) 140
REFRIGERIO PARA LOS PARTICIPANTES
40 Mini lunch 300
1 kilo de pasapalos de jamon y queso 85
1 kilo de pasta seca 80
13 litros de jugos 92
3 Refrescos de 2 litros 30
2 Paquetes de vasos plasticos 20
2 Paquetes de platos (mediano y pequefio) 27
8 Paquetes de cucharillas 18
Torta decorada (1 kilo) 300
TOTAL 6.236,52
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Después de diagnosticar mediante el cuestionario se llegd a las siguientes
conclusiones: La actitud de los docentes participante en el taller hacia la matematica
siempre estuvo divida. Algunos la consideran estimulante, agradables y otros hacen
que se sientan incomodos 0 nerviosos y piensan que la materia que se imparte en
clase es poco interesante. Mientras la actitud hacia la utilizacion de esta asignatura en
la vida diaria, fue muy favorable, lo que permitié desarrollar con éxito dicho taller.

Por otra parte, se pudo concluir que para disefiar un taller es necesario
documentarse tanto en la forma de organizarlo y planificarlo como en cuanto al
contenido a proporcionarse en el mismo. Disefiar un taller implica ademaés, toma de
decisiones en lo referente a las actividades a escoger, la metodologia ha ser empleada,
la distribucion del tiempo, poblacién a ser aplicado, entre otros.

Asi mismo, después de analizar la estructura, programacién planificacion y
elementos que componen un taller se pudo concluir que representa una estrategia
adecuada para la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, ya que es el sitio
donde se integra la teoria con la practica; donde se propicia la participacion,
creatividad, espiritu investigativo, capacidad de reflexionar y donde se vincula los
aprendizajes a situaciones reales y necesidades de los que participan en el taller.

Permitiéndoles un aprendizaje mas significativo construido por ellos mismos.
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El juicio de expertos representa una estrategia de evaluacion adecuada, ya que
los docentes especialistas en el area son capaces de determinar si el producto

realizado es pertinente para los fines de la investigacion.

Al realizar la prueba de validacion con usuarios el dia 12 de julio de 2010, en
el Liceo Bolivariano “Fernando Toro”, se pudo concluir que los docentes se muestran
motivados a trabajar con estas précticas, es decir, explicando un contenido
matematico mediante la relacion con la realidad; permitiéndoles, como pilar del
sistema educativo, transmitir éstas y otras estrategias (algunas creadas por ellos

mismo) al estudiante, facilitando el proceso ensefianza-aprendizaje.

También se pudo concluir que el Taller “Matematica y Realidad”
construyendo un puente para fomentar el estudio de la matematica implementado en
el Liceo Bolivariano “Fernando Toro”, el dia 12 de Julio de 2010 superd las
expectativas de las autoras en cuanto a la participacion espontanea, motivacion e
integracion de los docentes, en respuesta de las actividades desarrolladas mostrando
una actitud positiva y constructiva para fomentar el aprendizaje de las matematicas

desde y para la vida.

Por ultimo, se pudo concluir que a pesar de ser considerada “la matematica
como un area cerrada en donde todo ya estd inventado y constituido” (Rojas, 2005) es
posible integrarla con otras areas de aprendizaje, a través de la vinculacion con la
realidad; hecho que sustenta la concepcién de los PIEC, favoreciendo tanto la

comunidad escolar como la comunidad que circunda la escuela.
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Recomendaciones

Sobre la base de la investigacion realizada se desprenden las siguientes

recomendaciones:

Educar desde y para la vida, es decir, ser promotores de actividades

pedagdgicas que generan criticas, participacion, reflexion y debate.

Asumir el reto dentro del contexto escolar y asi poner en practica el taller

como estrategia de ensefianza-aprendizaje en el area de matematica.

Formar al docente en el uso de estrategias que le permitan vincular la
matema@tica con la realidad a fin de lograr los objetivos de crear, convivir,

participar, valorar, reflexionar, reflejados en el PEIC.

Repetir esta experiencia de aprendizaje, no solo con la asignatura de
matematica sino con todas las asignaturas, este serd el nexo que permita

integrar las areas en los PA.

El Taller implica un alto presupuesto para su implementacion, por lo que se
recomienda en futuras investigaciones de este tipo de estrategias

pedagdgicas buscar un patrocinante.

Se recomienda dictar el Taller a los docentes en una jornada extra de trabajo

y que les sea remunerado para lograr una mayor asistencia.
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Limitaciones

La bibliografia fue dificil de conseguir, ya que son pocos los docentes que
siente la preocupacion de trabajar la asignatura de matematica desde y para
la vida real.

Los problemas personales que presentaron las autoras impidieron culminar
el trabajo en el tiempo estimado.

El costo que genera la implementacion de este taller es alto y debe tenerse
presente que se debe buscar patrocinantes para poder llevar a cabo estas
estrategias pedagogicas.

El bajo porcentaje de asistencia (28,20%) al Taller no refleja la totalidad de
la poblacion de docentes invitados, esto generé pérdidas en el material
impreso.

Para la fecha de implementacion del Taller se estaban realizando las pruebas
de recuperacion, por lo que los docentes no pudieran asistir.

El liceo otorg0 inicialmente a las facilitadoras el aula de usos multiples para
implementar el Taller, pero en vista de que comenzaron a pintar las
instalaciones, fueron reubicadas al aula de evaluacion. Al Gltimo minuto de
decoracion se les inform6 del traslado por lo que representd una pérdida

tanto de tiempo como de esfuerzo.
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1. Facilitadoras colocando el cartel de invitacion al Taller

*

3. Facilitadoras y grupo logistica decorando el aula de Evaluacion

4. Grupo logistica decorando el aula de Evaluacion
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6. Decorando la cartelera

5. Decorando la puerta

7. Afiche: Tangram 8. Afiche: Matematica como un Producto Cultural
9. Afiche: Matematica en el mercado 10. Afiche: Proporciones
11. Afiche: Matematica en la cocina 12. Afiche: La escuela y el mundo real
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13. Afiche: Fotografia y matematica 14. Afiche: Origami como herramienta para recrear
usando matematica

15. Afiche: Matematica en la construccion del 16. Afiche: Matematica para el beneficio del
papagayo hombre: construccion

17. Figura geométrica: Paralelepipedo 18. Figura geométrica: Cilindro
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19. Figura geométrica: Esfera

—-—___‘_-vr

o

21. Aula decorada el dia del Taller

23. Inicio del Taller, presentacion de las
facilitadoras

/ BT

25. Presentacion del grupo logistica

20. Decoracion de la puerta

22. Decoracion de la torta: Fractal, Triangulo de
Sierpinski
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2010-07-12

26. Participantes llenando el cuestionario




2010-07-12

- : g, -
28. Facilitadoras dando instrucciones para el desarrollo de las actividades
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31. Docentes comentando la utilizacién de los NUmeros Naturales en la vida
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32. Grupo de actividades: Ensefianza de la matematica desde la realidad

239



nuN

2010-07-12

2010-07-12

e )
33. Docentes realizando la actividad del codigo de barras

0-07-"

..
34. Docentes construyendo y analizando la gréafica de poblacion venezolana
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35. Facilitadoras aclarando las dudas de los participantes |
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38. Refrigerio
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2. Evaluacion del Taller

244



43. Breve explicacion de los elementos que decoran el aula
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46. Facilitadoras y grupo logistica
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Anexo 1

Cuestionario Diagndstico
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Cuestionario

Construyendo un puente para fomentar

< T
“Studio de [z matemd”

Estimado docente:

A continuacion se le presenta una serie de preguntas simples y cerradas, con el
objeto de recolectar informacion acerca de la utilizacion de la matematica en la vida.
El anélisis de estos datos constituye una de las herramientas necesarias para la

culminacion de nuestro Trabajo de Grado.

La informacidn que suministrard, solo tiene caracter investigativo, por lo tanto
es anénima y confidencial. Lea cuidadosamente cada pregunta y trate de no omitir

ninguna. En caso de alguna duda o inquietud consulte a las encuestadoras.

Gracias por su colaboracion y sinceridad en las respuestas.

Atentamente

Mecia Chaves Rommar Tovar
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Instrucciones: A continuacién se presenta una serie de
afirmaciones, marque con una equis (X) su posicién de acuerdo
a la siguiente escala:

K. Estoy fuertemente de acuerdo

Construyendo un puente para fomentar

i L. Estoy de acuerdo

“SStudiy e (s matem o
M. Estoy indeciso

N. Estoy en desacuerdo

O. Estoy en fuerte desacuerdo

AFIRMACIONES alb [c |d|e

13. Utilizo la matematica en mi vida profesional.

14. Utilizo la matematica en mi hogar.

15. Las matematicas son demasiado tedricas para servirme
de algo.

16. Las matematicas son Utiles para el especialista en el area
y no para el resto de los docentes.

17. Es necesaria la matematica para el deporte.

18. Es necesario poseer conocimientos béasicos de
matematica para la lectura eficaz de la prensa.
19. Las matematicas son agradables y estimulantes para mi.

20. Las matematicas hacen que me sienta incomodo(a) o
nervioso(a).

21. La materia que se imparte en las clases de matematicas
€S muy poco interesante.

22.Se puede mejorar la ensefianza de la matematica
relaciondndola con la realidad.

Marque con una equis (x) la respuesta que corresponda.

23. ¢Ha realizado usted cursos o talleres de mejoramiento y capacitacion profesional?
Si No

24. ;Ha asistido usted a talleres de orientacion matematica?
Si No
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Anexo 2

Evaluaciéon del Taller y Desempefio de las facilitadoras
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Apéndice Q

Evaluacion del Taller: “Matemadtica y Realidad”

Construyendo un puente para fomentar el estudio de la

Construyendo un puente para fomentar L .-
matematica.

< eosd
G‘t”d?o de la matmﬂ"'ﬂc
Instrucciones: Marque con una (xX) en la escala que considera mas pertinente.

CRITERIOS Muy | Alto | Medio | Bajo | Muy
Alto Bajo

1. Disefio del taller

2. Contenido Conceptual
3. Claridad de los Objetivos

4. Coherencia de las actividades

propuestas

5. Calidad de los materiales y recursos

de apoyo que se ofrecen

6. Innovacion

Instrucciones: A continuacion se presenta una serie de afirmaciones, marque
cuidadosamente su posicién de acuerdo a la siguiente escala:
F. Estoy fuertemente de acuerdo
G. Estoy de acuerdo
H. Estoy indeciso
I. Estoy en desacuerdo
J. Estoy en fuerte desacuerdo
AFIRMACIONES A|/B |C|D|E

7. Existe matematica en la vida cotidiana.

8. La prensa es un medio de ensefianza de la matematica

con datos obtenidos de la realidad.

9. Es necesario desarrollar otros talleres vinculados con la

matematica desde la realidad.
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Construyendo un puente para fomentar

% (o
Studo dp [a matem”

escala es la siguiente:

9) Deficiente
10) Regular
11) Bueno
12) Excelente

DESEMPENO DE LAS FACILITADORAS

Instrucciones: Coloque el nimero que indica la alternativa en

la opcidn que usted considere conveniente para cada item. La

DESEMPENO DE LAS FACILITADORAS Mecia Chaves

Rommar Tovar

Manejo conceptual

Dominio de grupo

Propicia la participacion

Claridad al hablar

Tono de voz

Disposicién a aclarar dudas

Manejo de laminas o material de apoyo

Manejo de estrategias usadas en el taller

Claridad y pertinencia de los materiales utilizados

Quisieramos conocer su opinion general acerca del Taller:
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Anexo 3

Instrumento de Validacion por los Expertos del Cuestionario Diagndstico
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Profesor(a):

Presente.-

Estimado profesor(a).

Por medio de la presente nos dirigimos a usted en la oportunidad de solicitar
su valiosa colaboracién como experto(a) en el area de matematica o en la elaboracién
de talleres, con el fin de validar el instrumento de recoleccién de datos que se
implemento al personal docente del Liceo Bolivariano “Fernando Toro”, ubicado en
Maiquetia, Estado Vargas, el dia 12 de julio de 2010, para explorar las actitudes que

poseen los mismos acerca de la utilizacion de la matematica en la vida.

La validacion del presente instrumento constituye una de las herramientas
necesarias para la culminacion del Trabajo de Grado que se realizara para optar al
titulo de Licenciado en Educacién, Mencion Matematica.

Se agradecen todas las observaciones que se consideren necesarias para la
constitucion de aportes significativos para mejorar el material presentado y asi

garantizar la efectividad en su futura aplicacion.

Atentamente

Mecia Chaves Rommar Tovar
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Instrucciones:
v Determine la claridad y pertinencia de los items a partir de la escala que se
presenta a continuacion:

v Determine a partir de la evaluacién de cada item si este debe ser aceptado,
modificado o eliminado y realice las observaciones que considere oportunas.

4. Deficiente
5. Bueno
6. Excelente

items Criterios Juicios Observaciones

Claridad | Pertinencia | Aceptar | Modificar | Eliminar

10

11

12
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Constancia de Validacion del Cuestionario

Yo, titular de la cédula de identidad N°

de profesion , en mi caracter de experto en el

area de considero que el instrumento de recoleccion de datos

utilizado en el Trabajo de Grado titulado: Disefio y Evaluacion de un Taller de
planificacion para el uso de la matematica en los Proyectos Educativos Integrales
Comunitarios; cumple con la validez de contenidos por la claridad y pertinencia de

cada uno de los items.

En la ciudad de Caracas, a los dias del mes de 2010.

Firma:
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Anexo 4
Instrumento de Validacion por los Expertos del Taller: “Matematica y Realidad”

Construyendo un Puente para Fomentar el Estudio de la Matemética
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Profesor(a):

Presente.-

Estimado profesor(a).

Por medio de la presente nos dirigimos a usted en la oportunidad de solicitar
su valiosa colaboracion como experto(a) en el area de matematica o en la elaboracion
de talleres, con el fin de validar el taller: “Matemadtica y Realidad” construyendo un
puente para fomentar el estudio de la matematica, que se implementé al personal
docente del Liceo Bolivariano “Fernando Toro”, ubicado en Maiquetia, Estado

Vargas, el dia 12 de julio de 2010.

La validacion del presente Taller constituye una de las herramientas
necesarias para la culminacion del Trabajo de Grado que se realizara para optar al

titulo de Licenciado en Educacion, Mencion Matematica.

Se agradecen todas las observaciones que se consideren necesarias para la
constitucién de aportes significativos para mejorar el material presentado y asi

garantizar la efectividad en su futura aplicacion.

Atentamente

Mecia Chaves Rommar Tovar
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Instrucciones: A continuacion se presenta una serie de criterios,

cuidadosamente la que considera méas pertinente, segun la siguiente escala:

a) Excelente
b) Sobresaliente
c) Bueno

d) Regular

e) Deficiente

marque

CRITERIOS

1. Conocimientos Bésicos.

2. Relaciones de comunicacion.

3. Seleccidn y uso de recursos.

4. Coherencia de las actividades propuestas.

5. Seleccién, disefio e implementacion de estrategias
didacticas.

6. Seleccidn, disefio e implementacién de estrategias e
instrumentos de evaluacion.

7. Adecuacion y pertinencia del Taller en cuanto a sus
objetivos y contenidos.

8. Adecuaciéon y pertinencia del Taller en cuanto a las
estrategias y metodologias propuestas.

9. Adecuaciéon y pertinencia del Taller en cuanto a las
estrategias de evaluacion planteadas.

10. Utilizacién y distribucion del tiempo.

11. Seleccion y adecuacién de medios y recursos propuestos.

12. Pertinencia y coherencia de los instrumentos vy
mecanismos de evaluacion.
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Comentarios sobre el disefio del Taller: “Matematica y Realidad”
construyendo un puente para fomentar el estudio de la matemaética, dirigido a los

docentes de la 11l Etapa de Educacion Basica del Liceo Bolivariano “Fernando Toro”.
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Constancia de Validacion del Taller

Yo, titular de la cédula de identidad N°
de profesion , en mi caracter de experto en el
area de considero que la propuesta del Taller titulado:

“Matematica y Realidad” construyendo un puente para fomentar el estudio de la
matemaética, disefiado en el Trabajo de Grado titulado: Disefio y Evaluacion de un
Taller de planificacion para el uso de la matematica en los Proyectos Educativos
Integrales Comunitarios; cumple con la validez de contenidos por la claridad y

congruencia de los items.

En la ciudad de Caracas a los dias del mes de 2010.

Firma:
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Anexo 5
Hoja de Asistencia al Taller “Matematica y Realidad”

Construyendo un Puente para Fomentar el Estudio de la Matematica
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Asistencia al Taller “Matematica y Realidad”

Construyendo un puente para fomentar el estudio de la

matematica.
Construyendo un puente para fomentar
%tutiy gy s matend™
Apellido y Nombre Cl Asignatura que imparte Firma
Amaro Niurka 6.799.920 Matematica
Bonsignore Giovanna 6.478.882 Estudio de la Naturaleza
Cardona Neidy 14.314.790 Castellano
Carneiro Nancy 11.064.477 Biologia
Corro Alvaro 12.459.322 Educacion Fisica b
De Diaz Deyanira 10.582.930 Dibujo /
Escobar Arminda 5.578.202 Comercio
Espinoza Norialys 18.142.646 Informética
Gil Dabhil 14.071.138 Catedra Bolivariana - y

Gonzalez Francia 0 27 Comercio Mu//
1(p 508 334 e :
Gobmez Denise 15.544.888 Historia / (/MJ

Gomez Federico Informatica ‘ AT /
Harewood Chris 14.510.884 Matematica y Dibujo M 3
Hernéndez Yoelis 18.534.471 Artes Pléstica /(:{(}5&4’ M/ M
Hernandez Jests 17.154.387 Ciencias Sociales N/ M
Liendo Carmen 5.141.887 Educacion Fisica %
Lopez Derlis 11.064.840 Biologia T}M / %

Luis Rina Artistica AN
Marquez Jeixika 14.071.081 Comercio Q/é;j;/‘
Mata Nayibe 13.540.544 inglés s
Mejias Basilia Directora

Pérez Aura - 5.098.416 Fisica \\s’%f:« >
Pérez Belkis 4.121.553 Castellano

Pérez Valmore 5.578.748 Matematica

Prieto Rafael Sub-director
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Apellido y Nombre ClI Asignatura que imparte Firma
Quifiones Marcos 7.997.994 Matematica
Rojas Maria José 13.612.366 Comercio
Ruiz Jesis 14.568.978 Informatica 75
Subero Edwin Ciencias Sociales //
Villanueva Angel 4.904.424 Ciencias Sociales
Vieira Judith 6.478.404 Castellano
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Anexo 6
Peticion por Parte de las Facilitadoras a la Directora del

Liceo Bolivariano “Fernando Toro” para la Implementacion del Taller
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Maiquetia, 28 de junio de 2010

Ciudadana:
Prof(a) BASILIA MEJIAS

Directora del Liceo Bolivariano “Fernando Tore™

Presente -

Nos dirigimos a usted, en la oportunidad de saludarle y solicitarle su valiosa
colaboracién para facilitarnos el dia 12 de julio del presente afio el salon de usos
multiples v los docentes de la I1I etapa de Educacion Basica que puedan asistir, con el
fin de implementar el Taller: “Matematica v Realidad™ construyendo un puente para

fomentar el estudio de la matematica.
La implementacion de dicho Taller constituye una de las herramientas necesarias
para la culminacion del Trabajo de Grado que realizaremos para optar al titulo

Licenciado en Educacion mencién Matematica.

Sin méas a que hacer referencia nos despedimos de usted, seguras de contar con

su colaboracion.

| Atentamente,
7 =
DIRELL 10N i
‘l/‘ B rmxnnnumn
LB.FE 8
&
4y, S08 DzAQ“‘\QC:
N /QUET\\ESEDO U
y | - .
.r{,;. £ ) Wi, \ . \\‘""‘V"ltf‘x ‘\\._“‘“-’
Mecia Chaves Rommar Tovar
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Anexo 7
Aprobacidn por Parte de la Directora del

Liceo Bolivariano “Fernando Toro” para la Implementacion del Taller
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Constancia de Aprobacion

Yo. Prof(a) Basilia Mejias, titular de la cédula de identidad N° _7» ? 2 ? %9& 2

directora del Liceo Bolivariano “Fernando Toro™ me comprometo a facilitar a las
bachilieres Mecia Chaves y Rommar Tovar el dia 12 de julio del 2010, el salon de usos
multiples para la implementacion del Taller: “Matematica y Realidad™ construyendo un
puente para fomentar el estudio de la matematica; asi mismo de informar a los docente

de la Il Etapa de Educacion Basica que laboran en el Liceo a participar en dicho Taller.

En Maiquetia Estado Vargas, a los g ¥ dias del mes de JUM/ O de

(

a@\\

£

2N
o>

uoe?
v13a0Z

1B, FERNANDO TORO
4.
Ze

‘7/0 \008 ©

e 285502493 o 0%

ST o0 S
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Anexo 8

Acta de Cambio de Aula
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e Zona Educativa del Estado Vargas

L.B. Tcrl'nnd'a Toro
’ MAIQUETIA
ACTA:
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Ajio 2008: Profundizacion del Sistema Educativo Bolivariano”
Cualle Los Baiios, Maiquetia
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Anexo 9

Certificado de Implementacion del Taller
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CERTIFICADO DE IMPLEMENTACION DEL TALLER

- -
Yo, BPasilia quas titular de la cédula de identidad

N° 999 9 342 . en mi caracter de director(a) del Liceo Bolivariano “Fernando

Toro” certifico que el Taller titulado: “Matematica y Realidad” construyendo un puente
para fomentar el estudio de la matematica, fue implementado el dia 12 de julio de 2010
en horario de 7:00 a.m. a 1:00 p.m. por las bachilleres Mecia Chaves y Rommar Tovar,

de manera satisfactoria.

En Maiquetia, Estado Vargas, a los 12 dias del mes Su ’\ \ V) de 2010.
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Anexo 10

Carta de Recomendacion
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LICEO BOLIVARIANO
“FERNANDO TORO”

Maiquetia 23 de Julio de 2010

CARTA DE RECOMENDACION

El dia 12 de julio de 2010 fue realizado en el Liceo Bolivariano
“Fernando Toro” el Taller: “Matemadtica y Realidad” construyendo un puente
para fomentar el estudio de la Matemdtica, por las facilitadoras Mecia Chaves
y Rommar Tovar titulares de la cédula de Identidad 16.308.778 y 16.310.722.
Respectivamente.

Dicho Taller tuvo una duracién de 6 horas, desde 7:00 am hasta la
1:00 pm contando con la participacién de once (11) Docentes de la 11l Etapa
de la Educacion Basica de la mencionada Institucion. Los comentarios acerca
del Taller fueron Excelentes. Seqalaron que hubo una buena participacion,
motivacion, integracion, innovacion, contenido conceptual, calidad de
recursos, diseiio, organizacion, planificacion, evaluacion, y desempeno de las
facilitadoras en el desarrollo del Taller.

Es por ello que los Directivos del L.B “Fernando Toro " estan suma
mente complacidos con la labor realizada por las facilitadoras y recomiendan
la aplicacion de este Taller en otro momento del periodo Escolar y en otras
Instituciones Escolares.

Sin mds que hacer referencia.

2 INARIAN,
y/ Y_%g;ev POpul,-,,A

T

S
DIRECCIO
L B FERNANDO TORO

g RN A
b =P

Directora (E)

4710 2000 “BicorAonario de bo Inllopendencio de Omivica”

275



