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OBJETIVO GENERALOBJETIVO GENERAL::

ELABORAR SUPENSIONES ELABORAR SUPENSIONES 

ESTABLES COMO FORMA ESTABLES COMO FORMA 

FARMACFARMACÉÉUTICA.UTICA.
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DEFINICIDEFINICIÓÓNN::

Sistemas HeterogSistemas Heterogééneos Lneos Lííquidosquidos

PartPartíículas sculas sóólidas de lidas de 
Principios Activos Principios Activos 

poco solubles o poco solubles o 
insolublesinsolubles

Suspendidos Suspendidos 
en una fase en una fase 

llííquidaquida
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EJEMPLOSEJEMPLOS::
•• Antibacterianos: Antibacterianos: MetrenMetren®® (metronidazol), v.o. (metronidazol), v.o. 

••AntimicAntimicóóticos: ticos: KetazolKetazol®® (ketoconazol).(ketoconazol).

••AntiAntiáácidos: Hidrcidos: Hidróóxido de Aluminio y Magnesio en xido de Aluminio y Magnesio en 

suspensiones orales, suspensiones orales, MaaloxMaalox®®..

••AntidiarrAntidiarrééicosicos: : IbutanIbutan®® (ibuprofeno).(ibuprofeno).

••AntihistamAntihistamíínicos: nicos: AseminAsemin®® ((astemizolastemizol).).

••Antiprotozoarios: Antiprotozoarios: SeczolSeczol®® ((secnidazolsecnidazol).).

••Calamina, alcanfor, mentol, para suspensiones tCalamina, alcanfor, mentol, para suspensiones tóópicas. picas. 

••Corticoides: Corticoides: DexaminDexamin®® (dexametasona), uso oft(dexametasona), uso oftáálmico.lmico.

••Radio opacos como sulfato de bario micronizado.Radio opacos como sulfato de bario micronizado.
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JUSTIFICACIJUSTIFICACIÓÓNN::

••
 

Diversidad de principios activos, distintas vDiversidad de principios activos, distintas víías de as de 
administraciadministracióónn

••
 

Principios activos que Principios activos que 
pueden sufrir degradacipueden sufrir degradacióón n 
hidrolhidrolííticatica

••
 

Mayor Biodisponibilidad que Mayor Biodisponibilidad que 
otras Formas Farmacotras Formas Farmacééuticasuticas
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JUSTIFICACIJUSTIFICACIÓÓN N cont.cont.....

••
 

Existencia de principios activos con Existencia de principios activos con 
sabor desagradablesabor desagradable

•• Tratamiento en Tratamiento en 
geriatrgeriatríía y pediatra y pediatrííaa



VENTAJASVENTAJAS::

••IncorporaciIncorporacióón de Principios Activos Insolubles n de Principios Activos Insolubles 
en medio acuosoen medio acuoso

••
 

Enmascarar sabor Enmascarar sabor 
desagradabledesagradable
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DESVENTAJASDESVENTAJAS::

••
 

Mayor control de variables Mayor control de variables 
para lograr la estabilidad de los para lograr la estabilidad de los 
principios activos.principios activos.

••
 

Dificultad en seguir el rDificultad en seguir el réégimen gimen 

de dosificacide dosificacióón, por el transporte n, por el transporte 

del frasco y la cucharilla.del frasco y la cucharilla.
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CLASIFICACICLASIFICACIÓÓNN::

VVíía de administracia de administracióón:n:

•• OralOral

••TTóópica pica 

•• ParenteralParenteral

••OftOftáálmicaslmicas

••PielPiel
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CLASIFICACICLASIFICACIÓÓNN::

Forma de obtenciForma de obtencióón:n:

•• Defloculadas (VehDefloculadas (Vehíículo estructurado)culo estructurado)

••
 

Floculadas (FloculaciFloculadas (Floculacióón controlada, n controlada, 
floculacifloculacióón controlada y n controlada y vehvehíículo culo 
estructurado)estructurado)
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CARACTERCARACTERÍÍSTICAS IDEALES DE UNA STICAS IDEALES DE UNA 
SUSPENSISUSPENSIÓÓNN::

••Estable fEstable fíísicamentesicamente

••Estable quEstable quíímicamentemicamente

••Optimas propiedades Optimas propiedades reolreolóógicasgicas

••Adecuadas propiedades organolAdecuadas propiedades organoléépticaspticas

••Buena calidad microbiolBuena calidad microbiolóógicagica

••Alta vida de estanterAlta vida de estanterííaa
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TAMATAMAÑÑO DE PARTO DE PARTÍÍCULA:CULA:

CARACTERCARACTERÍÍSTICAS FISICOQUSTICAS FISICOQUÍÍMICASMICAS::

A menor tamaA menor tamañño de parto de partíículas culas 

mayor tendencia a la formacimayor tendencia a la formacióón de torta dura, n de torta dura, 

difdifíícil de cil de redispersarredispersar..
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POTENCIAL POTENCIAL 
DE SUPERFICIE:DE SUPERFICIE:

Superficie de la partícula

Capa difusa
Capa de Stern

Distancia
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ia

l

CARACTERCARACTERÍÍSTICAS FISICOQUSTICAS FISICOQUÍÍMICASMICAS::
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CARACTERCARACTERÍÍSTICAS FISICOQUSTICAS FISICOQUÍÍMICASMICAS::

TEORTEORÍÍA DEL DVLOA DEL DVLO
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TENSITENSIÓÓN INTERFASIAL SN INTERFASIAL SÓÓLIDO LIDO -- LLÍÍQUIDO:QUIDO:

CARACTERCARACTERÍÍSTICAS FISICOQUSTICAS FISICOQUÍÍMICASMICAS::
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ANGULO DE CONTACTO:ANGULO DE CONTACTO:

TweenTween

SSóólido lido 
HidrofHidrofóóbicobico

θθ

SSóólido lido 
HidrofHidrofóóbicobico

θθ’’

θθ’’
 

<  <  θθ

TENSITENSIÓÓN INTERFASIAL SN INTERFASIAL SÓÓLIDO LIDO -- LLÍÍQUIDO:QUIDO:

CARACTERCARACTERÍÍSTICAS FISICOQUSTICAS FISICOQUÍÍMICASMICAS::



DETERGENCIA:DETERGENCIA:
TENSITENSIÓÓN INTERFASIAL SN INTERFASIAL SÓÓLIDOLIDO--LLÍÍQUIDO:QUIDO:

CARACTERCARACTERÍÍSTICAS FISICOQUSTICAS FISICOQUÍÍMICASMICAS::

Agente TensoactivoAgente Tensoactivo

SuciedadSuciedad



VsVs = = 2 2 . R. R22(Di(Di--De) gDe) g 
99

DIFERENCIA DE DENSIDADES FASE DIFERENCIA DE DENSIDADES FASE 
INTERNA Y FASE EXTERNA:INTERNA Y FASE EXTERNA:

CARACTERCARACTERÍÍSTICAS FISICOQUSTICAS FISICOQUÍÍMICASMICAS::

VsVs = += + PartPartíículas sedimentanculas sedimentan

VsVs = = -- PartPartíículas flotanculas flotan



VISCOSIDAD:VISCOSIDAD:

CARACTERCARACTERÍÍSTICAS FISICOQUSTICAS FISICOQUÍÍMICASMICAS::

D=.D=. RT          .   RT          .   
6 6 ¶¶ n R Nn R N

A > viscosidad < difusiA > viscosidad < difusióónn
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AGENTES VISCOSANTES:AGENTES VISCOSANTES:

Mecanismo de acciMecanismo de accióón: n: 

se hidratan con el agua, se hidratan con el agua, 

aumentando la aumentando la 

viscosidad del medio.viscosidad del medio.

Hidratación

Capa de hidratación
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AGENTES VISCOSANTES.AGENTES VISCOSANTES.

VISCOSANTES CONCENTRACIÓN 
USUAL

Goma acacia 10%
Goma Tragacanto 1-3%

Carboxi
 

Metil Celulosa Sódica 1-3%
Metil Celulosa 1-7%

Alginato de Sodio 1-2%
Bentonita 6%
Veegum 6%



CRECIMIENTO DE CRISTALES:CRECIMIENTO DE CRISTALES:

CARACTERCARACTERÍÍSTICAS FISICOQUSTICAS FISICOQUÍÍMICASMICAS::



PROF. EVELYN PPROF. EVELYN PÉÉREZREZ

FLOCULACIFLOCULACIÓÓN CONTROLADA:N CONTROLADA:
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SUSPENSIONES FLOCULADAS Y SUSPENSIONES FLOCULADAS Y 
DEFLOCULADASDEFLOCULADAS::

DEFLOCULADASDEFLOCULADAS FLOCULADASFLOCULADAS
PartPartíículas suspendidas culas suspendidas 
como entidades como entidades 
separadas.separadas.

PartPartíículas como culas como 
agregados no agregados no 
compactos.compactos.

Baja velocidad de Baja velocidad de 
sedimentacisedimentacióón.n.

Alta velocidad de Alta velocidad de 
sedimentacisedimentacióón.n.

Alto potencial zetaAlto potencial zeta Bajo potencial zetaBajo potencial zeta
Bajo volumen de Bajo volumen de 
sedimentosedimento

Alto volumen de Alto volumen de 
sedimentosedimento
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SUSPENSIONES FLOCULADAS Y SUSPENSIONES FLOCULADAS Y 
DEFLOCULADAS cont...DEFLOCULADAS cont...

DEFLOCULADASDEFLOCULADAS FLOCULADASFLOCULADAS
Sedimento formado, duro.Sedimento formado, duro.
DifDifíícil cil resdispersiresdispersióónn..

Sedimento formado, Sedimento formado, 
flojo. Fflojo. Fáácil cil redispersiredispersióónn..

Elegancia farmacElegancia farmacééutica.utica. No hay elegancia No hay elegancia 
farmacfarmacééutica.utica.
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AGENTE FLOCULANTE TIPO AGENTE FLOCULANTE TIPO 
TENSOACTIVO NO ITENSOACTIVO NO IÓÓNICO.NICO.

Mecanismo: forma puentes Mecanismo: forma puentes interpartinterpartíículasculas

FlFlóóculoculo



PROF. EVELYN PPROF. EVELYN PÉÉREZREZ

AGENTE FLOCULANTE TIPO POLAGENTE FLOCULANTE TIPO POLÍÍMERO.MERO.

Mecanismo: forma puentes Mecanismo: forma puentes interpartinterpartíículasculas

FlFlóóculoculo
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VOLUMEN DE SEDIMENTACIVOLUMEN DE SEDIMENTACIÓÓN.N.

ƒƒ
 

= = VuVu
VoVo

Volumen del sedimentoVolumen del sedimento

Volumen totalVolumen total

ƒƒ mide la fraccimide la fraccióón del contenido total,n del contenido total,
que esta ocupada por flque esta ocupada por flóóculos.culos.
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GRADO DE FLOCULACIGRADO DE FLOCULACIÓÓN.N.

ßß = = ƒƒ
ƒƒ

FloculadaFloculada

DefloculadaDefloculada

ßß mide el aumento de el volumen de  mide el aumento de el volumen de  
sedimentacisedimentacióón como consecuencia de la n como consecuencia de la 
floculacifloculacióón.n.



PROF. EVELYN PPROF. EVELYN PÉÉREZREZ

HERRAMIENTAS DE FORMULACIHERRAMIENTAS DE FORMULACIÓÓN.N.

Humectantes Tensoactivos
Levigantes Polioles
Floculantes Electrolitos

Tensoactivos
Polímeros

Vehículos 
estructurados

Viscosantes
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FORMULACIFORMULACIÓÓN DE SUSPENSIONES.N DE SUSPENSIONES.

Objetivo: Obtener suspensiones que Objetivo: Obtener suspensiones que 

garanticen uniformidad de dosis y elegancia garanticen uniformidad de dosis y elegancia 

farmacfarmacééutica.utica.

Para ello se debe tratar de lograr:Para ello se debe tratar de lograr:

•• Buena dispersiBuena dispersióón inicial de los polvos.n inicial de los polvos.

•• RedispersiRedispersióón del sedimento formado.n del sedimento formado.

•• Baja velocidad de sedimentaciBaja velocidad de sedimentacióón.n.
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CRITERIOS DE FORMULACICRITERIOS DE FORMULACIÓÓN.N.

•• Criterio de la Ley de Criterio de la Ley de StokeStoke

•• Criterio de la FloculaciCriterio de la Floculacióón Controladan Controlada

•• Criterio del vehCriterio del vehíículo estructuradoculo estructurado

••
 

Criterio de la FloculaciCriterio de la Floculacióón Controlada del n Controlada del 
vehvehíículo estructuradoculo estructurado
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PROCESO DE MANUFACTURA PROCESO DE MANUFACTURA 
(MAGISTRAL):(MAGISTRAL):

Polvo insoluble (Dosis)Polvo insoluble (Dosis)

DisminuciDisminucióón del taman del tamañño de parto de partíículacula

MezcladoMezclado ••Orden ascendente de pesoOrden ascendente de peso
••DiluciDilucióón geomn geoméétricatrica

Pasta BrillantePasta Brillante

HIDROFHIDROFÓÓBICOBICO HIDROFHIDROFÍÍLICOLICO

Agente tensoactivoAgente tensoactivo
LeviganteLevigante LeviganteLevigante
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PROCESO DE MANUFACTURA PROCESO DE MANUFACTURA 
(MAGISTRAL) (MAGISTRAL) cont.cont.....

Pasta BrillantePasta Brillante

Soluciones de PA solublesSoluciones de PA solubles

[PA] insolubles[PA] insolubles

++

[<15%][<15%] [>20%][>20%]

Agregar Agregar ViscosanteViscosante No agregar No agregar ViscosanteViscosante

AproximadamenteAproximadamente
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PROCESO DE MANUFACTURA PROCESO DE MANUFACTURA 
(MAGISTRAL) (MAGISTRAL) cont.cont.....

Principios ActivosPrincipios Activos
Agentes TensoactivosAgentes Tensoactivos

LeviganteLevigante
ViscosanteViscosante

OralOral TTóópicapica

EdulcorantesEdulcorantes
SaborizantesSaborizantes
AromatizantesAromatizantes

AromatizantesAromatizantes

Agua paraAgua para
lavar morterolavar mortero

SUSPENSISUSPENSIÓÓNN

EnvasarEnvasar
RotularRotular
DispensarDispensar
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RECEPCIRECEPCIÓÓN DE LA RECETA: PRIMER N DE LA RECETA: PRIMER 
CONTACTO FARMACCONTACTO FARMACÉÉUTICOUTICO--PACIENTE.PACIENTE.
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PRIMER PASO LUEGO DE LA PRIMER PASO LUEGO DE LA 
RECEPCIRECEPCIÓÓN DEL RECETA: N DEL RECETA: 
REVISIREVISIÓÓN BIBLIOGRN BIBLIOGRÁÁFICA.FICA.
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PROBLEMAS CON LA DOSIS:PROBLEMAS CON LA DOSIS:
LLAMAR AL MLLAMAR AL MÉÉDICO.DICO.
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ELABORACIELABORACIÓÓN DE RN DE RÓÓTULOS.TULOS.

Farmacia ABM

idfsdkjfskdjfksdfk 
sjdfkfksdfkrjgejrt 
kjrtjrtkrejtrkjtekrttj 
efglkjdfgjfkjglfkjg
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¿¿QUQUÉÉ DEBE LLEVAR EL RDEBE LLEVAR EL RÓÓTULO?TULO?

••IdentificaciIdentificacióón de la farmacian de la farmacia
••Fecha de elaboraciFecha de elaboracióónn
••NNúúmero del rmero del réécipecipe
••Clave del precioClave del precio
••FFóórmula rmula cualicuali--cuantitativa tal cual como se cuantitativa tal cual como se 
RecibiRecibióó

 
en la receta (Si hay algen la receta (Si hay algúún ajuste de n ajuste de 

dosis del principio activo, colocarlo y hacer la dosis del principio activo, colocarlo y hacer la 
aclaratoria respectiva al paciente)aclaratoria respectiva al paciente)
••““Uso indicadoUso indicado””

 
o o ””Uso externoUso externo””

••AgAgíítese antes de usartese antes de usar
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¿¿QUQUÉÉ NONO DEBE LLEVAR EL RDEBE LLEVAR EL RÓÓTULO?TULO?

••
 

Indicaciones del mIndicaciones del méédico al farmacdico al farmacééutico: utico: ““HSAHSA””
 ““RTSERTSE””

 
““MSEMSE””

 
““RTSE C/FRTSE C/F””

 
““DTDDTD””

 
etc. A menos etc. A menos 

que la misma se requiera para su reproduccique la misma se requiera para su reproduccióónn

••
 

Ingredientes adicionales agregados por el Ingredientes adicionales agregados por el 
farmacfarmacééutico que no estutico que no estéén en la fn en la fóórmula originalrmula original

••
 

InformaciInformacióón no especificada por el mn no especificada por el méédico. dico. 
Tales como: indicaciones, regTales como: indicaciones, regíímenes de menes de 
dosificacidosificacióón, etc.n, etc.
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CONTROLES DE CALIDAD:CONTROLES DE CALIDAD:
ENSAYOS DE ESTABILIDAD FENSAYOS DE ESTABILIDAD FÍÍSICASICA

•• CARCARÁÁCTERISTICAS ORGANOLCTERISTICAS ORGANOLÉÉPTICASPTICAS

••
 

DETERMINACIDETERMINACIÓÓN DEL TAMAN DEL TAMAÑÑO DE O DE 

PARTPARTÍÍCULASCULAS

•• PROPIEDADES REOLPROPIEDADES REOLÓÓGICASGICAS



ENSAYOS DE ESTABILIDAD FENSAYOS DE ESTABILIDAD FÍÍSICA SICA cont.cont.....

PROF. EVELYN PPROF. EVELYN PÉÉREZREZ

CONTROLES DE CALIDAD CONTROLES DE CALIDAD cont.cont.....

•• MEDIDA DEL POTENCIAL MEDIDA DEL POTENCIAL ““ZZ””

•• DETERMINACIDETERMINACIÓÓN DE LA VELOCIDAD N DE LA VELOCIDAD 
DE SEDIMENTACIDE SEDIMENTACIÓÓN POR N POR 
CENTRIFUGACICENTRIFUGACIÓÓNN
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CONTROLES DE CALIDAD CONTROLES DE CALIDAD cont.cont.....

ENSAYOS DE ESTABILIDAD FENSAYOS DE ESTABILIDAD FÍÍSICA SICA cont.cont.....

•• DETERMINACIDETERMINACIÓÓN DEL pHN DEL pH

••
 

ESTUDIOS DE ESTABILIDAD ESTUDIOS DE ESTABILIDAD 

ACELERADA (40ACELERADA (40ººC/75% H.R.) 6 MESESC/75% H.R.) 6 MESES
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CONTROLES DE CALIDAD CONTROLES DE CALIDAD cont.cont.....

••ESTABILIDAD QUIMICAESTABILIDAD QUIMICA

CtCt

tt

ReacciReaccióón Pseudo Cero Ordenn Pseudo Cero Orden
(L(Líínea recta en escala aritmnea recta en escala aritméética)tica)

CtCt
 

= Co = Co ––
 

KsKs
 

. t. t

KsKs
 

= Co . K= Co . K11

CtCt = concentraci= concentracióón a tiempo n a tiempo ““tt””
Co = concentraciCo = concentracióón inicial en solucin inicial en solucióónn
t = tiempo en el cual se determina la concentracit = tiempo en el cual se determina la concentracióónn
KsKs = constante aparente de degradaci= constante aparente de degradacióón de Pseudo Cero Ordenn de Pseudo Cero Orden
KK11 = constante espec= constante especíífica de velocidadfica de velocidad
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CONTROLES DE CALIDAD CONTROLES DE CALIDAD cont.cont.....

••ENSAYOS ENSAYOS 
BIOLBIOLÓÓGICOSGICOS

••ENSAYOS ENSAYOS 
MICROBIOLMICROBIOLÓÓGICOSGICOS
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ENVASADO Y ALMACENAMIENTO:ENVASADO Y ALMACENAMIENTO:

ACONDICIONAMIENTO SECUNDARIO:ACONDICIONAMIENTO SECUNDARIO:

ACONDICIONAMIENTO PRIMARIO:ACONDICIONAMIENTO PRIMARIO:
CierreCierre

EnvaseEnvase

A TEMPERATURAS MENORES A 30A TEMPERATURAS MENORES A 30ºº, Y DEPENDIENDO , Y DEPENDIENDO 
DEL PRINCIPIO ACTIVO, ALEJADO DE LA LUZ.DEL PRINCIPIO ACTIVO, ALEJADO DE LA LUZ.
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DISPENSACIDISPENSACIÓÓN:N:
•• USO INDICADO O EXTERNO SEGUSO INDICADO O EXTERNO SEGÚÚN EL CASO.N EL CASO.

•• AGAGÍÍTESE ANTES DE USAR.TESE ANTES DE USAR.

•• SI AL AGITAR NO SE REDISPERSA SI AL AGITAR NO SE REDISPERSA -->  DESECHAR.>  DESECHAR.

••
 

SI SE TERMINA EL TRATAMIENTO Y QUEDA REMANENTE SI SE TERMINA EL TRATAMIENTO Y QUEDA REMANENTE --> > 

DESECHAR.DESECHAR.

•• USO INDIVIDUALIZADO.USO INDIVIDUALIZADO.

••
 

SI OBSERVA ALGUNA REACCISI OBSERVA ALGUNA REACCIÓÓN DESFAVORABLE SUSPENDA N DESFAVORABLE SUSPENDA 

SU USO Y LLAME AL MEDICO. SU USO Y LLAME AL MEDICO. 

•• MANTENGA FUERA DEL ALCANCE DE LOS NIMANTENGA FUERA DEL ALCANCE DE LOS NIÑÑOS.OS.

••
 

ALMANECE A TEMPERATURAS MENORES A 30ALMANECE A TEMPERATURAS MENORES A 30ººC, C, 

RESGUARDADO DE LA LUZ. RESGUARDADO DE LA LUZ. 



PROF. EVELYN PPROF. EVELYN PÉÉREZREZ

APLICACIONES:APLICACIONES:

COSMCOSMÉÉTICASTICASFARMACFARMACÉÉUTICASUTICAS
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