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OBJETIVO GENERA

Evaluar la aplicacion de los diferentes sistemas
coloidales como , iIca 0 COmo

agente coadyuv 10N de otras



DEFINICION

Son sistemas bifasicos o.-multifasicos, los cuales estan
conformados por una sugpension de particulas (fase interna),
con un rango de tamafio definido, y un medio de dispersion
(fase externa).

Las particulas coloidale
un tama tr

jfg‘




FACTORES A CONSID

AUkue haer to




FACTORES A CONSID




CARACTERISTICAS FISICA
DISPERSIONES

Homogénea Coloidal Heterogénea
Tamaho de <de 10°A 10-10.000 A >de 10 A
particula
Paso a través de | Pasa todo medio = retgnl?! o Es r_e ten_lda por
. . ) | e medios filtrantes
medios filtrantes filtrante ; N, :
| ion convencionales

Observacion a ||

través del
MIiCroscopit

Paso a tra\\"/‘é_fﬁ c&
membrana’,
semipermeaEté

Practicamente no
difunde

Visible con
mICcroscopio
optico ordinario

No pasa




HISTORIA

[
Clasifico a las sustancias en dos
grupos: cristaloides y coloides,

los :f 0S podian ser
acilne ristalizados y

on facilidad una
semipermeable.




Michae

HISTORIA

Y.
@

Observo que alfhacer pasar, un
1az de luz definido, a través del
sol de oro y ser observado
lateralmente @aparecia como una
trayectori anca; esto era
S particulas de
ersaban la luz.




HISTORIA

[

Wo. Ostwald'y Von Weirman
propusieron la primera
clasifice racional de

ides.

0.
particula.
y caracterizacion de
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JUSTIFICACION

« Utilidad para la administracion oftalmica: hidroxipropilmetil celulosa al
0.3% p/v (GENTEAL® 0,3% ,, solucion oftalmi€a), acido poliacrilico
2mg/g (VISCOTEARS 0,2% ®, gel oftalmico, acido polivinilico 4mg/mi
(LAGRIMAS ARTIFICIALES ®©). |

* Tratamiento
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JUSTIFICACION

* En la tecnologia de las tabletas en las que
sus dispersiones acuosas.~son utilizadas
como aglutinantes.

* Preparacio
funcionamiento rena
coloidal.
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CLASIFICACION

/

« Segun su afinidad por el medio de dispersion.

/

» Segun ¢l estadofisi
dispersant

y el medio
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SEGUN SU AFINIDAD PQR
MEDIO DE DISPERZON

L

Liofilicos

Afines al medio de dispersi¢
Estas particulas |

jemplo de estos

Son ter Oalt
atina, almidén, arcillas

coloidesyes 1a gc
coloidalesdisuelte




L_..

SEGUN SU AFINIDAD PQR
MEDIO DE DISPERZION

Liofobicos

Estas parficulas n

sol

les. Ejemplo son
, Sulfuro aurico (Au,S,),
eite en agua.
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SEGUN SU AEINIDAD P L

ON
De Asociacién

4
Son dispersiones
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SEGUN EL ESTADO FISICO DE LAFASE
DISPERSA Y EL MEDJO DE DIPERSION

Particula

Medio de

Nombredel

Coloidal | Suspension coloide i nplos
Sdlido Sol solido Oro coloidal
i . SUS ; lones de magma de
S6lido Liquigg e oe! ~ pentonita.

|

Liquido

Gas

f 50l solid

ielo en una nube fria

ite de ballena

ema de manos

pla, Nubes de lluvia

Piedra pomez

rema batida, espuma de afeitar

Aire




SEGUN RIGIDEZ: SOLES @ GELES

Soles

Son dispersi esd varti
solidas en u | ldo.

«Y

W gl A

Idrosol, Alcosol, Aerosol.



SEGUN RIGIDEZ: SOLES @ GELES

Geles

sas particulas
man puentes y
la estructura.
Alcogel, Aerogel.
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SEGUN RIGIDEZ: SOLES @ GELES

Enfriamiento
vaporacion
Jeshidratacion
"' Elegtrolitos




Solucidn inicial

Aerosol , inmersién o
giro capa

Oodboo
o%adbom
o Ffomomd

Substrato Recubierto

Pelicula fina y densa

Gelacion

., Secado

Molienda

Secado
Supercritico

Aerogel
Sintetizar

L

Sintetizar I




CARACTERISTICAS
ESTRUCTWRAL

Forma de la particufa
I

J
La asimetria.de las partl

interviene en las propie Jade
generales de Ic S|stem

astado Cadena Disco



CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALEZ

Flexibilidad
!

Es la propiedad quéile proporscpd
capacidad de'deformarse ¢

0S cuerpos la
icilidad.

CH,OH

CH,OH  CH,OH

Estrué | 1 en espiral

(gom&{t agacanto)

Rotacion de los enlaces
carbono-carbono



CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALEZ

Solvatacion

',F' particuls es con afinidad al
medio de son capaces de
Ydearse [ las de solvente

gracias on de puentes de

24



CARACTERISTICAS
CSTRUCTURAL E3

Solvatacion



PROPIEDADES FISICAS'Y FISICQQUIMICAS
DE LOS COLOIDE!

Propiedades Cinéticas Propiedades Reologicas
Propiedades\Opti les Electricas

on y Orientacion
en Interfase

26



PROPIEDADES CINETUCAS

Movimiento Browniano

_— barrera J
:_/ﬂ, \\0 \_." \ La T stica Establece:

gt __,-_-'__ uTOd =

moléculas ¢
AN

ulas suspendidas
a energia cinética
de traslacion
2mente de su tamano)”.
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PROPIEDADES CINETUCAS

Movimiento Browniano

La velocid_ad media
particula depénde d



PROPIEDADES CINETUCAS

Difusion de Traslacion



PROPIEDADES CINETUCAS

1

nrnN

Difusion de Traslacion i

de difusion

a absoluta

molar de los gases
le Avogadro

ad del medio

Je la particulas
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PROPIEDADES CINETACAS

Velocidad de Sedimjentacion

Vs = Velocidad de Sedimentacic
g = Aceleraci@n de gravedac

Di = Den,sidad e la fasSe interns
De = Densidadide la f

n = Viscosidad '
R2 = Radiojde & pa

Vs = 2 . R%(Di-De) g
M
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PROPIEDADES CINETUCAS

Velocidad de Sedimfentacion

La ecuacion della ley de Stokes presupone que:

iculas esféricas

uy lente
| sion muy diluida.

es continuo en
dimensiones de la

32



TUCAS

/

PROPIEDADES CINE

Coeficiente de Fricgion

El coeficiente, de frig de uné
particula asimetrica d de de
orientacion. | -

Ill'l

Para pa |’cuI
coeficiente 4

aumentaria’ as

BAL

Aumenta e de las particulas.

f

' a
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PROPIEDADES CINETUCAS

Presion Hidrostaticay Empuje

|

F
l cla de densidades
as particulas en
ﬂ sion y el liquido,

an que las particulas
I:Cﬁ:@:ﬂ: . sedimenten o se
L

i tengan suspendidas.
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PROPIEDADES OPTI_ AS

Efecto Tyndall




PROPIEDADES INTERFAGSIALES

Interfase Liquido — S0lido y Solidg



PROPIEDADES INTERFAGSIALES

Interfase Liquido — S0olido y Solid@gr= Aire

10-6cm

A

/ NV NV A/ e

Superficie =6 x 10 6 cm?
perficie = 6 cm?2




PROPIEDADES INTERFASIALES

Interfase Liquido — Aire y Liquido Jjuido

: elimita 0
de las cuales
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PROPIEDADES INTERFAGIALES

Interfase Liquido — Gas y Liquido giLiquido

Fuerzas de adhesion
liqguido — medio.

Fuerzas de cohesion
liquido — liquido
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PROPIEDADES INTERFAGIALES

Tension Superficialge Interfacial

|

Es la energia r erida pare 2ntar el area

3d de area.

V4 »
e Jd0 Sl

superficial de

perficial del agua a 20°C
x 10 2 J/m2,
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PROPIEDADES INTERFAGIALES

= . Fuerza que e

pelicula*

superficie de |

2nr: Factor (c
una fue;;J

en unc



PROPIEDADES INTERFASIALES

Tension Superficialge Interfacial

Las uni(}afdes de m, din/Em,. n2 6 J/cm?2.
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PROPIEDADES INTERFASIALES

Tension Superficialge Interfacial
J

Estructura Molecula J
Ll'qui! e Te | C.OniStar.]te
Supe Dieléctrica
_J' }- 78,5
- ei 43,0
(e
_Efg,:-:.:._ﬁ-. : 21,0




PROPIEDADES INTERFAGIALES

Tension Superficialge Interfacial

Temperatura

L

e la temperatura
ento del movimiento
5 particulas y como

a disminucion de las
activas intermoleculares.
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PROPIEDADES OPTIZAS

Tension Superficialge Interfacial

L

Afiadido de Electrolifos |.

e (R 00
co . »Q -



PROPIEDADES DE ADSOREION Y
ORIENTACION EN INTHRFASE

j
[

Actividad Superficig

|las tales como los
30S Yy alcoholes de
orta son solubles
gua como en aceites.
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PROPIEDADES DE ADSOREION Y
ORIENTACION#EN INTHRFASE

Coloides de Asociation

s Parte hidréfila |

+ Fostolipido
Parte hidrofoba

< Fosfol ipidos

47






PROPIEDADES DE ADSO N Y
ORIENTACIC')N!EN INTEHRFASE

Estructura de las Micelas

hexagonal phase cubic phase lamellar phase



PROPIEDADES ELECTRICASDE
LAS DISPERSIONES

Doble Capa Eléctrige

PARTE MOVIL O DIFUSA
PARTE FIJADE  DE LA DOBLE CAPA
DOBLE CAPA . e

" ra R Y

., Py _;,:_{ : v o= + & - + - o ]
. y “\_r - 4 o v ot kY ot - L - ~ d e I t

[ PamrmicuLA) -4 T, - ¢ * (@ aS SUS anCIa
pisPERSA J ¥ - L o+ - + T

TS AN 4 v - 3
o /

erre oe X~/ - adc na carga eléctrica
e L al por ionizacion o

O de iones (0 ambas)
€ ponen en contacto
2N un medio polar

DISTANCIA DESDE LA SUPERFICIE DE LA PARTICULA ——

o
% F 50



PROPIEDADES ELECTRICASDE
LAS DISPERSIONES

Superficie de la particula

Pelicula Superficial

Doble Capa Eléctri Y o o
> L ¢

r.-_'|.I
_
T
i o
A, N F
P N _
aat
E L -,
— § — e
=

v
En la proximidad d
coloidal cargada ,I?‘/
entre las erzas
tienden a
repelers, co-lone
termica |

distri?ﬁg‘& iIfor.

na partic

ectrica
contra-i




PROPIEDADES ELECTRICASDE
LAS DISPERSIONES

Doble Capa Eléctrige

la concentracion de
Jumenta el efecto
lento, al igual que un
Je |la valencia de los
ontra-iones.

linea exdena

linea Souy-Chapran 52
d



PROPIEDADES COLIGAHVAS

Osmosis

-I--'

Es el movimiento d

moléculas deagua ar

permeable qu
gradiente\v_ eni

\

Hypotonic  Hypertonic 05m05|5
solution solution

s @
| . -. |
Lg% Solute |\ -
Q0 "  molecule g
. T L= ® - selectively permeable™. ® i@
T— membrane T

HYPOTONIC SOLUTION || HYPERTONIC SOLUTION
Water . i

mcrler.:l..-lle_h_ﬁ " : @ I_
B

& = Selectively =
permeable ] Solute molecule with
membrane [ cluster of water molecules
B
NET FLOW OF WATER



PROPIEDADES COL IGAHVAS

Presion Osmotica

Se;(

) ) hidrostati
Presion all = ’
osmética . el flt lvente a traves de

Y u a semipermeable
= dos disoluciones de
concentraciones.

0mo la presion
esaria para detener

54



Viscosidad
Newtoniana

Fuerza de Cizalla (t) (dina/cm)

Y4 Yo 13

Velocidad de Cizalla (y) cm/seg



PROPIEDADES REOLO

_ _ Curva de Flujo
Viscosidad

No Newtoniana

Plastico no ideal

Comportamiento
Plastico

Fuerza de Cizalla (7)
(dina/cm)

Plastico ideal de
Bingham '

Velocidad de Cizalla (y) (cm/seq)



PROPIEDADES REOLO

_ _ Curva de Flujo
Viscosidad

No Newtoniana

m=n,= (T veIocic!gd)

Dina/cm

Comportamiento
Pseudoplastigco

Fuerza de Cizalla (7)

m =n, = ({ velocidad)

Velocidad de Cizalla
(v) (cm/seg)



PROPIEDADES REOLO

_ _ Curva de Flujo
Viscosidad

No Newtoniana

Comportamiento
Dilatante

m=n, = (& velocidad)

Fuerza de Cizalla (1) (Dina/cm)

______________ n, = (1t velocidad)

Velocidad de Cizalla (cm/seg) (y)



PROPIEDADES RESUI\/I)B‘.L

v LIOFILICOS LIOFOBICOS;I ASOCIACION
. Agregados
FASE DISPERSA |  Moleculas jalralezg moleculares de
Organieas Inorganica L .
anfifilicos

AFINIDAD POR EL

Alta interaccion

Poca interaccion

Alta interaccion con

MEDIO DE con el medio, con el medio, baja N dio
DISPERSION gran solvatacion solvatacion
ESTABILIDAD
i Estables Inestables Estables
TERMODINAMICA
No formacién .
p Espontanea,
2 e, cuando se supera
FORMACION Espontanea procec_ilm|ento B centracian
previo para Ao .
, critica micelar
dispersarse
Alto, Determinado por la

POTENCIAL ZETA

determinado por
la hidratacion

Bajo (poca
hidratacion)

hidratacion de la
micela formada

-




PROPIEDADES RESUME

. . DE
HIDROFILIC{OS LIOFILICO ASOCIACION
EFECTO Mayor quelos | | ERETE s
TYNDALL liofilicos oresentes
VELOCIDAD DE /

SEDIMENTACION | Moderada

) > |la viscosidad
VISCOSIDAD DEL difican mientras >

MEDIO / ignificativamenti ente concentracion del
anfifilico > ccm
‘%K ables. a bajas Altas
PRESENCIA ' d P J concentraciones de
oncentraciones de )
e electrolitos pueden

electrolitos

deshidratan producir salting out

EL ECTRSM*




PREPARACION DE COLGIDES
LIOFOBICOS ¢

Méetodos de Dispergion

Mecanica

W

Desintegracion )

omogenizador
61



PREPARACION DE COLOIDES

HIDR?C)BICO l
SISTE
gfko GENEO

HOMOG
Meéetodos de

Dispersion

Métodos
Condensaci



PREPARACION DE COLOIDES
LIOFOBICOS

Metodos de Dispergion

s
Peptizacior )

/Es uilp ado cristalino
una

'sustanci orma coloidal.

4

)CESO0 en €



PREPARACION DE COLOIDES
LIOFO

Métodos de Conde@sacion

Cambio Fi i_co

vente afin
agregarle un
to precipita
polaridad.
/enus

64



PREPARACION DE COLOIDES
LIOFOBICOS

Métodos de Condegsacion
|
Cambio Fisico ) /

* La nucleacig
(centros de

* El creci é«’ 3

Lysozyme

izélcion). _
' Microcrystals



PREPARACION DE COLOIDES
LIOFOBICOS £

Métodos de Condeg@sacion

j i
¥

Cambio Fisico

ulas depende de:

2ntacion).
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PREPARACION DE COLOIDES
LIOFOBICOS

acion

Métodos de Condey

J
Cambio Quimico )

Las reac obI , oxidacion vy
reducmon S OIrC acipitado cuya

partlulas ( *-/
Por ] é

67



PURIFICACION DE COLQIDES

Proceso mediante el ctial [iminan

las impurezas ionicas de ug sion coloidal,
M bilidad y
f '_Y - r



PURIFICACION DE COL

Métodos Utilizados



PURIFICACION DE COLQIDES

Dialisis

3rsa de una

Es utilizada par
ves de una

eparar la fase.C
solucid coloidal

iéndolap
membrana.semig

a eliminar
mol S D¢ disoluciones o

'.t ' CS.

70



Cathode (-)

__  Catlon-Transfer
Membrane
Demineralized
Product
Anion-Transfer
Membrane
Concentrate
Cation-Transfer
Membrane

Anode (+)

71



PURIFICACION DE COLOIDES

Ultrafiltracién



ESTABILIDAD DE LOS CQ IDﬂiES

La estabilidad de los coloides hidrofobos depende
de la carga eléctricays(proceso de repulsion continua);
mientras que la estabilidad de los coloides hidrofilos depende
de la capa de hidratacion y de la €arga eléctrica.

- Vi

Contra lon Positivo
Co lon Negativo

Coloide
Altamente Negativo

- Enzymes,
acid, salt...

Capa de Stern

Capa Difusa

lones en equilibrio o ™
con la solucion 73



ESTABILIZACION DE COLO

y

ESTABILIZA

STABILIZA

LIOFILICO

Capa de solvatacion

Repulsion electrostatica

alizacion de Potencial Z

drocoloides a bajas
concentraciones =>
Sensibilizan




ESTABILIDAD DE LOS COLOIDES

Si el agregado de electrolitos'es excesivo se puede producir
una neutralizacion del potencial haciendo que las particulas
del coloide §e coagulen y precipiten.

Icamente

la de cargas en su
ue previene la

S.

Los coloides liof
Inestables y so

S
@
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COLOIDES LIOFILICQS?
HIDROCOQLOIDEE

» Soluciones verdaderas: polimeros hidrosolubles

Ej: Gomas naturales\y sintéticas

*Soluciones que forman geles o jaleas: S concentraciones
\ .

0 a temperatura’en los © a solubilida ca

‘|

geles

76



COLOIDES PROTECTQRES

Numero de Oro: minima cantidad de mg de col@ide protector para
prevenir el cambio de color rojo aVvioleta

Na * Cl-

. |.
COLOIDE PROTECTOR | 1 ml al 10%
GELATINA /| _0C
ALBUMINA |
ACA?I / 10 ml
OLEATQ DE 'SODI(
TRA Lo E l SSbyiulietald®owo

77



ACCION DE HIDROCOLOIDES ENTA
ESTABILIDAD DE SOLES LIGFOBICOS

Accidon Protectora AcciomrSensibilizante

Hidrocoloides a altas Hidrocoloides a bajas




APLICACIONES DE L&
HIDROCQLOIDES

* \Viscosantes

» Colc 5 Pro



COLOIDES DE ASOCIAGION

__-".-.
Son asociaciones de particulas coloidales
conformadas por agreggados moleculares de sustancias
anfifilicas con tamafios que oscilan entre 25A y 60A.

La solubllrza%{ de productos hidrofobos se debe a una insercion de sus
% moléculas en las micelas de tensioactivo



COLOIDES DE ASOCIAGION

Estructura de las Micelas

[
! mHL
-
W 'E hh'h 5
; [ %
e - -
W ™
W *
%

b o >

L*'_.ﬂ_-

Non Polar Grease

By

\




COLOIDES DE ASOCIAGION

o

Los factores involucrados en la formacion'de micelas son:

» Capacidad de .l" rcion en??ﬁ erfase liquido — aire.
» Capacidad de for ar agregadg eculares o

micelas.

Emulsion W/O (Water / Qil) Emulsion O/W (Oil / Water)
T e e T |
|

HYDROPHILIC ~ LIPOPHILIC



COLOIDES DE ASOCIA

Agregacion

\Oo

Adsorcion

Interface
o/W
(emulsion)

Interfase agua-aire




COLOIDES DE ASOCIAGION

12

w
o

E
p
-
@©
O
T
0
Q.
=
7))
-
‘0
7))
o
|_

Log de la concentracion



SOLUBILIZACION DE Ui
SUSTANCIA




SOLUBILIZACION DE
SUSTANCIA

<——ESENCIA DE MENTA PIPERITA—

86



SOLUBILIZACION DE
SUSTANCIA

ZONA [: Solucion
Homogeénea

ZONA |I: Caracteristicas
de Geél

ZONA llI: Coloide d

asociagion
4 b
| 3 ' Tan - S
1 - =
ZONA IV; S 3 R
\% ’
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