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Objetivos del TemaObjetivos del Tema

•• EncontrarEncontrar loslos elementoselementos dede simetríasimetría
presentespresentes enen unauna moléculamolécula sencillasencilla dadadada..

•• RepresentarRepresentar dede formaforma tridimensionaltridimensional
moléculasmoléculas orgánicasorgánicas dede cadenacadena abiertaabierta yy
cíclicascíclicas..

EstereoquímicaEstereoquímica

•• DeterminarDeterminar laslas configuracionesconfiguraciones absolutasabsolutas dede
loslos diversosdiversos esteroisómerosesteroisómeros..

cíclicascíclicas..

•• ReconocerReconocer loslos diversosdiversos tipostipos dede isomeríaisomería
presentespresentes enen laslas moléculasmoléculas orgánicasorgánicas..



Objetivos del TemaObjetivos del Tema

•• DeterminarDeterminar elel númeronúmero dede estereoisómerosestereoisómeros
posiblesposibles parapara unauna moléculamolécula ee identificaridentificar loslos
compuestoscompuestos mesomeso..

•• RealizarRealizar unun análisisanálisis conformacionalconformacional completocompleto
dede moléculasmoléculas sencillassencillas..

EstereoquímicaEstereoquímica

•• IdentificarIdentificar loslos diversosdiversos tipostipos dede
carbohidratoscarbohidratos yy sussus representacionesrepresentaciones..

dede moléculasmoléculas sencillassencillas..

•• IntercambiarIntercambiar laslas diversasdiversas formasformas dede
representacionesrepresentaciones dede loslos carbohidratoscarbohidratos..



Isómeros

Isómeros
Constitucionales Estereoisómeros

Configuracionales Conformacionales

EstereoquímicaEstereoquímica

Isómeros

Ópticos
Isómeros

Geométricos

DiasterómerosEnantiómeros



Estereoisómeros ConfiguracionalesEstereoisómeros Configuracionales

Cl Cl

H H

Cl H

H Cl

EstereoquímicaEstereoquímica

ElEl isómeroisómero ciscis tienetiene loslos dosdos átomosátomos dede clorocloro
haciahacia elel mismomismo ladolado deldel dobledoble enlaceenlace mientrasmientras
queque elel isómeroisómero transtrans tienetiene loslos cloroscloros enen ladoslados
opuestosopuestos deldel dobledoble enlaceenlace..

H H

Cis-1,2-dicloroeteno trans-1,2-dicloroeteno



EstereoquímicaEstereoquímica



EstereoquímicaEstereoquímica



OpsinaOpsina

11 - cis - Retinal11 - cis - Retinal

CH3 CH3

CH3

CH3

CH3

OH

Isomería Cis-TransIsomería Cis-Trans

EstereoquímicaEstereoquímica

RodopsinaRodopsina

RodopsinaRodopsina
OpsinaOpsina

Luz 



Operaciones y Elementos de SimetríaOperaciones y Elementos de Simetría

LaLa simetriasimetria eses lala persistenciapersistencia frentefrente aa unun
cambiocambio..

Joseph RosenJoseph Rosen

LaLa simetríasimetría molecularmolecular describedescribe lala simetríasimetría dede laslas

EstereoquímicaEstereoquímica

LaLa simetríasimetría molecularmolecular describedescribe lala simetríasimetría dede laslas
moléculasmoléculas yy utilizautiliza esteeste criteriocriterio parapara susu
clasificaciónclasificación.. EsEs unun conceptoconcepto fundamentalfundamental enen
química,química, puespues muchasmuchas dede laslas propiedadespropiedades químicasquímicas
dede unauna molécula,molécula, comocomo susu momentomomento dipolardipolar puedenpueden
predecirsepredecirse oo serser explicadasexplicadas aa partirpartir dede lala mismamisma..



Operaciones y Elementos de SimetríaOperaciones y Elementos de Simetría

OperaciónOperación dede simetríasimetría:: MovimientoMovimiento dede unun
objetoobjeto programadoprogramado dede unun modomodo precisopreciso dede taltal
modomodo queque lala orientaciónorientación finalfinal seasea equivalenteequivalente
(indistinguible,(indistinguible, nono necesariamentenecesariamente idéntica)idéntica)
aa lala orientaciónorientación inicialinicial..

EstereoquímicaEstereoquímica

aa lala orientaciónorientación inicialinicial..

ElementoElemento dede simetríasimetría:: EntidadEntidad geométricageométrica
(línea,(línea, PlanoPlano oo punto)punto) concon respectorespecto alal cualcual sese
definendefinen yy llevanllevan aa cabocabo unauna oo masmas operacionesoperaciones
dede simetríasimetría..



Operaciones y Elementos de SimetríaOperaciones y Elementos de Simetría

EstereoquímicaEstereoquímica



Operaciones de SimetríaOperaciones de Simetría

O O

C2

Ejes Propios Ejes Propios 

EstereoquímicaEstereoquímica

*
O

H H

O

H H*
rotación 180°

Eje simple de rotación para la molécula de agua



EsEs aquelaquel queque cortacorta alal objetoobjeto enen taltal formaforma queque
todotodo lolo queque existeexiste enen unouno dede loslos semiespaciossemiespacios
deldel objetoobjeto sese reflejarefleja exactamenteexactamente enen elel otrootro
semiespaciosemiespacio.. LosLos planosplanos dede simetríasimetría sese

Operaciones de SimetríaOperaciones de Simetría

Plano de Simetría Plano de Simetría 

EstereoquímicaEstereoquímica

semiespaciosemiespacio.. LosLos planosplanos dede simetríasimetría sese
representanrepresentan concon lala letraletra σσ..



Operaciones de SimetríaOperaciones de Simetría

Ejemplo: La molécula de agua Ejemplo: La molécula de agua 

EnEn lala moléculamolécula dede
aguaagua encontramosencontramos unun
ejeeje CC yy 22 planosplanos dede

EstereoquímicaEstereoquímica

ejeeje CC22 yy 22 planosplanos dede
simetría,simetría, σσvv yy σσhh..



Operaciones de SimetríaOperaciones de Simetría

Ejemplo: La Ejemplo: La 
molécula de NHmolécula de NH33

EstereoquímicaEstereoquímica



LlamadoLlamado tambiéntambién centrocentro dede inversión,inversión, eses aquelaquel
puntopunto interiorinterior dede unun objetoobjeto queque cumplecumple concon lala
condicióncondición dede queque todatoda línealínea queque sese tracetrace porpor elel
encuentra,encuentra, enen posicionesposiciones equidistantesequidistantes yy opuestasopuestas

Operaciones de SimetríaOperaciones de Simetría

Centro de Simetría Centro de Simetría 

EstereoquímicaEstereoquímica

encuentra,encuentra, enen posicionesposiciones equidistantesequidistantes yy opuestasopuestas
deldel mismo,mismo, aa dosdos elementoselementos equivalentesequivalentes deldel objetoobjeto..

•



Ejemplo: El benceno Ejemplo: El benceno 

Operaciones de SimetríaOperaciones de Simetría
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•



Br

Ejemplo: Ejemplo: transtrans--1,41,4--Dibromociclohexano Dibromociclohexano 

Operaciones de SimetríaOperaciones de Simetría

ParaPara demostrardemostrar elel
centrocentro dede inversióninversión sese
puedepuede aplicaraplicar unauna

EstereoquímicaEstereoquímica

Br*

Ci
puedepuede aplicaraplicar unauna
rotaciónrotación dede 180180ºº seguidaseguida
porpor unauna reflexiónreflexión enen unun
planoplano perpendicularperpendicular..



Operaciones de SimetríaOperaciones de Simetría

Br

Br

rotación 180°

Br

Br

* *

EstereoquímicaEstereoquímica

Br

Br*



Operaciones de SimetríaOperaciones de Simetría

Ejemplo: Molécula diatómica homonuclear Ejemplo: Molécula diatómica homonuclear 

¿Cuáles son sus elementos de simetría?¿Cuáles son sus elementos de simetría?

EstereoquímicaEstereoquímica


