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Objetivos del Tema

* Encontrar los elementos de simetria
presentes en una molécula sencilla dada.

* Representar de  forma  fridimensional
moléculas organicas de cadena abierta vy
ciclicas.

* Reconocer los diversos tipos de isomeria
presentes en las moléculas orgdnicas.

Determinar las configuraciones absolutas de
s diversos esteroisémeros.
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Objetivos del Tema

* Determinar el ndmero de estereoisomeros
posibles para una molécula e identificar los
compuestos meso.

* Realizar un andlisis conformacional completo
de moléculas sencillas.

» Identificar  los  diversos  tipos de
carbohidratos y sus representaciones.

ntercambiar las diversas formas de
presentaciones de los carbohidratos.
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Estereoisomeros Configuracionales

Cl Cl Cl H
H H H Cl
Cis-1,2-dicloroeteno trans-1,2-dicloroeteno

El. isomero cis tiene los dos atomos de cloro
cia el mismo lado del doble enlace mientras
e el isomero trans tiene los cloros en lados
uestos del doble enlace.
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Operaciones y Elementos de Simetria

La simetria es la persistencia frente a un
cambio.
Joseph Rosen

La simetria molecular describe la simetria de las
moléculas y utiliza este criterio para su
clasificacion. Es un concepto fundamental en
quimica, pues muchas de las propiedades quimicas
una molécula, como su momento dipolar pueden
edecirse o ser explicadas a partir de la misma.

Estereoguimica



Operaciones y Elementos de Simetria

Operacion _de simetria: Movimiento de un
objeto programado de un modo preciso de tal
modo que la orientacion final sea equivalente
(indistinguible, no necesariamente idéntica)
a la orientacion inicial.

Elemento de simetria: Entidad geométrica
(linea, Plano o punto) con respecto al cual se
finen y llevan a cabo una o mas operaciones
e simetria.
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Operaciones y Elementos de Simetria

62

Plano de
simetria

J

' Elementos de simetria de un tridngulo isésceles.
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Operaciones de Simetria

Ejes Propios

o) 0 _ * /O\

H H rotacion 180° H H

Eje simple de rotacién para la molécula de agua
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Operaciones de Simetria

Plano de Simetria

Es aquel que corta al objeto en tal forma que
todo lo que existe en uno de los semiespacios
del objeto se refleja exactamente en el ofro
semiespacio. Los planos de simetria se

representan con la letra o.
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Operaciones de Simetria

Ejemplo: La molécula de agua

En la molécula de ~
agua encontramos un o
eje C, y 2 planos de
simetria, o, Y oy.
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Operaciones de Simetria

Mirror planes

Ejemplo: La
molécula de NH;

-
bt H
H

a Cj rotation axis
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Operaciones de Simetria
Centro de Simetria

Llamado también centro de inversion, es aquel
punto interior de un objeto que cumple con la
condicion de que toda linea que se trace por el
encuentra, en posiciones equidistantes y opuestas
del mismo, a dos elementos equivalentes del objeto.
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Operaciones de Simetria

Ejemplo: El benceno
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Operaciones de Simetria

Ejemplo: frans-1,4-Dibromociclohexano

Para  demostrar el
centro de inversién se Br
puede  aplicar  una
rotacion de 180° sequida
por una reflexidon en un
plano perpendicular. Br

Ci
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Operaciones de Simetria

N/ Br* “Br
Q_ .
rotacion 180°
Br Br
Br
Br*
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Operaciones de Simetria

Ejemplo: Molécula diatomica homonuclear

¢Cuales son sus elementos de simetria?

Plano perpendicular

Planos de simetria

Estereoguimica



