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y enero de 1674 ocurrie- siasticas de Trujillo. En otro trabajo, Grasepedimento de los procuradores generales

ron una serie de grandes(1980c) asigna las coordenadas 9,3°N de la ciudad de Mérida en rason de la
temblores de tierra en los Andes venezd?0,64°0OE al foco. Palme (1990) presentpobresa y miserable estado en que se ha-
lanos que afectaron fuertemente las zonama reevaluacién de este sismo basanddie toda la provincia con los trabajos y
que para entonces pertenecian a las jurisa algunos documentos hasta entonces aocidentes que ha padecidelaborado el
dicciones de Mérida, Gibraltar y Trujillo. publicados. En este trabajo se obtuvo contd) de junio de 1688, el cual descansa en
Los terremotos fueron acompafiados paesultado una magnitud mayor que la estel Archivo General de Indias (AGI), Au-
grandes movimientos de remocion denada anteriormente. Sin embargo, se dediencia de Santo Domingo, Legajo 202.
masa en los valles de los rios que desenocia entonces la documentacion referehos valles mas afectados por los sismos
aguan hacia el piedemonte noroccidenté a la destruccién causada por el terremoéran, precisamente, los sitios donde los
de los Andes, desde el valle del ri@n la ciudad de Mérida, lo que llevé a unaecinos de Mérida y de Trujillo tenian
Chama en el sur, hasta el valle del riestimacion errénea de la ubicacion del epsus haciendas de cacao, producto que
Poco, en el norte. centro del sismo principal. junto con el tabaco de Barinas, constituyo

Las recopilaciones tradi- El objetivo del presente su mayor riqueza, hasta que esas hacien-
cionales de los sismos histéricos ocurridosabajo es, en consecuencia, reevaluar efas se perdieran a consecuencia de los te-
en el occidente de Venezuela no han dados sismos, dada su importancia para elemotos de enero de 1674. Ya antes Sa-
mucha importancia a este sismo. Febrexcidente de Venezuela al causar fuertesudio (1995) sefal6 esta situacion; sin
Cordero (1931) no lo menciona; Centendafios en las entonces mas importantesnbargo, su estudio se apoy0 en la lectu-
Grall (1940) sefiala:Ehero 1674: fuertes ciudades de los Andes Venezolanos: Mé&a de una sola pieza del documento antes

E ntre diciembre de 1673 dos, sobre todo en las edificaciones eclemnento Mérida. Informaciones. Fechas a

temblores en Trujillo, se inundaron terre-rida y Trujillo. citado y, por consiguiente, no cubrié la
nos”. Fiedler (1961; 1972) tampoco reporta perspectiva total del contexto.

estos eventos; mientras que Cluff y Hanse@ontexto Historico Fueron afios aciagos para
(1969) citan a Centeno Graii. Quien le los Andes venezolanos, y en especial para
prestd cierta atencion por primera vez fue Junto con las invasionesMérida. Empeorando las cosas, en el afio

Grases (1980a,b) en su catalogo de los side los piratas en las costas del Lago de682 se anunciaba la llegada de un “visi-
mos destructores que han afectado el centkaracaibo, que tuvieron lugar en la mistador de naturales” a la ciudad meridefia y
y occidente de Venezuela, publicando en eha época, estos eventos sismicos fuerdws vecinos de ese partido se hallaban ner-
anexo un documento de la época. Se tratausantes de la dificil situacidon socioviosos y preocupados ante los posibles re-
de una carta del Vicario de Trujillo, doneconémica que vivia la region hacia el fisultados de aquella supervision. El Visita-
Vilchez y Narvaez, escrita el 23 de eneraal del siglo XVII. Para obtener datos sodor era un funcionario publico que ha de
de 1674, en la cual este funcionario inforbre los movimientos sismicos de esosorresponderse en la actualidad con la fi-
ma con muchos detalles los dafios ocurréfios, ha sido necesario consultar el docgura del Inspector. Su labor estaba desig-
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nada por las autoridades competentes di- Es sabido que la segun-sentado parcialmente algunos detalles del
rectamente desde la Casa de Contratacida mitad del siglo XVII significé la posi- legajo 202 antes mencionado, pero sin
de Sevilla, destindndole para la supervbilidad de asumir un protagonismo deteracercarse a razonamientos sismoldogicos.
sion del funcionamiento de las actividademinante para la ciudad de Mérida. SurRojo (1998) menciona por primera vez las
en las Indias, objetivo que podria cubricrecimiento econdmico le permitia com+epercusiones que han tenido los movi-
los movimientos de simples empleados p(petir politicamente con Maracaibo, capitamientos sismicos sobre el proceso econo-
blicos, asi como los de los propios gobede la provincia. En esa direccion, quizasnico-social en Trujillo. Finalmente, en el
nadores o virreyes. Esta figura también hse estaba desplazando, cuando todas estatilogo de Grasest al. (1999), se publi-
sido manejada histéricamente por la igledesgracias le sorprendieron. Ya desde coan transcripciones literales de los docu-
sia cristiana; de manera que en el periodnienzos de los afios cincuenta las cosasentos en cuestion, dejando clara la im-
colonial, los visitadores gozaban de umo se presentaban afortunadas para lpsrtancia de estos eventos para la histo-
amplio espectro de supervision, extendierandinos: una peste caus6 gran cantida@h sismica de Venezuela.

do el mismo desde la vida civil hasta lale muertes en Gibraltar, pereciendo veci-

religiosa, convirtiendo su presencia en unos y mano de obra esclava (véase el f&fectos Macrosismicos

elemento de graves presiones politicas l® 61 del documento citado).

institucionales. Esa es la razén por la cual Mérida habria de esperarDistribucién temporal
se solicitdé ante el gobernador que se tonas de un siglo para recuperarse de esta
mara en cuenta “el atrasso ruina y menasisis y volver a calzar los puntos necesa- Segun el documento de

cavo en que se hallan todas las ciudadesrips para competir con su rival MaracaiVilchez y Narvaez, la actividad sismica
poblaciones de esta gobernacion..”, dandm, a quien, precisamente por sus mejoresnpezoé el 8 de diciembre de 1673 a las 4
asi lugar, posteriormente, a la creacion delkributos, desplazaria como sede de obiam; siguieron temblores los primeros dias
documento que descansa hoy en el legggado, comenzando a ostentar la sillde enero de 1674, resaltando el del 10 de
202 del Archivo General de Indias y queepiscopal desde 1777. ese mes a las 10 pm, el 16 de enero a las
se cita en este trabajo La grave coyuntura que 3:30 pm y a las 9:00 pm. De acuerdo con
La ruina de estos pue-enfrentaran las ciudades andinas venezel testimonio de Vilchez y Narvaez, el de
blos no solamente se originaba en los eknas debido a los terremotos ya mencidas 3:30 fue el méas fuerte de todos. El 23
tragos causados por los terremotos de enados, comenzaba el 8 de diciembre d#e enero se reportan otros dos temblores
tonces, sino también por las ya menciot673. Juan Vilchez y Narvaez, desdgrandes. En El Tocuyo, segun una carta
nadas invasiones francesas, asi como pbmujillo, lo verificaria asi al Obispo de del 18 de enero de 1674 (AGI, Santo Do-
la aparicion de cierta epidemia responsa/.enezuela el 23 de enero de 1674: mingo, legajo 218), se sintieron entre el
ble de la muerte de numerosas personas:...las agonias, sustos y miserias que 16 y el 18 de enero 30 temblores. Algunos
La pobreza de Mérida lleg6 a tal extremo le causan los repetidos temblores detestigos dicen que tembld durante un lapso
gue no contd con la existencia de nume-tierra de cuyos principios tengo antes de tiempo mayor que dos meses (segun
rario para sus actividades rutinarias de in-de agora dado noticia a vuestra Sefio-uno de los testigos del interrogatorio del
tercambio comercial: ria llustrisima empesaron a coger cabildo de Mérida), otros quepitieron y
“...es tanta la pobresa que se padece fuerza a los ocho de diciembre a las continuaron por mas de veinte didsi-
en dicha ciudad y su juridizion y falta quatro de la mafiana que hubo uno guiendo lo reportado en un documento del
de plata que en lo general y comun se tan excesivo que causo mucha inquie- cabildo de Maracaibo en el afio de 1688;
padece que para ver de comprar el tud a esta ciudad,..(AGI, Audiencia AGI, Santo Domingo, legajo 202). En fe-

sustento necesario se valen de trocarse de Santo Domingo, legajo 218) brero de 1675 todavia no habia cesado to-
unos generos por otros cosa que talmente la actividad sismica, de acuerdo a
jamas se a estilado de que se fundoPrincipales Fuentes de la Informacion un expediente sobre alcabalas de 1676
esta ciudad hasta estos tiempos que sHistérica (AGI, Santo Domingo, legajo 201). A pe-

no fuera por esta introduzion que se a sar de que se sintieron numerosos temblo-
entablado los mas de los vecinos pe- Los detalles sobre losres fuertes en toda la region durante el

recieran por faltarles el dinero con efectos devastadores de estos temblors®es de enero, queda claro que habia uno
gue proveerse de dicho sustentdri-( descansan sobre los documentos citadgse fue el mas fuerte de todos: “...habien-
terrogatorig, f. 2v). del Archivo General de Indias (legajos 202lo el afio Pasado de 674 habido un tem-
Graves resultaron las in-y 218 de la Audiencia de Santo Dominblor de tierra tan grande que arruind la
cursiones de los piratas franceses desgde), asi como también en los legajos 21mhayor parte de los frutos y edificios de
Maracaibo; ademéas de derrochar su conde la misma Audiencia) y los nimeros @oda esta provincia.” (Idem).
portamiento habitual y atacar objetivoyy 30 de la Audiencia de Santa Fe, ambos
preciados en la region, significaron tamdocumentos relativos a Barinas; asimismdafios producidos en las edificaciones
bién un elemento determinante de la crien losJuicios de residencia en la provin-

sis econémica, so6lo por el hecho de obleia de Venezuela (1673-167fublicados Los dafios producidos en
gar a que se realizara el esfuerzo deor laBiblioteca de la Academia Nacionallas construcciones de Trujillo y de El
enfrentarlos: de la Historiay en la Seccion Tierras del Tocuyo fueron analizados en un trabajo

“...los vecinos en medio de su pobresaRegistro Principal de Trujillo. En la reco-anterior (Palme, 1990); donde se evalua-
an contribuydo lo que an podido para pilacion documental de la visita del obispaon los dafios entre VII y VIII para
ayuda de la fortificacion de los castillos Mariano Marti (1989) aparecen algunodrujillo y VI para El Tocuyo utilizando la
de la barra y asi mismo an acudido endetalles complementarios al respecto. Pagéscala de intensidades MKS.

las ocasiones en que se an ofrecido ame (1990; 1993) inicia la mirada critica A la documentacion que
su costa a los puertos de la laguna desobre estos eventos que, ineludiblementse tenia disponible para 1990, se agrega
Maracaibo al socorro y rechase de los han necesitado de una segura reevaluaci@gmo documento nuevo e interesante, el
piratas que en diferentes ocasiones losen otra oportunidad, y atendiendo a otrogue contiene las declaraciones del alcalde
han invadido...(Idem, f. 4v) objetivos, Samudio (1995; 1999) ha preerdinario de Trujillo, Diego de Graterol
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Saavedra, del 24 de mayo d
1675, asi como del Cabildo ddg
la misma ciudad, en el cual sq
defiende la gestion de tal al
calde, quien dice que habiae
pagado de su bolsillo el traba
jo de 50 indios para arreglar y.;
limpiar la iglesia matriz, repa-:,
rar los conventos y demas

templos y limpiar las plazas'
de las casas pajizas que habi

levantado la gente temerosa d
los temblores (Documentos

511 y 519,Juicios de Residen-
cia, Vol II, 1983). Estos traba-

...arboles de cacao y casas
sumergidos y enterrados con
la inmensidad de barro...
...hasta los Ultimos cogollos
de los é&rboles de cacao..”
(Declaraciones extraidas del
legajo 202).

Las localidades
gue mencionan los testigos,
donde ocurrieron estos fendme-
nos son: el valle del rio Pocé,
hoy limite entre los estados
Trujillo y Mérida); el valle del
rio Torondoy, muy cerca de Gi-
braltar, el puerto de Mérida en
jos fueron culminados en ene: : la época; el valle del rio Cha-
ro de 1675, a un afio de los - ma; La Arenosa, en las cerca-
terremotos, quedando pendienFigura 1. Fotografia de radar de la regién afectada por los sismasiate del valle del rio Poco; y
te, segun los mismos docu-l673 y 1674 (FuentePetr6leos de Venezuela S.A977; levanta- La Sabana. Este dltimo lugar,
mentos, la reedificacion de lagniento de radar, hojas NC 19-9, 19-10, 19-13 y 19-14). Se inditasta el momento, no se ha po-
casas reales y del cabildo. los lugares de los cuales se tiene alguna referencia histérica dgides identificar en mapas, sin

Las conse- dafios producidos por los sismos. Ademas se_,indican las isoséﬁgfargo, segln los documentos
cuencias en Mérida fueron aun’!ll y VII-VIIl. En el recuadro se observa la region de estudio. pertenecia a la jurisdiccion de
mas desastrosas. En 1684 y Gibraltar y era el sitio donde
1688, es decir 10 y 14 afios después dementablemente, estos fendmenos ocmejor se producia el cacao. (Figura 1). A
los terremotos, respectivamente, los testirieron precisamente en los valles de losstas &reas afectadas por los grandes mo-
gos interrogados afirman que todavia leéos ubicados en el piedemonte norocsimientos de masa se les asigna intensi-
mayoria de las casas estaban inhabitablesclental de los Andes, alli donde los vecidades =VIII, segin Nikonov (1988) y
el convento de Sta. Clara, segun informaios de Mérida, Gibraltar y Trujillo tenianSolonenko (1977), en donde los grandes
ra don Henriquez de Caldas Barbosa, ests mas fructiferas plantaciones de cacateslizamientos se producen a partir de in-
taba todavia “...tan por los suelos y silhos testigos relatan que se formaron granensidades VIII-IX en la escala MSK.
esperanza de reedificarlo..fdebido, pre- des “avenidas” de barro que en las regio-
cisamente, a la pobreza de los habitanteses mas bajas enterraron y sumergierdReevaluacion del Mayor Evento
De manera general, los testigos interrogdes arboles de cacao hasta los cogollos Qismico
dos en el legajo 202 afirman que “...segualmente a las casas de viviendas; en las
cayeron muchas casas de tejas y tapiamnas mas altas el barro bafié los arboles Dado que no es posible
algunas que quedaron en pie quedarale cacao de tal manera que se secaraaber con seguridad cudl fue el evento de
desgarretadas..’a consecuencia de losLos esclavos abandonaron las siembrasnyayor magnitud de la serie de temblores
temblores de 1674. A esta descripcion see fueron a vivir en el monte, muchos dgue se produjeron en enero de 1674 y
asigna como minimo una intensidad Vlllellos se murieron por falta de comida, seque, al parecer, fue el del 16 de enero a
en la escala MSK, pues en ella se estadn los interrogatorios hechos en Mériddas 3:30 pm, la evaluacion que se presen-
blece que “muchos edificios de calidadecogidos en el citado legajo 202. El emta a continuacién se refiere simplemente
de construccion mediana sufren dafiggobrecimiento de la provincia fue total. al evento de mayor magnitud de la serie.
graves y pocos destruccion” (Bath, 1979). Algunos términos que

Sobre la ciudad de Bari- usan los testigos para describir los fendMétodo de las isosistas
nas informa el alcalde el 17 de julio demenos son:

1675 que“...con los temblores que hubo “...haciendas que se hundieron grietas Los testimonios sobre

el afio pasado de seiscientos setenta y bocas que ha abierto la tierra y los dafios que ocurrieron en los terremo-
guatro se arruinaron muchas casas erarroyos de agua que de ella salierontos de 1674 se refieren a muy pocos lu-
particular la Iglesia parrochial que se volcanes que han reventado y cerrosgares bien definidos: las ciudades de Mé-
cay6 su capilla (..) y se cayé de cuajo...” que se han dividido y partido..(Do- rida, Barinas, Trujillo y ElI Tocuyo, y

(AGI, Audiencia de Santa Fe, 30). A este cumento citado de Vilchez y Narvaez) ademés los valles de los rios Pocé, To-
cuadro de dafios se asigna una intensidad...los riscos, pefiascos y serros lo rondoy y Chama (Figura 1). Esta escasez

entre VII y VIII suponiendo que la cali- movieron de una parte a otra...; de informacién dificulta el trazado de las

dad de construccion de las casas en Bari-..se desvolcanaron los serros, muchadineas isosistas. Sin embargo, se intentd

nas posiblemente no fuese la misma cony grandes avenidas de barro... una estimaciéon de tales lineas con la in-

la que contara la ciudad de Mérida. ...y abiendosse conmovido y desbo- formacion existente, aplicando los si-
ronado los montes y echo represas enguientes criterios:

Movimientos de remocién en masa los rios salieron de madre y anun- - Se aceptan las intensidades para Méri-

daron todas las estansias de arboledasla, Barinas, y Trujillo estimadas en el pa-

El fendbmeno mas desta- de cacao en dicha ciudad de xibraltar rrafo anterior o en publicaciéon previa,

cable causado por los terremotos de 1674y en el valle de chama siendo tan ab- respectivamente: Meérida VIIl, Barinas
fue el de los grandes movimientos de ma-soluto y general el dafio que no quedo VII-VIII, Trujillo VII-VIII y EI Tocuyo

sas. Estos represaron los rios, los cuales atstancia... VI.
abrirse paso nuevamente, cambiaron sus..en dichos llanos los cerros se muda-- Las intensidades en las areas afectadas
cauces y causaron grandes inundacioneston en una parte a otra... por los grandes movimientos de masa
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lacionados con este terremoto
en las poblaciones de Anzoa-
tegui, Humocaro Alto, carrete-

ra entre El Tocuyo y Guarico,

y cerca de Chabasquén (Gra-
ses, 1980a). Todos estos luga-
res estan indicados en la Figu-
ra 2, en la cual se dibujo tam-
bién una elipse que encierra
todos los sitios afectados por
deslizamientos (area encerrada
aproximadamente en 1000Rm

Por otra parte, Choy (1998,
2002) realiz6 recientemente
una nueva determinacion de la

(los valles de los rios Pocd, To!

rondoy y Chama) fuerorVIIl.

- La isosista VIl se traz6 de

manera que en ella se encerr:

ran los lugares con grande;

movimientos de masa, pasandg‘

cerca de la ciudad de Mérida ™

La forma alargada de la isosisti 4

en la direccion del rumbo de le #§

cordillera es consistente con e, &

rumbo de las fallas principales;;.a-;’ i

de la region, tanto rumbo- " Ll

deslizantes como inversas Fe o

estd de acuerdo con la expe i 7

riencia de otros sismos histori- L Tk

cos (Soulast al., 1987). &‘2&% tA magnitud de ondas superficia-

- Se dibujé una isosista de va-* AR s les de este sismo a partir de

lor intermedio VII-VIII concén- Figura 2. En la fotografia de radar (Fuerfetréleos de Venezuelsondas Rayleigh y obtuvo M-

trica con la anterior de tal ma-S.A 1977; levantamiento de radar, hojas NC 19-9, 19-10, 19-18,§ y una profundidad del fo-

nera que pasara cerca de la®-14) estan delimitadas las areas afectadas por movimientosodde 18km. De la Figura 3 se

ciudades de Trujillo y Barinas. masas a consecuencia de los sismos de El Tocuyo (1950) yollegrva que efectivamente la
Para estimar sismos de 1674. Los circulos blancos dentro de la elipse correspdormacion de los desliza-

la intensidad maxima del sisdiente a El Tocuyo representan los pueblos Guarico, Anzoateggiigntos ocurridos en el terre-

mo se aplicaron diferentes leChabasquen. Las elipses blancas pequefias dentro de la lingaoft® de EI Tocuyo, esta de

yes de atenuacién: la de Agl674 representan los valles de Poco, Torondoy y Chama. acuerdo con los datos publica-

garwal (1981) y la de Ger- dos por Keefer (1984). Segun

shanik y Gajardo (1981), ambas desarrgara lograr una estimacién de la magniesta grafica, la magnitud minima del sis-

lladas para los Andes Venezolanos. Addgud minima del evento principal. Esta esmo de El Tocuyo seria 6,0 o, dicho de

mas, se aplicd la relacion publicada potimacion se hizo sobre la base de la gr&tra manera, el d&rea méxima que afecta-

Lennis (1980), dado que ésta fue utilizadica publicada por Keefer (1984), en laia un sismo de magnitud 6,3 seria un

por Rengifo y Laffaille (1998) para sucual se relaciona el area afectada pgoco mayor que 2000Km

evaluacion del terremoto de los Andes ddeslizamientos causados por sismos con El mismo procedimiento

1894. Como radio de la isosista se tomia magnitud de los sismos. Dicha gréaficae aplico para el evento de 1674; el area

el promedio entre los ejes mayores y meepresenta la informacion obtenida por ejue encierra la curva dibujada en la Figura

nores de las elipses. Como profundidadutor, tomada de 30 terremotos histérico® alrededor de los valles de los rios Poco,

del foco se asumié 18km, esto es aproxA pesar de que este autor observé querondoy y Chama, cubre un area de

madamente el limite inferior de la zondas areas afectadas por deslizamientos daproximadamente 4000KmAI introducir

sismogénica en la regién. Choy (1998penden de las condiciones geoldgicas gste dato en la curva de la Figura 3 se ob-

2002) determino la profundidad del sismale la profundidad del foco, obtuvo unaiene una magnitud minima de 6,5.M

de El Tocuyo de 1950 en 18km. Concurva bien definida como el limite que

sideramos que esta profundidad es confiaepresenta el area maxima que puede destimacion del area epicentral y de M

ble, ya que este autor utilizé fases de prafectada por una magnitud dada. segln el método de Bakun y Wentworth

fundidad (pP y sP). Los resultados de la Para comprobar la apli-

evaluacion de la intensidad maxima segucabilidad de este método a las condicio- Por dltimo, se intent6

las diferentes leyes de atenuacion estan nees de los Andes venezolanos, se busaflicar un procedimiento que desarrolla-

presentados en la Tabla I. informacién sobre un terremoto que hayeon Bakun y Wentworth (1997, 1999),
El valor promedio de la ocurrido en la regidon andina, del cual sque evalle las caracteristicas del foco a

intensidad maxima seria# 10,3 con una hayan reportado movimientos de masa partir de observaciones de intensidades.

variacion entre 9,6 y 10,7. Para una esteuya magnitud haya sido bien evaluadé&eglin estos autores es particularmente

macion de la magnitud local Me utilizo Para este fin se escogio el terremoto depropiado para la evaluacion de sismos

la ecuacién de Toppozada (Lennis, 1980Fk| Tocuyo del 8 de Agosto de 1950. Seon pocos datos de intensidades. Bakun

que también aplicaron Rengifo y Laffailleinformaron de deslizamientos de tierra rey Wentworth (1997) desarrollaron su

(1998) en su trabajo sobre el sismo de

1894. El valor correspondiente a la magni-

tud local segun esta relacion serig =M

6,9 con una variacion entre 6,6 y 7,1.

TABLA |
ESTIMACION DE |, A PARTIR DE ISOSISTAS, SEGUN DIFERENTES LEYES

Estimacién de la magnitud sobre la DE ATENUACION

base del area afectada por movimientos

de masa R(l,,, )=50km R({yj.yy )790km
Dada la gran extension”ggerwal (1981) 10,2 10,7

que tuvo la destruccion de las haciendaSershanik y Gajardo (1981) 10,4 10,5

de cacao por los movimientos de remoRengifo y Laffaille (1998) 9,8-10,7 9,6-10,6

cién en masa causados por los sismos de , =, 7
1674, se tratdé de utilizar este fen()menﬂ_4 6, h=18km
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500.000 L L S A S S con la relacion magnitud lor minimo de rms[\] < 0,05. La region
L | local - intensidad maxi- epicentral mas probable tendria entonces
100,000k 4 4 ma de Toppozada, antesaproximadamente las siguientes coordena-
L o, ol ) mencionada, obteniendodas: 70,8771.,000 y 8,8-9,0°N. La. linea
& 50,000 o3 T ] la relacién punteada |nd|c§ rms[yi= 02 aproxima-
£ 2. damente el limite de confidencia de 50%
S o7 T M, =0,491.]+ 0,863 + (segun Bakun y Wentworth para un nume-
g O000F 4 2‘“ x35 7 0,550 InA, ro de 5 observaciones de intensidad, la
_8 + % * o 4 curva de nivel rms[M = 0,173 es el limi-
G 1.000 32-5 1674 4 donde M magnitud local te que encierra la zona de confidencia de
Q - 3:” o / { obtenida de la observacion50%). El valor de la magnitud que se ob-
g | A4 X34 I intensidad MSK en tuvo para la zona de menor rms es M
O ook | el sitio i; y A : distancia 6,84, para un nivel de confidencia de 50%
<L 1 | en km desde el epicentroel rango de la magnitud seria de 6,68-7,01
%0 El Tocuyo asumido hasta el sitio i. segin las evaluaciones de los autores cita-
] 1 Ademas se utiliza Mco- dos.
10F o 1 mo promedio de los valo- En la Figura 5 se apre-
or 1 res M sobre todos los si- cia la ubicacion de los puntos correspon-
2 { tios evaluados para undientes a rms[M < 0,05 sobre el mapa
1 T o S S S epicentro asumido. de radar de la region. El &rea epicentral
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 Esta re- aproximada correspondiente a 50% de
Magnitud (M) lacién, de acuerdo con elconfidencia esta indicada por un circulo.

procedimiento de Bakun

Figura 3. Gréfica tomada de Keefer (1984). Sobre la grafta/Ventworth (1997), se Discusion
de Keefer se introdujo la informacion referente a las aréddico sobre una red de

afectadas por deslizamientos del terremoto de El TocuyoPgéitos de epicentros asu- En la Tabla Il se presen-
1950 y de los terremotos de 1674 segln las explicacioned™é@ios y se calculd la ta el resultado de la comparacion de los
el texto. raiz cuadrada media tres procedimientos aplicados en este tra-

bajo para la evaluacion del sismo princi-

100 rms[M] = rms [M,- M] - rms [M - M] pal de enero de 1674.
donde M: promedio (M) y rmsg: minimo Magnitud
de rms [M - M] sobre la red de los
9,54 epicentros asumidos. El epicentro asu- Los tres procedimientos

3 mido para el cual el valor de rmsMes arrojaron resultados perfectamente com-
minimo es el punto que mejor satisfaceatibles, si se considera que la magnitud
los datos de intensidad; Bakun y Wentebtenida de las caracteristicas de los mo-
worth (1999) lo denominan “centro de in-vimientos de masas representa un limite
tensidad”. No se aplicaron correccione#ferior. Una magnitud Mentre 6,6 y 7,0
de sitio ni tampoco una funcién de pesgarece un valor bastante razonable para
gue diera mayor peso a los puntos masste sismo. Sin embargo, debe observarse
cercanos al epicentro. Esto no se justifgque no se dispone de datos de intensidad
8,0 T T T ) caba en el presente caso, puesto que exl lugares al sur de Mérida, por falta de
715 710 705 700 695 rango de distancias epicentrales es mugformacion o porque no hubo dafios

Longitud pequefio y de todos modos la informaciéfuertes. Para la historia sismica del pais
;Sobre las intensida- - A , TR
hdes no resulta muy : af i ':‘.

9,04

Latitud

8,54

Figura 4. Region epicentral mas probable
gun el procedimiento de Bakun y Wentwort . : :
(1997. Los circulos negros grandes represerp-rec'sa' Las intensi-
tan un rms[M < 0,05 (explicacion en el tex- dades que se usarory
to), mientras la linea punteada encierra la rf_ara la evaluacion .
gién de aproximadamente 50% de confidencidu€ron las siguien- #23
tes: Mérida VIII, Gi-
braltar VIII, Bari-
método especificamente para los terraxas VII-VIII, Trujillo
motos histéricos de California, basado/Il-VIII y EI Tocu-
en una relaciéon entre magnitud de moyo VI (Figura 5).
mento e intensidad que fue obtenida por
medio de un “set de entrenamiento”, esesultado obtenido
decir, un grupo de sismos recientes dgor la aplicacion
magnitud instrumental y un patrén de indel procedimiento
tensidades bien determinadas. Naturatle Bakun y Went-
mente, este set de entrenamiento no emrth (1997) se re- : . .
valido para los sismos de los Andes Vepresenta en la Figu- Figura 5. Ubicacién en el mapa de radar de la regién epicentral.
nezolanos; por lo tanto, en este trabajm 4. Los circulos Los puntos blancos corresponden a rmp[WD,05 y el circulo
se utilizé la ley de atenuacion de Gersllenos de mayor ra- grande encierra con una confidencia de aproximadamente 50% la
hanik y Gajardo (1981), en combinaciérdio significan el va- regién epicentral.

2.
L3
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este evento es muy significativo por su TABLA 1l tude from Seismic Intensity DataBull.

tamafio, que lo coloca entre los sismos COMPARACION DE Seism. Soc. Ang9: 557. _
mas grandes de la region Andina; pero LOS RESULTADOS DE TRES Bath M (1979) Introduction to Seismology,
hasta ahora ha sido, claramente, subesRROCEDIMIENTOS DE EVALUACION E'Zr'gh;;w Verlag, Basel, Boston, Stuttgart.
mado. )
- - Beltran C (1993) Mapa neotecténico de Venezue-
i . Método b M, Epicentro la. FUNVISIS. Escala 1:2.000.000.
Regién epicentral ) . . -
. Centeno Gral M (1940Estudios sismolégicos,
. . Isosistas  9,6-10,7 6,6-7,1 Litografia del ComercipCaracas. (Segunda
_ La region epicentral ob- edicion (1969) Biblioteca de la Academia de
tenida por el andlisis de los datos indiviMov. >6,5 Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales de
duales con una confidencia de 50% (cide masa N Venezuela, Caracas). 365 pp.
culo en la Figura 5), cae casi completaBakun: 10,1 6.8 8.8-9,0 Choy JE (1998) Profundidad y mecanismo focal

mente dentro de la isosista VIII. La im- del Terremoto de El Tocuyo, 1950,eR
portancia del método de Bakun y Went /entworth 66-70 708710 Geog. Venez. 3203- 218.

worth (1997) consiste en que permite Choy JE (2002) The EI Tocuy.o, Venezuela Earth-
cuantificar, aunque empiricamente, las in- quake of ¥ august, 1950: Focal Parameters

certidumbres de las magnitudes and tectonic ImplicationsGeofisica Inter-
. T . . i istdri A Gj _ nacional. Aceptado para publicacién.
epicentros. Los limites de |ncert|dumbr<)ef'er’npos historicos (André Singer, comu

utilizados en este trabajo fueron tomadogicadén personal; Soulat al, 1985). Cluff 1S, Hansen WR (19595eismiclty and

seismic-geology of Northwestern Venezuela,
de las tablas de Bakun y Wentworth Volume |. Evaluation Woodward-Clyde &

(1999) desarrollados para California, da- . La tercera posibilidad Associates. Informe presentado a la com-
do que no se dispone de datos venezolSS/ 2@ Que se haya producido una ruptura paia Shell de Venezuela. 169 pp.

nos propios y, por o tanto, represental® £, & (D FIE SR T Rbres cordere (191 Cromican sismico de
solamente una estimacion. La ex_t’ensmga’ quizds entre Mucuchies y Sto. Do- Y VariedadesTomo L. Editorial Sur Améri-
grande que se obtuvo para la region epi-. ; ; ca. Caracaspp. 146-151
" ngo, a lo largo de una distancia de : : .
central se debe a que el nimero de dat 1 i iedler G (1961) Areas afectadas por terremotos
de intensidades es muy pequefio (5 locynos 50km, que podria ser la longitud dé i p
i€ ntensi > y Peq na ruptura horizontal de un sismo de la ©n VenezuelaMemorias del Il Cong. Geol.
lidades) y, ademas, todos los valores &r%agnitud planteada. En el mapa de las Venez.Tomo IV. Caracas. pp. 1791-1810.
las intensidades son muy parecidos. o, dqia (Figura 1) el tramo consideradb'®d!er G (1972) La liberacion de energia
. g . . sismica en Venezuela, volimenes sismicos y
se ubica un poco fuera del area epicen- mapa de isosistadviemorias del IV Cong.
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gs individuales (Figura 5) estad ubicadGershanik C, Gajardo E (1981) Amenaza sis-
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La falla de Piedmonte

del terremoto principal de la serie de pp.

noroccidental tiene, supuestamente, uﬁ:fzgogegrr}]ggzrgg?;bsraqE(Lejeinrtee(;;:[el':e?l ﬁi%-rasdisstﬂuc%?fsoaéﬂ\éesr:g? C;?ggtsad?ber? cseiﬁ?r]oO Sy
mecanismo inverso (Beltran, 1993), co . . o
. . ( ) uellas que pueden haber dejado los efec- occidente de VenezuelReporte para el Ins-
un buzamiento hacia el sur-este. En es ferni tituto Tecnoldgico Venezolano del Petréleo
. s cosismicos en el campo. Actualmente 9
caso, tomando en cuenta el buzamientd

P {& plantea la posibilidad de realizar un (M€VeR)- Anexo I. Caracas. 301 pp.
del plano de falla, se esperaria una |0ng§' Pt POSTOTA @rases J (1980b)nvestigaciones sobre sismos
tud de ruptura en el orden de 30km, d studio de los movimientos de masa qu destructores que han afectado el centro y
acuerdo con la magnitud obtenida. Podri an ocurrido en el pasado en la zona de occigente de VenezuelReporte para el Ins-

Posibles fuentes del sismo

a region epicentral. tituto Tecnolégico Venezolano del Petréleo
I o, s o
. AGRADECIMIENTOS Grases J (1980b) Contribuciones al estudio de te-

so de la falla de Piedmonte tendria un rremotos destructores asociados al sistema

patrén de radiacion de las ondas S de tal Este trabajo recibi6 fi- de fallas de Bocond. Ponencia presentada en
manera que se esperaria una IntenSIflcaénCiamiemo del Conseio de Desarrollo la XXX Convenciéon de ASOVAEov. 1980.
cion de los efectos macrosismicos en | ! 29 pp.

direccion del desplazamiento de la falla C':%né'gﬁ_o dHulmaB'S.t'Co .dydeeC”IOIOQACOGrases J, Altez R, Lugo M (199®atélogo de
es decir hacia el borde noroccidental d ) de la Universida € los An- sismos sentidos o destructores. Venezuela

- - des. 1530-1998. Academia de Ciencias Fisicas,
la_cordillera (Schneider, 1992). Esto po Matematicas y Naturales-Facultad de Inge-

dria ser una explicacion de la gran con- REFERENCIAS nierfa-UCV. Editorial Innovacién Tecnolégi-

centracion de los movimientos de masa ca. Caracas. 654 pp.

en esta zona. ) . Aggarwal Y (1981)Investigaciones sismolégicas Juicios de Residencia en la Provincia de Vene-
Otra alternativa seria en el occidente de Venezuelmforme de zuela, -tomados a Don Francisco Davila

gque haya actuado la falla de Pifiango. Avance para CADAFE. Fundacion Venezola- ~ Orejon Gaston(1983). Tomo Il Biblioteca

Esta falla ha sido reconocida en el campo na de Investigaciones Sismologicas (FUN- ~ de la Ajg?em'a Nacional de la Historia. Ca-
. . racas. .

como activa por el equipo de FUNVISIS kV'S'S)' Caracas. i]5é’p- (1997) Estimating Keefer DK (1952) L andsiid 4 by earth

Soulas et al. 1985 ue la describeBakun WH, Wentwort M (1997) Estimating Keeter anaslides caused by eartn-

£0m0 una faII'adextra)I' an un desplaza- Earthquake Location and Magnitude from  quakes.Geol. Soc. Am. Bull. 95106-421

. ~ p Seismic Intensity DataBull. Seism. Soc. [ennis BG (1980)Earthquakes and the Urban
miento de 0,3mm por afio. Ademas, [0S am.g7: 1502-1521. Environrr(1ent z/ol.l. qCRC Press. Florida,

trabajos de campo revelaron que en eskakun WH, Wentworth CM (1999) Erratum to USA. Citado por: Rengifo y Laffaille
falla se ha producido un movimiento en Estimating Earthquake Location and Magni-  (1998).

IVERCIENDIA may 2002, voL. 27 No 5 225



Marti M (1989) Documentos relativos a su visitaRojo Z (1998) Proceso econdmico-social de Analysis. En MacCalpin JP (1996) (Ed.)
pastoral de la Diécesis de Caracag? edi- Trujillo en el siglo XVII y los movimientos Paleoseismology. International Geophysics
cion. Biblioteca de la Academia Nacional de sismicos Rev. Geog. Vened9: 107-125. Series.Academic Press. pp. 397-438.

la Historia. Caracas. Vol. 95-101. ; ; ;
. ) ] Samudio E (1995) EI Colegio San Francisco Jaggyjas Jp, Rojas C, Singer A, Beltran C, Lugo
Nikonov AA (1988) citado por: Jibson RW (1996) vier en el marco histérico, social, religioso, M (1985 Proyecto Costa oriental del Lago
Using Landslides for Paleoseismic Analysis.  educativo y econémico de la Mérida colo- de Maracaibo, actividad Cuaternaria y ca-

En MacCalpin JP (1996) (Ed.Paleoseis- nial. En del Rey Fajardo J, Samudio E; Bri- racteristicas sismogénicas de las fallas de
mology. International Geophysics Serigkca- cefio Jauregui MVirtud, letras y politica en Bocond, Valera, Tufiame, Pifiango, Piede-
demic Press. pp. 397-436. la Mérida colonial Universidad Catdlica del monte. Burro N’egro-Mene’ Grande ’y otras.
Palme C (1990) Los Terremotos de los Afios rachira. Mérida. pp. 39-166. Informe para INTEVEP, FUNVISIS. Cara-
1674 y 1775 en TrujillpActa Cientifica Ve- Samudio E (1999) Conmocién en Mérida andina:  cas. 58 pp.
nezolana 4260-268. Los sismos de 1673-74ermentum,afio 9, Soulas JP, Singer A, Lugo M (1987pctonica
Palme C (1993)Los Terremotos de los Afios 25 Merida, Venezuela. pp. 261-285. cuaterhariagcaraéterigticas sismogénicas de
1674, 1775 y 1886 en TrujillEditorial ve- Schneider G '(1992ErdbebengefahrdungWis- las fallas d’e Bocond, San Simén y del pie-
nezolana. Mérida, Venezuela. 68 pp. senschaftliche Buchgesellschaft Darmstadt.  gemonte occidental andino y efectos geologi-
Rengifo M, Laffaille J (1998) El Terremoto del 167 pp. cos asociados a la sismicidad histérica.
afio 1894 en los Andes venezolanogv.R Solonenko VP (1977) citado por: Jibson RW  FUNVISIS para MARAVEN. 90 pp. y
Geog. Venez. 3941-162. (1996) Using Landslides for Paleoseismic  anexos. Inédito.

226 MAY 2002, VoL. 27 Ne 5 JIVERCIENCIA



