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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

BASICO de 8 horas académicas

Duracion: 8 horas horarias distribuidas en dos sesiones de mafana y la tarde
en sesiones de 4 horas cada sesion.

Horario: a convenir, con al menos un descanso intermedio de 1 hora.

CERTIFICADO DE ASISTENCIA: a los participantes que hayan completado el
curso completo (manana y tarde)

VAcuvEn

SU CENTRO DE VACUNACION

www.vacuven.com.ve



http://www.vacuven.com.ve/

Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Propdsito

Brindar conocimientos basicos tedrico-practicos para el procesamiento y analisis de
datos para investigacion cientifica de las ciencias de la salud.

Estrategia

Demostraciones tedrico-practicas presenciales con desarrollo de ejecucion practica de
ejercicios reales de todo el contenido del programa.
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Objetivos AEADEML&
v'Establecer el plan de proceso y andlisis de datos. ACU %2["‘]

v'"Comprender la relevancia del procesamiento y la depuracidon de los datos.
v'Conocer y aprender a manejar archivos de datos basicos (Excel, Epi-info, Epidat, SPSS)

v'Aplicar las pruebas estadisticas basicas descriptivas como las explicativas o inferenciales
en paquetes estadisticos de datos tabulados y de bases de datos.

v'Andlisis e interpretacion de los resultados de las pruebas estadisticas basicas descriptivas
(medidas de tendencia central y de dispersion, correlacion, regresion lineal) y las pruebas
inferenciales (prueba Z, chi cuadrado, pruebas T, ANOVA) y las medidas de asociacion e
impacto (RR, OR, Hazzard, RA, NNT) M



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Contenido:
ACADEMIA

%&CU \/I:.F“I

Primera sesion (4 horas)

e|ntroduccion e importancia de las bioestadisticas

eConstruccion del archivo de datos ( |a base de datos)

e\ariables

eObjetivos e hipotesis operativas y estadisticas

eOperacionalizacion de las variables

eRecoleccion de los datos y sus instrumentos (formularios, cuestionarios,
encuestas, inspecciones, listas de cotejo, etc)

e Codificacion y depuracion de los datos.



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Segunda sesion (4 horas):

e|ntroduccion a los paquetes estadisticos

eExcel, Epidat, Epiinfo, PSPP, SPSS

e Analisis exploratorio y preliminar.

e Analisis descriptivo:

eDistribucion de frecuencias (Binomial, Poisson y Curva Normal), medidas de tendencia

central y de dispersion, cuadros, graficos, y figuras. Correlacion y regresion, pruebas de
sensibilidad y especificidad, concordancia, analisis de supervivencia.
e Analisis univariado y bivariado.

e Analisis inferencial: Pruebas paramétricas y no paramétricas.
ePruebas de comparacion y de verificacion de hipotesis.

‘A CADEMIA

Sesion de cierre (20 minutos) / /
*Resumen del curso por facilitadores ;&"CU I:H
A

*Intercambio de impresiones y preguntas y respuesta con participantes



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Esperamos su
mayor atencion
Y que
aprovechen al
maximo su |
curso
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AGENDA INH

Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de
la Salud. (Basico)

Primera sesion :

Introduccion e importancia de las bioestadisticas

Construccion del archivo de datos ( la base de datos)

Uso de bases de datos

Objetivos e hipotesis operativas y estadisticas

Operacionalizacion de las variables

Recoleccion de los datos y sus instrumentos (formularios,
cuestionarios, encuestas, inspecciones, listas de cotejo, etc)

AN



AGENDA INH

Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de
la Salud. (Basico)

1. Introduccidon e importancia de las bioestadisticas

Sin duda, es esencial que los investigadores en Ciencias de |la Salud
conozcan aspectos estadisticos fundamentales que les permitan
llevar a cabo analisis basicos de una forma adecuada, interpretar
correctamente los resultados y realizar una lectura critica de los
trabajos publicados por otros colegas.
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Estadistica
N Y V%

...disciplina del estudio de los métodos cientificos

para la recoleccidn, procesamiento, consolidacion,
reduccion, presentacion, analisis e interpretacion

de datos; y de hacer inferencias y sacar Bl
conclusiones de los datos numéricos.




T

Ramas de la Estadistica

Estadistica Descriptiva

Meétodos para la organizacion, presentacion y resumén de los datos

Estadistica Vital

Estadisticas derivadas del registro oficiales de demografia y la
ocurrencia de las enfermedades notificables

Estadistica Inductiva

Mf{etodos mediante el cual se generalizan los resultados de una
muestra a la poblacion de la cual fue obtenida
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PRINCIPALES USOS DEL. METODO ESTADISTICO

1. Recolectar los datos de la mejor manera posible
a. Disehar formatos de recoleccion de datos
b. Organizar el procedimiento de recoleccion.
c. Disenar y ejecutar la busqueda.
d. Dirigir encuestas en la poblacion.

2. Describir las caracteristicas de un grupo o si
a. Consolidacion y tabulacion de los datos.
b. Resunmen de los datos.
c. Presentacion de los datos.

3. Analizar e interpretar los datos y sacar concl usmne

Técnicas de analisis y el uso de conceptos
probabilisticos.



AGENDA INH

Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de
la Salud. (Basico)

2. Construir una base de datos, para el analisis
de los resultados de investigacion cientifica.
Importancia.

Base de datos

Componentes

CADE MIA
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

El proceso de investigacion

Recoleccion .
Y Procesamiento

Metodologica construccion de

bases de datos de los datos

/\mﬁmm
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Procesamiento de datos

* Luego de concluido la etapa metodologica y la de recoleccion
de los datos

* Es el conjunto de métodos y procedimientos que permiten
obtener informacion.

/\-:ADEMM
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Datos

* Hecho mensurable (sujeto a una medicion)

* Representa observaciones o hechos fuera de contexto y sin
significado inmediato

* Representa la materia prima de la informacion

* Dentro de una organizacion, es el registro estructurado de una
transaccion

* Solamente indica qué es lo que ha pasado, sin aportar elementos
para formarse un juicio de valor o para elaborar una interpretacion
o tomar una decision



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Datos

* Un dato puede tener un valor escaso o nulo para un individuo en
una situacion concreta, pues por si mismo no reduce la ignorancia o
incertidumbre de quien tiene que tomar una decision.

* La abundancia de datos no es necesariamente buena, porque puede
dificultar la identificacidon de lo verdaderamente significativo



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

INFORMACION

* Es el significado que una persona asigna a un dato.

* Un dato se transforma en informacion cuando se lo procesa,
es decir que es evaluado por un individuo concreto, que en
un momento dado, trabaja sobre un problema para alcanzar

un objetivo especifico.-



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

La base de datos o Archivo de datos

e Es una serie de ordenada de datos

* Productos de un instrumento de recoleccion: entrevista, cuestionario,
lista de cotejo, registros oficiales, natalidad, etc..

* un archivo es un grupo de datos estructurados que son almacenados
en algun medio y pueden ser usados por las aplicaciones.

/\C.A[;-EM]A
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Estructura de |la base de datos

Columnas, Variables, indicadores,
cualidades, atributos.

A1l - fi
A B C
B l
Filas, casos, 2
registros, 3
sujetos S 4
mue >
strales ©
.
o
—_—

Hoja1 D)




AGENDA

Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de
la Salud. (Basico)

2. Utilizacion Instrumento de recolecciéon de
datos y construccion de las bases de datos. Se

ejemplificara mediante los paquetes:
*google drive: formularios en linea
*Excel: hoja de calculo extensamente utilizada
*SPSS: el paquete estadistico muy utilizado en ciencias
sociales y médicas
*Epi info: programa epidemioldgico libre, muy utilizado en
los trabajos sobre riesgo AMEMM

VA v



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Epi Info
Excel
SPSS




Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Los paquetes estadisticos

e conjunto de programas informaticos especificamente disenados para
el analisis estadistico de datos con el objetivo de resolver problemas
de estadistica descriptiva, inferencial o ambos.

e Existen muchos tipos y muy completos, adaptados a las multiples
necesidades.

* Lenguajes o entornos de programacion

* Interfaz grafica

* Con manejadores de bases de datos o para datos tabulados
* Propietario o software libre



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Caracteristicas

* Hoja de Calculo
e Gestor de Bases de Datos
e Generador de Informes
e Analizador de datos

e Ejecutor de Minerias de Datos

/\-:ADEMM
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Lenguajes de programacion

* Es un proyecto de software libre, resultado de la implementacion
GNU

* El ser un lenguaje de programacion permite disefar rutinas de
analisis especificos disenados por el analista.



Interfaces graficas

ﬁ" StatSoft’

STATISTICA
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Ventajas

* En su mayoria son faciles de aprender
* El manejo de datos es de facil uso y facilita la gestion de los datos

* Los archivos de datos y los resultados pueden ser guardados en
archivos y utilizados por diferentes programas

e Disponen de un amplio conjunto de métodos y procedimientos
estadisticos.

/\-:ADEMM
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

* Base de prueba:

° Cedula ¢ Ta”a

e Edad e Edo civil

° Sexo ¢ HijOS

* Profesidn * Vacunas

e Peso * Color favorito

* Correo electronico

/\-:ADEMM
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AGENDA

Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de
la Salud. (Basico)

3. Comprender los principales

conceptos de la bioestadistica:
*Diferentes tipos de estadistica
*Usos del método estadistico
*Razonamiento epidemiologico

CADE MIA
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

M

Estadistica

...disciplina del estudio de los métodos cientificos para la recoleccion,
procesamiento, consolidacion, reduccion, presentacion, andlisis e
interpretacion de datos; y de hacer inferencias y sacar conclusiones de
los datos numéricos. m




Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Sin duda, es esencial que los investigadores
en Ciencias de la Salud conozcan aspectos
estadisticos fundamentales que les permitan
llevar a cabo andlisis bdsicos de una forma
adecuada, interpretar correctamente los
resultados y realizar una lectura critica de
los trabajos publicados por otros colegas.



El escandalo.

Ricardo Ocana-Riola, Doctor en Ciencias Matematicas, Profesor de Estadistica - Escuela Andaluza de Salud Publica.
http://www.divestadistica.es/es/2011_10/universo_estadistico_el_escandalo.html

¢Qué deberiamos pensar de un médico que usa el tratamiento equivocado, deliberadamente o por
ignorancia, o que usa el tratamiento adecuado incorrectamente (como recetar la dosis erronea de un
medicamento)?

La mayoria estaria de acuerdo en que este comportamiento seria poco profesional, carente de ética y
por supuesto inaceptable.

Entonces, ¢qué deberiamos pensar de los investigadores que usan técnicas [estadisticas] equivocadas,
deliberadamente o por ignorancia, usan las técnicas adecuadas incorrectamente, malinterpretan sus
resultados, muestran solo parte de ellos, citan otras investigaciones selectivamente y dan conclusiones
injustificadas?

Tendriamos que estar horrorizados. Aun hoy, numerosos estudios de la literatura médica, tanto de
revistas generales como especializadas, han mostrado que todo lo descrito anteriormente es frecuente.
Sin duda, un escandalo”



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

APLICACIONES DE LA
ESTADISTICA

+ Manejo adecuado de la variacion

+ Diagnostico

+ Prondéstico

+ Seleccidon del tratamiento

+ Salud Publica y planificacion
/\C.A[;-EM]A
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* Investigacion meédica



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

o

Ramas de la Estadistica

Estadistica Descriptiva

Métodos para la organizacion, presentacion y resumén de los datos

Estadistica Vital

Estadisticas derivadas del registro oficiales de demografia y la
ocurrencia de las enfermedades notificables

Estadistica Inductiva

Mf{etodos mediante el cual se generalizan los resultados de una
muestra a la poblacion de la cual fue obtenida



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

[

PRINCIPALES USOS DEL. METODO ESTADISTICO

1. Recolectar los datos de la mejor manera posible
a. Disenar formatos de recoleccion de datos
b. Organizar el procedimiento de recoleccion.
c. Disenar y ejecutar la busqueda.
d. Dirigir encuestas en la poblacion.

2. Describir las caracteristicas de un grupo o si
a. Consolidacion y tabulacion de los datos.
b. Resunmen de los datos.
c. Presentacion de los datos.

3. Analizar e interpretar los datos y sacar Conclusmnes

Técnicas de andlisis y el uso de conceptos
probabilisticos.



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)
T

NS RAZONAMIENTO EPIDEMIOLOGICO

PROBLEMA
Definicidn del area de investigaciodon
El hecho o problema de salud debe ser medible y lo Illam an dafno.

HIPOTESIS
Se define como una suposicion o conjetura que se plantea para
explicar ciertos hechos o eventos vy se emplea como base para
Illevar a cabo una investigacidén mediante la cual se busca
demostrarla o refutarla.

GRUPO DE COMPARACION
Seleccidon del diseno del estudio.

RECOLECCION SISTEMATICA DE LA DATA

ANALISIS ESTADISTICO

EVALUAR LA VALIDEZ DE UNA ASOCIACION
ESTADISTICA
EXCLUYENDO EL AZAR,SESGO Y LAS VARIABLES DE
CONFUSION

JUZGAR SI LA ASOCIACION ES LOGICA, SITIENE LA
MAGNITUD, LA CONSISTENCIA Y LA CREDIBILIDAD
BIOLOGICA.



AGENDA

Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de
la Salud. (Basico)

4. Utiliza Excel para realizar calculos generales.
*Distingue observaciones, Variables e
indicadores,

*Utiliza calculos y funciones en hoja de calculo

CADE MIA
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

TIPOS DE VARIABLES

+ NOMINALES
+dicotdmicas
*multicotdmicas

* ORDINALES

+* NUMERICAS
*Discretas
¢Intervalo de razén



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

VARIABLES NOMINALES

Dicotomicas (binarias)
+ \Vivo 0 muerto
+ Varon o hembra
* Presente o ausente

Politomicas

¢ Soltero o casado o viudo o
divorciado o unido

¢ Catolico, budista,
protestante, judio u otra

Codificar como numeéricas para facilitar su manejo



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

VARIABLES ORDINALES

Leve, moderado o grave
Estadios I, Il y Ill (cancer)

Clases I, I, llly IV

(New York Heart Ass. Functional Classification)

/\-:ADEMM
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

CLASIFICACION FUNCIONAL
DE LAS CARDIOPATIAS (N.Y.H.A.)

CLASE I

CLASE Il

CLASE III.

CLASE IV.

Asintomatico
Sintomas en actividad ordinaria

Sintomas en actividad < a la
ordinaria

Sintomas en reposo
CADEMIA
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

VARIABLES NUMERICAS

(dimensionales)
DISCRETAS CONTINUAS
*NUumero de hijos *Edad
+NUmero de admisiones *Dias de hospitalizacion

*Colesterol sérico
+Tension arterial

;;;;;;;;

Predicted vs. Actual (Traming)

ST

Retative Varisble Impacts




Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

INDICE

Puntacion de Apgar

* Frecuencia cardiaca

¢ Frecuencia respiratoria
¢ Color

¢+ Tono muscular

+ Reflejo nasal al cateter

Estado neurologico de Glasgow



AGENDA

Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de
la Salud. (Basico)

5. Describe las caracteristica de una poblacion o muestra a
través de las medidas estadisticas: Realizacion del analisis
descriptivo de los datos:

Técnicas de depuracion de la informacion

Tabulacion y graficacion

Medidas de tendencia central y de dispersion.

CADE MIA
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ANALISIS DESCRIPTIVO '

g » 5=
ESTADISTICA DESCRIPTIVA



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

/\-:ADEMM
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)




Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

*Promedio
*Mediana
*Moda

MEDIDAS DE DISPERSION

*Desviacion Estandar - varianza
*Percentiles - Cuartiles
*Recorrido intercuartil

Variabilidad de los grupos



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

MEDIDAS DE TENDENCIA

CENTRAL g
T = lZI
*Promedio N&

*Mediana
*Moda

/\-:ADEMM
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MEDIDAS DE DISPERSION

Desviacion Estandar - varianza
Percentiles - Cuartiles
Recorrido intercuartil

ﬂ;—l



Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

CURVA DE NORMALIDAD

Z=X-X
. ©

Z = valor estadistico de la curva
normal de frecuencias.

X = cualquier valor de una muestra
estadistica.

5 = promedio 0 media aritmética
obtenido de la muestra estadistica,
valor representativo.

o = desviacion estandar.

68 1DE
95 2DE



AGENDA

Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de
la Salud. (Basico)

5. Aplica analisis descriptivo de correlacion y regresion
lineal simple.

6. Utiliza analisis concordancia y sensibilidad y
especificidad

CADE MIA
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Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

( COEFICIENTE CORRELACION DE PEARSON/ SPEARMAN)

Caracteristicas

Mide la fuerza de la asociacion. Magnitud

Mide la direccion : sentido signo + o -

Sus valores oscilan entre de -1 hasta +1 ( -1,0,+1)

No tiene unidades , solo se expresa el valor del Coeficiente R

e

Posibilidades de Correlacion

R= +1 R=-1 R=0




Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Regresion (REGRESION SIMPLE)

Meta: derivar una ecuacion (la mejor ecuacion posible) que me %
permita explicar los puntos que tengo, uno de las ideas principales PR g

es predecir valores que no tengo a priori.

La formula
Y=mX+b

La mayoria de Las veces el Calculo se hace Por la técnica de Los minimos
cuadrados.

Que valores obtengo de la regresion:

= wN e

m=pendiente (inclinacién varia entre -1y +1)

X=variable independiente Y = dependiente

b= Corte de la recta al eje Vertical

p=significancia que se interpreta como la probabilidad de m=0y
tiene una distribucion (t) y df=n-2
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Tabla 2. Datos hipotéticos de clasificacion de una muestra de 100
radiografias por dos radiélogos

Radidlogo 2
Radidlogo 1 Anormal Dudosa Normal Total
Anormal 18 4 3 25
Dudosa 1 10 5 16
Normal 2 4 53 59
Total 21 18 61 100

Valoracion del indice Kappa

Fuerza de la

Vel el LS concordancia
<0.20 Pobre
0.21-0.40 Débil
0.41 - 0.60 Moderada
0.61 -0.80 Buena

0.81-1.00 Muy buena



Resultados de la exploracion y biopsia prostatica de una muestra

_ de pacientes con sospecha de cancer de prostata.
Resultado del Resultado de la biopsia prostatica

tacto rectal Cancer Patologia benigna Total
Anormal 6534 269 903
Normal 487 1251 1738
Total 1121 1520 26041
. 634 _ 634 _
Senshilidad = ——— = = = (5656 56 5%
. 1251 1251
Especificlad === = == =0,8230= 8330%
L. . G54 654
Walorpredictivopositivo= = =07021="T021%:
prEdEtTe £54+265 503 Azl
.. : 1251 1251
Walorpredictivanegatives = =0, 7198= 70198
r . ag7a1zs1 173 ’
Razénde verosimiltud positiva= —oooodad 05656 _ .4

l-Especificdad 1-0,8230

, . . _1-Sensibilidad _1-05656 _
Fazonde verosimultudnegativa Especificdad 38230 0,53




AGENDA

Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de
la Salud. (Basico)

8. Describe las asociaciones entre las variables y aplica prueba de
las hipotesis encontradas: Analisis estadistico inferencial.

Generalidades, universo y muestra
Prueba de hipotesis
Nociones para la seleccion de la prueba estadistica
Pruebas mas usadas:
Z curva normal,

pruebas T,
analisis de varianza (ANOVA), CADE MILA
chi cuadrado,

vAicOovEM

medidas de asociacion de riesgo: ORy RR



6:

ANALISIS INFERENCIAL ¥
g » 5=

ESTADISTICA INFERENCIAL
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INFERENCIA Y GENERALIZACION

Universo y muestra

Poblacion Objeto
Poblacidon a muestrear
Muestra
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TECNICAS DE  .uesmeo aearono - MUESTREO ALEATORIO

M U E s TREO SIMPLE ESTRATIFICADO

O T TR I DR ¢
:0..00::70.0 . A SRR
B ey g e © TS AR,
AR I 'Q,‘.-:' O 0 ) :.-.-.:,‘d:-.'.:.:
LRy D g O e O . o iuse et
"0.009.5.10: 110 | T e
"'-"-0..2-".‘."..'-G".:‘e" P g AR
0 0 0.  a. 9.9, Qoo i
@ 0 Q00 , EOEASTRE
.o.- o * ..o.':.e.:o . .ﬁ Io) ° .:.?;. co o ..o :o 4

MUESTREO
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POBLACION Pacientes con Pacientes con Votantes
OBJETIVO artritis endocarditis
rematoidea bacteriana aguda
A A A A
POBLACION Pacientes Protocolos de Listado de
MUESTREADA admitidos a un autopsiaen un suscriptores
hospital hospital telefonicos
universitario municipal
A A A A
MUESTRA Muestra de H.C Muestra de los Muestra de
de los pacientes protocolos de suscriptores

admitidos autopsia de teléfono
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CARACTERISTICAS DE LOS PACIENTES
CON ENDOCARDITIS BACTERIANA

Caracteristica 96 13 50
Pacientes Muertes Pacientes
autopsiados S/Autopsia egresados

Edad promedio (a) o6 a1 36
De 65 y mas afios (%) 60 31 6

Enfermedad asociada (%) 60 51 21

Alteraciones mentales (%) 43 47 22
Esplenomegalia (%) 12 15 38
Murmullos (%) 66 100 100
Petequias (%) 35 38 54

Datos de Cooper y atras
Tomado de: Colton Th. Statistics in Medicine. Little Brown and Company (inc.) Boston, 1974; p 6.
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NORMALIDAD
PUNTOS DE CORTE

45 -
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 4
104 /

—— NORMAL —— ENFERMOS
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Un estadistico es una persona
gue teniendo su cabeza en €|
horno y sus pies en un balde de
hielo, cuando se le pregunta
COomo se siente, responde:
“En promedio, me siento bien”
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MEDIDAS DE ASOCIACION Y
DE IMPACTO

* RIESGO RELATIVO

+ RAZON DE PRODUCTOS
CRUZADOS

* RIESGO ATRIBUIBLE
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EVALUANDO EL AZAR

+ Verificacion de hipotesis por pruebas
estadisticas

+ Valor de “p” probabilidad (< 0.05)
¢ |Intervalos de Confilanza

¢ Tamano de la muestra

+ Poder del estudio (1 - B)
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ANALISIS ESTADISTICO

El AZAR en la jerga estadistica es

... una probabilidad muy pequena para
ser explicada por pura casualidad,
suerte o chance

Tests estadisticos de significancia (“p”)
+ Intervalo de confianza
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ANALISIS ESTADISTICO

Las pruebas estadisticas SIRVEN para

verificar o rechazar hipotesis:

Hipotesis Nula (HO): La droga no tiene efecto
Hipotesis Alternativa (H1): La drogareduce la
mortalidad

Hipotesis Nula (HO)

No hay diferencia (“son £7)
Hipotesis Alternativa (H1) =

¢ de 2 extremos (“> o <")

¢+ de 1 extremo ("> que’ o “<que’)
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PROBABILIDADES DE LOS
RESULTADOS PARA HIPOTESIS

POBLACION MUESTREADA

Ho es falsa Ho es verdadera
_ 1-PB o
Significante (Poder) (error tipo 1)
NoO B 1-a

Significante (error tipo II) (confiabilidad)
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LOS ERRORES 0 Y 3

Habia una vez un Rey gue era muy celoso con su Reina.

El tenia dos caballeros, a quien era muy buenmozo vy, p
quien era muy feo. La reina estaba de amores con .

Sin embargo, el rey sospechaba que la reina estaba
traicionandolo con a e hizo que lo decapitaran.

Asi, el rey cometio dos tipos de errores; él sospecho de
una relacion (con o) que no existia y fallo en detectar una
relacion (con B) donde si la habia en realidad.
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Ademas de exigir a los laboratorios que las
nuevas drogas no hagan dano, la FDA
(Federal Drug Administration) esta mas

Interesada en disminuir la posibilidad de hacer
errores a. con lo que evita las “drogas inutiles”.

Los laboratorios estan interesados en
disminuir el error B para poder asi mercadear
drogas potencialmente beneficiosas
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ANALISIS ESTADISTICO

Significancia # Significancia clinica

estadistica 0 practica

Significancia estadistica

NO Sl

O

2 8 NO Caso | Caso
SIS

.~ O

==

o m

n Sl Caso llI Caso IV

* los casos Il y 111 son problema.
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La distribucion normal esténdar, (o) tipificada (o) reducida, es aquella que tiene

por media el valor cero, u =0, y por desviacion tipica la unidad, o =1.

F(x) = _;_ﬂ e 2

0.0 01 02 03 04

H—23O JW—20 pJ—0g |-L L+ O M+ 20 U+ 20
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PRUEBA Z 7 %

4]
Donde:

Z = valor estadistico de la curva
normal de frecuencias.

X = cualquier valor de una muestra
estadistica.

% = promedio 0 media aritmética
obtenido de la muestra estadistica,
valor representativo.

o = desviacion estandar.

68 1DE
95 2DE
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PROBABILIDADES DE LOS RESULTADOS
POSIBLES EN ENSAYOS DE HIPOTESIS,
MOSTRANDO ERRORES o Y 3

M Error Tipo |
[ Error Tipo i

o /2 B o /2
N b 7
& 0 o P, -P,
4 | | >

Rechazo H, | Mo Rechazo H, | Rechazo H,




DGCiSién Region de aceptacion Intervalo en el que se acepta H,

Region de rechazo Intervalo en el que no se acepta H,
Nivel(es) critico(s) de decision Extremos de la region de aceptacion

Funcion de decision Estadistico que permite resolver el contraste

Error de tipo I:
Rechazar H, siendo cierta
(Nivel de significacion)
a= Prob (Error I)
Error de tipo 11:
Aceptar H, siendo falsa

B = Prob (Error II)

Potencia del contraste:

n=1-p

Region de aceptacion 3
” ’ ngon de rechazo

n

Ko l B
Nivel critico
de decision
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Docimasia de hipotesis

* Planteamiento de la Hipdtesis nula (H,) y alternativa (H,)
* Seleccionar el nivel de significancia (95%)
* Eleccion del estadistico de prueba (Z t, F...)

* Se formula la regla de decision o se determina en el Software
la prueba apropiada
* Acepta H,sip > 0,05
* Rechazas H, si p< 0,05

* Se toma una muestra, se realiza el calculo y se decide
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T~ - ANALISIS ESTADISTICO

El AZAR en la jerga estadistica es

... una probabilidad muy pequefna para ser
explicada por pura casualidad, suerte o chance

Hipotesis Nula (Ho)
No hay diferencia (“son iguales”)
Hipotesis Alternativa (H1)
ede 2 extremos (“mayor o menor”)
ede 1 extremo (“mayor que” o “menor que”)

Nivel de significancia 0,05
esi es igual o menor se considera probabilidad pequena
*si es mayor se considera probabilidad grande



C

% ’
ANALISIS ESTADISTICO
Poblacion muestreada
Ho es falsa HO es verdadera
1 - beta i
(Poder) a ?
Significante (error tipo 1)

bet.a 1 - alfa
No (error tipo 1) (confiabilidad)
Significante




C

Significancia
Bioldgica

ANALISIS ESTADISTICO
Significancia estadistica ¢ Significancia Clinica

No

Si

o practica

Significancia estadistica

No Si
Casol Caso
Caso lll Caso IV




Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Hipotesis nula: Hy: = u, (las dos medias son iguales)
Hipdtesis alternativa: Hy: uy# 1, (las dos medias no son iguales)

Atendiendo a los resultados
del estadistico se decide:

No rechazar Rechazar
Decisidn Error tipo |
u Verdadera correcta (o)
° Fal Error tipo |l Decision
aisa ([3) correcta

http://www.apcontinuada.com/es/estadistica-pediatras-iii-analisis-datos/articulo/80000238/



Tabla 2. Pruebas estadisticas de relacion entre dos variables

Dicotomica Nominal Ordinal Continua

Dicotomica

Datos no 2 [t Yotes). Test de Fisher y! U de Monn-Whitney t de Student [datos

opareacos independientes

Dotos apareados ~ Test de simefria de McNemar Test de Wilcoxon tde Student (datos apareado

Nominal ! KruskalWalls {analisis -~ ANOVA (analisis de la
de la varianza) varionza)

Ordinal Rho Spearman Rho Spearman
Continua Correlacion, regresion

http://www.apcontinuada.com/es/estadistica-pediatras-iii-analisis-datos/articulo/80000238/
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Analisis de Riesgo

e Asociacion: relacion de dependencia estadistica entre dos o mas eventos,
caracteristicas u otras variables. Una asociacion esta presente si la
probabilidad de ocurrencia de un evento depende de la ocurrencia de otro
u otros.

* En epidemiologia, la aplicacion del término ‘asociacion’ siempre implica la
intencion de establecer una relacidon de causa a efecto entre una
exposicion y una enfermedad o evento en salud.

* Factor de riesgo: caracteristica o circunstancia detectable en individuos o
grupos, asociada con una probabilidad incrementada de experimentar un
dano o efecto adverso a la salud. En general, un factor de riesgo es un
atributo o exposicion que incrementa la probabilidad de ocurrencia de una
enfermedad u otro dano a la salud.



Pruebas de Significancia

* Las medidas de asociacion estadistica se basan en las llamadas
pruebas de significancia. El proposito de estas pruebas es determinar
si la presencia de un factor de riesgo evaluado esta efectivamente
relacionada con la frecuencia de la enfermedad. En dichas
condiciones se espera que la prevalencia de exposicion a dicho factor
sea razonablemente mas alta entre los que han enfermado o sufrido
un dano a la salud que en aquellos aparentemente sanos.



Disenos de investigacion para estudiar
asociaciones de riesgo

* Cohorte: Los estudios de cohorte consisten en el seguimiento de una
o mas cohortes de individuos sanos que presenta diferentes grados
de exposicion a un factor de riesgo en quienes se mide la aparicion de

la enfermedad o condicidon en estudio.
Individuos Enfermos

Expuestos . Individuos Sanos
Individuos Enfermos

No expuestos > Individuos Sanos
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Ana

* Riesgo Relativo: razon entre el riesgo absoluto de enfermar o morir de
aquellos con la exposicion de interés y el riesgo absoluto de enfermar o
morir de aquellos sin la exposicion de interés.

1SIS

enfermo no enfermo
expuestul a I b a+b
no expuestnl C I o c+d
a—+c b+ d a+b+c+d I

incidencia en expuestos

riesgo relativo =
incidencia en no-expuestos

v, en la tabla 2x2, esto es:

a”
RR —1e _~a+b
I

E/E:+d

r-!
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Ejemplo

Expuestos
No expuestos 5 95 100
Total 25 175 200

20/100

RR = 5/100
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Casos vy controles

Sujetos
. = enfermos
LExposicion a factor en _
esiudio en ""Casos"™ yen € [ HERARRE
“"Controles?"" Sujetos
N N Aanos

Razon de la discrepancia (OR) : Es el estimador del RR cuando no se conoce, la relacion causa
efecto.

OR = axd

bxc
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Analisis inferencial

* |a probabilidad de que una conclusion acerca de la poblacion de
referencia, basada en el analisis de datos de una porcion de ella
(muestra) o en la comparacion con otra poblacidn, sea correcta o

verosimil; ésto corresponde a la [lamada estadistica inferencial.



¢Cuantas muestras a comparar?

Flujograma para toma de decision
de prueba estadistica con promedios

¢Es la muestra grande o pequeina?

Grande

mayor de 29
en c/grupo

Una

pareadas

Dos

¢Difieren los promedio/varianzas?

Pequeina

menor de 30

en c/grupo

¢Cuantas muestras a comparar?

Dos
Indep.

> dos
Indep.

Una

Dos
pareadas

Dos
Indep.

> dos
Indep.

Z Cuenta

Distribucion
Normal

¢Difieren los promedio/varianzas?

Anova
(una o 2 vias)

PruebadeT
muestra Unica

PruebadeT
pareada

PruebadeT

Anova
(una o 2 vias)




¢Cuantas muestras a comparar?

Flujograma para toma de decision

de prueba estadistica con proporciones

Pequena
< 5 esperados

por c/celda

¢Es la muestra grande o pequeina?

Grande

> 4 esperados

por c/celda

¢Cuantas muestras a comparar?

Una

Dos
pareadas

Dos
Indep.

> dos
Indep.

Una

Dos
pareadas

Dos
Indep.

> dos
Indep.

¢Difieren los promedio/varianzas?

¢Difieren los promedio/varianzas?

Prob. exacta

basado en

distribucion

Prueba de
exacta

McNemar

Prueba exacta
de Fisher

Prueba Q
de Cochran

Prueba de Chi2

mejor ajuste

Prueba de Chi2
pareada

Prueba de Chi2
para asociacidon

Prueba de Chi2
filas x columnas




* Es una distribucion de
probabilidad que compara
una distribucion observada
con los posibles resultados

esperados.

* Es considerada una prueba

no parametrica

* Luego de la distribucion
normal es una de las
distribuciones mas
ampliamente usadas

Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Prueba de X2

Region de
aceptacion

1 -

— Region de rechazo
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Prueba de t de Student

e es una distribucion de probabilidad que surge del problema de
estimar la media de una poblacion normalmente distribuida cuando
el tamano de la muestra es pequeno.

* Aparece de manera natural al realizar |la prueba t de Student para |la
determinacion de las diferencias entre dos medias muestrales y para
la construccion del intervalo de confianza para la diferencia entre las
medias de dos poblaciones cuando se desconoce la desviacion tipica
de una poblacion y ésta debe ser estimada a partir de los datos de
una muestra.

PRUEBA ANOVA
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Practica con Excel, SPSS, EPIDAT con las bases de datos elaboradas en el curso.

\,/&C?'Ll \A:_I““I
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Zalcula la probabildad de que unafamilia que tiene cuatro hijos, tres de ellos sean nifions.
E= una distnbucian binormial, los hijos sdlo pueden ser nifios o nifias.

Suceso A (exito) tenerun nifio = pA)=052 = p=0,5
Suceso A tener una nifia = p (A)=05 =9q=0,5
n=4 (hijos) = Bln.p)=B{#;0,5)

Frobahilidad de tener tres nifios = x=3

k=3

n
k

Poxmio=( ot = = Pix=a)=(3] @) @)

= 0,5

e = G)rae e

F'l:xzaj:[g]-[n,ﬁf-[n,ﬁj“‘S = P(x=3)=4-(0,5) -(0,58Y =0,25
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Prueba de la Binomial X ~ B(n,p)
Una prueba de laboratorio para descartar heroina en sangre tiene 92% de precision.
Si se analizan 72 pruebas en un mes, calcula las siguientes probabilidades:
a) 60 o menos estan correctamente evaluadas CDF
b) Menos de 60 estan correctamente evaluadas PDF
c) 60 estan correctamente evaluadas
72 muestras/mes = n

Probabilidad de 60 o menos. C= 60

Nivel de confianza, P= 0,92



Distribucion binomial para ;7 iguala 3 v 20,

donde JU =.50

0.4 -

0.3 -
= i
a 0.2

0.1 -

n=3

“_

|

|

2

3

numero de eventos

& 01

2

2 4 a6 S8 I B2 H b B 1)
numero de eventos
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En teoria de probabilidad y estadistica,

.distribucion de Poisson..

una distribucion de probabilidad discreta que expresa, a partir de una
frecuencia de ocurrencia media, la probabilidad de que ocurra un
determinado numero de eventos durante cierto periodo de tiempo.
Concretamente, se especializa en la probabilidad de ocurrencia de sucesos
con probabilidades muy pequenas, o sucesos "raros".



http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_probabilidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Estad%C3%ADstica
http://es.wikipedia.org/wiki/Distribuci%C3%B3n_de_probabilidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tica_discreta

Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

PRUEBA DE POISSON

En una poblacion la mortalidad de cancer de pulmén es de 12. Si el nimero
de muertes sigue una distribucion de Poisson, calcula:

a) Qué haya exactamente 10 muertes por cancer en un ano.
b) 15 o mas personas mueran de Ca de pulmon en un ano
c) 10 o menos personas mueran a causa de la enfermedad en 6 meses

e AR

k!

F(R,A) =

http://es.slideshare.net/andreart4/seminario-viii-poisson-y-binomial-en-spss



AGENDA

Procesamiento y analisis estadistico de datos para la investigacion cientifica de las Ciencias de
la Salud. (Basico)

9. Resumen y conclusiones del aprendizaje.

/\-:ADEMM

vAicouvEN



Procesamiento y anadlisis de datos para la investigacion
cientifica de las Ciencias de la Salud. (Basico)

Mariano Fernandez Silano (mferna@gmail.com)
Alejandro Risquez Parra (risqueza@gmail.com)

REFERENCIAS

| - Materiales para el uso de Epi Info:
Descarga programa para Windows: http://wwwn.cdc.gov/epiinfo/7/index.htm
Descarga programa para Tablets: https://epiinfoandroid.codeplex.com/

Seleccion de videos sobre Epi Info:
*Componentes Epi Info: hitps://www.youtube.com/watch?v=TgECeZYC5BE
*Como hacer un Cuestionario - Epi Info 7: https://www.youtube.com/watch?v=CptueXCUJf4

*Andlisis de datos - Epi-info 7: https://www.youtube.com/watch?v=hELfcjZzqtw

/\-:ADEMM

vAicouvEN


mailto:risqueza@gmail.com
http://wwwn.cdc.gov/epiinfo/7/index.htm
https://epiinfoandroid.codeplex.com/
https://www.youtube.com/watch?v=TgECeZYC5BE
https://www.youtube.com/watch?v=CptueXCUJf4
https://www.youtube.com/watch?v=hELfcjZzqtw
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Mariano Fernandez Silano (mferna@gmail.com)
Alejandro Risquez Parra (risqueza@gmail.com)

REFERENCIAS
I

| - Recursos para el analisis estadistico en SPSS

A continuacién encontrara una seleccién de videos que facilitaran el aprendizaje de la realizacién del analisis estadistico a través del paquete SPSS.

1.- La construccidén de la Base de datos/ archivo de datos/ matriz de datos:

O http://bioestadistico.com/principios-cientificos-de-una-matriz-de-datos
O http://bioestadistico.com/importacion-y-edicion-de-la-matriz-de-datos
O http://bioestadistico.com/la-matriz-de-datos-a-partir-de-las-fichas

O http://bioestadistico.com/la-matriz-de-datos-a-partir-de-las-fichas

2.- Tabulacién y graficacion de los datos:

O http://bioestadistico.com/tablas-de-frecuencias-absolutas-y-relativas
(1 http://bioestadistico.com/diagrama-de-sectores-y-grafico-de-barras
O http://bioestadistico.com/histograma-diagrama-de-caja-y-bigotes

0 Tablas estadisticas y Tratamiento grafico. Médulo 1

3.- Medidas de tendencia central y dispersion

O http://bioestadistico.com/los-percentiles-y-los-valores-de-normalidad
O http://bioestadistico.com/estimacion-puntual-e-intervalos-de-confianza
4.- Algunas pruebas y analisis inferenciales

O Prueba de Chi cuadrado, Chi cuadrado I

O Regresidn lineal simple

O Analisis de tablas de contingencia

O Prueba de t de Student para muestras Independientes

O Prueba de t de Student para muestras dependientes

O Coeficiente de regresion

O Coeficiente de correlacién

O ANOVA. Andlisis de la varianza con un factor, ANOVA Il
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CURSO DE ESTADISTICA COMO MATERIAL DE SOPORTE

Dra. Maria Purificacién Galindo Villardon

Dra. Purificacion Vicente Galindo

Universidad de Salamanca

MODULOS

Estadistica Descriptiva: Tablas estadisticas y Tratamiento grafico. Médulo 1

Universidad de Salamanca

https://www.youtube.com/watch?v=BkSHNK]ARYU

Estadistica Descriptiva: Medidas de Sintesis (I). Modulo 2

Universidad de Salamanca

https://www.youtube.com/watch?v=E-Vpyi6hO9k

Estadistica descriptiva: Medidas de sintesis (Il). Modulo 2
https://www.youtube.com/watch?v=luX22-Epxzc

Analisis de relacion entre dos variables cuantitativas Coeficiente de correlacion de Pearson Modulo3
https://www.youtube.com/watch?v=1gkAU--IK8Y

Andlisis de relacién entre dos variables cuantitativas: Coeficiente de regresién. Modulo 3
https://www.youtube.com/watch?v=20b7wjzbfds

Andlisis de la relacion entre dos variables cualitativas. Chi cuadrado: significacién Modulo 4
https://www.youtube.com/watch?v=qgAHXnbplIHY

Andlisis de la relacion entre dos variables, cualitativa y cuantitativa: T de Student Modulo 5
https://www.youtube.com/watch?v=20b7wjzbfds

Andlisis de la relacion entre dos variables cualitativa y cuantitativa: t de Student (II) Médulo 5
https://www.youtube.com/watch?v=zT-YWb3h|Pw

Test no paramétricos: U de Mann-Whitney. Moédulo 6
https://www.youtube.com/watch?v=dCG3VAfallY

Test no paramétricos: Test de Wilcoxon. Médulo 6

https://www.youtube.com/watch?v=B 7Wt49dTos
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EJEMPLO DEL USO DEL EXCEL PARA CORRELACION

Covarianza, Coeficiente de Correlacion, Diagrama Dispersion
https://www.youtube.com/watch?v=t6MCGQIi-SGs

Distribucién normal y Teorema del limite.

Universidad a Distancia de Madrid. www.udima.es
https://www.youtube.com/watch?v=X2cGF9bC Os

Calculo del chi cuadrador x ¢

https://www.youtube.com/watch?v=AgpWO1LIHQU

TABLA 2 X2 PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS
https://www.youtube.com/watch?v=WF2RYFX-ORU

Prueba binomial y de Poisson.
http://es.slideshare.net/andreart4/seminario-viii-poisson-y-binomial-en-spss
Introduccion al paquete SPSS

Universidad de la Laguna
http://es.slideshare.net/moibemo/introduccion-al-spss-1962856?next_slideshow=1
¢Qué demonios es un Odds Ratio OR? Medidas de efecto

Por: Adolfo Figueiras Guzman

https://www.youtube.com/watch?v=s04sV2KtOI0

Analisis de larelacion entre dos variables cualitativas: Test Chi cuadrado. Modulo 4
https://www.youtube.com/watch?v=XvPEeQA|TW8

Cuestiones de supervivencia: de la curva de Kaplan-Meier al modelo de Cox
Por: Guadalupe Gémez

https://www.youtube.com/watch?v=2cqg2GAMB474

Disefiando un estudio de pruebas diagnosticas

Por: Maria Xosé Rodriguez Alvarez
https://www.youtube.com/watch?v=-w6dCqgzHOks

Excel: Kaplan-Meier survival curve with Excel
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Phil Chan
https://www.youtube.com/watch?v=4cXiECRvJwq
How to Use SPSS-Kaplan-Meier Survival Curve

TheRMUOHP Biostatistics Resource Channel
https://www.youtube.com/watch?v=f4X5csxtJKE

Disefiando un estudio de etiologia: estudios de casos y controles
Por: Alberto Ruano
https://www.youtube.com/watch?v=5RdnegA5ggA

ANOVA: Andlise da Varianza

Por: Rosa M. Crujeiras Casais
https://www.youtube.com/watch?v=zUXraaMQ7TY

Descripcién de un grupo y de prevalencias: Estudios transversales. El estudio mas sencillo.
Por: Francisco Gude Sampedro
https://www.youtube.com/watch?v=nyZyM186JoE

Tablas de contingencia y test asociados

Por Ménica Lépez Raton
https://www.youtube.com/watch?v=UAVAIMy R88

Disefiando un estudio de prondstico: estudios de cohorte

Por: Salvador Pita, Sonia Pértega Diaz, M2 Teresa Seoane Pillado
https://www.youtube.com/watch?v=6JFzfitxGo0

Epidat 4.0

Por: Gael Naveira Barbeito C_ADEMM
https://www.youtube.com/watch?v=EJOzJglodFc
vAicovEr
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