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Articulo 89. “Los profesores que se acojan a la modalidad de presentar
articulos publicados en revistas arbifradas deberan presentar, cuando
menos, ftres (3) para el ascenso a la categoriac de Profesor
Agregado,...Cuando menos en un arficulo el aspirante al ascenso a
Profesor Agregado o Asociado, debera ser autor principal, segun lo
previsto en el articulo 82 de este reglamento. ”
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ARTICULOS

Publicaciones

« 2015. Exploraciones espaciales de viviendas multifamiliares de desarrollo

progresivo con SIEMA-VIV en terrenos en pendientes. (Memorias IDEC) (Co-autora)

« 2016. Propuesta de vivienda social progresiva con SIEMA-VIV en terrenos en
TRIENAL PE
NYESTIGACION

pendientes. (Memorias IDEC) (Co-autora) Bl 2017

« 2017. Viviendas multifamiliares de desarrollo progresivo. Un ejemplo de

vivienda flexible. (Trienal FAU) (Autora principal)
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AGENDA

Aplicaciones y aportes al SIEMA-VIV y a la vivienda multifamiliar
de desarrollo progresivo

El sistema constructivo.

Programa de pasantias.

Reflexiones sobre la vivienda multifamiliar progresiva.
Aportes al sistema.

Aportes a la linea de investigacion.

A T o e

Consideraciones finales.
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SIEMA-VIV

Sistema IDEC de Estructura Metadlica Apernada para Viviendas

El SIEMA-VIV se propone en el Trabajo Especial de Grado del Posgrado
de Desarrollo Tecnolégico de la Construccion en el ano 2009, bajo la

tutoria del Prof. Alfredo Cilento.
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SIEMA-VIV < I
CRITERIOS DE DISENO 3%
S
« Doble Reficula (espacios y estructura). Modulo base de 0,20 m x 0,20 m g;r
2
« Edificacion de hasta 4 pisos, sin uso de ascensores. s

« Estructura fija - Tabigueria fija y desmontable.

« Concentracion de dreas hUmedas. P

S

« Ventilacion e iluminacion natural en los espacios.
« Se permite el crecimiento en fachada por adicidon hacia el exterior, @ >

todo lo largo del edificio, bajo una gestion colectiva de ampliacion de

,[
S W W Y W i VL 0 WA 4

una comunidad organizada.
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SIEMA-VIV
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SIEMA-VIV

TIPOS DE PROTOVIVIENDAS

SEGUN ]
AQRUPACION DE
MODULOS
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3
CONFIGURACION CONFIGURACION CONFIGURACION
CONCENTRADA LINEAL MINIMA
SEGUN ACCESOS o —_—
—> —> A
TIPO 1-A TIPO 1-B TIPO 2-A TIPO 2-B TIPO 3-A

Fuente: Herndndez, B. 2009 HERNANDEZ



MODULOS ORIGINALES 20

).60 .60 3,60 3.60 3,60
3 ; ) - y aen t - \ ¢ R Y T Y
0.5 0.90 1,90 Q. ) 90 Q0 090 0.0 0.90 ) O™ 080 0.90 3.90 0.80 0.90 ). 50 L. 90 O .90
’ ? ’ * ’ » * ¢ + v ’ ’ - ¢ » + + ¢ 1 + *+ ¢ + ’
B 2 b >\ ad Yy
I;\t o r;' - Fﬁi \ - \ \ (=]
‘ ¢ \ | \ \ & - S—.
\ TTT1
> £ ¥ v ' |
.), 1’ "' fl
. [1:) [e ’ VAN
. 3 Ie ! -
| & . ol B 2 2| & (et
"o D ) "o = * - ‘ — ]
(-] f o <
o | [ =] -] |
= ¥ ’ g l - L
s 3 q | || ||| '
[ ;\' ’ !1 2 Ll i P;
o o = ] -
A LN —l — . A
NG Wy wE
BAND/COCINA BAND /AN HASD /COCINA ESCALERA
)L 380 3.60 3.00 3.
! o ~ TS -~ Y re A\ 2 : 1 f ~ re .
). 80 0.90 0.90 080 090 0% 090 D90 090 20 0% 0.90 0.90 0.90 090 0.90 J 90 2.90 090 J.90
* * + + < + * + + ¢ ’ ¢ * + < ’ + + + + * ¢ * +
T | = ¢ ™Y T T I ‘ =7 /
g ||y | | 8l K=l - 3 ’ '
o N 5 y ¢ l l ; ‘ t
-~ | ] ! \ “ | . 3 - ‘ /1 ‘
1 | |
™ v 5 4 | & —— ‘I
glo ' al® o W < ST
@ | - | vl B 4 1 ot B 4 ' ! 14 [ ‘
— g 5 l l ’ |
o T T > o o

: .
¢ [ f ¥ ; o S [ — ) . 14}
= | s = | .
8 |\ ‘. I8 & ' '
iy — N ol ' d
> WA WD <N
DORMITORN DORMITORIO coMEDoR (8) SALA
- v ’ - v ’ ¢
+ - S » * T L. A » * * S
"y W—w > ’ > | . —
2| - ; ‘ 2|
‘ [ - |
¥ = | + Vo t
|%| Dl ) w :
[ D e 3
| T " ’ . ’
% B m ‘ { | —
| D - ‘ = g
‘ |
4 = — 4 _ ' o
= | 5| |
] [ ] | g ] 8
s ; ¢ ~ -

= o e ‘ i BEVERLY I8
R0 /cocwa HERNANDEZ




SIEMA-VIV
PROCESO DE ENSAMBLAJE

®

Montaje de Columnas con perfiles para 4 pisos Montaje posterior de las vigas de celosias o cerchas (I Etapal)
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Fuente: Herndndez, B. 2009 HERNEANDEZ




SIEMA-VIV
PROCESO DE ENSAMBLAJE @
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Fuente: Herndndez, B. 2009 HERNEANDEZ
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PROGRAMA DE PASANTIAS

PASANTIAS ACADEMICAS DE INVESTIGACION

OBJETIVO DE LAS PASANTIAS

“Los programas de pasantias seran considerados Pasantias de Investigacion, cuando estén
apoyadas en un proyecto de Investigacion, cuyo diseno estd claramente formulado y

reconocido institucionalmente.”

El OBJETIVO PRINCIPAL era estudiar aquellas posibilidades no exploradas
inicialmente al plantearse las viviendas multifamiliares de desarrollo
progresivo con el SIEMA-VIV.
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lera. Pasantia: 2013-2014. Luis Mendoza (USB)
2da. Pasantia: 2015-2016. Arliss Delgado (USB)
3era. Pasantia: 2017-2018. Angel Morales (USB)
4ta. Pasantia: 2018. Gabriela Febles (EACRV)

PROGRAMA DE PASANTIAS

Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccion
Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad Central de Venezuela

Universidad Simon Bolivar

| BN

Escuela de Arquitectura Carlos Raul Villanueva

Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad Central de Venezuela
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PRIMERA PASANTIA

2013. Luis Mendoza. pPasantio académica para optar al fitulo de Arquitecto. USB
Tutor académico: Alfredo Sanabria (USB).
Tutoras industriales: Beatriz Herndndez (IDEC) y Beverly Herndndez (IDEC)

OBJETIVOS:

« Aplicar el sistema en terrenos en pendientes.

« Elaborar modelos de agrupacion de conjuntos.

« Elaborar nuevos modelos de vivienda multifamiliar de
desarrollo progresivo.

« Implantacion en un terreno urbano.

20
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USO DEL SISTEMA EN TERRENOS EN PENDIENTES 20

13
N

USO EN PENDIENTE

NS

MODIFICACION DEL SISTEMA
ESTRUCTURAL
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USO DEL SISTEMA EN TERRENOS EN PENDIENTES

MODIFICACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Estructura
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Fuente: Mendozaq, L. 2014
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NUEVOS MODELOS DE PROGRESIVIDAD 20

«  Ampliaciones hacia el exterior
SIEMA-VIV APARTAMENTOS SENCILLOS . Reorganizacién inferior

2]

L

Ampliaciones internas
Reorganizacion interior

APARTAMENTOS DUPLEX
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Fuente: Mendoza, L. 2014 HERNANDEZ



NUEVOS MODELOS DE PROGRESIVIDAD

Una Planta

19 0 000 000N OO DO OO0 D OO0 DDOOOROOODORRODODRNOITPRTOPOOOPRNINPNRIRINONRPTORIIOPEDRPITOPIEONODOEISIPOEORNPPSETDEY

Dos Plantas

Planta
Base

Planta
Baja Base

Fasel: Planta
con

Incorporacion _ |

de otros usos,
manfeniendo
parte de la
termraza

Planta 2do.
nivel Base

<
—

Fase 2 : Planta con
incorporacion de
otros usos.
Ocupacion de la
totalidad de la
terraza

Fase 1: Planta 2do.
nivel con incorpora-
cion de nuevos Usos.
contruccion de losa
para la ocupacion
de la doble altura

Fuente: Mendozaq, L. 2014
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NUEVOS MODULOS
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AGRUPACIONES DE VIVIENDAS

ESCALONADA

DESPLAZADA

SUPERPUESTA

COLMENA

GUSANO

Fuente: Mendozaq, L. 2014
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AGRUPACIONES DE VIVIENDAS 20
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Fuente: Mendoza, L. 2014 HERNEANDEZ




MODELO FINAL 20
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SEGUNDA PASANTIA 20

2015. Arliss Delgado. Pasantia académica para optar al fitulo de Arquitecto. USB ‘I 5
Tutor académico: Daniel Belandria

Tutora industrial: Beverly Herndndez

OBJETIVOS
« Aplicar el sistema en terrenos en pendientes.
» Elaborar nuevos modelos de vivienda multifamiliar de desarrollo progresivo.

« Implantacion en un terreno de barrio urbano.

BEVERLY
Fuente: Delgado, A. 2015 HERNEANDEZ




USO DEL SISTEMA EN TERRENOS EN PENDIENTES 20
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USO DEL SISTEMA EN TERRENOS EN PENDIENTES 20
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USO DEL SISTEMA EN TERRENOS EN PENDIENTES 20

15

CON MODIFICACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

BEVERLY
Fuente: Delgado, A. 2015 HERNANDEZ K¢




USO DEL SISTEMA EN TERRENOS EN PENDIENTES 20

15
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Fuente: Delgado, A. 2015 HERNEANDEZ




USO DEL SISTEMA EN TERRENOS EN PENDIENTES 20

15

CON MODIFICACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
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Fuente: Delgado, A. 2015 HERNANDEZ B




NUEVO COMPONENTE ESTRUCTURAL

15

Este componente serviria para

adaptar la estructura del SIEMA-VIV A

B O

1b

12

a los terrenos en pendiente.

@ || & .
Estd disenado preliminarmente con | ‘ ,
Perfiles UPL 140 y UPE 300. .30 ‘
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NUEVOS MODULOS 20
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NUEVOS MODELOS DE VIVIENDA 20

15
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Fuente: Delgado, A. 2015 HERNEANDEZ




TERCERA PASANTIA

2017/. Angel Morales. Pasantia académica para optar al titulo de Arquitecto. USB
Tutor académico: David Moreno

Tutora industrial: Beverly Herndndez

OBJETIVOS:

« Redlizar un levantamiento fotografico de edificaciones
multifamiliares en Caracas con ampliaciones hacia el
exterior.

« Elaborar un modelo de vivienda multifamiliar de desarrollo

progresivo en entorno urbano.

Fuente: Morales, A. 2018
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LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Blogue 2, Urbanizacién El Silencio. Caracas

BEVERLY
Fuente: Morales, A. 2018 HERNANDEZ 37

Conjunto Residencial Veracruz, Urb. Las Mercedes
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IMPLANTACION EN TERRENO URBANO

Taller Automotriz Lui
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NUEVOS MODELOS DE VIVIENDA 20

APARTAMENTO SENCILLO +AMPLIACION .I 8

BEVERLY
Fuente: Morales, A. 2018 HERNANDEZ 40




NUEVOS MODELOS DE VIVIENDA 20

APARTAMENTO DUPLEX +AMPLIACION .I 8

BEVERLY
Fuente: Morales, A. 2018 HERNANDEZ 41




CUARTA PASANTIA 20

2017. Gabriela Febles. Pasantia académica 9no. Semestre. EACRV-FAU-UCV ‘I 8

Tutora académica: Beverly Herndndez

OBJETIVOS:
« Readlizar un levantamiento fotogrdafico de edificaciones multifamiliares

en Barcelona, Espana con ampliaciones hacia el exterior.

BEVERLY
Fuente: Febles, G. 2017 HERNEANDEZ
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LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO 20

Conjunto de edificios de
vivienda multifamiliar, oficinas
y comercios en los antiguos
Laboratorios Uriach

BEVERLY
Fuente: Febles, G. 2017 HERNEANDEZ
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Conjunto de edificios de
vivienda multifamiliar, oficinas
y comercios en los antiguos
Laboratorios Uriach
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DISENO

e e Edificaciones
o - multifamiliares
L 1 _ - - R 3 oy e ? s gt
| | _ 4L
S T - - e S B
" ; S | e e, RE— TSSO ———— J. [
| 1 ‘ :
L _ . : e ——— e ==
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Ampliacion en techo Ampliacion en laterales Ampliacion en techo y laterales

Planificado Sin Planificacion

Ampliaciones en nivel superior
(techo), laterales (PB) y pisos

Ampliaciones en nivel superior
(techo) y laterales bajos (PB)

intermedios
i . Se han observado anexos
o Se recomienda un anexo dependientes del edificio. Se
independiente (estructura e recomienda independencia de
S instalaciones) estructura e instalaciones en lo
B e DS TELA NSRS T posible.

Fuente: Barroeta, 1999
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DISENO

Edificaciones
PROGRESIVIDAD multifamiliares

NECESIDAD DE ESPACIO
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DISENO

Edificaciones
PROGRESIVIDAD multifamiliares

5COMODIDAD?
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DISENO

Cambio de la dindmica familiar Cambio de los espacios
Mds personas Mds espacio
Mads espacio Mayor equipamiento
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ESTRUCTURA
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ESTRUCTURA

El crecimiento
progresivo implica,
la adicion de

/\ miemibros

estructurales y

componentes No
CRECIMIENTO PROGRESIVO estructurales los

cuales modificardn

\\/ el comportamiento

de la edificacion

para qjustarse a los

/J\ /J\ nuevos paradmetros

de ampliacion.

CONFIGURACION (Loges, 2017)
INTERMEDIA/FINAL

NS NS

CONFIGURACION ORIGINAL

HERNANDEZ



ESTRUCTURA

La adicion de
miemloros
estructurales

produce

Mayores cargas.

Redistribucion de momentos
flectores y de acciones verticales.

Modificacion de la distribucion de
solicitaciones.

Condicion distinta en el nodo
viga-columna original.

(Loges, 2017
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ESTRUCTURA

RECOMENDACION: INDEPENDENCIA DE LAS ESTRUCTURAS EN LAS ETAPAS DE PROGRESIVIDAD

Las edificaciones aporficadas de acero son de las
configuraciones estructurales que mejor se adaptan al
crecimiento progresivo. Entre los principales aspectos a
considerar, tenemos:

 Ductilidad del acero estructural.
« Adicion de miembros estructurales (vigas y columnas).
« La redistribucion de momentos.

« La incorporacion de losas y su comportamiento como
diafragma infinitamente rigido.

 Las conexiones entre los miembros estructurales.
« La adicidon de irregularidades.

« Cuidado en la generacion de juntas de construccion por
adicion de losas estructurales.

(Loges, 2017)

HERNANDEZ



CONSTRUCCION
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eROGRESIVIDAp

CONSTRUCCION

ETAPA DE
ACUERDO CON LA COMUNIDAD Y ACUERDOS Y

FLABORACION DEL PROYECTO PLANIFICACION

ETAPA PREPARACION DEL TERRENO, OBRAS
PRELIMINAR PRELIMINARES, CONSTRUCCION DE
FUNDACIONES, ETC.

CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA,

‘ |
| ETAPA CERRAMIENTOS E INSTALACIONES
W FTAPAFINAL CONSTRUCTIVA |

APLICACION DE ACABADOS

Se recomienda:

« Secuencia en las etapas constructivas.

« Independencia de las estructuras e instalaciones.

« Asesoramiento y supervision técnica de los procesos constructivos.

« Serecomienda el uso de estructuras metdlicas.
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HERNANDEZ



OTROS ASPECTOS
IMPORTANTES
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OTROS ASPECTOS IMPORTANTES

Ademds de los cambios fisicos de la edificacion, algunos de los

aspectos a considerar pueden ser |os siguientes:

* Motivaciones de sus habitantes para realizar estos cambios.
« Elimpacto de estos en la dindmica familiar y vecinal.
« Aumento del area de propiedad.

» Legalidad de las ampliaciones.

Cada uno de estos aspectos, e inclusive otros no considerados en este

punto, podrian ser objeto de investigaciones posteriores.
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COMPROBACION DEL USO DEL SISTEMA EN
TERRENOS EN PENDIENTES

7N

USO EN PENDIENTE

-
= I

MODIFICACION DEL MODIFICACION DEL
SISTEMA ESTRUCTURAL SISTEMA ESTRUCTURAL

N S N S

7N 7N

Rango de pendientes: Rango de pendientes:
entre 30 y 60% < 30% y >60%

NS NS
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COMPROBACION DEL MODULO BASE DE 0.90 x 0.90 m

A pesar que ya habia sido justificado % §; " % 8
en el planteamiento del SIEMA-VIV, la ‘ a § a— = l:%[:l = 2
utilizacion del médulo base de 0.90 x 540
0.90 m, segun la Norma venezolana (de _L i N 3 P
cardcter obligatorio) COVENIN 2733-90: ’ﬁ
Proyecto, construccion y adaptacion Tal ‘I___TO
de edificaciones de uso publico, HHHiEHH P l___l ;
accesibles a personas con — e - i
impedimentos fisicos, en estos trabajos = FiAmIREET |t ke i
se pudo comprobar una vez mads que CID a DD
se adapta perfectamente a los ewe

espacios habitables de una viviendaq,

inclusive con la utilizacion de nuevos

—
I
o

o
=
b -
o

it

modulos espaciales.

-
N
o

. . BEVERLY
Fuente: Herndndez, B. 2012 HERNANDEZ




NUEVOS MODULOS

- m_mmmmm

270 x 2.70 3
2.70 x 3.60 2 8 10
3.60 ,
MODULOS  3.60 x 3.60 4 2 14
3.60 x 7.20 8 8
7.20 7.20 x 7.20 2 2

* La modificacion consistio en la incorporacién de mobiliario en el mismo espacio.
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NUEVOS MODULOS

Se exploraron modulos de 1.80 m, sin
embargo, no se recomienda su Uso, pues se
asumiria una estructura de esas dimensiones,
especificamente vigas de ese largo, que no
son rentables, pudiéndose asumir este
espacio dentro de los ofros modulos
mayores.

HERNANDEZ



NUEVOS MODELOS DE PROGRESIVIDAD

[V B\ APARTAMENTOS SENCILLOS |

Fuente: Herndndez, B. 2009
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NUEVOS MODELOS DE PROGRESIVIDAD

«  Ampliaciones hacia el exterior
SIEMA-VIV APARTAMENTOS SENCILLOS . Reorganizacién inferior

Ampliaciones internas
Reorganizacion interior

APARTAMENTOS DUPLEX

P g g g g e g g e pe g g pa e mn n pn g ma pn pn g g e pn g g g pn g g phpw pe]

Fuente: Mendoza, L. 2014 HERNANDEZ m



« Uso del sistema en terrenos en pendientes.

« Componente estructural para adaptacion a pendientes variables.
« Comprobacion del modulo base de 0.90 x 0.90 m.

« Nuevos modulos.

* Nuevos modelos de progresividad.

« Agrupaciones de viviendas.
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APORTES A LA
LINEA DE
INVESTIGACION




APORTES A LA LINEA DE INVESTIGACION

« Enriguecimiento al resto de las lineas conectadas.

« Nuevas aplicaciones del sistema SIEMA-VIV. Uso en pendientes.

« Agrupacion de conjuntos.

«  Ampliacidon del catalogo de componentes (Nuevos componentes y

Modulos).
« Nuevas formas de organizacion de espacios modulares de las viviendas

(Nuevas formas de progresividad).
« Levantamiento fotogrdafico de vivienda multifamiliar con ampliaciones, o

que demuestra que existen algunos casos tangibles

W e ¢

8 4 o .
e
<y g

Estos avances abren nuevos caminos de exploracion, donde se podrdn
profundizar cada uno de estos aspectos, asi como otros nuevos no
contemplados en este trabajo.
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.
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CONSIDERACIONES
FINALES
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CONSIDERACIONES FINALES

Arficulo 1 Articulo 2 Articulo 3
« Reportd la primera pasantia. « Reportd la segunda pasantia. ¢ Planted una reflexion sobre la
vivienda
« Nuevas aplicaciones del * Nuevas aplicaciones del
sistema sistema

Con este frabajo se pudo lograr:

« Aportes al sistema SIEMA-VIV.
« Aportes ala linea de investigacion.

« Logro de objetivos planteados en el programa de pasantias.

« Apertura de nuevos caminos para la investigacion y la aplicacion.
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“El que ha llegado fan lejos que ya no se

confunde, ha dejado también de trabajar.”

Max Planck §

Premio Nobel de fisica en 1918
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