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1.- RESUMEN.

La urbanizacion es probablemente la fuerza de extincion mas importante de este
siglo. En los ultimos afios el desarrollo urbano sostenible se considera una estrategia que
puede contribuir de manera fundamental con la sostenibilidad del planeta. Para ello se ha
hace necesario generar indicadores de desarrollo urbano sostenible y la elaboracion de
estos indices implican la integracion de la ecologia, la sociologia y la economia. Con
relacion a la dimension ecol6gica las aves reinen condiciones apropiadas para enfocar los
esfuerzos de conservacion urbana. Con relacion a la dimensién socioeconémica, el método
de valoracion contingente ha sido uno de los mas utilizados para este fin. Nuestro trabajo
se inserta en esta tematica y examina la importancia de la avifauna en la valoracién
contingente de diferentes sectores urbanos y la opinién del ciudadano comun con relacién
a la conservacion en las ciudades. Dentro de esta linea nos planteamos dos estudios en
areas urbanas con clima, especies y estructura urbana diferente: el primero, en la ciudad
tropical de Valencia, Venezuela (Suramérica) y el segundo, a mayor escala, se esta
llevando a cabo en la ciudad mediterranea de Montpellier, Francia (Europa).

El caso Jardin Botanico de Valencia: El Jardin Botanico de Valencia (JBV) es un
caso notable de la pérdida de &reas verdes debido al intenso urbanismo; originalmente
contaba con 30 Ha que se han utilizado progresivamente para desarrollos urbanisticos
quedando en la actualidad Gnicamente 10 Ha. En este estudio se utiliz6 el método de
valoracion contingente (MVC) con un disefio control y tratamiento para explorar como
influye en el ciudadano comdn suministrarle informacion sobre la avifauna diurna. La
encuesta se aplico a 298 individuos pertenecientes a los cursos de Postgrado de la
Universidad de Carabobo. El 75% prefirié el proyecto Silvestre, el 77% esta dispuesto a
colaborar monetariamente, con una cantidad promedio mensual de Bs. 2.427, 00 por un
lapso de seis meses (entre 0,3 y 0,7% del ingreso promedio mensual al hogar).
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El caso de la ciudad de Montpellier, Francia: La ciudad de Montpellier esta entre
las areas urbanas que presenta en porcentaje la mayor tasa anual de crecimiento del pais.
Aunqgue el crecimiento de la ciudad de Montpellier ha sido acompafiado por la creacion de
espacios verdes destinados a la recreacion, no hay estudios sobre la afectacion de la
avifauna regional producto de la presion de construccion. En este trabajo se intenta inferir
la distribucién de las especies de aves de la ciudad. Esta informacién ecoldgica sera dada
a los ciudadanos para medir, por un lado, el valor otorgado a la existencia de las aves
regionales y por el otro sus preferencias por los diferentes planes locales de urbanismo
para la ciudad de Montpellier a través del método de valoracién contingente. Como
resultados preliminares, se encontrd que la riqueza de aves encontrada en Montpellier es
indicadora de la importancia de esta ciudad para el mantenimiento de la biodiversidad de
aves de la zona. Se observa que la riqueza de especies esta inversamente relacionada con
la densidad de areas construidas y que el complejo mosaico paisajista de la ciudad
contribuye en mayor medida a mantener la diversidad de aves que el cambio climatico
producido en las diferentes estaciones del afio.

Estos resultados preliminares, junto a un andlisis mas detallado en vias de
realizacién, seran utilizados para determinar aquellos factores que pueden contribuir en
mayor cuantia a la conservacion de aves urbanas en Montpellier y sobre la base de estos
analisis se elaborara un cuestionario para determinar la importancia de la avifauna como
elemento de valor social que puede influir en la preferencia puablica por un proyecto de
gestion y desarrollo de la ciudad de Montpellier.

Tanto la experiencia obtenida en la ciudad de Valencia, Venezuela, como los datos
preliminares obtenidos en la ciudad mediterranea de Montpellier indican que la diversidad
de avifauna presente en la ciudad esta relacionada con la calidad del ambiente urbano, por
lo tanto, esta puede ser utilizada como un indicador socio ecoldgico importante para
evaluar el desarrollo sostenible de las ciudades.

Palabras Claves: Método de Valoracion Contingente, valoracion de areas verdes urbanas,
Disposicién a colaborar, la avifauna como indicador socio ecologico

2.- INTRODUCCION.

El espacio urbano esta constituido por un mosaico complejo de diferentes paisajes
que pueden contribuir al mantenimiento de la biodiversidad. En los Ultimos afios el
desarrollo urbano sostenible se considera una estrategia importante de caracter local que
contribuird de manera fundamental a la sostenibilidad global del planeta. Esto es debido a
las cada vez mas intensas tendencias de urbanizacion y al reconocimiento de que el
ecosistema urbano tiene efectos directos e indirectos no solo sobre la biodiversidad a escala
global, sino también sobre la calidad de vida de los seres humanos. Dado que el proceso de
urbanizacion parece imparable, se ha hecho necesario el generar indicadores de desarrollo
urbano sostenible dentro de la politica de planificacion del paisaje urbano. La elaboracién
de indices que midan la sustentabilidad urbana requiere de la integracion de, al menos, tres
diferentes &reas de conocimientos, a saber, ecoldgica, sociocultural y econémica.
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Con relacidn a la dimensién ecoldgica, toda estrategia de conservacién urbana debe
considerar el valor intrinseco de la biodiversidad presente en los diferentes sectores
urbanos. En particular el grupo taxonémico de las aves retine una serie de condiciones que
permiten considerarlo como apropiado para enfocar los esfuerzos de conservacion urbanos
y facilitar la participacién ciudadana y su vinculacion con lo silvestre. Las aves son
populares y carismaticas, conspicuas, vistosas, amenas al oido e inofensivas Por otra parte,
las aves representan el grupo taxondmico sobre el que se han realizado la mayor cantidad
de estudios basicos de fauna silvestre en las ciudades (Pickett et al. 2001; Fernandez-Juricic
y Jokiméki 2001)

Incluir la dimension sociocultural debe entenderse como una oportunidad Unica para
restablecer el vinculo del ciudadano con la naturaleza, inculcando en éste el aprecio y
disfrute por la biodiversidad silvestre en el ambiente urbano local. Para ello se hace
necesario comprender la percepcion y la actitud del ciudadano hacia lo silvestre urbano que
lo rodea y el método de valoracién contingente (MVC) ha sido uno de los més utilizados
para este fin. Este método permite otorgar valor econémico a un bien ambiental a través de
la evaluacion que establecen las personas, a los cambios en su bienestar, cuando se produce
una modificacién en el mismo. EI método establece un mercado hipotético a través de la
pregunta directa (entrevistas, cuestionarios o encuestas) sobre la disposicion a colaborar por
parte de las personas para mantener y conservar ese bien, una vez que son informados
acerca de sus beneficios. EI método permite evaluar los factores actitudinales y
socioecondmicos que influyen en la disposicion del piblico para apoyar, 0 no, un tipo de
programa de accién sobre un bien ambiental.

El trabajo que aqui se expone se inserta en esta tematica general y examina
especificamente, la importancia de la avifauna en la valoracion contingente de diferentes
sectores urbanos y la opinién del ciudadano comuin con relacion a la conservacion en las
ciudades.

Dentro de esta linea nos planteamos dos estudios en areas urbanas con clima,
especies y estructura urbana diferente: el primero, a pequefia escala y ya finalizado en todas
sus etapas, se desarrolld en dos parques urbanos (10 ha cada uno) ubicados en la ciudad
tropical de Valencia, Venezuela (Suramérica) y el segundo, a mayor escala, se esta llevando
a cabo en siete sectores (70ha-523ha) de la ciudad mediterranea de Montpellier, Francia
(Europa).

Primer estudio: Caso Jardin Botanico de Valencia, Estado Carabobo, Venezuela
Planteamiento del problema:

La ciudad de Valencia (10°10°N, 67°56’W; 2.106.264 habitantes), estado Carabobo,
centro norte de Venezuela, esta ciudad ubicada a 430 m.s.n.m. tiene un clima caracterizado
por un periodo de lluvia (mayo-octubre) y otro de sequia (noviembre-abril) con una
pluviosidad anual promedio de 1.250 mm. La temperatura maxima promedio es de 32°C y
minima de 18,5°C.
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El intenso urbanismo en Valencia ha ocasionado que las areas verdes urbanas se
hagan cada vez mas vulnerables. El &rea boscosa destinada al desarrollo del Jardin Botanico
de Valencia (JBV) es un caso notable de esta problematica. Originalmente contaba con 30
Ha (1992) que se han utilizado progresivamente para desarrollos urbanisticos quedando en
la actualidad Gnicamente 10 Ha (2004), las cuales han sido recientemente deforestada sin
criterios  ecoldgicos o socioeconémicos confiables. Tal situacion reclamaba la
implementacion inmediata de un proyecto de jardin. Dicha tarea requeria la evaluacion
integral de diferentes aspectos, que diesen soporte a la decisién acerca del tipo de jardin a
desarrollar.

En lo concerniente a la biodiversidad, las evidencias indicaban que el area destinada
al jardin contenia una importante riqueza botanica. El inventario de vegetacion realizado
entre 1992 y 1993 indico la presencia de 12 familias y 220 especies de plantas, de las cuales
una represento la primera cita para Venezuela, otra la segunda y trece de ellas la primera
cita para el estado Carabobo. Juzgamos que esta rica vegetacion podria sostener a su vez
una importante diversidad de fauna, lo cual representaria un valor ecoldgico del jardin.
Emprendimos entonces en el afio 2000, una investigacion dirigida a evaluar la importancia
ecoldgica del jardin en cuanto a la avifauna asociada a este. Para lograr esto contrastamos el
grupo de aves diurnas registradas en el area con el grupo correspondiente al de un parque
urbano cercano (0,8km), de tamafio semejante pero con mayor intervencion humana: la
Plaza Guaparo. Con el contraste intentamos una aproximacion al posible efecto de la
modificacion de la condicién silvestre que mantenia el jardin sobre la composicién de la
avifauna: Los resultados obtenidos en ese trabajo indicaron una notable diferencia en
riqueza y composicion de especies: 66 especies (13 de ellas no urbanas) en el JBV contra
39 de la Plaza Guaparo (ninguna especie no urbana) (Caula 2002, Caula et al 2003)

Sobre la base de este resultado, consideramos que esta seria una buena oportunidad
para incorporar la dimensién socio cultural. Para ello, en el afio 2001 implementamos el
método de valoracion contingente (MVC), de forma experimental y exploratoria. A través
de este método realizamos una evaluacion de la preferencia y valoracién econdmica
adjudicadas por residentes de la ciudad de Valencia a dos propuestas concretas de disefio de
jardin que contrastaban en cuanto al grado de intervencién humana y tendrian, por ende,
distintos efectos sobre la biodiversidad de aves presente. Las propuestas de desarrollo de
jardin consideradas fueron las siguientes:

Jardin ornamental: este consistia en un desarrollo paisajista, con predominio de
vegetacion exdtica, en el que se erradicaba la mayor parte de la vegetacién nativa y las
lagunas naturales existentes, conservando solo aquellos arboles grandes. Se dispondria de
caminos, un café, plazas y extensas zonas con césped.

Jardin silvestre: Consistia en un desarrollo conservacionista, en el que se
minimizaba la intervencién humana, conservando el bosque seco tropical existente y las
lagunas. Dicho proyecto afectaria en menor cuantia la riqueza de la avifauna presente.
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Indagamos en particular si la respuesta del ciudadano pudiese verse afectada
dependiendo de si se le suministraba o no informacion sobre la riqueza de la avifauna y los
posibles efectos que sobre dicha riqueza ejercerian las propuestas citadas. Se evalu6
adicionalmente la contribucion de otros factores de indole actitudinal y sociodemografica,
sobre dicha preferencia. A continuacion se expondrd de manera sucinta los objetivos,
método y resultados mas importantes obtenidos en este estudio. Mayores detalles de esta
investigacion pueden verse en Caula (2002), Caula et al (2003) y Caula y De Nobrega
(2004).

Objetivos del estudio

1.- Evaluar la preferencia y valoracion econdmica adjudicada a dos proyectos de
gestion del JBV, en grupos de ciudadanos que contrastan en cuanto a recibir o no
informacion acerca de la riqueza de la avifauna del lugar y de las potenciales consecuencias
de cada proyecto sobre dicha riqueza.

2.- Evaluar la contribucion de otros factores, de indole actitudinal y
sociodemograficos, que pudiesen intervenir sobre la preferencia y valoracién econémica
adjudicada a los dos proyectos de gestion del jardin.

Método

Se disefid un cuestionario con dos versiones, ambos tipos de cuestionarios
presentaba tres partes: la primera parte exploraba la actitud del entrevistado hacia la
naturaleza. La segunda parte corresponde a la disposicion a colaborar (DAC) y contenian
una descripcion clara y precisa del jardin botanico, la vegetacion predominante y su
probleméatica para el momento. En la primera versiébn O encuesta tipo | (grupo
experimental) se agregd informacion sobre la avifauna del lugar y las consecuencias
posibles que sobre dicha riqueza ejercerian ambos proyectos, en la segunda version 6
encuesta tipo 11 (grupo control) se elimina esta informacion.

En ambos tipos de encuestas se le presenta a los entrevistados una situacion
hipotética de desarrollo de uno de los dos tipos de jardin -ornamental 6 silvestre-, en la
gue se requeria de la contribucion monetaria de los ciudadanos por seis meses, dada la
escasez de recursos por parte de las autoridades gubernamentales. Se pregunta al
entrevistado por su proyecto preferido (variable dicotémica: silvestre u ornamental), si esta
dispuesto a colaborar monetariamente (variable dicotomica: si 0 no) y la cantidad mensual a
aportar por un semestre (formato multiple -una tabla con varias cifras ordenadas de menor a
mayor-). En la tercera parte se desarrollaron las preguntas socioecondémicas estandar.

Aplicacion de la encuesta:

Las encuestas se aplicaron a 229 individuos residentes del area metropolitana de
Valencia y pertenecientes a los cursos de Postgrados de la Universidad de Carabobo. En
cada curso se conformaron, en forma aleatoria, dos grupos de individuos: el grupo
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experimental o informado y el grupo control. Se consideraron solamente individuos
residentes en Valencia y con capacidad de decision econémica. La efectividad del
procedimiento de aleatorizacidon y la equivalencia inicial de los grupos se verific6 mediante
pruebas de homogeneidad de datos categéricos.

Método de analisis de los resultados

Para analizar la posible dependencia de las variables preferencia y disposicion a
colaborar con el factor informacion sobre las aves y las variables socioeconémicas y
actitudinales, se utilizd el método de regresidon logistica maltiple, dado el carécter
dicotédmico de estas dos variables dependientes. En el caso de la variable dependiente
cantidad a pagar, se utilizd la regresion lineal multiple debido a su caracter cuantitativo. Se
utilizo el procedimiento de eliminacion regresivo o eliminacion de variables a partir de un
modelo ajustado para todas las variables independientes que se consideren pertinentes
(backward elimination). Antes de proceder a las regresiones se examind el grado de
colinealidad entre las variables independientes a partir de la matriz de correlaciones de las
parejas.

Resultados

1.- De las 229 encuestas distribuidas, un total de 153 (66,8%) fueron contestadas en
su totalidad. En las restantes las personas se reservaron su opinién u olvidaron contestar
algunas preguntas. Este fenomeno se denomina ‘“no respuesta-parcial” (Sanchez-Carrién
2000). La frecuencia de respuesta para cada una de las preguntas fue mayor del 85 %, lo
cual puede considerarse satisfactorio, si lo comparamos con los reportados en otros estudios
de esta naturaleza: 51%-68& (Loomis y Esktrand 1998; Pate y Loomis 1997, Tyravéinen y
Véanénen, 1998)

2.- La mayoria de los encuetados (72%) pertenecian al sexo femenino y 44% eran
solteros. El 58% indicé un nivel de ingreso en el hogar que oscilaba entre Bs. 351.000,00 y
Bs. 900.000, oo mientras que el 15% sefial6 un ingreso menor de Bs. 350.000,00 mensuales
y el 27% restante, mayor de Bs. 900.000,00.

3.- Con relacién a la actitud de los entrevistados hacia la naturaleza ésta fue muy
favorable: el 99% de los entrevistados opinaron que las areas verdes urbanas eran
importantes 0 muy importantes para el mejoramiento de la calidad de vida en la ciudad y el
83% contestd que le parecia importante 0 muy importante la posibilidad de disfrute de
animales silvestres en la ciudad, en especial la avifauna.

4.- De las 223 personas que dieron respuesta a la pregunta de disposicién a
colaborar, el 77% estuvieron dispuestos a colaborar con una cantidad promedio mensual de
Bs. 2.427,00 y una desviacion estandar de Bs. 2.163,00 por un lapso de seis meses. Esta
cantidad varia entre el 0,3 y el 0,7 % del ingreso promedio mensual del hogar.

5.- De un total de 227 encuestados que sefialaron su preferencia, 79% se inclinaron
por el proyecto silvestre y 21 % por el proyecto ornamental. Suministrar informacién sobre
la avifauna del JBV y la posible disminucion en su diversidad si se implementa un

270



SABINA CAULA/ RENATO DENOBREGA/ PASCAL MARTY

desarrollo del tipo ornamental, influye en la decisién de los entrevistados para escoger el
proyecto silvestre como preferido (Tabla 1), pero no afecta la DAC, ni la cantidad a pagar.

6.- La variable dependiente preferencia por un proyecto es afectada por la actitud de
los entrevistados hacia el disfrute de la fauna urbana (FAUNA) y por su formacién
profesional (PROFCOD) (Tabla 2).

7.- La DAC y la cantidad a pagar incrementa cuando el ingreso mensual al hogar
(INGRE) incrementa o el compromiso de manutencion familiar es menor —menor nimero
de hijos (HIJOS) o estado civil (ECIVIL) soltero- y cuando la frecuencia de uso de las areas
verdes (FRECUSO) es mayor (Tabla 3y 4)

Discusion

La gran mayoria de los profesionales entrevistados, mas del 70%, dieron su
preferencia al proyecto silvestre. Se observo que esta alta preferencia por un proyecto
conservacionista puede aumentar al menos en 10 puntos porcentuales cuando se informa al

ciudadano de la importancia de estas areas naturales para el mantenimiento de la diversidad
de aves.

La disposicién a colaborar alcanzé un porcentaje semejante al de la preferencia por
lo silvestre, aunque se manifestd independientemente de la informacion recibida y del
proyecto escogido. Esta disposicion a colaborar se presenté con mayor intensidad en
aquellas personas que manifestaron una alta demanda del bien y en aquellas personas con
un ingreso menos comprometido, los solteros.

La cantidad que pagar por el bien ambiental considerado estuvo condicionado por
variables que en cierto modo reflejan aquellas que caracterizan la adquisicion de un bien en
el mercado, a saber: la demanda del bien, el presupuesto disponible y las restricciones al
presupuesto impuestas por la satisfaccion de otros bienes.

Segundo estudio: El caso de la ciudad de Montpellier, Herault, Francia
Planteamiento del problema

En la region mediterranea, habitada desde el Neolitico, las actividades humanas han
jugado un papel fundamental en la aparicion de un mosaico paisajista heterogéneo y
complejo que incorpora urbanismo, agricultura, bosques, garrigas y deheses. Al final del
siglo XIX, el mosaico paisajista estd compuesto de parcelas con actividades agro-silvo-
pastorales y parcelas con vegetacion natural. Sin embargo, a partir de los afios 50, los
cambios econdmicos y sociales indujeron un abandono rural y una modificacion de la
utilizacion de tierras. Hay una disminucién de la explotacion forestal y agricola y de la cria
de ganado ovino y un aumento de la densidad urbana (Lepart y Debussche, 1992;
Debussche et al 1999). El area circundante a la ciudad de Montpellier ha sido testigo de este
cambio de paisaje.
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La ciudad de Montpellier fue creada en el afio 985 y hoy es la catorceava area
urbana mas grande de Francia con 244.500 habitantes registrados en el Gltimo censo (2005).
En la primera mitad de siglo veinte su crecimiento fue lento; En contraposicion, entre 1961
y 1975, la ciudad adquiere una tasa de crecimiento de las mas altas registradas en Francia.
(4%). Desde 1975 a 1999, entre las &reas urbanas de mas de 150.000 habitantes,
Montpellier es la que presenta en porcentaje la mayor tasa anual de crecimiento del pais. De
acuerdo con el INSEE, el area urbana de Montpellier tendra 600.000 habitantes en el 2015.

El urbanismo intenso supone un impacto sobre las comunidades animales y
vegetales de la region. Aunque el crecimiento de la ciudad de Montpellier ha sido
acompafado por la creacién de espacios verdes destinados a la recreacion, no hay estudios
sobre la afectacion de la avifauna regional producto de la presion de construccion. Estas
comunidades de aves pueden ser afectadas en mayor o menor grado de acuerdo al tipo de
Plan Local de Urbanismo (PLU) que se apruebe en marzo del 2006.

El registro en el aumento de la poblacién y su urbanismo rapido hace que la ciudad
de Montpellier sea un lugar apropiado para realizar un estudio socio-ecoldgico con la
finalidad de identificar diferentes aproximaciones a un desarrollo urbano sustentable.

En este trabajo se intentara inferir la distribucion de las especies de aves de la ciudad
de Montpellier y sus posibles cambios producto del fuerte crecimiento urbano de la region.
Esta informacion ecolégica serd4 dada a los ciudadanos para medir, por un lado, el valor
dado a la existencia de las aves regionales y por el otro sus preferencias por los diferentes
planes locales de urbanismo para la ciudad de Montpellier a través del método de
valoracion contingente.

Objetivos del estudio

El objetivo de este trabajo es determinar si la avifauna es un indicador ecoldgico y
socioecondmico importante que considerar en el desarrollo sostenible de la ciudad de
Montpellier.

Para ello se hace necesario:

- Determinar la importancia ecolégica de la ciudad de Montpellier para el
mantenimiento de la avifaunaregional.

- Determinar la importancia de la avifauna como elemento de valor social que
puede influir en la preferencia pablica por un proyecto de gestién y desarrollo d
de la ciudad de Montpellier.

Método
Sitio de Estudio

La ciudad de Montpellier (Herault, Francia) esta situada al sur del pais, 43°40N,
3°50 E y ocupa aproximadamente 5.700 ha con 741 ha de espacios verdes publicos. Ella
estd ubicada entre dos unidades de paisaje muy fuertemente localizadas y muy distintas: el
mar
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mediterraneo y la zona de garrigas (matorrales) y vifiedos. Su clima es mediterraneo,
himedo (precipitaciones anuales varian de 950mm a 1350 mm) con inviernos suaves a
frios: la media del mes mas frio varia entre — 1,5° C a 0,5° C y del mes mas caliente varia
entre 26° C a 30° C. La Alcaldia de Montpellier ha realizado un censo de vegetacion y ha
reportado 162 especies de arboles en Montpellier de los cuales s6lo las siguientes 10
especies representan el 82%: Platanus hybrida 36%, Pinus pinea 10%, Celtis australis 9%,
Arecaceae (Palmaceae) 7%, Sophora japonica 6%, melea azedarach 4%, Robinia pseudo
acacia 3%, querques silex ilex 2%, Acer negundo 2%, Morus kagayame 2%.

Etapa I: Evaluacion de la avifauna

En este trabajo se propone hacer una evaluacion estratificada de las aves de la ciudad
de Montpellier que tome en consideracion la morfologia urbana. Estudios anteriores han
mostrado los efectos de la densidad de edificaciones y de poblaciones humana sobre el
comportamiento de las aves (Clergeau 1995, Jokiméki y Kaisanlahti-Jokiméki, 2003).

Fueron escogidos siete sectores de la ciudad de Montpellier que representan un
continuo de presion urbana: centro antiguo, areas residenciales (tres densidades diferentes),
area industrial, &rea agricola y bosques. Con la ayuda de un Sistema de informacion
geogréfica se calculd el tamafio y la proporcion de cada sector (Tabla 5). Fueron
distribuidas 12 unidades de muestreo de 250x250m cada uno de acuerdo con la superficie y
heterogeneidad de cada sector. Un censo de aves fue conducido en cada cuadricula
escogida. Cada unidad de muestreo fue visitada dos veces en primavera y dos veces en
invierno._En cada visita se recorrié la cuadricula completa durante %2 hora de marcha
continua. Los treinta minutos de registro son divididos en seis periodos de cinco minutos
cada uno. En cada periodo de cinco minutos fueron registradas todas las aves vistas y oidas.
Los recorridos tendrén lugar desde la salida del sol hasta las 10:00 de la mafiana en dias
soleadas o poco nublados, sin viento y sin lluvia.

Etapa Il: Resultados preliminares

Durante el tiempo total de permanencia en los sectores de estudio escogidos se
registraron un total de 57 especies, 43 géneros, 25 familias y 11 o6rdenes. En invierno
fueron registradas 37 especies y en verano 51 especies. Como resultado del censo (mismo
esfuerzo de muestreo por sector y por estacion) se registraron 34 especies en primavera y
29 especies en invierno (Tabla 6).

Se realizo un andlisis de regresion clésica entre la densidad de construccion en
porcentaje de en cada sector y el nimero de especies de aves observadas en invierno y
primavera. En ambos casos la pendiente de la regresion resulto negativa y estadisticamente
significativa indicando una relacién inversa entre el nimero de especies presentes en el
sector y el porcentaje de urbanizacién. Esta relacién fue mayor en primavera que en
invierno (Figura 1).
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Asi mismo se aplicé la técnica de analisis multivariado de componentes de Alatalo y
Alatalo (1977). Este método permite separar la riqueza total de especies de un sistema en
componentes atribuibles a variables o dimensiones ambientales. El método permite
cuantificar no solo la contribucién de cada variable sino su interaccién. La dimensién
espacio consta de siete niveles correspondientes a cada sector escogido de la ciudad. La
dimension tiempo consta de dos niveles correspondientes a primavera e invierno. En la
Tabla 7 se observan los resultados obtenidos. La diversidad promedio de aves (D..prom) de
la ciudad de Montpellier es de 24.4%. Este valor representa el grado de superposicion de
registros de especies en los diferentes sectores y épocas del afio. EI componente espacial
sector (Vsector = 56.6%) contribuye en mayor cuantia a explicar la riqueza de registros de
aves de la ciudad de Montpellier que el componente época del afio (Vépo = 26.7%).

Discusién

La riqueza de aves encontrada en Montpellier es indicadora de la importancia de esta
ciudad para el mantenimiento de la biodiversidad de aves de la zona. Se observa que,
aunque la ciudad es un habitat disponible para algunas especies de aves, la riqueza de
especies esta inversamente relacionada con la densidad de areas construidas. Esto es un
indicador de la importancia de la existencia de espacios abiertos y de areas verdes para la
conservacion de especies de avifauna urbana. Por otro lado, se observa que el complejo

mosaico paisajista de la ciudad contribuye en mayor medida a mantener la diversidad de
aves que el cambio climatico producido en las diferentes estaciones del afio.

Estos resultados preliminares, junto a un analisis mas detallado en vias de
realizacién, serdn utilizados para determinar aquellos factores que pueden contribuir en
mayor cuantia a la conservacién de aves urbanas en Montpellier y sobre la base de estos
analisis se elaborara un cuestionario para determinar la importancia de la avifauna como
elemento de valor social que puede influir en la preferencia pablica por un proyecto de
gestion y desarrollo de la ciudad de Montpellier.

Conclusiones

Tanto la experiencia obtenida en la ciudad de Valencia, Venezuela, como los datos
preliminares obtenidos en la ciudad mediterranea de Montpellier indican que la diversidad
de avifauna presente en la ciudad esta relacionada con la calidad del ambiente urbano, por
lo tanto, esta puede ser utilizada como un indicador socio ecoldgico importante para evaluar
el desarrollo sostenible de las ciudades.
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Tabla 1. Preferencia por proyectos en los grupos con y sin informacion sobre aves. La
diferencia en la distribucién de la preferencia entre los grupos es estadisticamente
significativa. Prueba Ji-cuadrado de homogeneidad: x’= 5,872, 1gl, p<0,05.

Informacién sobre aves Proyecto Total
preferido
Silvestre Ornamental

Con informacion 97 (85,8%) 16(14,2%) 113 (100%)

Sin informacion 83 (72,8%) 31 (27,2%) 114 (100%)

Total 180 47 227
Tabla 2 - Regresion multiple logistica binaria para proyecto preferido: silvestre u

ornamental
N R” Nagelkerke
226 0,168
Variables Coeficiente (B) Error gl Sig. Exp.(B)
est.

FAUNA 0,630 0,244 1 0,010 1,878
PROFCOD 3 0,011
PROFCOD(1) 0,397 0,517 1 0,442 1,488
PROFCOD(2) -0,569 0,415 1 0,170 0,566
PROFCOD(3) 1,326 0,607 1 0,029 3,768
AVES 0,778 0,360 1 0,031 2,178
Constante -0,509 0,655 1 0,437 0,601
Profesion N (1) 2) ?3)
Arg e Ing 44 1 0 0
Ciencias Salud 69 0 1 0
Docentes 89 0 0 1
Administradores 62 0 0 0
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Tabla 3. - Regresion multiple logistica binaria para DAC

N R2
Nagelkerke
187 0,157
Variables Coeficiente Error est. gl Sig. Exp(B)
(B)
FRECUSO 0,561 0,27 1 0,039 1,753
ECIVIL -0,738 0,38 1 0,052 0,478
Constante 0,093 0,94 1 0,922 1,097

ECIVIL: soltero (1), no-soltero (2)
Tabla 4.- Regresién multiple para la cantidad a pagar por el proyecto preferido.

Covariables Coeficiente Error t Sig.

(Constante) 593,834 552,417 1,075 0,284
FRECUSO 486,529 227,496 2,139 0,034
HIJOS -273,902 126,167 -2,171 0,031
INGRE 413,561 125,058 3,307 0,001

Tabla 5. Sectores escogidos en la ciudad de Montpellier que representan un continuo
de presion urbana para realizar el censo de aves diurnas. Se muestra densidad de
construccion, &rea y proporcién de cada sector.

Densidad Area del Avrea de
Sector de sector proporcién  cada sub-sector | Nombre del
construccion (ha) % (ha) sector
1. Centro antiguo 87% 70 31 57 CVv2
2. Zone residencial
antigua densidad muy
alta 60% 368 16,2 283 Gam
40% Gares
3. Zona residencial
reciente densidad
mediana 28% 496 21,8 92 SaintM
21% 67 Aube
4. Zona residencial
reciente densidad baja 15% 210 9,2 190 Niguel
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5. Zona industrial 16% 348 15,3 148 ZI11
36% 119 Euro
6. Bosques 0% 256 11,3 196 Bois
1% 48 BG4
7. Cultivos 1% 523 23,0 266 Cultm1
2% 257 Culigl
TOTAL 2271 100
Tabla 6. Inventario total de aves de la ciudad de Montpellier 2004-2005
ORDEN FAMILIA ESPECIE
CIICONIFORMES Ardeidae 1 Ardea cinerea
ACCIPITRIFORMES Accipitridae 2_Accipiter nisus
3 Hieraetus
FALCONIFORMES Falconidae 4 Buteo buteo
5 Falco tinnunculus
GALLIFORMES Phasianidae 6 Alectoris rufa
CHARADRIIFORMES Laridae 7 Larus cachinnans
COLUMBIFORMES Columbidae 8 Columba livia
9 Columba palumbus
10 Streptopelia decaocto
STRIGIFORME Strigidae 11 Athene noctua
APODIFORMES Apodidae 12 Apus apus
CORACIIFORMES Upupidae 13 Upupa epops
PICIFORMES Picidae 14 Dendrocopus minor
15 Picus viridis
Meropidae 16 Merops apiaster
PASSERIFORMES Hirundinidae 17 Delichon urbica
18 Hirundo daurica
Motacillidae 19 Motacilla alba
20 Motacilla cinerea
21 Troglodytes troglodytes
Turdidae 22 Erithacus rubecula
23 Luscinia megarhynchos
24 Phoenicurus ochruros
25 Phoenicurus phoenicurus
26 Saxicola torquata
27 Turdus merula
28 Turdus philomelos
Silvidae 29 Phylloscopus bonelli
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32 Phylloscopus trochilus

33 Sylvia atricapilla

34 Sylvia cantilans

35 Sylvia melanocephala

36 Regulus regulus

37 Regulus ignicapillus

38 Cisticola juncidis

Muscicapidae 39 Ficedula hypoleuca

Paridae 40 Aegithalos caudatus

41 Parus ater

42 Parus caeruleus

43 Parus cristatus

44 Parus major

Certhiidae 45 Certhia brachydactila
Oriolidae 46 Orioulus oriolus
Corvidae 47 Corvus monedula
48 Garrulus glandarius
49 Pica pica
Sturdidae 50 Sturnus vulgaris
Passeridae 51 Passer domesticus
52 Passer montanus
Fringilidae 53 Carduelis carduelis

54 Carduelis chloris

55 Fringilla coelebs

56 Serinus serinus

Emberizidae 57 Emberiza cirlus

11 Ordenes 24 Familias 57 especies
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Tabla 7. Descomposicién de la riqueza de especies en una tabla de contingencia

debido a los sectores de muestreo y a la época del afio.

Epoca

del afio
Sector | Invierno Primavera | Prom Dtotal
CVv2 6 7 6,5 11
Gam 6 7 6,5 9
Gares 4 5 45 7
ZI1 6 11 8,5 16
Euro 7 14 10,5 19
SaintM 10 12 11,0 19
Aubes 14 13 13,5 20
Aiguel 12 13 12,5 21
Bois 11 19 150 | 23
BG4 9 14 11,5 24
Cultm1 15 10 12,5 21
Cultgl 14 13 135 | 18
Prom 9,5 11,5 105 | 17,3
Dtotal 29 34 31,5 43
Dif 19,5 22,5 210 257
% 67,24 66,18 59,69
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Dif
4,5
2,5
25
75
8,5
8,0
6,5
8,5
8,0
12,5
8,5
4,5
6,8
11,5

%
40,91
27,78
35,71
46,88
44,74
42,11
32,50
40,48
34,78
52,08
40,48
25,00
38,62
26,74

D..

D. prom
Viotal
Vsector/época
Vépoca/sector
Raxb

Vsector
Vépoca

43
10,5
325
21,0

6,8
4,7
25,7
11,5

100,0%
24,4%
75,6%
48,8%
15,9%
10,9%
56,6%
26,7%
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Figura 1. Analisis de regresidn entre la densidad de la densidad de construccion vs el
numero de especies de aves registrados en cada sector de la ciudad de Montpellier.

25
y = -0,0922x + 11,827 y = -0,1029x + 14,096
20 R?™ = 0,4366, p<0,01 R?PM = 0,5165, p<0,008
8
3
o
8
()
©
0
Z
0
0 20 40 60 80 100

Densidad de construccion (%)

Primavera

- = = .Invierno

BIBLIOGRAFIA.

ALATALO, R. y ALATALO, R., Components of diversity: multivariate analysis with
interaction, Ecology, 58:900-906, 1977.

CAULA, S y DENOBREGA, R., La Valoracion contingente de dos proyectos de
desarrollo del Jardin Botanico de Valencia: efecto de la informacion de la
diversidad de avesy de los factores socioeconémicos y actitudinales, FACES, N°
12. Universidad de Carabobo, 2004.

CAULA, S., Importancia de la avifauna en la valoracién de areas naturales urbanas: caso
Jardin Botanico y Herbario de Carabobo, Venezuela, Trabajo de Grado de Maestria.
Postgrado en Ecologia. Universidad Central de Venezuela, 2002

CAULA, S., L'usage de I'avifaune comme indicateur écologique et socio-économique dans
le développement durable de Ville de Montpellier,Project de thése. Doctorat de
Biologie et Ecologie Evolutive-UMII et Centre d'Ecologie Fonctionnelle et
Evolutive (CEFE)-CNRS. France, 2003.

CAULA, S; DENOBREGA, R. y GINER, S., La Rigueza de aves del Jardin Botanico de
Valencia: un elemento a considerar en su estrategia de conservacion. Acta
Biologica Venezuelica, vol 22, 2004.

280



SABINA CAULA/ RENATO DENOBREGA/ PASCAL MARTY

CLERGEAU, P., De noveaux oiseaux dans la ville? Colonization des zones urbaines par
les étorneaux, Report Ministére de ’environnement / Ministére du logement, Paris,
France, 1995.

DEBUSSCHE M., LEPART J.,, DERVIEUX A., Mediterranean landscapes changes:
evidence from old postcard,Global Ecology and Biogeography, 8: 3-15, 1999.

FERNANDEZ-JURICIC, E y JOKIMAKI, J, A habitat island approach to conserving birds
in urban landscape: case studies from southern and northern Europe, Biodiversity
and Conservation, 10: 2023-2043, 2003.

JOKIMAKI J.; KAISANLAHTI-JOKIMAKI M-L. Spatial similarity of urban bird
communities: a multiscale approach. Journal of Biogeography, August 2003, vol.
30, no. 8, pp. 1183-1193(11), 2003.

LEPART ET DEBUSSCHE, Invasion processe as related to succession and disturbance.
In: Groves, RH and F Di Castri, Biogeograohy of Mediterranean Invasions.
Cambridge University Press, 1992.

LEPART J., DEBUSSCHE M., Human impact on landscape patterning: Mediterranean
examples. In: Landscape boundaries: consequences for biotic diversity and
ecological flows (Di Castri F.& Hansen A.J., eds.), Ecological Studies 92 pp. 76-
106. Springer, 1992,

LOOMIS, J. and ESKTRAND, E., Alternative approaches for incorporating respondent
uncertainty when estimating willingness to pay: the case of the Mexican spotted owl,
Ecologicals Economics, 27:29-41, 1998.

PATE, J. and LOOMIS, J., The effect of distance on willingness to pay values: a case of
study of wetlands y salmon in California, Ecological Economics, 20:199-207, 1997.

PICKETT, S.T., CADENASSO, M.L., GROVE, J.M., NILON, C.H., POUYAT, R.V.,
ZIPPERER, W.C. y R. CONSTANZA, Urban ecological systems: linking terrestrial
ecological, physical, and socioeconomic components of metropolitan areas,. Annual
Review of Ecology and Systematic, 32: 127-157, 2001.

SANCHEZ-CARRION, J.J., La bondad de la encuesta: el caso de la no respuesta. Alianza
Editorial, Madrid. 119 pp, 2000.

TYRAVAINEN, L. y VAANANEN, H., The economic value of urban forest amenities: an
application of the contingent valuation method, Landscape and urban planning,
45:123-130, 1998.

28






SABINA CAULA/ RENATO DENOBREGA/ PASCAL MARTY



