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PROPOSITOS

El proposito de esta asignatura esta asociado a complementar la formacion del Profesional de
la Ingenieria Eléctrica, sobre la importancia de contar con un adecuado Sistema de Puesta a
Tierra en cualquier infraestructura; ademas de contar con los conocimientos necesarios para
disefar un sistema de Puesta a Tierra, de acuerdo a las normas vigentes y también saber
caracterizar un sistema de puesta a tierra mediante mediciones.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1- Comprender la importancia del Sistema de Puesta a Tierra en las Instalaciones Eléctricas y
en cualquier infraestructura.

2- Estudiar los tipos de electrodos para puesta a tierra (PAT).

3- Estudiar las propiedades del suelo, especificamente la resistividad y como puede variar la
resistividad por la humedad y la temperatura

4- Estudiar los métodos de medicion de la resistividad del suelo.

5- Identificar el comportamiento del suelo, la resistividad aparente, y como modelar el suelo
cuando no es homogéneo.

6- Analizar los métodos de medicion de un Sistema de Puesta a Tierra.

7- Establecer los criterios para el disefio de un Sistema de Puesta a Tierra para una
Subestacion.

8- Establecer los criterios para el disefio de un Sistema de Puesta a Tierra para una
Edificacion.

9- Hacer el disefio de un sistema de puesta a tierra
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CONTENIDOS

PROGRAMA SINOPTICO:

Importancia del Sistema de Puesta a Tierra en las Instalaciones Eléctricas. Tipos de
electrodos para sistemas de puesta a tierra. Calculo de los potenciales en el suelo debido a
la inyeccion de corrientes a través de un sistema de puesta a tierra, Calculo de la
resistencia propia de un electrodo y de la resistencia mutua entre electrodos de puesta
atierra. Célculo de las curvas de isopotencial. Métodos de medicion de la resistividad del
suelo. Métodos de medicion de la resistencia de un Sistema de Puesta a Tierra.

Criterios para el disefio de un Sistema de Puesta a Tierra para una Subestacion. Criterios
para el disefio de un Sistema de Puesta a Tierra para una Edificacion.

PROGRAMA DETALLADO:

PROGRAMA DETALLADO

TEMA 1. Introduccion a los Sistemas de Puesta a Tierra.
e Definicion de un Sistema de Puesta a Tierra.
e Objetivos de la PAT.

e Caracteristicas principales que debe presentar un Sistema de Puesta a
Tierra.

e Importancia del sistema de puesta a tierra.

TEMA 2. El cuerpo humano y la corriente eléctrica.

e Evaluacién de los parametros de frecuencia, magnitud de la corriente
y duracion.

e Modelo eléctrico del cuerpo humano.

e Conceptos de tension de toque y de paso. Tension de Malla y Tension
de paso en la periferia.

e Eluso de la piedra picada en subestaciones eléctrica para reducir los
potenciales de toque y paso.

e Transferencia de potenciales. Curvas equipotenciales.

TEMA 3. Tipos de electrodos para puesta a tierra.
¢ Electrodos convencionales: barras, placas, contrapeso.

e Electrodos quimicos.

TEMA 4. Comportamiento del suelo.
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TEMA S.

TEMA 6.

TEMA 7.

e Resistividad. Factores que afectan el valor de la Resistividad. Concepto
general de resistividad.

e Comportamiento de suelos no homogéneos. La resistividad aparente del
suelo.

e Caracterizacion del suelo, considerando que el mismo esta formado por
dos estratos o capas.

Métodos de medicion de la resistividad de suelo.
e Introduccion.

e Equipos de medicion.

e M¢étodo de los dos puntos.

e M¢étodo de los tres puntos.

e M¢étodo de los cuatro electrodos. Configuracion Wenner. Configuracion
Schlumberger.

Medicion de la resistencia de una puesta a Tierra.

e Introduccion.

e Caracteristicas principales de la Medicion.

e M¢étodo de los dos puntos.

e M¢étodo de los tres puntos. Método de caida de
potencial.

e Cialculo tedrico.

Criterios para el diseiio del sistema de puesta a tierra.
e Introduccion. Metodologia de célculo segtin la norma IEEE 80.

ela ecuacion de Laplace y su solucion para calcular el potencial
eléctrico, en el suelo.

e Calculo de la resistencia propia de un electrodo cilindrico y la
resistencia mutua entre electrodos.

e Célculo de la resistencia de un sistema de puesta a tierra, solucion
matricial.

e Calculo de los potenciales del suelo y obtencion de las curvas
isopotenciales.

e Parametros de diseqio.

¢ Diseflo de mallas de tierra para subestaciones.
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e Disefio del Sistema de Puesta a Tierra para una edificacion.
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ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

MEDIOS INSTRUCCIONALES
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EVALUACION

La evaluacion consistira de tres instrumentos de evaluacion, con iguales pesos,
que consistiran en dos examenes escrito y un proyecto que consiste en el
disenno de una red de puesta a tierra.
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