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RESUMEN

Se estudio la asociacion de insectos con el cultivo de parchita Passiflora edulis
Sims., durante los meses de mayo a octubre de 2015 en el Campo Experimental de
Agronomia, Universidad Central de Venezuela y la identificacién de especies fue en

el laboratorio del Instituto de Zoologia Agricola- UCV.

Se registré para cada fase fenoldgica del cultivo: insectos asociados a los nectarios
representando el 36,84% correspondiente a Crematogaster sp., Feidole sp.,
Camponotus abdominalis (Forel), Dolichoderus sp., una especie del género Polistes
sp. y dos especies del género Polybia sp. El 15,79% se asocia al consumo foliar
realizado por Compsus quadrisignatus (Boheman) = C. simoni (Faust), Agraulis sp.
y Dione juno (Cramer); otro 15,79% se relaciona con las flores ya sea polinizacion o
extraccion de polen, actividad realizada por Xylocopa spp., Apis mellifera (Linnaeus),
Trigona sp.; 10,52% de insectos que causan dafios en hojas y flores tales como:
Parchicola sp. y Euryscopa sp.. El 10,52% corresponde a insectos que dafian los
frutos Leptoglossus zonatus Dallas y Holhymenia histrio Fabricius, el 5,26%
concierne a ejemplares que causan dafos en flores y el fruto como los Trips y por
ualtimo el 5,26% representado por el depredador Chrysoperla sp.

Palabras clave: fluctuacion poblacional, insectos benéficos, polinizacion, plaga.



ABSTRACT

The association of insects with the passion fruit Passiflora edulis Sims., was studied
since May 2015 to October 2015 in the Experimental Campus located in the UCV
and the identification of species was in the laboratory of Agricultural Zoology Institute
— UCV.

Actually, for each phenological phase of the cultivation was registered associated
insects to the nectary which were taking part in 36,84% corresponding to
Crematogaster sp., Feidole sp., Camponotus abdominalis (Forel), Dolichoderus sp.,
only one specie of Polistes sp. gender and two species of Polybia sp.. gender.
Although, the 15,79% is related to the flowers even in pollination or extraction of
pollen; an activity what is done by Xylocopa spp. , Apis mellifera (Linnaeus), Trigona
sp.; 10,52% of insects causing damages in leaves and flowers as: Parchicola sp. y
Euryscopa sp.. A 10,52% corresponds to insects what damage the fruits,
Leptoglossus zonatus Dallas y Holhymenia histrio Fabricius, the 5,26% is about
those insects who cause damages in flowers and fruits, just like Trips. Finally this
5,26% is represented by the predator Chrysoperla sp.

Key words: demographic fluctuation, beneficial insect, pollination, plague.
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INTRODUCCION

En Venezuela existe una amplia diversidad de Passiflora que crecen desde el
nivel del mar hasta altitudes cercanas a los 3000 msnm. Se estima que existen
alrededor de 90 especies en el pais (Pérez et al., 2001).Tradicionalmente en
Venezuela, entre las especies de la familia Passifloraceae, la mas importante ha
sido la parchita maracuya (Passiflora edulis Sims), también se produce la badea (P.
quadrangularis L.) y la curuba (P. tripartita var. Tripartita) o (P. mollisima HBK Bailey)
(Mazzani et al., 1999; Pérez et al.,2001). En el mundo existen otros nombres para
Passiflora edulis Sims como parcha o parchita en Puerto Rico, Venezuela y algunas
regiones de Colombia; ceibey en Cuba, lilikoi en Hawai; couzou, grenedille,
barbadine vy fruit de la passion en Francia; passion fruit en paises de habla inglesa;

maracuja en portugués y passionsfrucht en aleman (Robles y Julio, 2009).

Segun Aular (2005), la parchita en nuestro pais se produce en los estados
Zulia, Mérida, Barinas, Cojedes, Aragua, Carabobo, Apure, Téchira, Monagas y
Yaracuy. La produccion venezolana segun MPPAT (2010) abarcaba una superficie

de 3.275 ha, con una produccion de 56.115t y un rendimiento de 17134 kg/ha.

En este cultivo existen numerosos insectos que pueden causar dafios, sin
embargo, soOlo algunos destacan por su importancia econdmica, por ser estos,
vectores de enfermedades y que pueden llegar a ser limitantes para el desarrollo del
mismo, afectan diferentes érganos durante todas sus etapas fenoldgicas y cuyos
resultados se reflejan en la reduccion de los rendimientos, la pérdida de calidad de
frutos y el deterioro estético de los mismos, ocasionando un rechazo en los

mercados nacionales e internacionales (Entomofauna Agricola Venezolana, 2003).

Rubio (1974), afirma que en Venezuela existian unas 2.165.5 ha. cultivadas
de frutales, sin embargo, un porcentaje significativo de las cosechas se pierde por
diversos factores, entre éstos, son los insectos los agentes responsables en un
grado elevado, de las pérdidas de cosechas las cuales alcanzan valores cercanos al

30% de las mismas.



Entre 1986 y 1987 (Dominguez 1986a, 1986b, 1989; Dominguez et al.1987)
registraron en la cuenca del Lago de Maracaibo parte de la entomofauna asociada
con la parchita, citando los lepidépteros defoliadores (Lepidoptera: Nymphalidae):
Dione juno juno (Cramer), Eueides isabella huebneri Menétriés, Agraulis vanillae
(Linnaeus); varias especies de chinches de la familia Coreidae y acaros fitéfagos

tales como Tetranychus mexicanus (McGregor).

El conocimiento de la biodiversidad de insectos representada en fit6fagos,
enemigos naturales y polinizadores, es la base para el disefio de estrategias
agroecologicas fundamentadas en el aprovechamiento de los servicios que ofrecen
los agroecosistemas y ecosistemas naturales. Dentro de los servicios ecoldgicos se
encuentran el control bioldgico y la polinizacion natural (Altieriy Nicholls, 2007).

Asi mismo los insectos tienen en la naturaleza un gran nimero de enemigos
naturales que, muchas veces, son suficientes para mantener sus poblaciones a
niveles bajos, lo cual es particularmente beneficioso y deseable en el caso de las
especies dafiinas. Entre ellos se encuentra los parasitoides y depredadores,
conocidos integralmente bajo el término de entomdéfagos. La accion de estos
enemigos naturales y polinizadores puede ser favorecida o incrementada por ciertas
medidas realizadas por el hombre como son la importacién y/o traslado a nuevas
areas de entomofagos nativos, crias masivas en el laboratorio, aplicacion racional

del control quimico y otros (Entomofauna Agricola Venezolana, 2003).

La planta de parchita es de polinizacién cruzada, siendo la mas eficiente la
realizada por medio de insectos, ya que las flores son grandes, atractivas, con
abundante aroma y néctar, los granos de polen son grandes y pegajosos. De éste
tipo de polinizacion depende en gran parte la fructificaciéon (Robles y Julio, 2009).
Debido a la polinizacion entomdfila, las flores de la parchita presentan caracteristicas
morfologicas para interactuar con insectos de grandes dimensiones (Siqueira et al.,
2009).

En este sentido, los insectos del género Xylocopa (Hymenoptera:
Anthophoridae) presentan un patron de movimiento entre las flores y las
dimensiones apropiadas, por lo que son considerados como los agentes

polinizadores mas eficientes para este cultivo (Hoffmann et al., 2000).



La colecta de los insectos en una investigacion se hace cuando sea necesaria
para alcanzar los fines de estudios que se persiguen, colectando y preservando a los
organismos adecuadamente y de la mejor manera posible. Para el estudio de los
insectos es necesaria primeramente su identificacion taxonémica (Steyskal et al.,
1986) y a partir de ella generar cualquier otro tipo de conocimiento. En este sentido,
lo mas importante de la colecta de insectos son la investigacion, las distintas
técnicas de colecta, observar aspectos conductuales y ecolégicos e identificar a
distintos niveles taxondémicos los grupos de insectos, para luego promover esta

informacion a través de la docencia (Marquez, 2005).

Cabe destacar que en la actualidad se realizan ensayos evaluando sélo la
presencia de insectos plagas en la mayoria de los cultivos, dejando de lado el valor
del resto de los individuos asociados a las Pasifloras. Con la finalidad de estudiar la
importancia de la incidencia de insectos en el cultivo de parchita, que permita
obtener y generar informacion de la interaccion y comportamiento de los insectos en
general, plagas y los beneficiosos con las plantas, es preciso realizar muestreos y
colectas para evaluar la presencia de cada uno de éstos, determinar la época de
aparicion, preservar los ejemplares para futuros estudios (colecciones de insectos) y

solucionar problemas entomoldégicos.



OBJETIVOS

Objetivo General

Estudiar los insectos asociados al cultivo de parchita (Passiflora edulis Sims) en el
Campo Experimental de la Facultad de Agronomia, Universidad Central de

Venezuela, estado Aragua.

Objetivos Especificos

1. Identificar los insectos relacionados con el cultivo de parchita en las fases
vegetativa, floracion y fructificacion.

2. Describir la asociacion de las especies insectiles con el cultivo de parchita.

3. Describir la fluctuacion poblacional de los insectos en el cultivo de parchita.

4. Investigar la presencia y caracterizacion de insectos polinizadores de

parchita.



REVISION BIBLIOGRAFICA

La especie Passiflora edulis, es originaria de la region amazoénica del Brasil,
de donde fue llevada a Australia, pasando luego a Hawai en 1923. En la actualidad
se cultiva en Australia, Nueva Guinea, Sri Lanka, Sudafrica, India, Taiwan, Hawai,
Brasil, Per(, Ecuador, Colombia y Venezuela. La parchita o maracuya, como también
se le nombra pertenece a la misma familia Passifloraceae de la  curuba
(P.mollisima), de la badea (P. quadrangularis), y de la Granadilla (P. ligularis), a las

gue se parece en su habito vegetativo y en la flor (Robles y Julio, 2009).

Es una planta trepadora, vigorosa, lefiosa, perenne, con ramas hasta de 20
metros de largo, presenta tallos verdes, acanalados y glabros, posee zarcillos
axilares que se enrollan en forma de espiral. Las hojas son de color verde lustroso,
con peciolos glabros acanalados en la parte superior; posee dos nectarios redondos
en la base del foliolo; la ldmina foliar es palmeada y generalmente con tres |l6bulos
(Robles y Julio, 2009).

Las flores son hermafroditas (perfectas), con un androginéforo bien
desarrollado (Figura 1). Nacen solitarias en las axilas, sostenidas por tres grandes
bracteas verdes que se asemejan a hojas. Las flores consisten de tres sépalos de
color blanco verdoso, cinco pétalos blancos y una corona formada por un abanico de
filamentos que irradian hacia fuera, cuya base es de un color purpura; estos

filamentos tienen la funcién de atraer a los insectos polinizadores (Garcia, 2010).

Figura 1. Estructura de la flor de la parchita P. edulis.



La antesis dura aproximadamente seis horas y la dehiscencia de las anteras
ocurre al mediodia, antes de iniciarse la receptividad de los estigmas (Kundan et al.,
2010). Este fendmeno de dicogamia asociado al alto nivel de autoincompatibilidad,
promueve la polinizacién cruzada (Baker y Hurd, 1968) lo que permite garantizar la
adecuada fructificacion (Bruckner et al., 1995) en caso de haber polinizadores y

condiciones ambientales apropiadas.

Los rasgos y el funcionamiento de las flores e inflorescencias aunque estan,
en su mayor parte determinados genéticamente, son afectados por factores externos
tales como: la regién geografica, la disponibilidad de nutrientes, de agua y de
polinizadores. Sin embargo, la polinizacion es realizada principalmente por los
abejorros del género Xylocopa spp. (Hymenoptera: Apidae), los cuales son atraidos
por el dulce del néctar, donde son impregnados por el polen pegajoso de las
anteras. Por lo tanto, el conocimiento de la biologia floral y del sistema reproductivo
de las plantas con flores es fundamental para su manejo local, en particular, es
importante conocer las variaciones geograficas en el comportamiento reproductivo
de especies promisorias con el fin de propagarlas y cultivarlas de manera éptima en

diferentes regiones (Angel et al., 2011).

Las condiciones ambientales de América Central y de otros paises de
Ameérica Latina favorecen la produccién de gran cantidad de especies frutales
tropicales. Muchas de éstas pueden cultivarse en diversos habitats, lo cual ocasiona
que un numero considerable de insectos plaga puedan causarles dafio. El
diagnéstico permite determinar la existencia de los principales insectos plaga, asi
como de aquellos organismos benéficos (parasitoides, depredadores y hongos
entomopatdgenos) que en forma natural regulan las poblaciones. Ademas, este
permite conocer la distribucion de la plaga, su biologia, ecologia e impacto
econdémico en las areas destinadas a la produccion de un determinado cultivo (Coto
y Saunders, 2001).

Desde el afio 1986 hasta 1990, la fauna de fit6fagos que afectan al cultivo de
parchita maracuya (Passiflora edulis Sims.) fue evaluada en las regiones Oriental y
Suroriental de la Cuenca del Lago de Maracaibo, Venezuela. Treinta especies de

fitofagos fueron recolectados, a través de diversos métodos manuales, crias y malla



entomoldgica en 60 plantaciones comerciales. Como resultado, se destacan cuatro
grandes grupos de fit6fagos plaga que atacan los frutos y follaje. Los més frecuentes
en las plantaciones fueron tres especies de lepidopteros de la tribu Heliconiini:
Dione juno, Eueides isabella y Agraulis vanillae considerados los mas importantes
fitéfagos de parchita, seguido por seis chinches de la familia Coreidae de la tribu
Anisoscelidini que constituyeron el segundo grupo de fitofagos més importantes, y
en tercer y cuarto grupo respectivamente, el orden Isoptera, familias Rhinotermitidae
y Termitidae, y el orden Acari, familias Tetranychidae, Tarsonemidae Yy

Tenuipalpidae (Dominguez, 1998).

Carrero et al. (2000), reportan formalmente por primera vez en el estado
Mérida a Anastrepha pallidipennis Greene (Diptera: Tephritidae) dafiando frutos de
parchita maracuya. Los adultos se obtuvieron en laboratorio a partir de frutos
infestados naturalmente. La identificacion se hizo en funcion de las caracteristicas
morfologicas de la hembra y del macho. El ataque de A. pallidipennis se asocio con

la eliminacion de planteles de badea (P. quadrangularis L.) en el area.

Arnal et al.,, (2010), sefialan que durante la investigacion de insectos y
artropodos asociados a la parchita, dirigida por INIA-CENIAP, se registraron 23
artrépodos plaga colectados en varios lugares de Venezuela, y estan asociados con
diferentes especies de pasifloras. Se consideraron de mayor importancia aquellos
que producen dafios a los frutos y flores. Adicionalmente, se registraron 17
enemigos naturales compuestos por seis depredadores, nueve parasitoides y dos
hongos asociados. Las especies encontradas fueron: Mosca de la fruta, Anastrepha
dryas Stone (Diptera: Tephritidae), localizado en el Banco de Germoplasma de
parchitas del Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (CENIAP) Maracay-
Aragua, Perforador del fruto de la parchita (Lepidoptera: Lycaenidae) el dafo se
ubicd en plantas de parchita silvestres localizadas en el Campo Experimental del
CENIAP. Hormigas perforadoras del fruto de la parchita (Hymenoptera: Formicidae),
Crematogaster sp., y del pedunculo del fruto de la parchita; Chinches
(Hemiptera:Coreidae) Leptoglossus zonatus Dallas y Holhymenia histrio Fabricius,

observandose el dafio en frutos de plantaciones en Montalban, estado Carabobo.



Mosca de la flor Dasiops sp. (Diptera: Lonchaeidae) se detectdé un fuerte
ataque en un Banco de Germoplasma de parchitas sembrado en la Finca La Morita
estado Yaracuy, bajo la direccion del INIA-CENIAP. Igualmente trips de la flor de
parchita (Thysanoptera: Thripidae), ninfas y adultos de dos especies de trips no
determinados, colectados en una siembra comercial ubicada en Santa Lucia, estado
Miranda. También se identificoO al gusano de la parchita, Eueides isabella Cramer y
Dione spp. (Lepidoptera: Nymphalidae), moscas blancas, Aleuronudus sp. Bemisia
spp. (Hemiptera: Aleyrodidae), para poder hacer esta observacion, se colectaron

colonias en Maracay, Montalban, Altagracia y El Tigre.

En el mismo estudio, Arnal et al., (2010) sefala la presencia de cadenas
troficas, donde polinizadores y entoméfagos forman parte del agroecosistema. Se
pudo identificar como el polinizador mas frecuente asociado con las flores del cultivo
al cigarron (Xylocopa spp.) (Hymenoptera: Apidae). Se colectaron depredadores y
parasitoides asociados que actian sobre diferentes insectos relacionados con los
artrépodos de la parchita, tales como, depredadores: Chrysopa sp. (Neuroptera:
Chrysopidae), arafias, chinches depredadores Zelus spp. (Hemiptera: Reduviidae),
trips depredadores de acaros, larvas del orden Diptera familia Syrphidae y vaquitas
depredadoras (Coleoptera: Coccinellidae) depredando ninfas de moscas blancas.
Parasitoides de moscas blancas: Encarsiella noyesi Hayat, Encarsia luteola Howard,
Encarsia meritoria Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae) y un parasitoide del orden
Hymenoptera no identificado (Arnal et al. 2010).

Pinto (1998), indic6 que en Venezuela fue encontrada Trichogramma
obscurum parasitando huevos de Dione juno (Cramer) (Lepidoptera: Nymphalidae)
sobre parchita Passiflora edulis f. flavicarpa. Siendo este el primer registro en el pais

de T. obscurum y sus hospederos en Venezuela.

Morales et al. (2010) afirman, que se realizaron estudios de campo y
laboratorio para obtener nuevos registros y distribucion de las especies del género
Trichogramma en varios municipios del estado Lara, reportando Trichogramma
pretiosum en huevos de Agraulis vanillae, colectados en plantas de parchita en la

localidad Sabana Grande.



En otros paises como Colombia, se han realizado estudios de insectos
asociados entre un cultivo de curuba y un fragmento de bosque alto andino de la
sabana de Bogota para determinar los insectos de importancia agroecoldgica.
Gonzélez et al. (2014) reportan, 30 familias de insectos pertenecientes a los 6rdenes
Diptera, Hymenoptera, Coleoptera, Hemiptera y Lepidoptera de las cuales 24 se
hallaron en el bosque y 21 en el cultivo; 14 de ellas se consideraron de importancia
agroecologica, debido a que estan sefialadas cumpliendo habitos fitéfagos,
enemigos naturales o polinizadores. Del total de insectos recuperados considerados
de importancia agroecolégica, el 30,99% correspondieron a fitéfagos de las familias
Tephritidae y Lonchaeidae (Diptera), Chrysomelidae y Curculionidae (Coleoptera),
Cicadellidae (Hemiptera) y Nymphalidae (Lepidoptera). El 21,18% correspondio a
enemigos naturales de las familias Braconidae, Ichneumonidae, Diapriidae y
Megaspilidae (Hymenoptera). El 47,83% correspondio a polinizadores de las familias
Halictidae y Apidae (Hymenoptera), y Tachinidae y Syrphidae (Diptera). El fragmento
de bosque presentd mayor rigueza y abundancia de familias de insectos, lo cual
puede tenerse en cuenta para procesos especificos de aprovechamiento sostenible

de enemigos naturales y polinizadores en agroecosistemas.

Dichos estudios ponen de manifiesto la asociacion de insectos y las cadenas
troficas que pueden establecerse en cultivos de pasifloraceas. Es por ello, que a
través de la presente investigacion en el cultivo de parchita, se intenta identificar
asociaciones y beneficios que la entomofauna pueda representar, asi como su
influencia en el desarrollo del cultivo, con la intencién de ampliar la informacion

existente en el pais.



MATERIALES Y METODOS

Fase de Campo

Ubicacion y disposicion del ensayo

Para la evaluacién de la entomofauna asociada se dispuso de una parcela
experimental de plantas de parchita ubicada en el Campo Experimental de la
Facultad de Agronomia, de la Universidad Central de Venezuela (UCV), Municipio
Mario Bricefio Iragorry, estado Aragua. Se sembraron en 765 m?, un total de 144
plantulas de dos meses y medio de edad, provenientes de semillero. Separadas a 2
m entre plantas y 3 m entre hileras. Las plantas estuvieron bajo un manejo
agronomico a cargo del Profesor Gustavo Rodriguez, del Instituto de Agronomia,
UCV.

Los datos de temperatura (°C), humedad relativa (HR%) y precipitacion (mm)
se obtuvieron de la Unidad de Servicios Integrados Climatolégicos para la
Investigacion en Agricultura y Ambiente (Usiclima), cuya estacibn se encuentra
cercana al lugar del ensayo, dentro de la misma Facultad de Agronomia (Cuadro 1).

Cuadro 1. Datos climaticos de la estacion Campus UCV Nucleo Maracay, afio 2015.

Estacion: Maracay Estado: Aragua Altura: 443 m.s.n.m.
Serial: 9319 Latitud: ‘ 10° 16' 20" Longitud: 67° 36' 35"
TEMPERATURA
°C H.R. P.P.
MESES MAX. MEDIA MIN. % mm
Enero 32,3 24,9 17,6 66 9
Febrero 33,7 25,8 17,9 68 0
Marzo 33,2 25,8 18,5 62 0
Abril 34,3 28 21,6 64 37,1
Mayo 34,1 27,6 21,2 67 59
Junio 32,7 24,7 21 68 441
Julio 32,7 27,1 21,5 71 68,7
Agosto 32,6 27,1 21,6 77 139,8
Septiembre 32,5 27 215 76 175,4
Octubre 32,6 26,9 21,2 77 152,6
Noviembre 32,2 26,3 20,5 71 59,3
Diciembre 32,8 26 19,2 64 7,5
Anual 33 26,4 20,3 69 752,5

Fuente: Unidad de Servicios Integrados Climatolégicos para la Investigacion en Agricultura y
Ambiente (USICLIMA). UCV. 2016.
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Muestreo de insectos en las etapas fenolégicas del cultivo

Con la intencibn de determinar las especies y cantidad de individuos
presentes en el cultivo que fueran dafinos, parasitoides o depredadores, entre otros,
se realizaron muestreos semanales en horas de la mafiana de 7:00 am a 12:00 pm y
tarde de 2:00 a 6:00 pm, en las etapas: vegetativa, floracién y fructificacion. Los
muestreos fueron cada siete dias tomando la informacion de seis plantas por
repeticion. Cada repeticiéon o hilo, contdé con 24 plantas. El muestreo se realizé al
azar, cada semana a lo largo del hilo (Figura 2). Las evaluacion en la parcela se

realizaron entre el 27 de mayo y 08 de octubre de 2015 (Cuadro 2).

Se aplicaron dos técnicas de muestreo: (i) el directo, basado en la
observacion de individuos in situ. Dicha técnica se aplica a insectos grandes y con
poco movimiento que pueden ser contados en las unidades de muestreo; y (ii) el uso
de malla entomoldgica, la cual es una de las técnicas mas usadas para estimar
poblaciones, para las etapas vegetativa, floracion y fructificacion con la finalidad de
colectar de uno a tres ejemplares por especie, para su posterior identificacion
(Clavijo, 1993).

Para cada estado fenoldgico, se registraron los siguientes datos: especies
presentes, nimero de individuos por planta, nimero de 6rganos dafados por planta.
Con respecto a cada repeticion (hilo de plantas), se registr6 el nUmero de plantas
por hilo, observaciones generales e informacion relevante del comportamiento de los
insectos; junto con otros datos como: etapa del cultivo, nUmero de semanas después
del trasplante, dia y hora del muestreo, clima y labores agrondémicas, los cuales se

resefian en la planilla (Anexo 1).
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Hilo/ R1 R 2 R3 R4 RS R6
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(6] X X - X X X
P X X X - X X
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R X X - X X X
o EEEREEEN
BN B
u X X X X - X
\% X - X X X X
SEEEn EERN
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R,: Repeticion X: Planta no evaluada  O: Planta evaluada

Figura 2. Distribucion de las plantas de parchita evaluadas para la estimacion de los

insectos asociados.
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Cuadro 2. Fechas de evaluacién de plantas y observacién de insectos asociados a

la parchita en el Campo Experimental FAGRO-UCV.

MUESTREO FECHA
I 27 de mayo de 2015
I 03 de junio de 2015
11 10 de junio de 2015
\Y 17 de junio de 2015
\% 25 de junio de 2015
Vi 01 de julio de 2015
Vi 08 de julio de 2015
VIl 15 de julio de 2015
IX 22 de julio de 2015
X 05 de agosto de 2015
XI 12 de agosto de 2015
XIl 26 de agosto de 2015
Xl 02 de septiembre de 2015
XV 09 de septiembre de 2015
XV 16 de septiembre de 2015
XVI 23 de septiembre de 2015
XVII 30 de septiembre de 2015
XVIII 08 de octubre de 2015
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Al realizar cada muestreo por planta para cada repeticion, semanalmente se
observaba con cuidado la llegada y comportamiento de cada especie por planta,
registrando sus funciones, habitos alimenticios, relacion con la planta (dafiino o
beneficioso), se anotd6 el numero de individuos por especie capturados y

posteriormente se prosiguié a cuantificar por semana y por mes.

Se considerd la siguiente informacion para aquellas especies que ocasionaron
dafios en el cultivo: se tom6 al azar una cantidad especifica del érgano afectado

para luego determinar el dafio caracteristico para cada especie.

Para el caso de las especies que realizaron dafos foliares: se tomaron al azar
diez hojas en total por cada planta semanalmente, se separaron contando el nimero

de hojas sanas y el nUmero de hojas con dafios caracteristicos de cada especie.

Para el caso de las especies que realizaron dafios en flores y frutos: se conto
el numero total de flores y frutos en campo por planta semanalmente, estimando
cuantos presentaban dafios y cuantos permanecian sanos, sin desprender el fruto

para evitar pérdidas en la plantacion.

A partir de la identificacion de los individuos se procedio a realizar una lista de

especies encontradas, determindndose el orden y familia de cada individuo.

De acuerdo a los dafios por especie observados se determind el porcentaje

de intensidad de dafio (%ID), el cual viene dado por la siguiente ecuacion:
%ID= (N° de frutos dafiados/N° de frutos totales) x 100.
%ID= (N° de hojas dafiadas/N° de hojas totales) x 100.
%ID= (N° de flores dafiados/N° de flores totales) x 100.

Los insectos colectados durante el muestreo, se identificaron en su mayoria a
nivel de especie, basandose en la descripcion, comportamiento y las observaciones
durante cada fase fenoldgica del cultivo, como refuezo también se realizo revision
del material en el laboratorio mediante el uso de literaturas, investigaciones y

colaboracién de especialistas en taxonomia de insectos.
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A fin de interpretar la asociacion de la presencia de los insectos y las
variables climatolégicas como temperatura (°C), humedad relativa (HR%) vy
precipitacion (mm) se realizé el analisis de correlacion de Spearman, usando el

paquete estadistico Statistix 10.0.

Muestreo para insectos polinizadores

La evaluacion de los insectos polinizadores se realiz6 desde el inicio de la
floracion hasta la fructificacion (Cuadro 3). Se realiz6 un muestreo cada siete dias.
Se seleccionaron y marcaron tres plantas al azar por repeticion. Para cada planta se
conté el numero de flores abiertas, seleccionando 3 y esperando la visita de los
insectos polinizadores (Figura 3). El tiempo de observacién fue de diez minutos, ya
gue se tomo en consideracion la duracion de la apertura floral, la cual depende de
las condiciones ambientales (Villaume, 1991) y del manejo del cultivo. El rango de
horas evaluadas fue de 12:00 a 2:00 pm, 2:00 a 4:00 pm y 4:00 a 6:00pm.

Para la captura se usé una malla entomolégica. Una vez atrapados se
ubicaron en vasos plasticos Selva N° 7® con tapas agujeradas. Todo el material fue
resguardado en etanol al 98% en frascos de vidrio y resguardado en la Unidad de

Control Bioldgico y Especies Invasoras del Instituto de Zoologia Agricola (I1ZA).

Los datos registrados correspondieron a la especie polinizadora, el nimero de
especies de insectos por flor, nUmero de visitas de cada insecto por flor, hora de

visita y cantidad de flores visitadas (Anexo 2).

Ademas, se registraron las condiciones ambientales: temperatura (°C),
humedad relativa (%) y precipitacion (mm), informacion suministrada por (Usiclima)
(Cuadro 1).

Fase de Laboratorio

Procesamiento general de los insectos

Una vez preservado el material fue observado para su identificacion con una

lupa estereoscépica 10X marca Nikkon. Algunas especies fueron remitidas a los
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entomodlogos expertos en el &rea para la identificacion. Fue posible determinar hasta

el nivel de especie o género gracias al apoyo del Dr. Eduardo Osuna para el orden

Hemiptera, el Dr. Luis José Joly para el orden Coleoptera, y la MSc. Edith

Rodriguez para el orden Hymenoptera. Ademas se consultaron claves pictéricas y

trabajos de cientificos.

Cuadro 3. Fechas de evaluacion de flores y observacion de insectos polinizadores

de la parchita en el Campo Experimental FAGRO-UCV.

MUESTREO

FECHA

Vi

01 de julio de 2015

Vi

08 de julio de 2015

VIl

15 de julio de 2015

22 de julio de 2015

05 de agosto de 2015

Xl

12 de agosto de 2015

Xl

26 de agosto de 2015

Xl

02 de septiembre de 2015

XV

09 de septiembre de 2015

XV

16 de septiembre de 2015

XVI

23 de septiembre de 2015

XVII

30 de septiembre de 2015

XVII

08 de octubre de 2015
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]
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X

R,: Repeticion X: Planta no evaluada  O: Planta evaluada

Figura 3. Esquema de muestreo para estimar los insectos polinizadores.



Partiendo del horario planteado se estimé que de 12:00 a 2:00pm se
muestrearon seis plantas al igual que de 2:00 a 4:00 y de 4:00 a 6:00pm, para un

total de 18 plantas muestreadas semanalmente.

Al realizar el muestreo por planta para cada repeticion, se seleccionaron tres
flores abiertas de la planta y la observacion tuvo una duracion de diez minutos por
planta, registrando asi la cantidad de especies que visitaban cada una de las flores,
posteriormente a cada especie se les cuantific la cantidad de visitas que realizaron
para luego llevar a cabo el analisis de los datos. Esta metodologia fue usada por
Vasquez, (1993) que por las necesidades propias del cultivo tuvo una pequefia

modificacion.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Insectos asociados a las fases fenoldgicas del cultivo de parchita

Para el inicio del trabajo (27.05.2015) el cultivo tenia dos semanas de
trasplantado, se comenzo6 el muestreo desde las 7:30 am hasta las 4:30 pm, debido
a gque se encontraba en su etapa vegetativa y poca presencia de especies de
insectos como hormigas y bachacos; la etapa vegetativa tuvo una duracion de cinco
semanas para luego dar inicio a la floracion el 01 de julio, esta fase permanecio por
cuatro semanas hasta que empezo la formacion de frutos, etapa que se inicié el 05
de agosto; el muestreo finalizé el 08 de octubre de 2015 (Cuadro 2 y Figura 4). En
los meses de septiembre y octubre no se presentaron las etapas de floracion y
fructificacion bien diferenciadas, obligandonos a agrupar esos dos meses como

etapa floracion-fructificacién con el fin de cuantificar y analizar los datos. (Figura 4)

.. e o Floraciony
Vegetativa Floracién | Fructificacion

W Vegetativa

B Flaracion

Fructificacion

W Floraciony
—_— — — fructificacion

T T I | — T
> £ E E E 35 35 35 35 35 0o o o o0 oo oo o d
3 3 =3 3 =
] = 2 = =2 =
E 2 2 2 2 3 ; ; M W WM E R R B R o
] i T T 4 th ot o ch v v ] o 1
~ D 8 & F oo A4 ™MW m o Noomowom oo =
e - < m o +H =4 ™M @ o 4 ™ m @

Figura 4. Fechas de muestreo para cada fase fenoldgica del cultivo de parchita en el

Campo Experimental UCV, afio 2015.
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Durante el periodo de estudio se hallaron 19 especies. En las primeras
semanas luego del trasplante en campo, hubo dafios por acaros, los cuales
seguidamente fueron controlados a partir del manejo agronémico dado a la parcela

experimental.

A partir de cada fase fenologica vegetativa, floracion vy fructificacion (Cuadro
5) se registré la aparicion de cada especie. El 36,84% corresponde a insectos
asociados a los nectarios como: Crematogaster sp., Feidole sp.,Camponotus
abdominalis (Forel), Dolichoderus sp., tres especies de avispas pertenecientes a los
géneros Polistes y Polybia. El 15,79% se asocia al consumo foliar realizado por
Compsus quadrisignatus (Boheman) = C. simoni (Faust ), Agraulis sp. y D. juno
(Cramer); otro 15,79% se relaciona con las flores ya sea polinizacién o extraccién de
polen, actividad realizada por Xylocopa sp., Apis mellifera (Linnaeus), Trigona sp.;
insectos que causan dafos en hojas y flores un 10,52%, tales como: Parchicola sp. y
Euryscopa sp.. El 10,52% corresponde a insectos que dafian los frutos L. zonatus
Dallas y H. histrio Fabricius, el 5,26% concierne a ejemplares que causan dafios en
flores y el fruto como los trips, por ultimo el 5,26% representado por depredadores

como Chrysoperla sp.
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Cuadro 4. Insectos capturados durante el ciclo de cultivo de la parchita (P. edulis) en el Campo experimental Maracay-UCV, afio 2015.

Ne total X individuos/ Presencia N° indiduos/ | X individuos/
Orden Familia Especie Individuos mensual en etapa etapa cultivo etapa
Lepidoptera Nymphalidae Agraulis vanillae Linnaeus,1758 237 39,5 vegetativa 49 9,8
floracion 53 13,25
fructificacion 53 17,66
flo-fruc 82 13,66
Lepidoptera Nymphalidae Dione juno Cramer,1779 914 228,5 floracion 190 95,0
fructificacion 535 178,33
flo-fruc 189 31,5
Hemiptera Coreidae Leptoglossus zonata Dallas,1852 377 112,33 fructificacion 145 48,33
flo-fruc 232 38,66
Hemiptera Coreidae Holhymenia histrio Fabricius,1803 50 16,66 fructificacion 15 5
flo-fruc 35 5,83
Hymenoptera | Formicidae Crematogaster sp. 11.745 1.957,50 vegetativa 7.006 1.401,2
floracion 2.449 612,25
fructificacion 662 220,66
flo-fruc 1.628 271,33
Hymenoptera | Formicidae Feidole sp. 1.906 317,66 vegetativa 1.182 236,4
floracion 410 102,5
fructificacion 24 8,0
flo-fruc 290 48,33
Hymenoptera | Formicidae Camponotus abdominalis  Forel, 3.908 651,33 vegetativa 1.243 248,6
1908 floracion 653 163,25
fructificacion 825 275,0
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flo-fruc 1.187 197,83
Hymenoptera | Formicidae Dolichoderus sp. 494 82,33 vegetativa 84 16,8
floraciéon 136 34,0
fructificacion 59 19,66
flo-fruc 215 35,83
Coleoptera Chrysomelidae | Parchicola sp. 4.692 1.173 floracion 901 225,25
fructificacion 1.194 398,0
flo-fruc 2.597 432,83
Coleoptera Curculionidae | Compsus quadrisignatus 820 136,66 vegetativa 64 12,8
Boheman, 1840 = C. simoni (Faust) floracion 233 58,25
1982 fructificacion 149 49,66
flo-fruc 374 62,33
Hymenoptera | Vespidae Polybia sp. 485 121,25 floracion 198 49,5
fructiicacion 67 22,33
flo-fruc 265 44,16
Hymenoptera | Vespidae Polistes sp. 1.266 316,5 floracion 422 84,4
fructificacion 270 67,5
flo-fruc 574 95,66
Coleoptera Chrysomelidae | Euryscopa sp. 83 20,75 floracion 72 18,0
fructificacion 0,66
flo-fruc 9 1,5
Hymenoptera | Vespidae Polistes sp. 59 14,75 floracion 43 14,33
fructificacion 13 4,33
flo-fruc 3 0,5
Hymenoptera | Apidae Trigona sp. 713 178,25 floracion 106 35,33
fructificacion 200 66,66
flo-fruc 407 67,83
Hymenoptera | Apidae Apis mellifera Linnaeus, 1758 389 97,25 floracion 137 45,66
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fructificacion 126 42,0
flo-fruc 126 21,0
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla spp. 382 127,33 fructificacion 130 43,33
flo-fruc 252 42,0
Thysanoptera | Thripidae Thrips sp. 118 39,33 floracién 53 53,0
fructificacion 38 12,66
flo-fruc 27 4,5
Hymenoptera | Apidae Xylocopa sp. Latreille, 1802 35 8,75 floracion 35 35
Acarina Tetranichidae | Acaros - - vegetativa -
Etapas: Vegetativa, Floracion: lera fase, Fructificacion: lera fase, flo-fru: Floracién-Fructificacion: 2da fase
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En cuanto a las observaciones promedios mensuales, se presentd alta cantidad
de Crematogaster sp, Feidole sp, C. abdominalis durante el periodo de evaluacion,
realzando sus valores en la fase vegetativa con un valor de 1.401,2; 236,4y 248,6
respectivamente, a diferencia de Dolichoderus sp, su poblacion fue mas baja, pero
registrando los valores méas altos en la segunda fase de floracion-fructificacion con
un promedio de 35,83, abundancia que también se ha reportado en investigaciones
realizadas en localidades como  Montalban, estado Carabobo y siembras

comerciales en Sta. Lucia estado Miranda, por el INIA-CENIAP. (Arnal et al., 2010)

De los insectos plaga para el cultivo de parchita, es importante resaltar que D.
juno tuvo un total de 914 individuos durante todo el muestreo, reflejando un
promedio de 178,33 en la fase de fructificacion siendo esta una plaga potencial para

la fase vegetativa.

Como era de esperarse en la fase de fructificacion, L. zonatus se presentd
destacando en la primera fase con un promedio de 48,33 individuos, lo contrario de
H. histrio que se encontr6 en menor poblacion durante todo el muestreo, pero
incidiendo en mayor nimero para la segunda fase de fructificacion con un promedio
de 5,83., plagas asociada a la parchita reportadas en desde 1986 Y 1987 por
Dominguez Gil et al. (1987).

Parchicola sp. destaca por el incremento de su promedio en las fases
fructificacion y floracion-fructificacion respectivamente 398,0 y 432,83. Y la especie
Thrips sp. presentd el valor mas alto con respecto a su promedio en la fase de

floracién 53,0 disminuyendo en las siguientes.

De manera general la presencia de Polistes sp. y Polybia sp. se concentré en la
floracion del cultivo y en menor nimero se hallé Euryscopa sp. presentando en la
fase de floracién un promedio de 18,0 siendo este su mayor valor. Las especies
benéficas para el cultivo como los polinizadores se presentaron para la fase de
floracién con 35 individuos de Xylocopa sp., floracion y fructificacion se presenté
Apis mellifera y Trigona sp con 389 y 713 individuos respectivamente, por ultimo la

especie Chrysoperla spp. con 382 individuos en floracién y fructificacion.
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Asociacion de la entomofauna con el cultivo de parchita para cada fase
fenoldgica.

Los especimenes colectados, se clasificaron para cada fase del cultivo por
orden de importancia: insectos plaga, beneficiosos y otros insectos. Del total de
especies halladas, el 35% representan insectos considerados plagas del cultivo,
10% beneficiosos y la mayor proporcion (55%) representada por otros insectos. A
continuacion se presenta la descripcion y asociacion de las especies por etapa del
cultivo que fueron identificadas:

ETAPA VEGETATIVA

Insectos Plaga

ORDEN COLEOPTERA
FAMILIA CURCULIONIDAE

Compsus  quadrisignatus  Boheman, 1840

Compsus simoni Faust, 1892

Se identificaron adultos C. quadrisignatus,
desde la fase vegetativa alimentdndose del follaje. Consumiendo hojas tanto jovenes
0 mas viejas, desde las orillas hasta la parte central de la misma. Son insectos de
poca movilidad. Pueden agruparse de dos a tres en una misma hoja. La hembra
transporta al macho en el dorso. Segun Estrada y Soto (2011), esta especie ha sido
reportada en Chile como una importante plaga asociada al cultivo de los citricos por

los dafios que ocasiona a las plantas.

ORDEN LEPIDOPTERA

FAMILIA NYMPHALIDAE
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Agraulis sp.

Fueron identificadas larvas de Agraulis sp. alimentandose de hojas, también
hubo presencia de adultos revoloteando entre las plantas. Usualmente, las larvas se
ubicaban en el envés de las hojas mas jovenes, alimentandose de forma solitaria. La
presencia se observdo a tempranas horas de la mafana y en la tarde cuando
disminuia la exposicion solar. Las larvas presentaban espinas negras, coloraciones
oscuras y grisaceas en el fondo con lineas anaranjadas y blancas llamativas. No fue

posible observar en la evaluacion la presencia de huevos o pupas.

De acuerdo a la revision bibliografica realizada, la descripcion de la fase

observada coincide con la siguiente:

Larva: En el Ultimo instar es castafio oscuro con bandas longitudinales
amarillas, anaranjadas o blanco crema. Presenta seis hileras longitudinales de
espinas negras erectas ramificadas. En la cabeza presenta dos proyecciones
(scolus), las cuales son mas largas que las de D. juno, pero mas cortas que las de E.

isabella. Puede llegar a medir entre 30-38 mm de longitud (Dominguez, 1998).

Otros Insectos:

ORDEN HYMENOPTERA
FAMILIA FORMICIDAE
Camponotus abdominalis Forel,1908

Se identificaron adultos de C. abdominalis
desplazandose por distintos o6rganos del cultivo,
destacando su presencia en nectarios a lo largo del

dia.
Crematogaster sp.

Desde el trasplante de las plantulas y en

diferentes 6rganos del cultivo se observaron adultos
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de Crematogaster sp. en colonias. Usualmente se ubicaban en los nectarios,

también en hojas més jovenes y en el pedunculo del fruto. Fueron frecuentemente

observadas en la mafana. En estudios previos de siembras de parchita en las

regiones Oriental y Suroriental de la cuenca del Lago de Maracaibo realizados por

Dominguez (1998), se reportaron colonias que se alimentaban de néctar de los

organos extraflorales. También en Montalban estado
Carabobo, se encontraron las obreras royendo la
epidermis y perforando los frutos causando su
pérdida total (Arnal et al., 2000).

Dolichoderus sp.

Esta especie en fase adulta tuvo el mismo
comportamiento del resto de las hormigas
anteriormente citadas. Encontrandose en la mafana y

en la tarde.

Feidole sp.

Se encontraron adultos de Feidole sp., en menor
namero comparado con Crematogaster sp., desde el
inicio y durante todo el muestreo, alimentadndose de los

nectarios de la parchita, en distintas horas del dia.

ETAPA DE FLORACION

En la primera semana de julio 2015, se di6 inicio a la fase de floracion,

destacando que se encontraba la formacion de botones, estuvieron presentes las

siguientes especies:

Insectos Plaga:
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Parchicola sp.

Se observaron adultos realizando
perforaciones pequefias en las hojas, pétalos y
sépalos de las flores, normalmente se presentaban

en un mismo organo en pares o mas, dafio que se

presentd desde el inicio de la floracion.

Para la ultima semana de la 1° fase de floracion, aparecio la siguiente especie

plaga:
ORDEN LEPIDOPTERA

FAMILIA NYMPHALIDAE

Dione juno (Cramer)

Larvas de D. juno (Cramer) fueron
identificadas causando defoliacion en hojas y ramas
del cultivo. Mayormente se ubicaron en las borduras de las parcelas, de forma
agregada, numerosamente, a distintas horas de la mafiana y en la tarde. No se

observaron huevos o pupas, pero si adultos revoloteando dentro del cultivo.

Segun Dominguez (1998), después de eclosionar puede llegar a alcanzar una
longitud de 1,4-2,5 mm en promedio. La cabeza, placa protoracica y la base de las
setas son negras, mientras que la superficie del cuerpo y patas abdominales son
castafio oscuro. A medida que la larva se desarrolla cambia progresivamente a un
castafio mas oscuro. Llega a tener entre 4 y 5 instares. En el dltimo instar, cuando la
larva estd completamente desarrollada alcanza entre 30 y 40 mm de longitud. La
cabeza presenta una espina (scolus) corta y otra mas grande y gruesa en la parte
inferior de la placa protoracica. El torax y el abdomen de la larva son castafio oscuro,
casi negro, con pares de pequeiias manchas anaranjadas y una serie de manchas
plateadas dispersas en el dorso, simulando bandas longitudinales. El cuerpo de la

larva esta cubierto por hileras de pelos negros, cortos y erectos.
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Otros Insectos:

ORDEN COLEOPTERA
FAMILIA CHRYSOMELIDAE
Euryscopa sp.

Se observaron adultos de Euryscopa sp. en las hojas, pétalos y sépalos de las
flores realizando pequenas perforaciones de manera individual. Su presencia no fue

numerosa e inicid con la fase de floracién del cultivo.

ORDEN HYMENOPTERA
FAMILIA VESPIDE
Polistes sp.

Se identificaron adultos de Polistes sp. posandose en distintos érganos de la

planta, en su mayoria en los nectarios.

Polybia spp.

Se identificaron dos especies del género
Polybia posandose en distintos 6rganos de la planta,

encontrandose mayormente en los nectarios. Una

especie la cual llamaremos Polybia sp. 1 y la otra
Polybia sp. 2. La especie Polybia sp. 1, se caracterizé
por ser de color negro, dorso negro con bandas longitudinales blancas y gaster
negro con bandas blancas, patas color negro. Polybia sp. 2, cuerpo amarillento,
mesonoto castafio oscuro con bandas amarillas longitudinales, gaster amarillo con

bandas castaio oscuro. Patas de color amarillo.
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Para la segunda semana de la fase de floracion, aumentd la cantidad de
especies en visitar los organos florales, tal es el caso de los primeros polinizadores:

Insectos Beneficiosos:

ORDEN HYMENOPTERA

FAMILIA APIDAE

Apis mellifera

Se hallaron individuos visitando las flores abiertas, flores préximas a aperturar
(botones florales) y nectarios. En varias oportunidades obstaculizé la presencia de
las especies del género Xylocopa el cual es reconocido como el principal
polinizador de la parchita, también compitio en el ingreso a las flores de Trigona sp..
Las abejas son principalmente nectarivoras, pero debido a las modificaciones que
presentan en las patas posteriores (tibia muy ensanchada y primer segmento tarsal
muy desarrllado, presentando gran numero de pelos largos que forman una especie
de cesta o corbicula) recogen gran cantidad de granos de polen, permitiendo

transportarlo (Vasquez, 1993).

Xylocopa spp.

Durante la fase de floracion fueron _ é

observadas dos especies pertenecientes al género 4 Q‘ﬂ?

Xylocopa, las cuales no fue posible determinar. b_(
Dichas especies se caracterizaron como: Xylocopa

sp. 1, de color negro, grande, robusto vy

redondeado; y Xylocopa sp. 2, de color negro,

pequefio tamafo y alargado. Fueron frecuentes y regularmente visitaron las flores,
por tanto su papel como polinizador es primordial en nuestro ensayo. Se vi6
interrumpida la frecuencia de visitas a las flores por la presencia de la especie A.
mellifera, ya que evitaba el ingreso a las flores.
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Trigona sp.

Adultos frecuentemente vistos consumiendo
néctar. Su comportamiento se caracterizd por

penentrar en la parte entre de los sépalos y dentro

de las flores.

ETAPA DE FRUCTIFICACION

A inicios de la 1° fase de fructificacion se presentd la siguiente especie:

Insectos Plagas:

ORDEN THYSANOPTERA
FAMILIA THRIPIDAE
Thrips sp.

La presencia de Thrips se determiné a partir de la observacion del raspado
caracteristico en la epidermis de hojas y flores. No fue posible identificar la especie.
Johansen y Mojica (1997), afirman la severidad en los ataques afectando la calidad
del fruto, pétalos o frutos en desarrollo, ocasionando deformaciones. En general, los
efectos causados por su alimentacién sobre frutales comprenden varios tipos de
malformaciones como: enanismo, manchado de la céascara, arrosetamientos,
coloraciones plateadas, frutos agrietados o partidos, ademas de la caida de frutos
pequefios (Childers, 1997).
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Para la 2° semana de la fructificacion se presentaron las siguientes especies:
ORDEN HEMIPTERA
FAMILIA COREIDAE
Holhymenia histrio Fabricius

Ninfas y adultos de H. histrio, conocido como el

chinche avispa fue observado alimentandose de los w
frutos, provocando deformaciones y anillos de color verdes a pardas en el transcurso

del crecimiento de los mismos.

Investigaciones previas describen a esta especie con huevos colocados en
forma individual, ninfas de primeros instares gregarias y con antenas, cabeza, parte
del torax rojo y el abdomen verde claro. Luego en el instar siguiente se torna el

cuerpo verde claro, con la cabeza, antenas y patas negras.

Cuando llega a la fase adulta, el ala anterior es transparente con venacion
castafio oscuro muy marcada. Cabeza y térax negros con manchas y dibujos blanco
amarillento. Patas largas amarillas claras. Abdomen castafio oscuro presentando
bandas y manchas negras en la superficie ventral. Vuelan bastante rapido, dificiles
de capturar y se asemejan a una avispa. Emplean mucho tiempo en la copulacién

alimentandose al mismo tiempo (Dominguez,1998).

Existen registros de su presencia (Arnal et al., 2010), en siembras de parchita
en Montalban. Ninfas y adultos alimentdndose de los frutos causando vaneado,
tumoraciones y deformaciones, similar a lo observados en nuestra evaluacion, que

afectan la calidad y comercializacion de los mismos.

Leptoglossus zonatus Dallas

Fueron avistados ninfas y adultos
alimentandose de los frutos en abundancia y a todas




horas del dia. Ocasion6 deformaciones y anillado en los frutos, de coloracion verde a
pardas. Algunos individuos fueron trasladados al 1ZA, donde al colocarlos en jaulas
de cria unas semanas luego colocaron huevos en hileras. En campo también se

observaron reposando en las distintas malezas dentro del cultivo.

ORDEN ACARINA
FAMILIA TETRANYCHIDAE

Al inicio del trasplante se determiné la presencia de acaros, a través del dafio
gue se observo en las hojas mas viejas de la parchita. Segun Dominguez (1998), los
primeros registros de la presencia de &caros en parchita fueron en las regiones
Oriental y Suroriental de la Cuenca del Lago de Maracaibo, con la presencia del

acaro rojo de la parchita Tetranychus mexicanus (McGregor).

Insectos Beneficiosos

ORDEN NEUROPTERA
FAMILIA CHRYSOPIDAE
Chrysoperla sp.

Se observaron adultos de Chrysoperla sp. fueron asociadas a la aparicion de
trips por ser depredadores o por alimentarse de ademas de néctar y polen,
disminuyendo la poblacion de otros insectos sin manifestar algun comportamiento
diferente al antes mencionado. Las mismas presentan en el dorso restos de presas
devoradas, telarafas, lamina foliar, etc. (Vasquez, 1993). Segun Reyes y Zambrano
(2001), en Venezuela se registraron dos especies de Chysoperla, mostrando
preferencias para alimentarse de afidos, mosca blanca y larvas pequefias de
lepidopteros, por tanto la presencia de este depredador podria justificarse por la
presencia de larvas de primeros instares y afidos que hayan podido atacar el cultivo
(en baja cantidad como para ser evaluadas), representando un control biologico

natural para el cultivo.
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Las especies encontradas representaron distintas asociaciones con P. edulis
tales como, polinizacion, mutualismo y refugio; sin embargo la presencia de
especies plagas son las que impactan el rendimiento y produccion, en detrimento del
retorno positivo de la inversion. La alimentacién por parte de insectos defoliadores
(Cuadro 5), fue marcada como lo muestra el alto porcentaje de dafos para la fase
vegetativa ocasionado por C. quadrasignatus, mientras que especies mayormente
estudiadas como D. juno y Agraulis sp. tuvieron menor impacto. Los dafios
realizados por Parchicola sp. no sélo se reflejaron en esta fase, sino también

afectaron la floracién del cultivo (Cuadro 6), 79,65% y 41,18% respectivamente.

La presencia de hemipteros en los frutos a pesar de no tener una alta
intensidad de dafio (Cuadro 7), sin duda causé algunas pérdidas. Arnal et al., (2010)
reportaron los mismos dafios que afectaron la calidad del fruto en siembras de
parchita. Estos insectos fueron observados en el ciclo anterior de experimentacion el
cual fue conducido por el Profesor Rodriguez en el cual se evaluaban
caracteristicas fisiologicas del cultivo (Comun. Pers.), ocasionando disminucion del

rendimiento para ese momento, siendo controlado a partir de practicas agronémicas.

Cuadro 5. Estimacion de dafios ocasionados por los insectos relacionados a la fase

vegetativa.
N° total de N° de hojas con N° de hojas
Especie individuos Dafos totales % ID
Agraulis sp. 237 237 6480 18,66
D. juno 914 103 3960 2,6
Parchicola sp. 4692 3441 4320 79,65
C. quadrasignatus 820 2652 6480 40,93

Cuadro 6. Estimacion de dafios ocasionados en la fase de floracion.

N° de N° de flores con N° de flores
Especie individuos dafos totales % 1D
Thrips 118 30 419 7,16
Parchicola sp. 4692 343 833 41,18
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Cuadro 7. Estimacion de dafios en frutos ocasionados por L. zonatus vy
H. histrio.

N° de N° de frutos N° de frutos
Especie individuos con dafios totales % ID
L. zonatus 427 675 3616 18,66
H. histrio

Fluctuaciéon poblacional de la entomofauna hallada en el cultivo de parchita

La estimacion poblacional de cada especie, desde mayo hasta octubre de
2015, se establecio a partir de los promedios mensuales (Cuadro 4). Se evidencia la
mayor presencia de especies en los meses de julio, agosto, septiembre y octubre, el

cual comprende el periodo de floracion y fructificacion del cultivo.

Tomando en consideracion los promedios mensuales de los insectos
considerados plaga para el cultivo, tales como: Agraulis sp., D. juno, Parchicola sp.,
L. zonatus, H. histrio y trips (Figura 5). EI mayor numero de individuos estuvo
representado por Parchicola sp. con fuerte presencia desde inicio de la floracion
hasta el final del cultivo (de julio a octubre) esto puede atribuirse a que en estos
meses se presentaron condiciones ambientales favorables como el incremento de la
precipitacion 68,7 mm, (p=0,92; P=0,01) y la humedad relativa 71%, (p=0,88;
P=0,01) (Figura6y 7).

De igual manera D. juno, especie defoliadora por excelencia hizo presencia a
partir de la fase de floracién (Figura 6), aumentando su poblacion en la fructificacion
demostrando una clara asociacion con la humedad relativa (p=0,91; P=0,1) y
manteniéndose hasta el final del ciclo (de julio a octubre). Cabe destacar que las
larvas en su mayoria se presentaron en las borduras del cultivo, aledafias a las

zonas mas sombrias por la cercania de malezas con altura.

Alcanzada la fase de fructificacion, L. zonatus y H. histrio aparecieron desde
agosto hasta octubre, siendo el primero la especie de mayor densidad cuya
presencia se ve asociada con la precipitacion (p=0,75; P=0,05) (Figura 7) y con el

aumento de la humedad relativa (p=0,92; P=0,01) (Figura 6). Igualmente la aparicion
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de H. histrio, fue influenciada por el aumento de la precipitacion (p=0,88; P=0,01) y la
humedad relativa (p=0,83; P=0,03).

Algo destacable es que la especie Agraulis sp. se observé en el cultivo desde
la fase vegetativas hasta el final de la fructificacion, mientras que el resto de las
especies también defoliadoras, se cuantificaron a partir de la floracion. Tanto ésta
especie como los trips, no presentaron asociacion con las variables climéticas
(Figura 5,6y 7).

Con respecto a los insectos en general (Figura 10), C. quadrisignatus fue el
anico insecto que se favorecié en el incremento de su poblacién en los meses julio,
agosto, septiembre y octubre, los cuales reportaron mayor lamina de agua (p=0,88;
P=0,01.

Las especies Feidole sp. (p=-0,89; p=0,03) y Crematogaster sp. (p=-0,97;
p=0,02), tuvieron asociaciones negativas con la humedad relativa; con rango de 71%
a 77% desde julio a octubre (Figura 9). De igual forma, Crematogaster sp. se asocio
negativamente con la precipitacion (p=-0,81; p=0,05) indicando que a mayor lamina

de agua su poblacion se vio afectada negativamente (Figura 10).

Para el resto de las especies C. abdominalis, Dolichoderus sp., Euryscopa
sp., Polybia sp., Polistes sp. y Chrysoperla sp. no existe relacién con las variables
climaticas; sin embargo, no se descarta que se relacione su presencia al consumo

de néctar o presa, u otra relacion del tipo mutualista con la planta.

Entre los insectos polinizadores, Trigona sp. incrementaron sus poblaciones
con el aumento de la precipitacion y de la humedad relativa (Figura 12 y 13).
A. mellifera y Xylocopa spp. no presentaron asociacion con variables climaticas, lo
que podria suponer que se asocia a la presencia de flores y produccién de néctar
(Figura 11,12 y 13).
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Evaluacion de insectos polinizadores

La floracidbn comenzé a partir de 01 de julio, capturando con malla entomoldgica
las primeras especies voladoras. El primer muestreo y avistamiento de los insectos
polinizadores fue el 08 de julio. La apertura floral estuvo comprendida en el rango de
1:00 pm a 5:30 pm, aproximadamente. Este primer periodo de floracién tuvo una
duracion de un mes exactamente, ya para el 22 de julio se pudo observar el inicio de la

fructificacion, terminando la dltima semana del mes de agosto.

La segunda fase de floracion, fue diferente, debido a que se inici6 el 2 de
septiembre, formandose frutos para el 16 de septiembre y continué la floracién. La visita
de insectos polinizadores se mantuvo hasta el 8 de octubre y fue disminuyendo su

frecuencia de visitas hasta dicha fecha.

Los insectos que visitaron las flores de parchita fueron himenopteros siendo las
especies del género Xylocopa mas frecuentes, representaron el 62,34% de todas las
visitas (Cuadro 8), con promedio de individuos por mes superior en los tres meses de
floracion del cultivo, con valores de 5,33 para el mes de julio, 3,66 para septiembre y 4
para octubre (Cuadro 9). En cuanto al rango de horarios evaluados, result6 tal como se
esperaba al ser el polinizador por excelencia del cultivo, basandose porque presentan
un patron de movimiento entre las flores y las dimensiones apropiadas, por lo que son
considerados como los agentes polinizadores mas eficientes para este cultivo
(Hoffmann et al., 2000), presentando mayor frecuencia de visitas por flor en
comparacion con las otras dos especies en todos los meses y destacandose en julio
con frecuencia promedio de 2,29 visitas en el rango de 2:00 a 4:00 y para septiembre-
octubre 1,73y 1, respectivamente (Cuadro 9). Seguido por Trigona sp. con 20,07 % de
frecuencia de visitas (Cuadro 8) y promedio de 3,44 individuos en julio aumentando

hasta octubre con valor de 4,33 (Cuadro 9).

El 17,59 % restante de las visitas pertenece a A. mellifera. Solamente se
observaron individuos en los meses de julio y septiembre. En julio tuvo mayor niumero
de individuos promedio dispuestos en el horario de 2:00 a 4:00 pm y en septiembre el
mismo promedio para los rangos de 12:00-2:00 pm y 2:00 a 4:00 pm, valores que se
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les puede atribuir al comportamiento observado en campo, no tiende a abandonar la
flor. (Cuadro 9).

En la Figura 14, se destaca la variacion en los rangos de horarios de los tres
polinizadores para los dos periodos de floracion que engloban los meses de julio,
septiembre y octubre, es notable que para todos los meses tanto Xylocopa spp. Yy
Trigona sp. pueden observarse desde las 12:00 m hasta las 6:00 pm. En general para

la fase de floracion estas especies fueron mas frecuentes que A. mellifera.
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Cuadro 8. Frecuencia y Representacion porcentual (%) de visitantes florales en el cultivo de Parchita, periodo mayo-octubre

2015.

Especie Meses Frecuencia de visitas/mes | Frecuencia total de visitas %

JULIO 269

Xylocopa spp. SEPTIEMBRE 252 553 62,34
OCTUBRE 32
JULIO 89

Trigona sp. SEPTIEMBRE 77 178 20,07
OCTUBRE 12
JULIO 90

A. mellifera SEPTIEMBRE 66 156 17,59

OCTUBRE 0
Total= 887 100
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Cuadro 9. Frecuencia de visitas de especies polinizadoras en el cultivo de Parchita, periodo mayo-octubre 2015.

_ X visitas Condiciones
X mensual por flor N¢ flores Ambientales
visitadas
Especie Especie mensuales T H.R. P.P.
Hora de Xylocopa
Meses visitas Xylocopa spp. | Trigona sp | A. mellifera spp- Trigona sp. | A. mellifera (°C) (%) (mm)
12:00 a 2:00 5,33 3,44 3,11 1,96 0,66 0,53
Julio 2:00 a 4:00 5,33 3,16 3,05 2,29 0,61 0,92 162 27,1 71 68,7
4:00 a 6:00 5,33 1,16 1,72 0,64 0,22 0,59
12:00 a 2:00 3,66 3,2 1,7 1,73 0,45 0,37
Septiembre | 2:00 a 4:00 3,66 3,41 1,58 1,61 0,45 0,37 216 27 76 175,4
4:00 a 6:00 3,66 0,37 1,04 0,23 0,09 0,2
12:00 a 2:00 4 2,16 0 1 0,16 0
Octubre 2:00 a 4:00 4 4,33 0 0,77 0,44 0 54 26,9 77 152,6
4:00 a 6:00 4 0 0 0,11 0,05 0
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2,5

1,5 -

Promedio de visitas/flor

M Xylocopa sp.

B Trigona sp

Apis mellifera

1

12:00a22:00 2:00a4:00 4:00a6:00 12:00a2:00 2:00a4:00 4:00a6:00 12:00a 2:00 2:00a4:00 4:00a 6:00

Julio

Septiembre

Octubre

Horas/mes

Figura 14. Frecuencia de visitas de especies polinizadoras en cultivo de parchita.
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CONCLUSIONES

En la presente investigacion se logré identificar 19 especies asociadas al
cultivo de P. edulis Sims, en el Campo Experimental de Agronomia UCV-FAGRO,
representado el 35% por insectos considerados plagas, el 10% por insectos
beneficiosos y la mayor proporcién, 55%, por otros insectos.

De las especies identificadas, el 31,57% correspondié a aquellas especies
gue se presentaron en la fase vegetativa; en su mayoria pertenecientes al Orden
Hymenoptera como: Crematogaster sp., Feidole sp., Camponotus abdominalis
(Forel), Dolichoderus sp.; del Orden Coleoptera se encuentra Compsus
quadrisignatus (Boheman) y Lepidoptera Agraulis sp. considerados insectos plaga.
Seguido por la fase de floracion, representado por un mayor porcentaje de especies,
con 47% el cual corresponde a Euryscopa sp., Polistes sp. y Polybia sp., insectos
plagas como: Dione juno (Cramer) y Parchicola sp., entre las beneficiosas se
encuentran las polinizadoras Xylocopa spp., Apis mellifera (Linnaeus) y Trigona sp.
y por ultimo, 21,05% de los hemipteros presentes en la fase de fructificacion:
Leptoglossus zonatus Dallas y Holhymenia histrio Fabricius, ademas de trips, plagas
potenciales en dafios a frutos y, por dltimo, como control biolégico depredadores

como Chrysoperla sp.

Se alcanz6 la estimacion del indice de Dafios (ID) ocasionados por los
insectos relacionados al cultivo en sus distintas fases fenoldgicas, lo cual para la
fase vegetativa estd representada por Agraulis sp. 18,66%, D. juno 2,60%,
Parchicola sp. 79% y C. quadrisignatus, en la floracion repite Parchicola sp. y se le
une Thrips sp. con 7,16%, finalmente los de dafios en la fructificacion son causados

por H. histrio y L. zonatus. 18,66%.
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Se identific6 por primera vez para el cultivo de parchita en el Campo
Experimental FAGRO-UCV, Compsus quadrisignatus , alimentandose del follaje

presencia que se registré durante todo el ciclo del cultivo con un %ID de 40,93%.

Se estudio la fluctuacion poblacional de las 19 especies de insectos y su
relacion con las variables climatologicas temperatura (°C), H.R.(%) y precipitacion
(mm), de acuerdo a las pruebas realizados sélo algunas especies presentaron
asociacion con la humedad relativa y la precipitacion, entre ellas: Trigona sp.,
Chrysoperla sp., D. juno, L. zonatus, H. histrio, C. quadrisignatus lo que afirma que
se presentaron las condiciones favorables para el aumento de sus poblaciones;
para Crematogaster sp. y Feidole sp., resultdé una asociacién negativa, por lo que
confirma el decline de sus poblaciones cuando las variables se encontraron en su

valor méas alto.

A partir de la representacion porcentual y horario de preferencia de visitas de
los polinizadores hallados en las evaluaciones, se determiné que Xylocopa spp.,

Trigona sp. y A. mellifera estan vinculadas a la floracion del cultivo.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer las evaluaciones a lo largo del ciclo del cultivo por al
menos dos afios, para aumentar el conocimiento de los insectos asociados a fin de
proveer mayor informacidén para su manejo y para el conocimiento de las plantas

hospederas de los insectos.

Es indispensable seguir con las investigaciones de polinizacién en P. edulis
Sims. debido a su complejidad y que se promuevan estudios referentes a los
recursos de polen y néctar.

Es importante recomendar que para las evaluaciones insectiles, las labores

agricolas se guien hacia los manejos agroecoldgicos para asi preservar las

especies.
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ANEXOS

Anexo 1. Planilla de registros del ensayo.

MES | ETAPA | SEMANA | DIA [HORA CLIMA NUMERO DE| NUMERO DE ESPECIES | NUMERO DE | NUMERO DE | OBSERVACIONES
SECO |LLUVIOSO| PRECIP. HILO PLANTA INDIVIDUO / | INDIVIDUO / GENERALES
(LETRA) ORGANO PLANTA
Anexo 2. Planilla de registro para los insectos polinizadores
HILON® | PLANTAN? | ESPECIE Ne DE N2 DE N2 DE N2 DE HORA DE VISITA
INDIVIDUOS| VISITAS FLORES FRUTOS
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Anexo 3. Andlisis estadisticos con la prueba de correlacién de Spearman

Insectos Plaga

Statistix 10,0 (30-day Trial) 13/06/2016; 16:57:19
Spearman Rank Correlations, Corrected for Ties
Agraulis D L H Parchicol Thrips

Agraulis 1,0000
p-value  0,0000

D 0,5508  1,0000
0,2417  0,0000

L 0,2732  0,7701 1,0000
0,5639  0,0583 0,0000

H 0,2125  0,5852  0,9355 1,0000

0,6583 0,2417  0,0028  0,0000
Parchicol 0,3189  0,7059  0,8933 0,9549 1,0000
04972 0,028  0,0167  0,0028  0,0000)

Thrips 0,750  0,5236  -0,0323  -0,0968  0,1540 1,0000
0,0583 0,2972 1,0000 09194  0,7139  0,0000
T 10,0290  0,0588  _0,2464  _0,3388  _0,2647  0,3696
1,0000  0,9194  0,6583 0,4972  0,6583 0,4194
H~01 0,5508  0,9118  0,9241 0,8317  0,8824  0,3080
0,2417  0,0167  0,0167  0,0333 0,0167  0,4972
P 0,4286  0,5798  0,7590  0,8804 09276  0,2732

0,3556  0,2417  0,0583 0,0167  0,0167  0,5639

T H~01 P
T 1,0000
0,0000
H~01 10,2500  1,0000
0,6583 0,0000
P 0,0580  0,7537 1,0000

09194  0,1028  0,0000
Maximum Difference Allowed Between Ties 0,00001

Cases Included & Missing Cases 0




Otros Insectos

Statistix 10,0 (30-day Trial)

T H
T 1,0000
p-value  0,0000
H -0,2500 1,0000
0,6583 0,0000
P -0,0580 0,7537
0,9194 0,1028
Crematoga 0,1765

0,7139  0,0028
Feidole  0,1160  -0,5986
0,8028  0,0333

C _0,5508  0,1739
0,2972  0,7139
Dolichode 0,4928

0,2972 0,7139
Compsus -0,3479 0,6667
0,4972 0,1361
Euryscopa 0,2772 0,2156
0,5639 0,6583

Dolichode
Dolichode 1,0000
0,0000
Compsus 00,3714 1,0000
0,4194 0,0000
Eurvscopa 0,3947 0,5161
0,4194 0,2972

P

1,0000
0,0000
_0,9706
0,0583
-0,7714
0,1028
10,1429
0,8028
-0,1739
0,2972
0,8857
0,0167
0,3947
0,4194

13/06/2016; 17:26:53

Spearman Rank Correlations, Corrected for Ties

Cremat oga

10,8117
0,0000
0,8117
0,0583

0,0580
0,9194
0,4857
0,9194
_0,6957
0,1361

10,1540
0,5028

Cnmp S118 Eur}'sc: opa

1,0000
0,0000

Cases Included & Missing Cases 0

Maximum Difference Allowed Between Ties 0,00001

1,0000

1,0000
0,0000
10,3714
0,4972
0,0290
0,9194
10,6571
0,1750
10,4554
0,3556

Feidole

1,0000
0,0000
0,0286
0,2417
0,0286
0,9194
0,1518
0,7139

C

_0,6000
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Statistix 10,0 (30-day Trial)

13706720163 17:32:20

Spearman Rank Correlations, Corrected for Ties

T H
T 1,0000
p-value  0,0000
H _0,2500  1,0000
0,6583  0,0000
P -0,0580 0,7537
09194  0,1028
Polybia 02059  0,6176
0,6583  0,1750
Polybi~01 0,3696  0,3080
0,4194  0,4972
Polistes 0,0294 0,4412
0,9194 0,3556
Chrysoper -0,0308
1,0000  0,0333
Chrysoper
Chrysoper 1,0000
0,0000

Maximum Difference Allowed Between Ties 0,00001

Cases Included &6

P

1,0000
0,0000
0,4058
0,4194
0,2732
0,5639
0,6377
0,1750
0,8317
0,0583

Missing Cases 0

Pn]}'bia Pn]}'bi"-{}‘l Polistes

1,0000
0,0000
0,8317
0,0333
0,7647
0,0583
0,7590
0,4972

1,0000
0,0000
0,7084
0,1028
0,3388
0,5639

1,0000
0,0000
0,2903
0,6583

0,2156
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Insectos Polinizadores

Statistix 10,0 (30-day Trial) 13706/ 2016; 17:16:51
Spearman Rank Correlations, Corrected for Ties

Apis  Xylocopa Trigona T H P
Apis 1,0000
p-value  0,0000
Xylocopa 0,5852 1,0000
0,2417  0,0000
Trigona  0,5882 02772  1,0000
0,1750  0,5639  0,0000

T 0,2647  -0,0924  -0,0588  1,0000
0,5639  0,9194  0,9194  0,0000

H 0,5294  0,3080  0,7941  -0,2500  1,0000
0,2417  0,4972  0,0583 0,6583 0,0000

P 0,4638  0,4554  0,9276  -0,0580  0,7537 1,0000

0,3556  0,3556  0,0167 09194  0,1028  0,0000
Maximum Difference Allowed Between Ties 0,00001

Cases Included & Missing Cases 0
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