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RESUMEN

La movilidad urbana es un factor determinante tanto para la productividad econémica
de la ciudad como para la calidad de vida de sus ciudadanos y el acceso a servicios
basicos de salud y educacion. El sector Las Adjuntas se emplaza sobre un fondo de
valle estrecho, donde la capacidad de las vias ha sido sobrepasada por la cantidad de
usuarios en diferentes medios de transportes que las utilizan, manifestandose en horas
de retraso. En esta investigacion se analiza el fenémeno del transporte urbano, desde
el punto de vista espacial se examinan los fenémenos geograficos que intervienen en
la movilidad espacial del sector Las Adjuntas-Ruiz Pineda: litologia, relieve, pendiente,
los procesos de ocupaciéon del espacio, el crecimiento poblacional, la distribucion
espacial de la red vial y el sistema transporte. Se aplican metodologias como la
superposicion de variables espacializadas, el levantamiento de informacién en campo,
el andlisis de la ubicacion del Terminal Urbano Macarao, asi como las medidas de
accesibilidad y conectividad para obtener como resultado que el retraso en la fluidez
vehicular en el area es motivado a la configuracién del paisaje, uso de la tierra'y escasa
planificacion. Entre las propuestas para reducir los problemas asociados a la movilidad
en el area de estudio se sugiere: ampliacion de las vias, creacion de un pasaje que
conecte el Terminal con el Sistema Metro de Caracas a menor distancia, y reubicacion
de las paradas del transporte publico.
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ABSTRACT

Urban mobility is a determining factor both for economic productivity and for the quality
of life of citizens and access to basic health and education services. The sector
Relationships focus on the bottom of the valley, where the capacity of the roads has
been exceeded in the number of users in the means of transport of users, manifested
in hours of delay. In this investigation the urban transport phenomenon is analyzed,
from the spatial point of view, the geographical phenomena that intervene in the spatial
mobility of the Las Adjuntas-Ruiz Pineda sector are examined: lithology, relief, slope,
the occupation processes of the space, the Population growth, the spatial distribution
of the road network and the transport system. Methodologies are applied such as the
superposition of spatialized variables, the gathering of information in the field, the
analysis of the location of the Macarao Urban Terminal, as well as the accessibility and
connectivity measures to obtain as a result the delay in vehicular fluidity in the area. It
is a reason for the configuration of the landscape, the use of land and scarce planning.
Among the proposals to reduce the problems associated with mobility in the study area
refers to: extension of the roads, creation of a passage that connects the terminal with
the Caracas Metro system at a shorter distance, and relocation of transportation stops

publifc.

Keywords: urban mobility, congestion, transport, accessibility, terminal.
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Introduccidén

Las ciudades se configuran en los lugares donde las personas viven,
trabajan y desarrollan una serie de actividades, ya sea dentro o fuera de
los hogares. Las actividades realizadas fuera de las casas demandan el
uso de formas diferentes de desplazamientos: caminata, transporte
mecanizado (bicicleta) o motorizado (autobuses, motocicletas,
automoviles, ferrocarriles y metro). Para comprender qué desplazamientos
se realizan y qué tipo de transporte es necesario para llevarlos a cabo, es
necesario comprender como esta estructurada la ciudad, como se
distribuyen las actividades en el espacio, asi como cuales son los factores
de mayor influencia en la movilidad de las personas y en la eleccion de los
modos de transporte (CAF, 2011)

La presente investigacibn analiza cémo esta estructurado el espacio que
conforma el tramo Las Adjuntas — Ruiz Pineda de las parroquias Caricuao y Macarao
del Municipio Libertador, un espacio donde se concentra principalmente el uso
residencial, donde las ofertas laborales no satisfacen la totalidad de la poblacién,

obligando a sus habitantes desplazarse diariamente para trabajar.

El sector Las Adjuntas se emplaza sobre un fondo de valle, donde la capacidad
de las vias ha sido sobrepasada por la cantidad de usuarios en diferentes medios de
transportes que las utilizan. Puesto que es una investigacion que analiza el fenébmeno
del transporte urbano desde el punto de vista espacial se analiza cuales son los
factores geograficos que intervienen en la movilidad espacial del sector Las Adjuntas-

Ruiz Pineda, Parroquias Macarao y Caricuao.

Para lograrlo se desarrollaron VIl capitulos, donde se analiza en primer lugar los
factores fisico-naturales, la geologia, la geomorfologia, la pendiente y la hidrografia,
la descripcion de esos tépicos permite conocer las restricciones del medio natural para
el soporte de las infraestructuras viales, ya que se consideran el material litologico, el
relieve y la inclinacion del terreno como importantes determinantes en el trazado de la

vialidad.

En segundo lugar, se analizan los fenomenos sociales, donde la densidad de
poblacién, la distribucién por edad y sexo y el crecimiento poblacional, los mismos

revelan las demandas de transporte de los sectores que conforman el area de estudio.
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Este analisis se complementa con la identificacion de los usos del suelo urbano que
se desarrollan en el area de estudio, donde la diferencia entre los diferentes usos
genera mayor demanda de usuarios para el trasporte. Estos analisis se realizan a

través de 8 sectores urbanos diferenciados.

Para el analisis del transporte propiamente se analizan la distribucion de la red
vial, ya que son los canales de comunicacion, las diferencias entre vialidades se
estudian a través de la jerarquia vial, ya que permite comparar las vias respecto a su
capacidad de vehiculos que puede albergar para cada uno de los sectores estudiados.
Se estudia el grado de conectividad y accesibilidad de los diferentes sectores. Se
estudia con base en datos recolectados en campo el flujo de vehiculos en 3
importantes puntos del area, con el fin de conocer como es la demanda de las
vialidades en tres periodos importantes del dia: horas pico en la mafana, tarde y

noche.

También se examina las diferentes lineas de transporte colectivo que operan en
el area ya que tienen un rol importante al ofrecer el servicio de transportar a los
habitantes del area. Se analizan los flujos peatonales ya que son el canal de
comunicacién entre los diferentes medios de transporte que operan en el area.
Finalmente se analiza si la ubicacién del Terminal Urbano Macarao es la mas
adecuada, a través de la comparacion de los apartados: capacidad de soporte de
infraestructuras, accesibilidad y conectividad, jerarquia vial y la opinion de los
habitantes encuestados.
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CAPITULO |

Planteamiento y formulacion del problema

El espacio geogréfico es el objeto de estudio de la ciencia geografica, es el
medio donde interactian los elementos que conforman la superficie de la tierra, esos
elementos son indivisibles y pueden ser clasificados en dos esferas: el medio fisico y
el medio humanizado. El componente fisico estd conformado por la accion del clima,
el relieve, el suelo, la vegetacion, entre otros y el componente humanizado por los
factores sociales y econdmicos. La geografia tiene por objeto estudiar las relaciones a
partir de las combinaciones existentes entre esos elementos en conjunto, no como
individualidades o partes desarticuladas.

Es por eso que entre los principales enfoques de los estudios geograficos se
encuentran: el uso de la tierra, los estudios regionales, el ordenamiento territorial, la
planificacion del espacio, el aprovechamiento de los recursos. Por su parte, la
geografia urbana, componente de la geografia humana, tiene como objetivo explicar
el hecho urbano y sus relaciones, mediante el analisis de sus caracteristicas y atributos
de los elementos que la componen (Salgado, 2012). Asi como la localizacién de los
objetos e interacciones, que se realizan a través de flujos de personas o bienes de
otras areas urbanas. Estos flujos que circulan en el medio urbanizado, buscan su
maxima eficiencia, mediante el empleo de los diversos medios de transportes. Las
nuevas tendencias en la geografia del transporte, analizan los desplazamientos desde
la movilidad espacial, ya que es un concepto que integra todas las variables, elementos
y actores que intervienen en los desplazamientos, tal como lo define Modenes A.
(2008) La movilidad espacial es un fenébmeno complejo, integrado por diferentes
dimensiones en cuanto a temporalidad y localizacion se refiere (diaria, residencial,
migratoria, vacacional frecuente, vacacional anual). Ademas, de las territoriales, es
imprescindible incorporar las variables sociodemograficas, y proyecciones
demograficas para analizar la evolucion y la relacion entre poblaciones vy territorios.

En el Distrito Metropolitano de Caracas, segun un estudio sobre la movilidad de

personas del Observatorio de Movilidad Urbana (2005), plantea que diariamente el
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54% de las personas realizan viajes en transporte colectivo, 27% en transporte
individual conformados por el automovil, motocicleta, taxi o bicicleta y el 18% a pie. La
misma fuente revela que los tiempos de viaje (desde el origen al destino) para
diferentes medios de transporte, oscilan en promedio para vehiculos particulares en
43 minutos, en microbus en 54 minutos, en autobus estandar el tiempo de viaje es de
67 minutos y en sistema metro es de 20 minutos.

Los problemas de transporte urbano en Caracas son producto del crecimiento
de la ciudad a partir de las necesidades de expansion urbana, a causa de las
inversiones de capital a partir de los afios 60 del pasado siglo, cuando el
emplazamiento de industrias y comercios, impulsé la urbanizacion planificada, pero
también la no planificada o subintegrada como asentamientos en sectores del suroeste
de la ciudad como Antimano, La Vega, El Valle y Macarao, entre otros. La parroquia
Macarao es una de las 22 parroquias del Municipio Libertador del Distrito Capital,
conformada por 47.851 habitantes (INE, 2011) en una superficie de 1.025 hectareas.
EL sector Las Adjuntas ha sido una encrucijada natural ya que, alli también confluyen
los rios San Pedro y Macarao para dar nacimiento al rio Guaire y funcional, por ser
histéricamente la entrada a la ciudad de Caracas desde la ciudad de Los Teques. Es
un area con limitaciones de accesibilidad, debido a que sobre el fondo del estrecho
valle se construy6 la principal via de comunicacién entre Caracas y Los Teques. Es
una carretera de dos canales (uno para cada sentido) no acorde a las necesidades
actuales, que conduce al sector Las Adjuntas, donde se ubica la estacion terminal Las
Adjuntas del Sistema Metro de Caracas.

El sector urbano de Las Adjuntas se emplaza sobre un fondo de valle en formas
de terrazas, de pendiente entre 0 — 5%. La terraza de 11 ha de superficie, esta ocupada
por las diferentes actividades urbanas residenciales y econémicas que se generan en
ella, asi como el emplazamiento de la estacion terminal y patios de trenes del Metro
de Caracas Las Adjuntas. La estacion sirve de transferencia hacia el sistema de Metro
Los Teques, por lo que presenta una fuerte demanda de usuarios que utilizan maltiples
transportes colectivos tales como: microbuses, motocicletas, jeeps y carros por puesto
gue tienen sus paradas alrededor de la estacién para dirigirse a sus viviendas

emplazadas en las laderas de las colinas y montafias que conforman la Parroquia
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Macarao y viceversa. Esta situacion del transporte colectivo superficial al no estar
ubicados en paradas organizadas para tal fin, genera fuertes problemas de congestion
en el area.

Con la finalidad de aliviar el fuerte congestionamiento en los alrededores de la
estacion del metro las adjuntas, el Gobierno de Distrito Capital puso en funcionamiento
el Terminal Urbano Macarao, el mismo aparentemente no sirvié para dar respuesta al
problema de movilidad, ya que se abrieron rutas paralelas con autobuses nuevos que
generan mas trafico en el area (El Universal, 2013)

En el tramo Santa Fe-La Sosa de la carretera Caracas y Los Teques de
aproximadamente 1,8 kildmetros de longitud, esta constantemente reparada su capa
de rodamiento por el uso excesivo de vehiculos a que es sometida al verse disminuida
la capacidad vial. Es por ello, que los niveles de congestidon vial aumentan en esta
zona, generando problemas de retraso en los flujos de movilidad, donde el recorrido
se prolonga en las horas pico o de mayor afluencia vehicular y peatonal hasta una hora
mas de lo estipulado.

Las otras vias que sirven de acceso al sector Las Adjuntas, son la via de dos
canales (ida y vuelta) que circula por el sector La Gran Parada (sureste del area), que
presenta restricciones por haber sido construida sobre una colina de fuertes
pendientes, que impide la circulacion de vehiculos colectivos, como camionetas. Otro
acceso vial importante, es la carretera privada de los patios del Metro C.A. que solo
puede ser utilizada por el personal que alli labora o una linea de transporte del Terminal
Urbano Macarao, que cuenta con 7 autobuses que cubren la ruta Macarao-Las
Adjuntas-Ruiz Pineda (Prensa Capital, 2013). ES una alternativa que permite disminuir
el tiempo del recorrido hasta un 50%, aunque no ha servido como medida de
descongestionamiento para resto de las vias y los vehiculos que transitan en el area
de estudio.

Puesto que la limitada capacidad de la principal via de acceso, genera
inconvenientes de accesibilidad de los habitantes y usuarios de los sistemas de
transporte multimodal, se plantea analizar la movilidad espacial urbana en el Sector
Las Adjuntas-Ruiz Pineda, Parroquias Macarao y Caricuao con el fin de reducir la

congestion vial. Para ello, se plantea la siguiente interrogante ¢ Cuales son los factores
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geograficos que intervienen en la movilidad espacial del sector Las Adjuntas-Ruiz

Pineda, Parroquias Macarao y Caricuao?

Objetivos del trabajo
Objetivo General
Analizar los factores geograficos que intervienen en la movilidad espacial del sector

Las Adjuntas-Ruiz Pineda, Parroquias Macarao y Caricuao del municipio Libertador

Objetivos Especificos

« Determinar los factores fisico-naturales que ejercen influencia en el transporte
urbano del sector Las Adjuntas-Ruiz Pineda.

« Relacionar los procesos de ocupacion del espacio y el crecimiento poblacional,
con la movilidad espacial del sector Las Adjuntas — Ruiz Pineda.

o Determinar la distribucion espacial de la red vial y el sistema transporte
presentes en el sector La Adjuntas-Ruiz pineda, parroquias Macarao y
Caricuao.

o Proponer acciones que contribuyan a reducir los problemas asociados a la

movilidad del transporte en el &rea de estudio.
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Delimitacion espacial y temporal del Area de Estudio

El area de estudio se encuentra emplazada en la provincia fisiografica Sistema
de Costa en la Serrania del Interior, especificamente en el valle de los rios Macarao,
San Pedro y Guaire dominados por un sistema montafioso. Asi mismo se caracteriza
por encontrar altas pendientes en las zonas montafiosas y pendientes suaves en las
terrazas del valle del rio Guaire, 4rea donde esta emplazada la redoma de Las
Adjuntas. El &rea de estudio se encuentra entre las parroquias Macarao y Caricuao del
Municipio Libertador del Distrito Capital. Limita al norte con la parroquia Antimano, al

este con Caricuao, al sury oeste con el estado Miranda.

Considerando la extension del area de estudio de 1.207 ha, la investigacion
tendra una escala de trabajo de 1:10.000 y una escala de publicacion de 1:20.000 en
hojas de tamafio tabloide (doblecarta).El periodo de estudio abarcard un espacio
temporal de 16 afios, ya que para los datos poblacionales consideraran los resultados
censales de los afios 2001 y 2011, provistos por el Instituto Nacional de Estadistica.
Los aspectos relacionados con la vialidad y el transporte seran levantados en campo
durante el desarrollo de la investigacién. Para la generacion de propuestas se plantea
un periodo de 10 afios para el andlisis tendencial prospectivo para el afio 2028.
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Justificacion e importancia del trabajo

La ocupacion de espacios sin planificacion puede generar problemas de
movilidad, especialmente en localidades con relieves montafiosos, donde la
disposicion de las unidades geomorfolégicas representan una restriccion para el
trazado de la vialidad, ocasionando que sean de poca capacidad, o la poca
disponibilidad de espacio en las planicies para la ubicaciéon de los servicios
comerciales, educativos, recreacionales, entre otros, especialmente asociados al
transporte la demanda de espacio para las paradas o terminales puede generar fuertes

problemas de congestion vial.

El andlisis de la movilidad espacial urbana del sector Las Adjuntas-Ruiz Pineda,
Parroquias Macarao y Caricuao se plantea como un estudio para determinar las
causas de la congestion vehicular en el area de estudio, desde un enfoque territorial
se busca identificar cuales son los espacios disponibles para realizar propuestas que
puedan contribuir a disminuir los tiempos de viajes de los habitantes de la localidad,
con el fin de mejorar su calidad de vida, asi como hacer un uso mas eficiente del

espacio y garantizar la seguridad de los peatones que circulan en el area.

Esta investigacién plantea un estudio local, lo que significa la aplicacion de
metodologias variadas que permitan analizar e interrelacionar la accién de los
fendbmenos fisico naturales, la ocupacion del espacio, la movilidad espacial tanto
vehicular como peatonal en una localidad de 1.220 ha. Se generaran las medidas a
tomar por la Alcaldia de Caracas, o planificadores del transporte urbano para promover
una 6ptima utilizacion del espacio que garantice una movilidad eficiente atendiendo las

potencialidades y restricciones que ofrece el medio fisico-natural.

Se beneficiardn de esta investigacion principalmente estudiantes, organismos
encargados de la planificacion territorial, tomadores de decisiones, usuarios del

transporte publico y privado.
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CAPITULO I

Antecedentes de la investigacion
Actualizacion del inventario de paradas de transporte publico en el Municipio

Baruta, Carlos Alexander De Sousa De Abreu (2012). Trabajo especial de grado.

Es un trabajo que se enfoco en el inventario y actualizacion de los datos fisicos
y operativos asociados al conjunto de paradas y terminales del municipio. Con el fin
de construir un Sistema de Informacién Geografica con los datos levantados que sirva
como herramienta para la gestion y toma de decisiones de la Direccion de Trasporte y

Vialidad del municipio.

Es un trabajo que se llevd a cabo mediante revisiones documentales,
Levantamientos directos, Vaciado de informacion para la actualizacién del inventario
de paradas y desarrollo del Sistema de Informacion Geogréfica para procesar la
informacion de los atributos de las paradas del municipio con la finalidad de crear una
base de datos y mapas tematicos de acuerdo a los datos de las paradas de transporte

publico superficial para analizar la situacién en que se encuentran.

Una vez realizado se obtuvo como resultados: el Municipio Baruta se encuentra
constituido por 35 sectores que en conjunto totalizan 374 paradas y terminales de
transporte publico superficial de modalidad colectivo, de las cuales, so6lo se hizo el
levantamiento de trescientas cincuenta y seis (356). El sector que aglutina una mayor
cantidad de paradas es el Bello Monte con 54 hacia el noroeste del municipio, seguido
por Baruta con 31 hacia el Sur y El Cafetal con 26 al Este. Por otra parte, se evidencia
un predominio de paradas que no poseen mobiliario con un total de 231 (65%),
mientras que 125 de las estaciones si lo tienen donde el (92%) de éstos se encuentran
en buen estado fisico. Al evaluar la disposicion de las paradas, se tiene que un 80%
aproximadamente de ellas ocurren directamente sobre la via (sin bahia ni separador),
donde las unidades de transporte comparten via con otros vehiculos (Lo que podria

interrumpir el transito vehicular).

Aportes: La metodologia utilizada en la actualizacion del inventario de paradas

de transporte publico en el Municipio Baruta podria ser util en la investigacion acerca
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del levantamiento de las Paradas en el Sector Las Adjuntas, especialmente la fase Il

gue corresponde a levantamientos directos.

Analisis espacial de la movilidad urbana en el municipio El Hatillo, Estado

Miranda. Pino Luisana y Rojas Nubia, 2012 Trabajo especial de grado.

Es una investigacion en la cual se analizaron los factores geograficos que
inciden en la movilidad urbana del municipio El Hatillo, dado que es un espacio que
funciona como ciudad satélite del Area Metropolitana de Caracas que sufri6 una
ampliacion del area urbana que trajo como consecuencia el desarrollo de actividades
como el comercio, servicios y recreacion que sobrepaso la capacidad de las vias de
comunicacién existentes, lo que ha ocasionado congestion en las principales calles y

avenidas.

En esta investigacion se estudiaron los factores fisico-naturales que inciden en
la distribucion y emplazamiento de la infraestructura vial, la distribucién del patron de
uso de la tierra y su influencia en la movilidad, la accesibilidad y conectividad y en el
aspecto poblacional la tasa de crecimiento, poblacibn econdmicamente activa,
demanda de servicios educacionales y de salud y las condiciones del sistema de

transporte publico.

Aportes: las variables y la forma en que fueron estudiadas para el analisis de
los componentes fisico-natural (Geomorfologia, pendiente, geologia e hidrografia), los
indices de movilidad y accesibilidad utilizados para estudiar la red vial y la forma en
gue fue estudiada el area utilizando diferentes escalas para analizar los lugares donde

se presenta el problema con mayor dificultad.

La movilidad urbana de personas entre la Avenida Intercomunal de Antimano y
el kilbmetro 15 de la carretera a El Junquito. De Freitas Wuendi y Gémez Stefania,

trabajo especial de grado, 2016. Trabajo especial de grado.

Es un trabajo que analiza la movilidad urbana entre la Avenida Intercomunal de

Antimano y el kilbmetro 15 de la carretera a El Junquito, un espacio de gran
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importancia ya que es la principal conexion entre esa localidad y la ciudad de Caracas,
es una vialidad que cuenta con cuatro canales en hasta el kilometro 2 y desde ese
punto disminuye a 2 canales, adicionalmente presenta condiciones desfavorables,
como fallas de borde, deslizamientos, entre otras irregularidades, ademas colinda con
otras areas urbanas de usos residenciales, comerciales o industriales, por lo que la
combinacion de los explicado anteriormente se manifiesta en congestionamiento en

diferentes zonas.

Para lograr el objetivo de su investigacion analizan las condiciones de
accesibilidad, las caracteristicas de los componentes viales que conforman el &rea de
estudio, evaltan la relacion entre la oferta y la demanda del transporte publico y

privado y la influencia de la ocupacion del suelo en la movilidad urbana.

Aportes: Para esta investigacion se puede poner en practica algunas de las
herramientas utilizadas para el levantamiento y andlisis de la informacion, como lo son:
el levantamiento de la informacion en campo por sectores, indice de eficiencia vial,
niveles de accesibilidad, y el estudio de la oferta vial para establecer los niveles de

congestionamiento.

La accesibilidad peatonal en laintegracion espacial de las paradas de transporte

publico. Garcia Rubén y Valenzuela Luis M., 2012. Articulo de revista técnica.

Es un articulo que centra su interés en la localizacion de las paradas de manera
que sean Optimas para el peatdn ya que es un factor de union en integracion entre los
distintos nodos de transporte. Ademas, plantea que los factores condicionantes de la
movilidad peatonal son: accesibilidad (caracter eminentemente fisico), seguridad,
confort y atractivo (implicaciones perceptuales) que al ser cumplidos brindan mayor
calidad urbana. Los objetivos que debe satisfacer la localizacion de una parada son
maximizar la cobertura del servicio (evaluada con el grado de respuesta a criterios
demograficos) y la atraccion del peatén (evaluada a través de la conectividad e

integracion y la profundidad visual).
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La aplicacion de esta metodologia es aplicada en el proyecto de Metro ligero de
Granada (Andalucia, Espafia) en la que se seleccionaron tres paradas que se
caracterizan por tener maximos valores de poblacion servida y ser muy similares entre
ellas. Resultando que la planificacion de las paradas puede ser mejorada si se
considera la integracion de las calles en las que se ubican y la visibilidad que pueden
generar, integrar accesos de las paradas a espacios publicos para aumentar la relacion
con lo ambiental y mejorar la calidad urbana. En general es un método que plantea un

progreso en la minoracion de la movilidad y la integracion urbana.

Aportes: la metodologia utilizada para evaluar la localizacion de las paradas a
través de la conectividad, interaccion y profundidad visual puede ser utilizada para
determinar si la ubicacion de las paradas en el sector Las Adjuntas brinda calidad

urbana.
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Bases Conceptuales

El espacio geografico es el objeto de estudio de la ciencia geogréfica, es el
medio donde interactian los elementos que conforman la superficie de la tierra, esos
elementos son indivisibles y pueden ser clasificados en: el medio fisico y el ser
humano. El componente fisico estd conformado por la accion del clima, el relieve, el
suelo, la vegetacién, entre otros y el humano por los aspectos demograficos, pero la
geografia tiene cometido estudiar las relaciones entre las combinaciones existentes

entre esos elementos en conjunto, no como individualidades.

La movilidad espacial urbana es condicionada por las caracteristicas fisico-
naturales como la topografia y pendiente que van a indicar qué tan accesible o no
puede ser un espacio determinado en el momento de realizar el emplazamiento de un
terminal de pasajeros o de nuevas vias de acceso. Todo esto condicionado a la
geomorfologia quien sera agente fundamental para el emplazamiento, ya que, es quien
indica como es el modelado del terreno y su morfodindmica, por otro lado la geologia
presente en las unidades o formas de terreno condiciona la capacidad geotécnica de
cada una de estas para el emplazamiento de infraestructuras y por altimo la dinamica
fluvial es fundamental debido a que el &rea de estudio se encuentra en la afluencia del
rio San Pedro y Macarao, los cuales generan el rio Guaire con una capacidad
hidraulica importante para la ciudad de Caracas, convirtiendo asi el area de estudio en
una bifurcacion tanto natural de flujos hidricos como antrépica de flujos vehiculares,

peatonales y comerciales.

Dada la demanda de infraestructuras para que funcione eficientemente el
transporte publico se presenta una estrecha relacién con el uso urbano de la tierra,
gue es la explotacion a la que esta sometida por el ser humano a los fines de satisfacer
sus necesidades, asociado a ese término se presenta la tenencia de la tierra y se
define como la condicion juridica en que se encuentra la misma en cuanto al régimen
de propiedad que impera entre quienes la utilizan. Todo esto esta determinado por los
movimientos que realizan los habitantes, pues existen lugares mas demandados que

otros, todo esto estd dado por la dinamica poblacional. No se puede dejar de
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mencionar a los planificadores, esta tarea puede ser ejercida por urbanistas,
arquitectos, ingenieros civiles o geodgrafos, o cualquier profesional que estudie la
interaccion de los fendmenos que intervienen en la movilidad, es practicada desde
instituciones publicas o privadas y son los que garantizan que los proyectos de
movilidad sean sustentables y garantice seguridad a todos los elementos que

intervienen.

La interrelaciéon de las variables mencionadas anteriormente permiten conocer
cual es la dinamica que se genera en el area de estudio y como esta es dinamizada
por los factores fisico-naturales desde el momento de los primeros emplazamientos en
el area, ademas de conocer cudles son las principales probleméticas de conectividad,
accesibilidad y disposicién de paradas y terminales; y como esta dinamica se puede
generar de forma sustentable, ya que los terminales actian por medio de la poblacion
para satisfacer la necesidad de desplazamiento y estos deben de trabajar en funcién
del tiempo, para asi obtener una mejor calidad de vida.

El tema de la movilidad urbana puede ser tratado desde muchas perspectivas,
en esta investigacion se estudiara desde la concepcién del espacio geografico, en él
se estudian las relaciones entre el ser humano y el ambiente que lo rodea, en su

acepcién de espacio topologico, como lo define Rojas (2005):

“Esta asociado a la topologia, rama de la matematica ligada con el orden,
contiguidad y posicion relativa de los objetos percibidos por el individuo, por
lo tanto el objetivo del estudio del espacio topolégico sera alcanzar una
conceptualizacion que reproduzca al espacio de manera fiel y exacta,
rescatando su heterogeneidad. Esta forma de concepcion del espacio ha
permitido en la geografia sustentar a la estructuracion de la Teoria de los
Grafos, al permitir una aproximacion al espacio real mediante configuraciones
tedricas que tratan de reconocer irregularidades en los patrones de

distribucion espacial, en los limites de los espacios y en los de movilidad.”
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Una de las manifestaciones de la interaccion entre el medio fisico natural y
social es la ciudad, en ella el ser humano ha creado formas de aprovechar sus
espacios y recursos. Para llevar a cabo la rutina diaria de trabajo, estudio, salud o
diversion se deben realizar traslados y alli juega un papel fundamental el medio de
transporte. Dado que los medios de transporte representan la forma de trasladarse
entre lugares deben considerar la configuracion espacial, por lo que es un elemento
importante en el estudio del espacio, por lo tanto, del gedgrafo.

Uno de los principales términos para comenzar la definicion del tema
corresponde a la movilidad, la misma corresponde a la capacidad de objetos,
personas, bienes y servicios de trasladarse de un lugar a otro. Una definicion completa

se presenta a continuacion:

La movilidad como la suma de desplazamientos que hacen los ciudadanos
para acceder a los servicios necesarios para el quehacer diario. Este
desplazamiento es realizado a través de diferentes medios que presentan
unas condiciones de uso, que los caracterizan socialmente. (Ministerio de
Ciudades, 2007 Citado por Velazquez C., 2015)

La definicién de movilidad urbana contempla los medios en los cuales se realiza
el recorrido, que son el transporte, tal y como se define en el Glosario de Términos,
educacioén, seguridad y vial: Medio de traslado de personas o bienes desde un lugar
hasta otro (Inttt, 2005) corresponde a los vehiculos utilizados para trasladarse entre
lugares, los mismos son definidos por la misma fuente como: artefactos de libre
operacion que sirven para transportar personas o bienes. Si se considera la fuente de
energia que utilizan los vehiculos existen vehiculos de traccién a sangre, animal o
motor, los ultimos son los mas importantes ya que tienen la capacidad de trasladar
mayor cantidad de personas y alcanzar altas velocidades. Y pueden ser transportes
privados (particular de una persona o familia) o publicos cuando estan destinados a
transportar personas en varios destinos de rutas.

Los medios de trasporte publico mas comunes son autobus que son vehiculos
de transporte colectivo, que pueden variar en tamafo y presentan itinerarios y tarifas

son aprobados por las autoridades y organizaciones en cooperativas o asociaciones
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civiles (Corporacion Andina de Fomento, 2001). Los carros por puesto que son
vehiculos que funcionan como taxis, pero la tarifa es por persona. Tienen itinerarios y
recorridos parecidos a los de vehiculos de doble traccion.

Los vehiculos de doble traccion, también conocidos como Jeeps, son
vehiculos que por su capacidad de traccion total son usados como transporte publico
urbano en zonas de dificil acceso. Los Moto taxis, que son un medio de transporte en
que se alquila una motocicleta con un conductor, la tarifa estard determinada por la
distancia del recorrido.

El uso de los vehiculos sobre vias que sobrepasan su capacidad puede
ocasionar congestionamiento que es la progresiva reduccion de las velocidades de
circulacién, que se traduce en incrementos de tiempos de viaje (Olivares A., 2014) este
tipo de inconvenientes pueden generar aumento del consumo de combustibles y mayor
emisidn de gases contaminantes a la atmdosfera. La congestion es clasificada por el
mismo autor como recurrente cuando se genera por exceder la capacidad de la
infraestructura, se presentan en las horas punta y congestion no recurrente cuando
ocurren eventos que puedan reducir la capacidad del sistema, ejemplo accidentes. Se
presentan independientemente de las horas punta.

La congestion recurrente es la mas comun, pues se presenta casi todos los
dias. Entre los factores que pueden sobrepasar la infraestructura se encuentran, tal
como lo plantea Gonzalez L, (s.f.): los usuarios que son las personas que hacen uso
del sistema de transporte, de su comportamiento depende la efectividad del mismo.
Son los elementos de estudio primordiales en las investigaciones relacionadas a la
movilidad y se dividen en peatén que son las personas que se desplazan caminando
por la via publica y conductor que son las personas que tienen la responsabilidad de
manejar un vehiculo, los habitantes que utilizan el vehiculo colectivo como medio de
transporte se denominan pasajeros. Para que pueda existir armonia entre todos los
elementos que conforman la movilidad urbana a veces es necesaria la presencia de
los fiscales de transito que son servidores publicos encargado de garantizar el
cumplimiento de las normas asociadas al transporte, de la seguridad de los vehiculos,

infraestructura, peatones, etc.
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Por su parte la red vial es el conjunto de vias terrestres, publicas, disefiadas
para la circulacion de los vehiculos, para esta investigacion se considera el documento
Normas para el Proyecto de Carreteras Ministerio de Transporte y Comunicaciones
(1997), donde se presenta la clasificacion funcional, cuyo criterio de diferenciacion son
las caracteristicas propias de las corrientes de transito, y se clasifica en:

e Arterial: Via en la que predomina el transito de paso.

e Colectora: Via, cuya funcion predominante es recoger el transito generado por
el entorno y conducirlo hacia el Sistema Arterial.

e Local: Via cuya funcion predominante es proveer acceso a los desarrollos
adyacentes.

Los volumenes de transito que son el numero de vehiculos de transitan por
un punto o seccién de un carril durante un periodo especifico de tiempo. Es una
informacion importante de manejar en los procesos de planificacion relacionados a la
movilidad y la velocidad que es la relacion entre el espacio recorrido en un periodo de
tiempo, es (til en la planificacién ya que el tiempo utilizado en recorrer distancias en
un indicador de la efectividad de algunos sistemas de transporte.

Dentro de esos elementos también se encuentran las paradas, las mismas son
puntos a lo largo de una ruta de transporte donde los vehiculos se detienen para
recoger o dejar pasajeros; su equipamiento incluye sefalizacién, informacién y
mobiliario (Vuchic, 2005 citado por De Sousa 2012). Las paradas deben ser
infraestructuras demarcadas para ese fin, la carencia de ellas obliga a los usuarios a
utilizar cualquier espacio para recoger o dejar pasajeros, provocando problemas de
congestion vehicular.

Por medio de la accesibilidad se tiene la capacidad de llegar en condiciones
adecuadas a los lugares de residencia, trabajo, formacién, asistencia sanitaria, interés
social, prestacion de servicios u ocio, desde el punto de vista de la calidad y
disponibilidad de las infraestructuras, redes de movilidad y servicios de transporte. Por
otro lado la conectividad posee la capacidad de enlace o de existencia de conexion,
y todo ello, en el marco del transito en la ciudad (la movilidad urbana) y de la dualidad
infraestructura-servicio; siendo evaluada por medio de la Teoria de Grafos,

permitiendo asociar a redes de transporte o de circulacion una estructura sencilla pero
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abstracta de nodos y arcos conectados, porque sus elementos pueden asociarse
facilmente a objetos geograficos de la vida real. De esta forma los nodos pueden
representar ciudades, paradas o estaciones, cruces de carreteras, aeropuertos,
puertos, centroides de zona, o lugares de referencia; de manera similar, los arcos que
conectan a los anteriores son asimilables a carreteras, lineas de ferrocarril, tendido de
cables, trama de calles, canales, cauces fluviales, rutas aéreas o maritimas, etc. a
través de los cuales se mueven flujos de personas, mercaderias, informacion, materia,
etc. (Zarate Martin y Rubio Benito, 2006).

La cual se evidencia dentro de la dinamica econdémica generada por la
poblacion, uno de los factores estructurantes del territorio es la infraestructura ligada
al uso del transporte. Los sistemas de transportes tienen la capacidad de incidir en la
forma, la cohesion, los limites, la conexion e interaccion (flujos) de un territorio, por lo
tanto, el problema de congestidbn que se genera en el area de estudio debido a la
distribucion espacial que esta posee, es aplicable a los desequilibrios en las mismas,
que por sus caracteristicas especificas es posible estudiarlas desde de la Teoria de
Grafos; tal decision se basa en la fuerte capacidad analitica y de abstraccion, con
resultados de sencilla interpretacion y con posibilidades de aplicacion en el ambito de
la planificacion y politicas de intervencion territorial. (Ibid)

El grafo es un término matematico utilizado para designar a un conjunto de
puntos unidos entre si por segmentos, que pueden representar un proceso o relacion
funcional de cualquier tipo, pero centra su atencion en las relaciones topoldgicas entre
sus elementos. Precisamente fue desarrollada por el mateméatico Leonhard Euler en el
Siglo XVIII como una rama de la Topologia Algebraica, e introducida en la Geografia
en los afios sesenta por W.L. Garrison y F.D. Marble, generalmente para estudiar la
expresion de las redes de transporte sobre el espacio geografico (lbid).

A modo de sintetizar el marco tedrico que sustentara esta investigacion, se

plantea en forma de organigrama de bases conceptuales:
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Imagen N° 1 Estructura conceptual de la investigacion

Fuente: Elaboracion propia
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Marco Legal

CONSTITUCION NACIONAL DE LA REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
Gaceta Oficial de la Republica de Bolivariana de Venezuela No. 36.860 del 30 de
Diciembre de 1999

Del principal 6érgano legal del pais se toman en cuenta:
Articulo 128: El Estado desarrollard una politica de ordenacion del territorio
atendiendo a las realidades ecoldgicas, geogréficas, poblacionales, sociales,
culturales, econOmicas, politicas, de acuerdo con las premisas del desarrollo

sustentable, que incluya la informacion, consulta y participacion ciudadana.

Articulo 178: Es de la competencia del Municipio el gobierno y administracion de sus
intereses y la gestion de las materias que le asigne esta Constitucién y las leyes
nacionales, en cuanto concierne a la vida local, en especial la ordenacion y promocion
del desarrollo econémico y social, la dotacidén y prestacién de los servicios publicos
domiciliarios, entre otros. Se destacan: La ordenacion territorial y urbanistica, la
vialidad urbana, circulacion y ordenacién del transito de vehiculos y personas en las

vias municipales; servicios de transporte publico urbano de pasajeros.

LEY ORGANICA PARA LA ORDENACION DEL TERRITORIO
Gaceta Oficial de la Republica de Bolivariana de Venezuela No. 3.238 Extraordinario
11 de agosto de 1983

Es la normativa que establece las disposiciones que regiran el proceso de ordenacion
del territorio en concordancia con la estrategia de Desarrollo Econémico y Social a
largo plazo de la Nacion. Se toma en cuenta para esta investigacion el capitulo VI De

los Planes de Ordenacion Urbanistica
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Articulo 18: Los planes de ordenacion urbanistica seran la concrecion espacial urbana
del Plan Nacional de Ordenacién del Territorio y del plan regional de Ordenacion del
territorio correspondiente, segun las previsiones de la legislacion de la materia, cuando
estos planes hayan sido aprobados. Los planes de ordenacion urbanistica se encargan
entre otras de: la definicion del uso del suelo urbano, La determinacion de los aspectos
ambientales tales como la definicion del sistema de zonas verdes y espacios libres y
de proteccion y conservacion ambiental y en especial para esta investigacion el
sistema de vialidad urbana y el sistema de transporte colectivo y las principales rutas

del mismo.

LEY DE TRANSPORTE TERRESTRE
Gaceta Oficial de la Republica de Bolivariana de Venezuela No. 38.985 1 de agosto

de 2008 Asamblea Nacional

Es el 6rgano regulador del transporte terrestre, en el titulo VI de la infraestructura vial
indica las competencias de las coordinaciones nacionales y estadales, es importante
para esta investigacion el

Articulo 161: donde se indica que los municipios son los encargados de la ejecucion,
supervision, inspeccion y mantenimiento de la infraestructura urbana en su jurisdiccion,
asi como la sefalizacion y demarcacion de las paradas para el transporte publico de
personas, zonas de carga, areas de estacionamiento, estructuras de paso vehicular o

peatonal cumpliendo con aspectos de seguridad vial de obligatorio cumplimiento.
REGULACIONES TECNICAS DE URBANIZACION Y CONSTRUCCION DE
VIVIENDAS APLICABLES A DESARROLLOS DE URBANISMO PROGRESIVO.
Gaceta Oficial de la Republica de Bolivariana de Venezuela No. 4.085 Extraordinario

12 de abril de 1989

Articulo 29°.- Secciones en las vias de circulacion local
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a) Canales de circulacion: El ancho minimo del canal de circulacion sera de 3.00
metros. Se exigird como minimo dos (2) canales de circulacion

b) Canal de estacionamiento: Se exigird al menos un (1) cana de estacionamiento
con un ancho minimo de 2.40m.

c) Ancho de la Calzada: El ancho de la calzada sera de 8.40 metros para ias con
uno y dos sentidos de circulacion

d) Brocales: No se exigird la construccién de brocales cuando se proyecte
canalizar el drenaje a través de circulacion.

e) Aceras: El ancho minimo de cada una de las aceras sera de 1.50 metros.

f) El nivel de construccion inicial de las calzadas en las vias de circulacion local,
incluyendo las aceras, tendra como minimo una sub-base compactada cubierta

con tierra, grava o arcilla en el total de la seccion.
Articulo 30° .- Secciones y especificaciones en las vias de circulacion peatonal
a) El ancho minimo de las vias de circulacion peatonal sera de seis (6) metros,
para permitir el acceso a vehiculos de emergencia

b) El acabado de estas vias debera ser constituido como minimo con n sub-base

compactada recubierta de al menos tierra, grava o arcilla.
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Cuadro N°1 Cuadro de variables

Objetivo Variable Subvariable Indicadores Umda.d de Fuente
medida
Formaciones Léxico
Litologia litolégicas, Km?2 estratigrafico
Determinar material de PDVSA
la
influencia Unidades Formas de Kim? Mapa
de los geomorfolégicas terreno topogréfico
factores
fisico- Interpolacién
naturales Pendiente Clinometria Km?2 de curvas de
enla Factores Nivel (Arcgis)
movilidad fisico-
espacial en | naturales
el sector
Las Hidrografia Red hidrica Km Map,a_
topografico
Adjuntas-
Ruiz
Pineda,
Parroquias Restricciones
Mac.arao y para el soporte Todas las 5 Todos los
Caricuao. . de anteriores Km anteriores
infraestructuras
viales
Numero de Hab.
Estudiar la Distribucién de | habitantes |
presion de la poblacion Densidad de ne
los usos de - Hab/km?
; poblacién
la tierra
sobre la
movilidad | Poblacional Residencial
espacial en Industrial Imagen
el sector _ Comercial , Satelital
Las Uso de la tierra Educativo Km (Actual). y
Adjuntas- Deporte y Levantamiento
Ruiz Recreacion eh campo
Pineda,
Parroquias
Macarao y Influencia del | usos de la tierra, Ine, Imagen
Caricuao. uso de la Densidad Km2 Satelital
tierra sobre la poblacional, (Actual) y
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distribucion

distribucion de

Levantamiento

de las las paradas. en campo
paradas en el
area de
estudio
Expresa Imagen
Jerarquia vial Colectora Km?2 satelital
Local (Actual)
indice de
Estudiar accesibilidad
los ideal Teoria de
elementos - Grafos
del Medidas de Indice de
= Accesibilidad accesibilidad real Km? (Imagen
vialidad y satelital y
transporte ) mapa base)
del sector Vialidad Indice de
Las Transporte trayectoria
Adjuntas-
Ruiz Transito Promedio | Observacion-
Pineda, vehicular Flujo vehicular | vehiculos/di | Levantamiento
Parroquias a en campo
Macarao y
Caricuao. . Observacion-
Transito . Peatones .
Flujo peatonal Levantamiento
peatonal /m?2
en campo
. Localizacion del Levantamiento
Terminal urbano Km?

terminal

en campo

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO Il

Marco Metodoldgico

Tipo vy Disefio de la Investigacion.

Tal como lo plantea Arias (1999) el tipo o nivel de investigacion hace referencia a la
profundidad con la que se realiza la investigacion. El estudio geografico del transporte
aqui planteado corresponde a una investigacién explicativa, ya que se analiza la
interaccidn entre los fendmenos fisicos naturales y los elementos del transporte en el

area para determinar como es su influencia.

Considerando al mismo autor, el disefio de investigacién corresponde a cudl es el
meétodo utilizado para realizar la investigacion. Para analizar la influencia de los
factores fisicos naturales, sociales y de transporte que intervienen en la Parroquia
Macarao se realiza una investigacion documental y de campo, ya que se analiza
informacion publicada por bibliotecas, mapotecas y diversas instituciones
gubernamentales o privadas, asi como la recoleccidn directa en campo. Se presenta
una investigacion transversal, ya que las variables estudiadas se analizan

considerando su evolucion en el tiempo.

Fases de la investigacion:

Fase | (Recoleccion de datos Documentales):

Para el abordaje de esta primera fase, fue necesario definir la probleméatica de estudio,
formulando el problema de investigacion, lo que conlleva a, definir objetivos generales
y especificos. Posteriormente se realizd un recuento bibliografico de datos e
informacion relacionada con la movilidad espacial urbana, hacia la geografia del
transporte, a través de Dbibliotecas, mapotecas y diversas instituciones
gubernamentales como: Ministerio del Poder Popular para el Transporte- C.A. Metro

de Caracas, Instituto de Urbanismo, Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UCV,
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Alcaldia del municipio Libertador-Direcciéon de Catastro-Direccion de Planificacion
Unidad de Planes y Proyectos especiales, Instituto Geogréafico Simén Bolivar, entre
otros.

Fase Il (Recoleccion de datos de Campo):

Luego de obtener todos los documentos y datos necesarios para el abordaje de la
investigacion y al finalizar la planificacion de la misma, se procedera a realizar el
levantamiento de la informacién de campo, mediante la observacion in situ de cada
uno de los elementos y con el apoyo de las imagenes satelitales actualizadas se
obtendra las caracteristicas de las vialidades y el uso actual de la tierra, siendo estos
verificados en campo a través de planillas. La informacion de los flujos vehiculares y
de usuarios de los diferentes medios de transporte, asi como el estado de la
infraestructura de transporte se recolectara con el uso de planillas de chequeo. Otras
informaciones como el origen-destino de los usuarios se levantardn mediante

encuestas.
e Tamario de la muestra

Para estimar el nimero de habitantes para ser encuestados se utilizé la ecuacién

estadistica para proporciones poblacionales:

_ Z%(p*qQ)

n=
2 ( 2(p Q))

Donde:

n= Tamafo de la muestra

z= Nivel de confianza deseado

p= Proporcion de la poblacion con la caracteristica deseada (Exito)

g= Proporcion de la poblacion sin la caracteristica deseada (Fracaso)
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e= Nivel de error dispuesto a cometer
N= Tamario de la poblacion

Se disefid un modelo de encuesta a ser aplicado al nUmero de habitantes estimados
en el muestreo, adjunta a continuacion. La misma fue aplicada a los peatones que se
encontraron en la estacion Las Adjuntas y sus adyacencias los dias: martes 8 de mayo
y martes 12 de junio. Esta encuesta permitid6 analizar la opinion de los habitantes
acerca del Terminal Urbano Macarao, asi como el destino de los peatones, el medio
de transporte que utilizan para llegar a su vivienda, el tiempo de espera del mismo y

en llegada a sus destinos.
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Imagen N°2 Encuesta para peatones

UNIVERDAD CENTRAL DEENEZUELA
FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION
ESCUELA DE GEOGRAFIA
CARACAS
Proyecto de trabajo de Licenciatura

Encuesta

A continuacion se presenta una encuesta sobre los problemas asociados a la movilidad urbana en el sector Las Adjuntas.

Ocupacion: Sexo: Edad:
Origen (donde vive): Destino:
No Pregunta Alternativas
1 ¢Conoce la existencia del Terminal Urbano
Macarao? Si__ No__
2 éUsa con frecuencia el Terminal Urbano Si =
Macarao? éCudnto? _ No___
3 re
éConsidera que la ubicacion actual del terminal si No
es la mas adecuada? T . T
éPorque? _
4 ¢Considera que el congestionamiento es un
problema que afecta al Sector Las Adjuntas? Si__ No_
éPor qué?
5 ¢Las obras realizadas han solucionado los No__
problemas de congestion vehicular en el area? Si__ éPor qué?
{Terminal Urbano, Cambio de direccion de la
calle de La Sosa, Conexion Carretera Los Teques
con La Sosa)
6 éCuales considera usted son los problemas
asociados a la movilidad en el area?
7 Al salr del metro éQué medio de transporte usa | Camioneta ____ Carro por puesto ____ Moto taxi____
para llegar a su vivienda?
Taxi____ Camina _____ Otro____
9 ¢Como evallia la calidad del servicio? Muy buena ____ Bueno____Regular _____Malo ____
Muy malo ____ éPor qué?
10 éCuanto tiempo tarda en llegar a su destino? S5minutos____ 10 minutos_____ 20 minutos______
30 minutos_____ Mas de 30 minutos ____

Notas:

Fuente: Elaboracion propia
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e Conteo vehicular

Para el conteo vehicular se disefio la Planilla de Conteo Vehicular en la cual se
recogia informacion de las diferentes tipologias de vehiculos que circularon durante
una hora en los tres puntos seleccionados: Seméforo (al lado de la Unidad Educativa
Tiuna), en la Redoma de Ruiz Pineda y en el Puente de Las Adjuntas, con el fin de
contabilizar el niumero de vehiculos que circulan en el area de estudio. Los conteos se
realizaron en los dias martes, viernes, sabado y domingo en los horarios
representativos: de 7a8a.m.,de12m.alp.m.yde5a6p.m.yaque sonlos periodos

de tiempo identificados como “horas pico”.

Este dato podra ser comparado con un conteo vehicular que se realiz6 en el area de
estudio en el afio 2000 en el Estudio Integral del Transporte del Area Metropolitana de
Caracas (2000).

Fase Ill (Procesamiento y andlisis de los resultados):

Una vez obtenida toda la informacion en campo para dar respuesta a los
objetivos, se procedera al procesamiento y andlisis de los resultados, por medio de los
indices, matrices y mapas arrojados por la informacion recaudada. Es en esta fase que
se obtienen los resultados de la investigacion para posterior recomendacion al

abordaje de la problemética.
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Imagen N°3 Planilla de conteo vehicular
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen N°4 Planilla de Observacion en campo.

Planilla de observacién en Campo Fecha: / /2018
Caracteristicas Generales del Area
Sector: Paradas de Transporte
Urbanizacion: SIoNO
Tipos de Via Tipo de Parada Ne:
Avenida Transporte Publico
Calle MetroBus
Autopista Taxi o Moto Taxi
Nombre:
NUmero de Tramos: Paso Peatonal: SI o NO
Estado de la Demarcacion:
NUmero de Canales:
Sentido de Circulacion: Lineas de Transporte Publico
SIo NO
Nombre:
Presencia de Isla Demarcacion de las Paradas
SIoNO SIoNO
Tipo de Isla:
Reductores de Velocidad Alumbrado PuUblico:
SIo NO SI o NO
N°: Ne°:
Funciona: SI O NO
Presencia de fiscales de transito Presencia de Vendedores Informales
SIo NO SIo NO
De forma continua: Presencia de sefializacion de Transito:
SIo NO

De forma eventual:

Funciona:

SIO NO

Caracteristicas fisicas de la vialidad

Tipo de Pavimento:
Asfalto

Concreto

Deterioro del Pavimento
Fisuras

Huecos
Grietas

Otras

Fuente: Elaboracion Propia.
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Aplicacién metodoldégica.

e Sectorizacion

Con el fin de facilitar el analisis se realiz6 una sectorizacion funcional del area de
estudio, asociada principalmente a su ubicacidén espacial, la principal via de acceso

que tiene y los usos de la tierra identificados.
Cuadro N° 2 Sectorizacion del area de estudio.

Sectores Caracteristicas
Sector I: Es un sector conformado por actividades industriales y
Macarao residenciales unifamiliares y residenciales. Principal acceso la
via Macarao.
Sector Il: Espacio conformado por residencias multifamiliares y
Kennedy unifamiliares
Sector llI: El Sector conformado por residenciales unifamiliares no
Ciprés planificadas.
Sector IV: Agua Sector conformado por residenciales unifamiliares no
Chinay Puerta planificadas.
Verde
Sector V: La Sector conformado por residenciales unifamiliares no
Sosa planificadas.
Sector VI: 19 de Es un sector conformado por actividades industriales y
Marzo residenciales unifamiliares y residenciales.
Sector VII: UD 7 | Espacio donde se asientan algunas actividades comerciales y
residencias multifamiliares planificadas.
Sector VIII: San Sector conformado por residenciales unifamiliares no
Pablito planificadas.
Sector IX: Este sector corresponde a las vias y patios de trenes del Metro
Espacios del de Caracas. Cuenta con una via de acceso privada que tienen
metro conexién con los sectores Macarao y UD7.

Fuente: Elaboracion Propia.



e Litologia

Para el andlisis de la litologia se utilizaron las hojas 6747 — II-NE, Il — SE, 6847 Il
- SO, Ill = SO de (Universidad Central de Venezuela, 2003). El area de estudio esta
constituidas por formaciones del Grupo Caracas, que es una secuencia de rocas
metasedimentarias depositadas durante el Jurasico superior y Cretacico inferior, en
discordancia sobre un complejo igneo/metamorfico, de edad Paleozoico inferior.
(Nufez K., 2006)

e Andlisis de soporte para infraestructuras

Para el andlisis de soporte para infraestructuras se construyd un indicador a
partir de la ponderacion de las variables litologia, geologia, hidrografia, geomorfologia
y pendiente, donde la sumatoria de sus valores porcentuales debe ser de
100%. Siguiendo el objetivo de investigacion se procede a ponderar, siendo la litologia
y la pendiente las variables que presentan mayor influencia para el emplazamiento de
vialidades con una ponderacion de 30%, a la geomorfologia por otro lado se le asigné
una ponderacion de 20% debido a que es la que permite apreciar las ondulaciones o
irregularidades del terreno, estas al momento de una obra civil son modificadas por
procesos antrdpicos aunque es una variables relacionada directamente con la
pendiente. Por Ultimo se tiene la variable hidrografia y geologia son de suma
importancia al momento de realizar una obra civil y es por ello que se toman en cuenta
para dar respuesta al objetivo, teniendo respectivamente una ponderacion de 15% y
5%.
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Cuadro N°3 Variables para las restricciones del soporte de infraestructura viales

Ponderacion Variable Rangos Valor

Metalglomerado de Baruta 30

Esquistos Las Brisas 25

30 Litologia Serpentinita 20
Esquistos Las Mercedes 10

Aluvion 5

5 Geologia Falla -5
Terraza antropica 20

Terraza aluvial 20

Abanico 20

Terraza 17

Llanura de explayamiento 15

20 Geomorfologia Vega fluvial 15
Colina 15

Glacis 10

Colina intervenida 10

Ladera 5

Cima 5

Muy baja 30

Baja 25

30 Pendiente Media 20
Alta 15

Muy Alta 10

Rio -5

15 Hidrografia

Quebrada -15

Fuente: Elaboracion propia.
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e Crecimiento poblacional

Para estimar el crecimiento poblacional del tramo Ruiz Pineda-Macarao se utiliz6 el
crecimiento poblacional entre los censos 2001 y 2011 del Instituto Nacional de

Estadistica a través de la formula:

(Poblaciéon 2 — Poblacién 1)
Anos transcurridos

Poblacion final =

Adicionalmente se considerdé un indice de habitabilidad de 3,34 habitantes por
viviendas (Distrito Capital), para incluir los nuevos conjuntos residenciales de Misién
Vivienda que fueron construidos en el afio 2013 en los sectores UD 7 (12 torres) y
Macarao (35 torres) que constan de aproximadamente 12 pisos y 4 apartamentos por

piso.

e Medidas de Conexion o Cohesion

En primer término, se obtendran las medidas de Conexion o Cohesion, que miden el
grado de conectividad reciproca entre los nodos de la red. El interés por esta clase de
medidas, obedece a que el incremento de las conexiones a través del tiempo significa
una mayor cohesion espacial para el territorio donde se emplaza la red. Los indices de

este tipo son multiples, entre los cuales cabe mencionar:
indice B o de Conexién Maxima: surge de dividir el nimero de arcos con el nimero de

nodos. Sefiala que un aumento en el nimero de arcos en la red, representa una mayor

conectividad entre los nodos.
B=a/n
Los valores extremos de este indice varian entre 0 y 3. Valores inferiores a 1 indican

una red inconexa, valores de 1 significan redes con un Unico circuito, y de 1 a 3

representan redes complejas. Una interesante aplicacion de éste indice, resulta de
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compararlo con el valor maximo posible, que se obtiene de acuerdo a la siguiente

formula:

MaximodeB=n-(n-1)/2

Este valor indica la maxima conexion o coherencia que podria tener la red, y a partir
del cual es posible calcular su porcentaje de conectividad actual. El resultado debe
interpretarse con cierta precaucion, porque un valor de 3 igual a 100 % es totalmente

ideal, y por lo tanto alejado de la realidad.

indice y o Nimero Ciclomatico: expresa el nimero de circuitos que posee la red. Se
calcula restando al total de arcos el nimero necesario para construir un arbol, teniendo
en cuenta que el arbol es igual al nimero de nodos menos uno. La férmula final se

expresa de la siguiente manera:

M=a-(n-1)

Dicho resultado adquiere mayor sentido cuando se lo compara con el nimero maximo

posible de circuitos en la red.

indice a: es un indicador de la complejidad de la red, que se obtiene del ratio entre el
Numero Ciclomatico y el maximo posible de circuitos; éste ultimo se calcula mediante
la ecuacion:

indicea=2-n-5

También puede ser expresado en porcentajes para su comparacion, como lo indica la
siguiente expresion:
a=(u/2-n-5)-100
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e Medidas de Accesibilidad y Centralidad

Mediante la Teoria de Grafos surge el calculo de las medidas de Accesibilidad y
Centralidad. Para analizar es la accesibilidad topolégica de cada nodo en la red,
teniendo en cuenta la cantidad de arcos que es necesario atravesar para llegar a un
nodo de referencia desde cualquier otro. De esta forma los nodos adquieren una

jerarquia en funcion de la facilidad de acceso desde cada uno a los demas.

Un primer paso es la construccion de la Matriz de Conectividad, que consiste en
una tabla binaria de doble entrada, donde se consignan el nUmero de arcos y nodos
en filas y columnas respectivamente. En ella las relaciones topoldgicas se representan
con valor de 1 si los nodos estan conectados por un arco, o valor de 0 en caso
contrario. Sumando el numero de conexiones en sentido horizontal, conocemos los

nodos mejores y peor conectados.

El paso siguiente es la elaboracion de la Matriz de Accesibilidad Topologica, la cual
se genera a partir de la anterior, reemplazando los 0 por las distancias entre los nodos
de la red, expresada por el nimero de arcos que deben atravesarse para llegar de un
nodo a otro, siguiendo el camino mas corto. A partir de ella se calcularon dos medidas:
Numero Asociado (NS), y el indice de Shimbell, con el objeto de reconocer y analizar
la accesibilidad en los nodos de la red. Los resultados obtenidos en dichas matrices
de Grafos al explotarlos en un software SIG (Sistemas de Informacion Geografica) a
través de representaciones cartograficas de simbolos proporcionales, sefialan la

integracion de ambas técnicas.

Para complementar el analisis de conectividad se utilizé el indice de Shimbell,
para el cual es necesario construir una matriz de doble entrada con el que se indica el
namero de arcos necesarios para llegar de un nodo a otro por el camino mas corto de

las vias principales.
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indice de Shimbell es la sumatoria de los valores de cada fila de la matriz que
muestra la cantidad de arcos a atravesar para ir desde un nodo a todos los demas
nodos que se encuentran en el grafo. Representa la conectividad de ese nodo al méas
lejano de la red, y significa que cuanto mas bajo es el numero, mas alto es el grado de
conectividad.

Ay= > dxy
Donde:
d= numero de arcos (distancia) que separa los nodos

Xy= el camino mas corto

Para el andlisis de la accesibilidad se utilizaron los indices de accesibilidad ideal
y real (Principi, 2012) citados por Gomes, De Freitas (2016) los cuales se analizan a
través del indice de trayectoria, estos permiten analizar la relacion entre la distancia
real (vias de comunicacién) y la distancia ideal, entre los sectores funcionales

generados en esta investigacion.

Accesibilidad Ideal (Al): se obtiene a partir de las sumatorias de las distancias
lineales entre un punto respecto a otros puntos de interés, y permite observar que tan
distante est4 un punto de otro en linea recta. Su férmula es la siguiente:

Al =2din
Donde Al es la accesibilidad ideal del punto y di n es la distancia del punto 1 con

respecto a cada sector n del area en estudio.

Accesibilidad Real (AR): permite precisar las distancias a través de las vias de
comunicacién, entre un punto del espacio respecto a otros puntos, para calcular la
distancia real entre dichos puntos. Se expresa:

AR=Zdin
Donde, AR es la accesibilidad real del punto y di n es la distancia del punto 1 respecto
a cada sector n del area en estudio.
Para llevar a cabo el analisis de los indices de accesibilidad es necesario la elaboracion

de dos matrices, de doble entrada donde se comparan las distancias entre cada sector
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con el resto de los sectores identificados en el area, las matrices corresponden a una
de distancias ideales y una de distancias reales. Estas permiten aplicar el indice de

trayectoria:

indice de trayectoria (IT): este indicador muestra el porcentaje de longitud mayor en
el que se aparta la situacion real de la ideal. Se determina con la formula:
IT= AR/AI

e Localizaciéon del terminal urbano

Para el andlisis de la Localizacion del Terminal Urbano Macarao se aplicara la
metodologia planteada por la Dra. Rosa Ocafia MSc. y Ana Karina Gémez (2016)
Metodologia para Evaluacion de Localizacion de Terminales Interurbanos. Es una
metodologia para la localizacion de terminales interurbanos y se realiza apoyado en
las herramientas de andlisis de evaluacion multicriterio y de los sistemas de
informacion geografica (SIG). La misma sera modificada en algunos aspectos para que
sea aplicable a un espacio urbano local tal como se plantea en esta investigacion. Las
variables a analizar son:

v' Soporte para infraestructuras: indicador en el cual se evaltan las limitaciones
para la construccion de obras civiles, en especial para la instalacién de vialidad.

v' Jerarquia vial: vias arteriales y colectoras principales ya que representan la
conexion con vias de mayor jerarquia o con los espacios donde se concentran los
habitantes.

v' Conectividad con el sistema de transporte subterraneo: se considera la
distancia entre el area del terminal urbano con el Sistema Metro de Caracas, ya
que es un importante medio masivo de transporte, que permite la comunicacion
con la ciudad principal. Se toma como valores de referencia < 100 metros como lo
ideal, entre 100 y 300 metros como un valor conveniente y > 300 metros poco
conveniente, ya que el menor valor corresponde a una distancia adecuada para
gue el peaton aborde un medio de transporte a su destino final, mas de 300 metros

podria ser restrictivo para nifios o adultos mayores.

50



v' Usos del suelo: influencia que ejerce el uso del suelo sobre la distribucion
espacial de las paradas en los sectores a manera de sintesis en el capitulo X.

v Distribuciéon de las paradas: las paradas fueron determinadas a través de la
planilla de observacion por sector del area de estudio, donde se identifican el

namero de paradas y si poseen infraestructuras o no.

Cuadro N° 4 Variables para el andlisis de localizacion del terminal

Variable Ponderacién Rangos Valor
Moderadas restricciones 25
) Soporte para 25 Altas restricciones 15
infraestructuras
Muy altas restricciones 5
Expresa 25
Arterial 20
Jerarquia vial 25
Colectora 10
Local 5
Conectividad < 100 metros 50
con el sistema
de transporte 25 Entre 100 y 300 25
subterraneo > 300 metros 10
Alta 25
Influencia del
uso en la 25 Media 20
movilidad
Baja 10

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez sumados los resultados se obtienen las siguientes tres categorias poco
convenientes, con valores entre 5 y 40, medianamente conveniente entre 40 y 70
puntos y conveniente con mas de 70. Las zonas con calificaciones mas cercanas al
namero cien son las que poseen las condiciones mas factibles de localizacion de

terminales interurbanos.
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El resultado de la aplicacion de la metodologia explicada en el Terminal Urbano
Macarao sera complementada con los resultados de las preguntas 1, 2, 3y 4 de la
encuesta a peatones, Anexo N°

Andlisis espacial de los datos

La informacion analizada se representd cartograficamente en mapas a escala
1:15.000, se realizaron en el Sistema de Informacién Geografica ArcGis 10.3 Se
generaron los siguientes mapas:

1. Mapa Area de estudio.

2. Mapa Geologia de Las Adjuntas-Ruiz Pineda.

3. Mapa Geomorfologia de Las Adjuntas-Ruiz Pineda.

4. Mapa Pendiente de Las Adjuntas-Ruiz Pineda.

5. Mapa Restricciones para el soporte de infraestructura vial en Las Adjuntas-Ruiz
Pineda.

6. Mapa Influencia del uso de la tierra sobre la distribucion poblacional y su relacién
de movilidad.

7. Mapa indice de Conectividad.

8. Mapa indice de Accesibilidad Ideal.

9. Mapa Iindice de Accesibilidad Real.

10. Mapa de indice de Trayectoria.

11. Mapa Flujo vehicular en Las Adjuntas-Ruiz Pineda.

12. Mapa Propuestas de acciones que contribuyan a reducir los problemas asociados

a la movilidad del transporte en el area de estudio.
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CAPITULO IV

La influencia que ejercen los factores fisico-naturales en el transporte urbano

del sector Las Adjuntas-Ruiz Pineda.

El emplazamiento de los hechos urbanos como la infraestructura disefiada para
la movilidad esta fuertemente dominado por las caracteristicas fisicas del espacio, es
por eso que se analizan las variables: litologia, para conocer las formaciones
geoldgicas y el material dominante en el area de estudio, asi como su resistencia. Las
unidades geomorfologicas para determinar las potencialidades o restricciones que
ofrece el terreno. La pendiente, grado de inclinacion de un plano, servird para
identificar espacialmente los puntos con mayores restricciones para el paso de la
vialidad en el area de estudio. Y la hidrografia, para conocer el patron de drenaje en el
area e identificar areas susceptibles a inundacién. Todas esas variables se mostraran
de forma simplificada a través de un analisis de soporte para infraestructuras, que
representa las limitaciones para la construccion de obras civiles, en especial para la
instalacion de las fundaciones de las estructuras. ( Ministerio de Ambiente y Recursos

Naturales Renovables, 1983)

Litologia

El sur del &rea de estudio en las localidades Puerta Verde y parte alta de Kennedy
se encuentran los metalglomerados de Baruta, son gneiss de cuarzo y moscovita de
muy alta resistencia, ocupan el 27% del area, 332 ha. Son denominados segun
(Dengo, 1951) citado por (José, 2006) como "gneiss nficroclinico" y sefiala que este
gneiss se encuentra interestratificado y por encima del Marmol de Zenda, siendo una
roca de grano grueso, que pasa gradualmente a un esquisto cuarzo moscovitico.

Los esquistos son rocas muy foliadas que se rompen con facilidad en pequefas
placas o laminas. En el tramo Las Adjuntas-Ruiz Pineda se encuentran en las

formaciones: Las Brisas y Las Mercedes.
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La Formacion Las Brisas se encuentra en una gran franja de oeste-centro-este del
area de estudio, en las localidades: Macarao, Kennedy, Agua China y Puerta Verde,
El Ciprés, 19 de Marzo y UD 7, es la que ocupa, 54% mayor extension dentro del area
654 ha. Los esquistos de esta Formacion estdn compuestos por minerales cuarzo,
feldespatico y moscoviticos, por lo que su nivel de resistencia alto. Segan Wehrmann,
1972 citado por (Zamora S., 2007), esta constituida en un 90% de esquistos cuarzo-
feldespatico-moscoviticos; el 10% restante lo constituyen, en orden de abundancia,
esquistos cuarzo-feldespaticos, epidoticos o cloriticos, calizas, cuarcitas vy
metaconglomerados.

La Formacién Las Mercedes se localiza al norte y centro-oeste del area de
estudio en los sectores Kennedy y San Pablito, estd formada por minerales calcareos
y grafito de poca resistencia ocupan una superficie de 152 ha, el 12% del area.

Al noreste el area de estudio en las localidades San Pablito y UD 7 también se
localiza una superficie de 5,41 ha., ocupada por serpentinita, este es un mineral con
moderada capacidad de resistencia para el soporte de infraestructuras.

El Aluvion, ubicado al noreste del area de estudio sobre la terraza y vega aluvial
de los rios: San Pedro, Macarao Y Guaire, corresponde a la superficie que es ocupada
por sedimentos que han sido erosionados y arrastrados por la accion del agua, ocupa
una superficie de 78 ha., esta conformado por los materiales que han sufrido
meteorizacidon, en el area de estudio principalmente los esquistos, por lo que su
resistencia es muy baja ya que en ese tipo de formacién los sedimentos no se
encuentran compactados.

La sismicidad del area de estudio esta influenciada por las fallas de angulo alto y
de corrimiento que se presentan, determinan el patron de las quebradas que son
tributarios a los rios del &rea. Los espacios mas vulnerables estan asociados al aluvion
y los cauces de los rios que se presentan en el area: San Pedro, Macarao y Guaire.

Desde el punto de vista litolégico el area de estudio esta conformado
mayoritariamente por materiales de moderada resistencia para el establecimiento de
infraestructuras viales, se destacan con menor resistencia los espacios de los sectores
UD 7 y 19 de Marzo, ya que estan influenciados por fallas de corrimiento. Las areas

con materiales de menor dureza corresponden al aluvion, asociado principalmente al
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sector de los talleres del Metro de Caracas, adicionalmente son espacios de menor

estabilidad por estar influenciados por fallas de angulo alto. Por su parte el espacio

con mayor dureza de materiales corresponde al meteconglomerado que se ubica en

los sectores Agua China y Puerta Verde y algunos espacios de Kennedy, donde

disminuye la mancha urbana correspondiente al municipio Libertador.

Tabla N° 1 Unidades Geoldgicas

o Litologia predominante
geoldgicas ha %
Roca de grano grueso, que pasa
Metalglomerado de .
gradualmente a un esquisto cuarzo 332 27
Baruta »
moscovitico
, . Esquistos cuarzo-feldespaticos, gneises y
Esquisto Las Brisas . 654 54
esquistos.
Serpentinita Serpentina 5 0,382
_ Esquistos calcareos, en parte micaceos con
Esquisto Las . _ . -
una unidad de esquisto grafitoso que también | 152 12
Mercedes ]
es calcarea.
y Sedimentos de todos los anteriores no 78
Aluvién _ 6
consolidados.
Total | 1.222 | 100

Fuente: Universidad Central de Venezuela, Funvisis. (2003).
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Unidades geomorfoldgicas

El area de estudio esta ubicada en la provincia fisiografica Cordillera de la Costa,
gue corresponde a un complejo y extenso relieve montafioso poco abrupto y de
direccion oeste-este asociado a la orogénesis que dio origen a las islas y tierras
continentales que rodean el mar caribe (Arismendi, 2008). En la regidén natural Serrania
del Interior, que es una extension de relieve bajo, colinas redondeadas vy filas bajas
producto de la erosién, que esta influenciada por depresiones tectdnicas con
desplazamiento vertical donde se emplazan poblaciones como Caracas y Guarenas-
Guatire.

El area de estudio esta conformada por cuatro tipos de paisajes naturales: montafa,
piedemonte, valle y planicie, adicionalmente se consideré una unidad de paisaje
intervenido. Dentro de los tipos de paisaje se identificaron 11 tipos de relieve: cresta,
ladera, colina, glacis, terraza, abanico, vega fluvial, llanura de explayamiento, colina
intervenida y terraza antropica. (Ver mapa de unidades geomorfoldgicas)

La identificacion de los tipos de relieve se realizo a partir del Modelo Digital de
Elevacion del terreno, calculado a partir de las curvas de nivel de area de estudio, este
modelo permitié identificar las unidades geomorfolégicas con mayor claridad y
exactitud.

e Montana
El paisaje de montafia esta conformado por los tipos de relieve cresta (cima) y ladera.
La forma de cima, se localiza al sureste del area y ocupa una superficie de 2,11 ha. En
un espacio donde no se emplazan asentamientos poblacionales. El relieve de ladera
es el que ocupa la mayor extension dentro del area 881,23 ha. Sobre ese paisaje se
asientan las poblaciones de Macarao, Kennedy, La Gran Parada, Los Telares, El
Ciprés y San Pablito, este tipo de relieve representa una restriccion para el disefio de
infraestructura vial por las altas pendientes (mayores a 30%) a las que esta asociado.

e Piedemonte
Dentro del piedemonte se identificaron dos tipos de relieve: colina y glacis. La colina
se situa al este del area de estudio, donde se asientan los barrios del sector 19 de
Marzo. El glacis se ubica al centro oeste del area, en los sectores Kennedy y El Ciprés.
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Este tipo de unidades representa moderadas restricciones para el levantamiento de
vias de comunicacion.

e Valle
El valle es un tipo de paisaje conformado por cuatro tipos de relieve: terraza, terraza
aluvial, abanico y vega fluvial. Las terrazas son planicies ubicadas a los laterales de
vega fluvial del Rio San Pedro al sur del area, ocupa una superficie de 4,78 ha.,
representa la unidad mas estable dentro del paisaje de valle. El abanico corresponde
a una superficie de deposicion entre las laderas y la terraza aluvial, ocupa una
superficie de 6,72 ha, es un espacio de baja estabilidad ya que estd sometido a
procesos de erosion y sedimentacion, se ubica en el centro del area de estudio, sobre
ella se asientan los habitantes del Sector La Sosa.

La terraza aluvial corresponde al terreno de deposicion de materiales del Rio
Guaire, ocupa una superficie de 29,65 ha. La vega aluvial es la porciébn méas baja del
valle, es el plano de inundacién anual del rio, ocupa una superficie de 47,77 ha., se
sitla en los Rios San Pedro, Guaire y la margen derecha del Rio Macarao. Estos dos
altimos son espacios con altas restricciones al estar muy expuestos a la erosion de los
cursos de agua.

e Planicie
Este paisaje esta constituido por la llanura de explayamiento, que es una zona de
acumulacion de material, se encuentra en la margen derecha de los rios San Pedro y
Guaire, ocupa una superficie de 63,64 ha. Es un espacio estable sobre el cual se
asientan las localidades La Sosa, Santa Fe, UD 7 y los galpones industriales de la
Carretera Vieja Los Teques.

e Colina intervenida
Es el espacio donde se localizan los galpones industriales de Los Telares de Palos
Grandes Yy el Liceo Militar Gran Mariscal de Ayacucho, en el sector 19 de Marzo. Ocupa
una superficie de 12,44 ha, es un espacio moderadamente estable ya que cuenta con
pendientes entre 25 y 35%.
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e Terraza antrépica

Es un tipo de relieve plano que resulta de la remocion de material artificialmente.

Ocupa una superficie de 137,48 ha, se encuentra en areas donde se disefaron

conjuntos residenciales multifamiliares o zonas industriales como los sectores

Macarao, Kennedy, La Sosa y UD7. Son los espacios mas estables que se encuentran

en el area, motivado a las bajas pendientes que la conforman.

Tabla N° 2 Unidades Geomorfologicas

Provincia | Region Tipo de _ _ Superficie
o - o Tipo de relieve
Fisiografica | Natural paisaje ha %
Cresta (cima) 2,11 0,17
Montana

Ladera 881,23 | 72,23

Colina 31,39 | 2,57

Piedemonte
Glacis 3,56 0,29
i Terraza 4,78 0,39
) Serrania
Cordillera del Terraza aluvial 29,65 | 2,43
Valle
delaCosta | . Abanico 6,72 | 0,55
Vega fluvial 47,77 | 3,92
o Llanura de
Planicie _ 63,64 | 5,22
explayamiento

Colina intervenida 12,44 1,02
Terraza antrépica 137,48 | 11,27

Total | 1.220 100

Fuente: Mapa de Geomorfologia Las Adjuntas-Ruiz Pineda.
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Pendiente

La pendiente y grado de inclinacion del terreno, permite apreciar la ondulacion
que este posee, esta variable se calcul6 por medio de triangulacion algebraica;
calculos realizados por el SIG. Esta representacion algebraica se puede espacializar
de la siguiente forma (ver Imagen 1 Modelo Digital de Elevacion del terreno de Las
Adjuntas-Ruiz Pineda), donde luego se procedié a realizar un ajuste en relacion a las
unidades geomorfologicas, obteniendo como resultado final el Mapa 4 Pendiente Las
Adjuntas-Ruiz Pineda

Imagen N°5 Modelo Digital de Elevacion del terreno de Las Adjuntas-Ruiz Pineda

TS i

%

Fuente: Elaboracion Propia

El area de estudio se encuentra dominada por la Serrania del Interior, como se
aprecio anteriormente; la pendiente se ve influenciada por la presencia de laderas,
donde se tiene valores porcentuales de > 35% asociados a la categoria de alta
pendiente con una inclinacion abrupta del terreno, estos valores de inclinacion se
pueden localizar en los sectores El Ciprés, Aguachina, Puerta Verde, San Pablito y

algunos espacios de Macarao, Kennedy y 19 de Marzo. Las altas pendientes entre 25
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y 35% se identificaron en las unidades de colina intervenida y la terraza aluvial del Rio
Guaire.

Las pendientes moderadas se encuentran entre 15y 25%, son unas de las mas
adecuadas para la construccion de obras civiles se ubican en las terrazas antropicas
de Kennedy, Macarao y UD7. Las pendientes entre 5 y 15% se encuentran en la
categoria de bajas pendientes, son las mas Optimas para la construccion de la
infraestructura vial, se identificaron en las unidades de llanura de explayamiento y
colina, en los sectores Macarao, 19 de Marzo y UD7 ya que las pendientes muy bajas
< 5% corresponde con la vega fluvial de los rios Macarao, San Pedro y Guaire, por lo
gue no pueden ser considerados espacios convenientes para el desarrollo de la
infraestructura vial.

En general, el area de estudio posee pendientes mayores a 35% en toda su
extension, pero en sectores como UD7, Kennedy y la Sosa, las pendientes
disminuyen por intervencion humana a pesar de que se encuentran en una unidad
Montafiosa. Este dominio de la pendiente se asocia a una limitante para la movilidad
espacial urbana, principalmente se ve afectada la accesibilidad en aquellos sectores
con mayores pendiente, ya que las unidades de transportes deben de ser capaces de
soportar las empinadas carreteras que alli se encuentran, normalmente este tipo de
unidades poseen una capacidad de carga de pasajeros muy baja, limitando asi el flujo
de pasajero por unidad y el tiempo de espera de las unidades sera mayor.

En aquellas areas de muy baja a baja pendiente, la movilidad sera con mayor
continuidad y con un tiempo de espera reducido por la disponibilidad de unidades de
transporte, ya que en este tipo de pendiente los vehiculos poseen mayor capacidad de
carga y su disponibilidad es mayor. Este tipo de areas se encuentran en las llanuras
de explayamiento de los cauces que se encuentran en el area de estudio y la terraza

aluvial.
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Analisis geografico del transporte urbano sector Las Adjuntas-Ruiz Pineda del
Municipio Libertador. Distrito Capital.

Hidrografia

En el area de estudio se ubican las cuencas de los Rios Macarao y San Pedro que
confluyen en Las Adjuntas para dar nacimiento al Rio Guaire, el principal curso de
agua de la ciudad de Caracas, pertenecen a la cuenca hidrogréfica del Rio Tuy, que
tienen una superficie de 655 km? aproximadamente. Se presentan diferentes
guebradas con patrén de drenaje paralelo al norte de los rios Macarao y Guaire
influenciado por el pliegue sinclinal al noroeste del area de estudio, y dendritico al sur
del Rio Guiare.

Imagen N° 6 Rio San Pedro Crecido en el &rea de estudio

Fuente: Fotografia 24 de agosto 2012

La cuenca del Rio Macarao ocupa una superficie de 2,85 km?, alli la longitud del
rio es de 14,34 km, el rio San pedro tiene una longitud de 11,16 km en 4,84 km? de
superficie y el rio Guaire 12,49 Km en 4,51 km? en el area de estudio. En general la
densidad de drenaje es < 12 km/km? por lo que se identifican texturas gruesas, lo que
implica un gran espaciamiento entre sus afluentes, originado por las formas

montafiosas de laderas que predominan en el area de estudio. El cauce de los rios
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Macarao, San Pedro y Guaire en el area de estudio estan encajonados, por lo que no

representan problemas asociados a inundacion.
Tabla N°3 Densidad de drenaje

Cuenca |Longitud (km) |Superficie (km?) | Densidad de drenaje (km/km?)

Macarao 14,34 2,8531 5,0264
San Pedro 11,16 4,8429 2,3044
Guaire 12,49 4 5199 2,7623

Fuente: Elaboracion propia con base en Mapa area de estudio Las Adjuntas-Ruiz

Pineda.
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Restricciones para el soporte de infraestructuras viales

Para poder dar respuesta al primer objetivo de investigacion, se realizé un
diagndstico Fisico-Natural del area de estudio, para asi poder entender la dindmica de
la misma, principalmente enfocada en aquellas variables que tienen influencia en el
emplazamiento de estructuras viales; por medio de un indicador meramente
geotécnico, en el cual se evaltan las limitaciones para la construccién de obras civiles,
en especial para la instalacién de vialidad.

Luego de ponderar cada una de las variables y realizar la asignacion de los valores,
se procedi6 a realizar la superposicion de los mapas, permitiendo asi la integracion de
las mismas por medio de la sumatoria ponderada, para obtener la influencia del medio
fisico sobre la movilidad urbana, donde se obtuvieron tres grandes categorias,
asociadas a las muy altas restricciones, altas restricciones y moderadas restricciones.
Las categorias de sin restricciones y ligeras restricciones fueron excluidas por la
unidad minima de mapeo, ya que son poco representativas en el area de estudio.

Muy altas restricciones, con valores ponderados de 0-30, asociado a litologia
con poco soporte para infraestructuras de tipo vial, geomorfologia caracterizada por
ondulaciones que dificulta el paso de la vialidades, pendientes abruptas mayor a 35%,
cercanos a sistemas de fallas y al trazo de la hidrografia. Son las que poseen menor
representacion dentro del area de estudio con 59 ha.

Altas restricciones, la sumatoria gener6 valores de 31-60, donde se asocia a
una litologia con caracteristicas menos restrictivas para el emplazamiento de
vialidades, pendientes moderadas 15-35%, geomorfologia con caracteristicas
topogréficas poco restrictivas y sin presencia del trazado del cauce y de los
fallamientos; esta categoria posee la mayor representacion sobre el area de estudio
con 722 ha.

Moderadas restricciones, representada por 443 ha en el area de estudio. Es
asociada a la categoria de 61-100 en su suma ponderada, donde se asocia a aquella
litologia con mayor soporte para infraestructuras viales, de igual forma con pendientes

entre 5-15% y por ende una geomorfologia con pocas ondulaciones, la existencia de
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los cauces no genera inundaciones debido a su encajonamiento y sin presencia de

fallas geoldgicas.

Tabla N°4 Restricciones para el Soporte de Infraestructura

. Superficie
Rango Restricciones ha & %
61-100 Moderadas 443 36,25
Restricciones
31-60 Altas Restricciones 720 58,91
0-30 Muy altas Restricciones 59 4,82
Total 1.222 100

Fuente: Elaboracion propia

El Sector de El Ciprés, esta caracterizado por presentar altas pendientes, un
relieve montafioso conformados por esquistos cuarzo-feldespatico-moscoviticos y con
presencia de quebradas; la combinacion de estos elementos genera para este sector
muy altas restricciones con una representatividad del 69,5% asociado a 18,58 ha. El
30,3% a las Altas Restricciones con 8,11 ha y el 0,0224% a las Moderadas
Restricciones con 0,006 ha valor poco representativo. El Ciprés en general es un
sector con fuertes restricciones para el emplazamiento de vialidad, a pesar de esto es
donde se ubica el Terminal Urbano de Macarao.

El Sector de San Pablito, representado por las altas restricciones con 13,79 ha,;
condicionado por las altas pendientes en el area y un relieve abrupto es el que genera
esta condicibn de Altas Restricciones, donde no se localiza ningun tipo de
infraestructura que favorezca el alto flujo vehicular en el area de estudio.

El Sector de UD7, las altas restricciones con 48,39 abarcando el 69% de la
superficie del sector bajo estas condiciones restrictiva siendo este un sector
urbanizado planificado; a diferencia de los dos sectores mencionados anteriormente
gue es por procesos espontaneos su estructura urbana. El area de estudio es
dominada por altas pendientes las cuales limitan el trazado de la vialidad; por otro lado,
en el sector UD7 las Muy Altas Restricciones abarcan 19,1 ha siendo un 26% de la
superficie y por consiguiente las Moderadas Restricciones solo abarcan 6,3 ha con un
7% de la superficie del sector.
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El Sector de 19 de marzo, es dominado por las Altas Restricciones con 63 ha
representado el 52,5% del sector, seguido de las Muy Altas restricciones con 56ha
representando el 46,6% y las Moderadas Restricciones abarcan 1 ha en el sector
representando el 0,8%.

El Sector de La Sosa, se encuentra dominado por las Muy Altas Restricciones
con 28,8 ha representado por el 63,3%, es un sector con baja potencialidad para el
desarrollo de infraestructuras viales, donde se limita el trazado de la vialidad, limitando
el desplazamiento en el mismo; las Altas Restricciones poseen 14 ha representado el
31,8% de la superficie del sector y las Moderadas Restricciones poseen 2 ha
representado por 4,5% del total del sector.

El Sector de Agua China y Puerta Verde, las altas restricciones dominan el
sector con 73 ha representado el 69,5% de la superficie del sector, seguido de las Muy
Altas Restricciones con 18,1 ha representado el 17,14% y las Moderadas
Restricciones con 14 ha representan el 13,3% de la superficie del sector.

Kennedy, uno de los principales sectores del area de estudio, principalmente
por contar con la estacién de metro de Las Adjuntas principal medio de transporte en
el &rea de estudio, ademas de contar con la interseccion vial de la Carretera Vieja de
Los Teques con la Avenida principal de Ruiz Pineda y a su vez con la Carretera de
Macarao; este sector presenta 78,8 ha de Altas Restricciones representando el
71,04% de la superficie del sector de Kennedy, las Muy Altas Restricciones
representan el 25,31% con 28,08 ha y las Moderadas Restricciones representan el
3,6% con 4,03 ha.

El Sector de Macarao, sector histérico del area de estudio, dominado por las
altas restricciones con 53 ha representado por el 68% de la superficie del sector, las
Muy Altas Restricciones con 15 ha siendo este el 19% de la superficie del sector y las
Moderadas Restricciones 9 ha que presenta el 11% de la superficie del sector.

En general, el area de estudio es dominada por las altas restricciones para el
emplazamiento de infraestructuras viales o emplazamientos de obras civiles con 720
ha lo que representa el 58,9% de la superficie del area de estudio, seguido de las muy
altas restricciones con 443 ha corresponde a 36,2% y las moderadas restricciones con

59 ha representado por el 4,8% se localizan a lo largo de los principales cauces es
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asociada al trazo de las principales vialidades del area de estudio que son: Carretera
Ruiz Pineda- Las Adjuntas, Carretera Las Adjuntas-Macarao y Carretera Vieja de Los
Teques. El trazo de la vialidad es generado por una influencia fisico-natural claramente
evidenciado en el Mapa N°5, donde las principales vialidades se encuentran en
aguellas areas de Moderadas Restricciones.

Los elementos fisico-naturales generan una influencia sobre los procesos de
movilidad espacial urbana dentro del area de estudio; evidenciado principalmente que
aguellas areas con mayor influencia de las Altas pendientes, el trazo de la vialidad
posee una menor capacidad de carga vehicular y por ende una menor capacidad de
infraestructura vial; se puede observar que para las Bajas pendientes el patrén vial es
diferente, son vialidades rectas y con mayor capacidad de carga vehicular y por ende
en flujo vehicular se podra desplazar con mayor continuidad.

Desde los procesos geotécnicos se observa un dominio de las fallas sobre los
cauces de las quebradas, lo que genera a sus vez espacios con bajas pendientes, por
lo que presentan las mejores condiciones para el emplazamiento de la vialidad, es
decir, que la movilidad esta situada en aquellas areas con menores restricciones
dentro del area, de igual forma la movilidad espacial urbana sigue existiendo en
aquellas areas con Muy Altas Restricciones pero su accesibilidad es mas restrictiva.

El area de estudio presenta fuertes restricciones para el trazo de vialidades, lo
gue genera que su movilidad espacial se vea influenciada y restringida; basado en la
dindmica fisico-natural que se evidencio, la dinamica dentro del area es totalmente
diferente en cada uno de sus sectores y por ende el estudio movilidad espacial urbana
se realiz6 en aquellas areas donde dominan las Moderadas Restricciones dentro del
area de estudio, principalmente por contar con la presencia de las vialidades con

mayor soporte de infraestructura y carga.
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CAPITULO V

Intensidad del uso de la tierray el transporte urbano del sector Las Adjuntas-
Ruiz Pineda.

La demografia es el estudio cientifico de las poblaciones humanas incluyendo
su tamafo, composicion, distribucion, densidad, crecimiento y otras caracteristicas
demograficas y socioecondémicas y de las causas y consecuencias de los cambios
experimentados por esos factores. (Bureau, 2014), junto con el uso de la tierra
expresan como ha sido la ocupacion del espacio por parte del hombre. En este
apartado se analiza la densidad de poblacion en el area de estudio con el fin de
identificar cudles sectores demandan mayor cantidad de servicios asociados al
transporte y cdmo sera su crecimiento para pronosticar el comportamiento futuro. El
uso de la tierra se analiza con respecto a la presion que ejercen algunos usos sobre el

espacio y su demanda de transporte.

Distribucion de la poblacién

De acuerdo a la Tabla N NUmero de habitantes por sectores, Ruiz Pineda-
Macarao 2018, considerando las estimaciones de los Ultimos censos 2001 y 2011, el

area de estudio cuenta con una poblaciéon de 108.929 habitantes

En el tramo Ruiz Pineda-Macarao los habitantes se asientan sobre una
superficie de 576,1 ha, por lo que la densidad es de 189 personas por hectarea; esta
conformado por 8 sectores, el que presenta mayor cantidad de poblacion es el sector
19 de Marzo con 30.867 habitantes en 119,37 ha es el sector con la superficie mas
extensa, y presenta alta densidad de poblacion 259 hab/ha. Seguidamente, se
encuentra en el sector Kennedy, con 27.539 habitantes en 111.1 ha también se
presenta en la categoria de alta densidad de 248 hab/ha. El sector UD 7 cuenta con
una poblacién de 13.941 personas en una superficie de 71,88 ha, por lo que presenta
una densidad de 194 personas por hectarea, es la menor densidad dentro de la

categoria mas alta, ya que en ese espacio las viviendas estan conformadas por
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conjuntos residenciales multifamiliares, lo que permite agrupar grandes cantidades de

poblacion en superficies pequenas.

Agua China y Puerta Verde son sectores de 105,49 ha donde habitan 12.998
personas, es el unico sector con una densidad de poblacion moderada 123 habitantes
por hectérea, resultado de acoger la poblacién en un espacio con extensa superficie.
El Ciprés presenta una poblacion de 9.865 habitantes en 31,2 ha, por lo que presenta
la mayor densidad de poblacion 316 habitantes por hectarea, ya que es el sector
poblado de menor superficie. Macarao es un sector con moderada densidad de
poblacion 108 habitantes por hectarea, es resultado de ser el espacio de residencia de
8.581 personas en una superficie de 79,55 ha, alli la combinacién de tipologia de
residencia es unifamiliar colonial con residencial multifamiliar, por lo que puede

albergar grandes cantidades de poblacion en poca superficie.

San Pablito cuenta con una poblacion de 2.727 habitantes en una superficie de
13,96 ha, por lo que se presenta en la categoria de alta densidad de poblacién con
195 habitantes por hectarea. La Sosa es el Unico sector con baja densidad de
poblacion 55 habitantes por hectérea, es resultado de albergar la menor cantidad de
poblacién 2.412 habitantes en uno de los espacios poblados de menor superficie 43,55
ha.

Tabla N2 5 Numero de habitantes por sectores, Ruiz Pineda-Macarao 2018

Sector Habitantes Superficie | Densidad
(Ha)

Kennedy 27.539 1111 248

Macarao 8.581 79,55 108

La Sosa 2.412 43,55 55

Agua China y 12.998 105,49 123
Puerta Verde

ubD7 13.941 71,88 194
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19 de Marzo 30.867 119,37 259

San Pablito 2.727 13,96 195
El Ciprés 9.865 31,2 316
Total 108.929 576,1 189

Fuente: Elaboracién propia con base en INE 2001, 2011 informacidn por segmentos
y estimaciones.

Grafico N°1 Habitantes por sectores, Ruiz Pineda-Macarao 2018
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Fuente: Elaboracion propia con base en INE 2001, 2011 informacion por segmentos
y estimaciones.

Distribucion por edad y sexo
La distribucion por edad y sexo sirve para interpretar la composicion de una

localidad, tiene importancia en los estudios de transporte urbano ya que permite
identificar los habitantes que son mas propensos a movilizarse, como lo son los
habitantes en edad econémicamente activa en mayor proporcion que los nifios y los

ancianos.
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En la distribucion de la poblacién por grupos etarios en el tramo Ruiz Pineda-
Macarao el mayor porcentaje de poblacion se encuentra entre el grupo de edad
econdmicamente activa 15 a 64 afios, donde se encuentran 66,71% de la poblacion
el area, representado por 72.509 habitantes, el grupo de 0 a 15 afios esta conformado
por 30.829 habitantes, porcentualmente al sumar ese valor con el de poblacion
econémicamente activa alcanza el 94,58% de la poblacién del area, por lo que existe
altas demandas de transporte ya que estos grupos tienen necesidad de trasladarse

para cumplir con sus actividades educativas y laborales.

Grafico N°2 Poblacion econémicamente activa por sectores, Ruiz Pineda-Macarao
2018

80000

60000
50000

30000
20000

10000
0 I

< 15 afios 15 a 64 afios > 64 afios

Fuente: Elaboracién propia con base en INE 2001, 2011 informacién por segmentos
y estimaciones.

El tramo Ruiz Pineda-Macarao esta conformado por una poblacién de 108.929
habitantes, de los cuales 53.630 son hombres y 55.299 son mujeres, por lo que existe
un indice de masculinidad de 96,98% por cada 100 mujeres, por lo que se puede inferir
que en la localidad las actividades economicas estan relacionadas a actividades

realizadas por mujeres, como las actividades comerciales o de servicios.

Ya que las mujeres estan asociadas al desempefio de actividades del hogar el
mayor flujo de movimientos de ese género esta asociado a las compras y

acompafnamiento de los nifios al colegio, por lo que su flujo se presenta principalmente
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entre las horas de la mafiana, mediodia o tarde en trayectos cortos. El género
masculino esta generalmente asociado a trabajos fuera del hogar por lo que su
movilidad se presenta durante todo el dia y a distancias mas alejadas del hogar.

Gréfico N°3 Porcentaje de poblacion por sexo Ruiz Pineda-Macarao 2018

| 49,63 %
A 4

50,36%

Fuente: Elaboracién propia con base en INE 2001, 2011 informacién por segmentos
y estimaciones.

Crecimiento poblacional

Para estimar el crecimiento poblacional del tramo Ruiz Pineda-Macarao se
utilizé el crecimiento poblacional entre los censos 2001 y 2011 del Instituto Nacional
de Estadistica y adicionalmente se consideré un indice de habitabilidad de 3,34
habitantes por viviendas (Distrito Capital), para incluir los nuevos conjuntos
residenciales de Mision Vivienda que fueron incluidos en el afio 2013 en los sectores
UD 7 (12 torres) y Macarao (35 torres) que constan de aproximadamente 12 pisosy 4

apartamentos por piso.

Se espera que para el afio 2028 haya 128.492 habitantes, por lo que es
necesario aplicar medidas para contribuir a reducir los problemas asociados a la

movilidad y el transporte en el area de estudio de la poblacién actual y futura.

Tabla N°6 Crecimiento poblacional Ruiz Pineda-Macarao 2018

Sector 2001 2011 2018 2028

Kennedy 22.800 24.954 27.539 31.847
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Macarao 4,228 4,792 8.581 9.709

La Sosa 887 1.580 2.412 3.798

Agua China y

Puerta Verde 11.132 11.980 12.998 14.694

ub7 12.345 12.779 13.941 14.809

19 de Marzo 24.534 27.412 30.867 36.624

San Pablito 2.329 2.510 2.727 3.089
El Ciprés 7.632 8.647 9.865 11.895
Total 85.887 94.654 108.929 128.492

Fuente: Elaboracién propia con base en INE 2001, 2011 informacién por segmentos
y estimaciones.

Uso de la tierra

El pueblo de Macarao surge como asentamiento indigena, que se dedicaron al
nomadismo con la llegada al pueblo de blancos canarios. Maracao es un espacio de
importancia geografica desde la época de la colonizacion, tal y como lo plantea (Moro,
s.f.) Presento tierras fértiles, ubicadas a los margenes de los rios Macarao, San Pedro
y El Valle, ademas que fue punto intermedio entre la ciudad de Caracas, Los Valles de

Aragua y Puerto Cabello hasta el periodo hispanico.

En la época contemporanea, se empez06 a presentar una gama de usos que
fueron identificados en el area de estudio. Donde predominaron unos mas gue otros,
asociados a la expansion urbana de la ciudad de Caracas, lo cual género, que el area
de estudio pasara de ser una zona agricultora a una ciudad dormitorio, por su distancia
con la urbe de la ciudad y su disponibilidad, fue atractivo la construccion de
edificaciones de clase media con la finalidad de permitir un espacio de descanso para
los caraqueiios con la disponibilidad de todos los servicios que presentaba la ciudad
de Caracas.

Segun Dall’'Orto (2000) el uso de la tierra urbana de la via Macarao y Carretera
Vieja de Los Teques corresponde mayormente uso comercial y residencial de bajo y

medio ingreso, combinado con algunos usos educacionales e institucionales. En el
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sector Macarao se halla un importante conglomerado exclusivamente industrial y en
Las Adjuntas el patio y talleres del metro. Es un corredor que provee acceso a los
centros poblados e industriales de Macarao y Los Teques

En la actualidad el uso de la tierra en el area de estudio se diversifico en
residencial de tipo unifamiliar y multifamiliar, lo que conlleva a la necesidad de generar
fuentes de empleo en el &rea aparecen asi el uso industrial, educativo y de asistencia
hospitalaria por la densidad poblacional existente. En el mapa 6 se puede evidenciar
el patron de ocupacion actual en el area de estudio, donde el uso con mayor
predominio son las viviendas unifamiliares con una superficie ocupada de 98,26 ha,
seguido del uso industrial con 18,13 ha las viviendas multifamiliares ocupan 10,75;
donde el 21,6% de la superficie total de los sectores esta siendo ocupada, es decir, de

577,9 ha solo se estan ocupando 124,7 ha.

San Pablito, sector donde el espacio utilizado es netamente residencial de tipo
unifamiliar con 3,02 ha representado el 100% de la superficie total del sector; dichas
viviendas se caracterizan por ser de tipo espontanea, es decir, no posee planificacién
y la vialidad para este sector es bastante restrictiva en relacion a los otros sectores del
area de estudio. En el sector solo el 21,7% de la superficie total del sector esta en

siendo ocupado.

El sector de UD7, caracterizado por presentar diversificacion en el uso de la
tierra, donde, el uso con mayor superficie ocupada son las viviendas unifamiliares con
4,42 ha representado 30,9% de la superficie ocupada en el sector, el uso industrial
representa 3,54 ha 24,7%, las viviendas multifamiliar ocupan 2,56 ha de la superficie
ocupada en dicho sector; ademas se evidencia nuevos uso que no se contemplaban
en el sector anteriormente mencionado como lo son, el comercial representado por
2,00 ha, educativo con una superficie ocupada de 1,33 ha, el uso deportivo 0,27 hay
religioso 0,20 ha. UD7, es un sector bastante dinamico por las actividades industriales
y comerciales que en €l se desenrollan, ademas de esto, se evidencia tanto viviendas
no planificadas como viviendas planificadas generando una dinamizacion en relacion
a los otros usos que se desenvuelven en el sector. El 19,9% es la superficie ocupada

en relacién al total del sector.
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A diferencia del sector mencionado anteriormente, 19 de marzo es un sector
caracterizado por el emplazamiento de viviendas unifamiliar no planificadas las cuales
ocupan una superficie de 28,9 ha con 69,2% de la superficie ocupada en el sector y el
uso industrial el cual posee una superficie de 9,91 ha representado el 23,7%, en menor
representatividad existen otros usos como lo son: comercial con 0,15 ha, deportivo
0,72 ha, gubernamental 0,05 ha, educativa 0,21 ha, mixto: comercial/residencial 0,60,
estacionamiento 0,51 ha, salud 0,09 ha ocupado solo el 35% de la superficie del sector.
En este sector se evidencia el uso mixto y gubernamental dentro de su ocupacion, lo
gue genera una dindmica arriagada hacia las actividades comerciales en el area de

estudio.

La Sosa, es un sector caracterizado por la presencia marcada hacia el uso
Residencial Unifamiliar ocupando 4,83 ha representado 52,2% de la superficie
ocupada, para este sector se evidencia un crecimiento en el uso residencial, ya que se
tienen 4,08 ha en movimiento de tierra para construccién; a su vez el uso de tipo
cantera 0,14 ha, la presencia del uso de tipo Mixto: Comercial/Residencial con una

ocupaciéon de 0,16 ha, donde solo se ocupa el 20,3% de la superficie del sector.

El sector de Agua China y Puerta Verde, influenciado por las viviendas de tipo
unifamiliar con 8,15 ha con un 42,9% en relacién a la superficie ocupada de dicho
sector, donde este tipo de viviendas se caracterizan por ser de tipo no planificada por
consiguiente, 5,86 ha son ocupadas por el uso de tipo Cantera, asociado a la
extraccion de material rocoso. El uso gubernamental ocupa 2,10 ha, ademas existen
otros usos con menor espacio de ocupacion como el comercial 0,35 ha y
estacionamiento 0,11 ha, teniendo solo el 15,7 % de la superficie del sector en

ocupacion.

El sector Kennedy con mayor superficie ocupada por viviendas unifamiliar 25,14
ha representando el 86,1% Yy las viviendas de tipo multifamiliar ocupan 2,45 con un
valor porcentual de 8,4 % de la superficie ocupada del sector. Kennedy es un sector
residencial, las viviendas por las cual esta conformado en su mayoria son de tipo
espontaneo, es decir, no tienen ningun tipo de planificacion para su construccion y su

desarrollo a diferencia de las viviendas multifamiliares que existen en el sector que son
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de tipo conjunto residenciales (edificio), que se caracterizan por un planificacion para
su emplazamiento. Existen otros usos que son complementarios a la poblacion que
existe en el &rea, como lo son: deportivo que ocupa 0,64 ha, educativo 0,24 ha y mixto:
comercial/residencial que ocupa 0,69 ha de la superficie ocupada, los cuales ocupan

26,3% de la superficie total del sector.

El sector de Macarao, tiene tres grandes usos que lo dominan y son el uso de
tipo Vivienda Unifamiliar, el cual ocupa 5,0 ha con un 41,7% de la superficie ocupada;
el uso Industrial con un espacio ocupado de 4,67 ha representando el 38,7 % y
viviendas multifamiliar con 2,12 ha de la superficie ocupada y representa el 17,6%.
Macarao es uno de los pocos sectores que cuenta con diferentes servicios de atencidon
y recreacion, presenta diferentes areas verdes que ocupan 0,46 ha y plazas que
ocupan 0,3 ha, a su vez la asistencia de bomberos con una superficie ocupada de 0,12
ha, educativo 0,48 ha, religioso 0,08 ha, jefatura 0,17 ha; permitiendo asi, una mayor
disposicion de servicios a la poblacion, donde el 21,6% de la superficie del sector esta

siendo ocupada.

El sector ElI Ciprés, se caracteriza por ser netamente residencial de tipo
unifamiliar el cual ocupa 10,55 ha de la superficie del sector, siendo el 100% de la
superficie ocupada y el 33,7% es la superficie ocupada en relacion al sector. El tipo de
vivienda que se pueden encontrar en este sector es no planificado, ya que su

crecimiento fue espontaneo.

El &rea de estudio de Las Adjuntas-Ruiz Pineda, fue ocupado sectorialmente de
forma distinta, pero existe un patrén en relacion al uso que existe en los alrededores
de las principales vialidades; se evidencia la presencia del uso comercial e industrial,
por consecuencia de la importancia de la vialidad para este sector. Al ser la Unica via
de acceso (Carretera Las Adjuntas- Ruiz Pineda) las diversas actividades econémicas
de comercializacion y produccion se ven beneficiada al emplazarse en estas areas, ya
que el resto del area de estudio presenta vialidades con menor capacidad de carga y

con pendientes pronunciadas que limitan el transporte de carga pesada.
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Por otro lado, la poblacion, se encuentra emplazada en las areas que presentan
mayores pendientes y en su totalidad las viviendas son de tipo espontaneo (no
planificado), esto a consecuencia del crecimiento poblacional que genera la ciudad de
Caracas. Actualmente el area de estudio funciona como una ciudad dormitorio aun
cuando se desarrollan actividades econdmicas industriales y comerciales que no
satisfacen las demandas de empleo en el area, pero influyen en la dindmica de la
movilidad espacial de Las Adjuntas-Ruiz Pineda-Macarao.

Cuadro N°5 Distribucion del uso de la tierra por sectores del area de estudio Las Adjuntas-Ruiz Pineda

para el 2018.
Superficie Porcdentaje . .| Superficie
Sector Uso ocupada e . Superficie ocupada
en ha superficie | del Sector vs Sector
ocupada
San Pablito Vivienda Unifamiliar 3,0 1,0 13,9 21,7
Total 3,0 1,0 13,9 21,7
Vivienda Unifamiliar 4,4 30,9 6,1
Vivienda Multifamiliar 2,6 17,9 3,6
Comercio 2,0 14,0 2,8
Industrial 3,5 24,7 71,9 4,9
Deportivo 0,3 1,9 0,4
Educativo 1,3 9,3 1,9
ubD7 Religioso 0,2 1,4 0,3
Total 14,3 100,0 71,9 19,9
Comercio 0,2 04 0,1
Vivienda Unifamiliar 28,9 69,2 24,2
Deportivo 0,7 1,7 0,6
Gubernamental 0,1 0,1 0,0
19 de Marzo Unidad Educativa 0,2 0,5 119.4 0,2
Comerci'z\a/llll)gg'sidencial 0.6 L4 0.5
Industrial 9,9 23,7 8,3
Estacionamiento 0,5 1,2 0,4
Salud 0,1 0,2 0,1
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Religioso 0,0 0,1 0,0
Vivienda Multifamiliar 0,6 14 0,5
Total 41,7 1,0 119,4 35,0
Vivienda Unifamiliar 4,8 52,1 10,7
Cantera 0,1 15 0,3
La Sosa Comercigﬂlll)lgg;idencial 0.2 L7 453 0.4
Movimiento de Tierra 4,1 44,0 9,0
Vivienda Multifamiliar 0,0 0,1 0,0
Total 9,2 100,0 45,3 20,3
Comercio 0,4 2,1 0,3
Vivienda Unifamiliar 8,2 49,2 7,7
Agua China y Puerta Cantera 5.9 354 1055 56
Verde
Gubernamental 2,1 12,7 2,0
Estacionamiento 0,1 0,7 0,1
Total 16,6 100,0 105,5 15,7
Vivienda Unifamiliar 25,2 86,1 22,7
Deportivo 0,6 2,2 0,6
Kennedy Unidad Educativa 0,3 1,0 1111 0,3
Comercig/:;)lg(;éidencial 0.7 2.4 0.6
Vivienda Multifamiliar 2,5 8,4 2,2
Total 29,3 111,1
Comercio 0,7 55 0,8
Vivienda Unifamiliar 0,0 0,2 0,0
Deportivo 0,2 1,9 0,3
Unidad Educativa 0,5 4,0 0,6
Macarao Comerci'z\i/llll)lgg:sidencial 0.8 6.8 79.6 1.0
Industrial 4,7 38,7 59
Bomberos 0,1 11 0,2
Estacionamiento 1,3 10,5 1,6
Religioso 0,1 0,7 0,1
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Metro 0,5 4,0 0,6

Vivienda Multifamiliar 2,1 17,6 2,7

Areas Verdes 0,5 3,9 0,6

Jefatura 0,2 15 0,2

Terreno Vacante 0,2 1,3 0,2

Plaza 0,3 2,5 0,4

Total 12,1 100,0 79,6 15,2

El Ciprés Vivienda Unifamiliar 10,6 100,0 31,3 33,7
Total 1247 577,9 21,6

Fuente: Elaboracion Propia.
El uso y su distribucién son factores que determinan la dinamica poblacional en

el area de estudio, determinando la movilidad espacial Las Adjuntas-Ruiz Pineda, la
cual se ve evidencia, por la distribucion de las paradas de transporte colectivo, ya que,
la gran mayoria de la poblacién utiliza este tipo de vehiculos para llegar a sus destinos.
Por medio de la planilla de observacion de los sectores, se recolectaron los datos para
establecer cuales eran las paradas con infraestructura y sin infraestructura y si estas

tenian una influencia en relacion al uso de la tierra.

La influencia del uso de la tierra sobre la distribucion de las paradas dentro del
area de estudio, se determiné a partir de la ponderacion de las variables, donde se le
dieron valores absolutos al uso de tierra dependiendo de la demanda de movilidad que
estos generan y la densidad poblacién, indicador que permite conocer el nUmero de
habitantes por area.

Los sectores con mayor influencia son: San Pablito, UD7, Kennedy y Macarao;
estos sectores poseen actividades econdémicas que influyen en la movilidad espacial
en el area y es por esto que, la distribucion de las parada sin infraestructuras tienden
a aumentar en estos sectores, ya que existe una demanda de usuarios que no se da
abasto por las paradas con infraestructura, solo el sector de UD7 posee 11 paradas
sin infraestructuras y 4 con infraestructuras, a diferencia de sectores como El Ciprés
que la influencia del uso de la tierra es bajo y solo posee una parada con
infraestructuras y no es necesario el emplazamiento de paradas espontaneas para

cubrir la demanda de los usuarios.
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El sector de 19 de marzo y Kennedy poseen 8 paradas sin infraestructuras y 3
paradas con infraestructura, asociado por la actividad comercial e industrial que se
desarrolla en estos sectores, ademas de esto, la densidad poblacional para estos
sectores es alta. Macarao, al igual que los sectores mencionados anteriormente posee
una influencia alta del uso de la tierra sobre su movilidad espacial, relacionado con
una densidad poblacional media, pero al poseer mayor planificacion y orden en el
espacio, asociado a moderadas restricciones clinométricas, geoldgicas e hidrolégicas;
se evidencian 3 paradas sin infraestructuras y 1 parada con infraestructura emplazada
en el casco histérico de Macarao, que actualmente no cubre las demandas de usuarios

del sector.

Las Adjuntas-Ruiz Pineda-Macarao, estan influenciados por el usos de la tierra
y la densidad poblacional, hecho que se manifiesta por la demanda en el servicio de
transporte colectivo, ya que la presion generada por el uso comercial, industrial y
residencial implican una distribucion dispersa y localizacion espontanea de paradas no

consolidadas.

Cuadro N°6 Influencia del uso de la tierra sobre la distribucion de las paradas en el

area de estudio

Sector Influencia
San Pablito Baja
ubD7 Alta
19 de marzo Alta
La Sosa Baja
Agua China y Puerta Media
Verde
Kennedy Alta
Macarao Alta
El Ciprés Baja

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO V

Distribucion espacial de lared vial y el sistema transporte presentes en el
sector La Adjuntas-Ruiz Pineda.

El tramo Las Adjuntas- Ruiz Pineda es un espacio donde la ocupaciéon urbana
puede ser clasificada principalmente en tres categorias: actividades industriales,
comerciales y residenciales, todas ellas estructuradas con una trama vial. En este
apartado se analizan la jerarquia vial, medidas de conectividad y accesibilidad, el
transito vehicular, el transporte publico, transito peatonal y la ubicacion de terminal
urbano Macarao con el fin de analizar su interaccion y aportar soluciones atendiendo

a las fortalezas y debilidades que ofrece el area de estudio.

Jerarquia Vial

El tramo Ruiz Pineda-Macarao, del municipio Libertador es un espacio donde la
ocupaciéon urbana puede ser clasificada en tres categorias: actividades industriales y
comerciales, residencial e infraestructura y equipamiento, todas ellas estructuradas
con una trama vial constituida por vias: expresa, arterial, colectoras y locales. Cada
una de esas categorias diferencian la capacidad que tienen las diferentes vias y a su
vez el volumen que transitan por los diferentes sectores que conforman el tramo Las
Adjuntas — Ruiz Pineda. Para la jerarquizacion de la vialidad presente en el area se
utilizé la clasificacion de las vias urbanas del Manual de Vialidad Urbana,
recomendaciones para el disefio de elementos de infraestructura vial urbana (2008)
del Ministerio de vivienda y urbanismo, Division de Desarrollo Urbano del Gobierno de
Chile, la misma plantea una variedad de criterios para la diferenciacién, ya que existe

variedad en el disefio de las vialidades y se clasifican en:
Via expresa

Establece relaciones entre diferentes areas urbanas a nivel regional. Permiten
desplazamientos mayores a 8 kilbmetros, con velocidades entre 80 y 100 km/h. Tienen

alta capacidad de desplazamiento de flujo vehicular en ambos sentidos. Flujo

predominante de vehiculos de locomocion. Prohibicién de circulacién para vehiculos
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de traccion animal y humana, no contemplan la existencia de ciclovias. Los cruces con
otras vias y peatonales se encuentran a otros niveles. Los cruces con otras vias estan
dispuestos a mas de 1000 metros y tiene lugares especiales para las paradas de
buses. Los servicios anexos estan prohibidos si no tienen accesos especiales. Prohibe
el estacionamiento y detencion de vehiculos sobre la calzada de circulacion. La
calzada debe ser pavimentada y con ancho mayor a 21 metros. Dispondra de una

mediana (isla) con un ancho minimo de 2 metros.

En esta clasificacion se encuentra la Autopista Francisco Fajardo, la mas
importante de la ciudad, cruza Caracas desde el suroeste en los sectores Macarao y
Caricuao hasta el este en Petare, dentro del area de estudio tiene una longitud de 118
metros, es una linea recta que se emplaza sobre la llanura de explayamiento, tiene
dos canales en cada sentido y la separacion entre los canales es ese tramo esta
conformado por una estacién de servicio. Si bien la longitud es poca dentro del area
de estudio es la principal via de acceso y conexion con la ciudad de Caracas.

Via Troncal (o arterial)

Establece conexion entre diferentes zonas urbanas de una intercomuna
(Parroquias). Permiten desplazamientos mayores a 6 kildmetros, con velocidades
entre 50 y 80 km/h. Tienen alta capacidad de desplazamiento de flujo vehicular en
ambos sentidos. Prohibicion de circulacion para vehiculos de traccion animal y
humana, permite la existencia de ciclovias. Los cruces con otras vias pueden ser a
otro nivel, los cruces al mismo nivel deben ser controlados, los pasos peatonales al
mismo nivel son restringidos, controlados con semaforos y prohibidos en otros lugares
de la via. Los cruces y servicios se encuentran a una distancia que no ocasione
perjuicios sobre el patrén de circulacion. Prohibe el estacionamiento y detencion de
vehiculos sobre la calzada de circulacién. La calzada debe ser pavimentada y con
ancho mayor a 14 metros. Puede tener o no mediana y debe contar con aceras en

ambos lados, con un minimo de 3,5 metros de ancho.

En esta categoria se encuentran: Avenida Ruiz Pineda Norte, Avenida Principal
de Ruiz Pineda y Carreta Vieja Los Teques-Las Adjuntas. La avenida Ruiz Pineda
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Norte, que va de noreste a suroeste con una longitud de 1525 metros, se emplaza
sobre el sector Ruiz Pineda, es la conexion del area de estudio con la utopista
Francisco Fajado, tiene capacidad de 2 canales, esta ubicada sobre espacios de muy

baja pendiente < 10% sobre el relieve de vega fluvial.

La Avenida Principal de Ruiz Pineda es paralela a la Avenida Ruiz Pineda Norte,
tiene una longitud de 1218 metros, es la division entre viviendas multifamiliares
planificadas (edificios) y unifamiliares no planificadas del sector UD 7, se encuentra

sobre el relieve de vega fluvial y se caracteriza por tener muy bajas pendientes < 10%.

La Carreta Vieja Los Teques-Las Adjuntas se localiza al suroeste del area de
estudio, tiene una longitud de 2812 metros dentro del area de estudio, es una via que
presenta muchas ondulaciones ya que esta emplazada sobre las laderas con
pendientes altas (mayores a 30%) de los sectores a los que sirve: La Sosa, Agua China
y Puerta Verde. Presenta un canal en cada sentido, establece conexién entre la ciudad
de Los Teques a Caracas, fue una via muy importante durante la época de la colonia

ya que era el acceso a Caracas desde el occidente del pais.

Via colectora

Funciona como corredor de distribucion entre la residencia y los centros de
empleo de servicios, y captacion desde o hacia la trama vial de servicios. Permiten
desplazamientos a distancia media, mayores a 3 kildbmetros, con velocidades entre 40
y 50 km/h. Tienen capacidad media-alta de desplazamiento de flujo vehicular en
ambos sentidos. Predomina el flujo predominante de automoviles, solo restringe
vehiculos de traccion animal. Los cruces con otras vias o peatonales pueden ser a
cualquier nivel. No hay limites de distancias entre los cruces de vias. Puede prohibirse
el estacionamiento. La calzada debe ser pavimentada y con ancho mayor a 14 metros.
Puede tener o no mediana y debe contar con aceras a ambos costados, con un ancho

minimo de 3 metros. Pueden existir ciclovias.

En esta categoria se encuentran la Carreta Vieja Los Teques Tramo Las
Adjuntas- Ruiz Pineda y la via a Macarao. La Carreta Vieja Los Teques Tramo Las

Adjuntas- Ruiz Pineda, tiene una longitud de 2818 Metros, se localiza al centro-este
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del area de estudio, recoge las conexiones con vias locales para las localidades que
conforman los sectores 19 de Marzo y La Sosa. Se emplaza sobre el tipo de relieve
llanura de explayamiento, por lo que presenta pendientes muy bajas < 10%. Tiene una
capacidad de un canal en cada sentido con aproximadamente 10 metros de calzada

en total.

La via Macarao, ubicada al oeste del area, tiene una longitud de 2363 metros.
Tiene capacidad de 2 canales en cada sentido, recoge y distribuye el trafico a las
diferentes vias locales que conforman los sectores Kennedy, El Ciprés, La Sosa y

Macarao, ademas de ser el acceso de la Zona industrial de Macarao.

Via local

Establece relaciones entre las vias troncales, colectoras y de servicios y de
acceso a las avenidas. Permiten desplazamientos a distancias cortas, con velocidades
entre 20 y 30 km/h. Tiene capacidad media-baja de desplazamiento de flujo vehicular.
Flujo de automoviles y vehiculos de traccidén animal, infrecuentemente tiene presencia
de transporte colectivo. Los cruces con otras vias 0 peatonales pueden ser a cualquier
nivel. No hay limites para las distancias entre cruces con otras vias. Presenta alto
grado de accesibilidad con su entorno. Permite estacionamiento de vehiculos en la
calzada. La calzada debe tener un ancho mayor a 7 metros. Debe contar con aceras
a ambos costados, con un ancho minimo de 2 metros. No contempla la existencia de

ciclovias.

Este tipo de vialidad es la que se encuentra con mayor frecuencia en el area de
estudio, en total hay 62 vias en esta categoria, todas presentan un solo canal en cada
sentido y no presentan barreras divisorias entre los canales de cada sentido (islas).
Algunos ejemplos de esta categoria: Interna del Metro que tiene una longitud de 2.262
Metros y una longitud de la calzada de 4,2 metros en total, la Via principal para
Kennedy tiene una longitud de 2092 metros y una calzada de 6 metros, por lo que es

una de las mas espaciosas de las vias locales del area.

Una de las principales del sector 19 de Marzo tiene una longitud de 1879 metros

y la calzada es de 4,5 metros en total. Estas vias son de poca capacidad ya que
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presentan fuertes ondulaciones y altas pendientes ya que estan asociadas a las

unidades geomorfolégicas de ladera y altas pendientes que predominan en el area de

estudio.
Cuadro N°7 Jerarquia vial
_ Longitud .
Longitud Longitud
, | | de la |
Via Tipo Capacidad en el de laisla
] calzada _
area _ (promedio)
(promedio)
Autopista 40 metros
_ 2 canales en 118 9,5 metros y
Francisco Expresa _ (Estacion de
_ cada sentido metros cada canal o
Fajardo servicio)
Avenida Ruiz Arterial 2 canales en 1525 5 metros Entre2y 5
rteria
Pineda Norte cada sentido metros cada canal metros
Avenida
o _ 2 canales en 1218 5,5 metros
Principal de Arterial . 2,3 metros
o cada sentido metros cada canal
Ruiz Pineda
Carreta Vieja
_ 1 canal en 2812 3 metros
Los Teques- Arterial _ Ausente
_ cada sentido metros cada canal
Las Adjuntas
Carreta Vieja
Los Teques
1 canal en 2818
Tramo Las Colectora _ Ausente
_ cada sentido Metros
Adjuntas-
Ruiz Pineda
2 canales en 2363 6,5 metros
Via Macarao | Colectora _ Ausente
cada sentido metros cada canal
Interna del 1 canal en 2262 2,1 metros
Local _ Ausente
Metro cada sentido Metros cada canal
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] 1 canal en 2092 3 metros
Via Kennedy Local . Ausente
cada sentido metros cada canal
Local 19 de 1 canal en 1879 4 5 metros
Local _ Ausente
Marzo cada sentido metros en total
1 canal en 1331 4 metros en
Local La Sosa Local . Ausente
cada sentido metros total
Local San 1 canal en 227 5,7 metros
_ Local _ Ausente
Pablito cada sentido metros en total

Fuente: Elaboracion propia con base en mediciones en software ArcGIS y Google

Earth Pro de la imagen satelital del &rea del 24 mayo de 2017.

Al analizar la jerarquia vial con la densidad poblacional de cada uno de los
sectores UD 7, Agua China y Puerta Verde y Macarao son los mejores estructurados.
El sector UD7 es el que esta mejor estructurado en cuanto a vialidad, es un sector de
alta densidad poblacional conformado por viviendas unifamiliares, multifamiliares y
actividades comerciales estructurado por un pequefio tramo de autopista (118 metros)
y dos vias arteriales. Seguidamente se encuentra el sector Agua China y Puerta Verde,
que presenta media densidad poblacional y esta estructurado con una vialidad
colectora, en la que en su margen derecha e izquierda se emplazan las viviendas

unifamiliares que lo conforman.

El Sector Macarao tiene una alta densidad poblacional y esté estructurado con
una via colectora en la cual sus margenes estan principalmente poblados por los
galpones de las actividades comerciales y algunas residenciales multifamiliares. Por
otra parte los sectores con mas altas densidades poblacionales: Kennedy, 19 de
Marzo, San Pablito y El Ciprés alojan importantes cantidades de poblacién que tienen
acceso a sus hogares a través de vias locales, por lo que son de menor longitud y
capacidad, esto es resultado de las altas y muy altas restricciones a las que estan
asociados esos espacios por emplazarse sobre terrenos con relieves inestables
(laderas) y con pendientes muy altas > 35%. Toda esa condicion se repite en el sector

La Sosa, pero el mismo presenta una densidad poblacional baja (55 hab/ha).
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Cuadro N°8 Resumen Jerarquia Vial

Sector | Jerarquia Vial DenS|_dad
poblacional
UD 7 |Expresa/Arterial Alta
Agua
China y Arterial Media
Puerta
Verde
Macarao Colectora Media
Kennedy Local Alta
19 de Local Alta
Marzo
San
Pablito Local Alta
El
.y Local Alta
Ciprés
La Sosa Local Baja

Fuente: Elaboracion propia

Medidas de conectividad vial

Para analizar la conectividad de la red vial del tramo Las Adjuntas-Ruiz Pineda
se calcularon las medidas de conexion o cohesidn, a través de los indices beta de
conexion maxima, gamma, numero ciclomatico, alfa y Shimbell sobre 8 nodos que
representan los sectores funcionales identificados en el area de estudio y que estan

asociados a areas criticas de interseccién en el transito vehicular.

El indice B representa la conectividad entre los nodos, se identificaron 8 nodos
gue conectan 12 arcos que representan las principales vias de acceso a los sectores
funcionales del area de estudio, por lo que la conexién tiene un valor de 1,5 que

significa una red compleja, con alta conectividad entre las vias que la conforman.

El indice Gamma relaciona el nimero de arcos existentes y el nUmero maximo

gue puede existir dentro de un grafo determinado, teniendo en cuenta la cantidad de
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nodos de una red, se obtuvo como resultado 0,42 este resultado representa que la red

analizada es altamente conectada.

Nuevamente se reafirma la alta conectividad del area de estudio con el
resultado de los indices p y a, donde se identifican 5 circuitos en la red y una red

altamente compleja ya que el indice a tiene un resultado mayor al 100%.

Tabla N°7 Medidas de conectividad

Medidas de conexion Total, area Analisis
Indice B de conexién B B=12 arcos/ 8 | Valoresdela3
maxima =arcos/nod nodos representan
(]S B=1,5 redes
complejas.
indice Gamma Maximo de Méximo de NUmero maximo
B= al/[n*(n- | B= 12/[8%(8-1)/2] de circuitos
1)/2] Maximo de 3= posibles en la
0,42 red
Indice p 0 nimero M=arco- pu=12-(5-1) Hay 5 circuitos
ciclomatico (nodo-1) =5 en la red.
Indice a a=(u/2-n| a=(21/2*8- | 750% altamente
—5)*100 5)*100 compleja

Leyenda: n= nodos, a=arcos o vértices.
Fuente: Elaboracion propia.

Se construy6 la matriz de conectividad para determinar el indice de Shimbell
con los nodos criticos identificados, cuya clasificacion responde a alta, moderada y
baja conectividad vial; donde resulté que los sectores Macarao, UD 7, 19 de Marzo y
El Ciprés son los que presentan mayor conectividad, ya que para llegar a esos lugares
hay que transitar varios nodos, algunos de ellos criticos, pasando por vias de diferente
jerarquia. Se destacan en esta categoria los sectores 19 de Marzo y El Ciprés ya que
ademas estan compuestos por vias locales, de poca capacidad emplazados en

espacios con fuertes restricciones.

Por su parte el nodo de menor conectividad corresponde al del sector La Sosa,
esto significa que para llegar a ese nodo no es necesario pasar por otros nodos criticos,
ya que se encuentra hacia el centro del area de estudio. Con moderada conectividad

se encuentran los sectores Kennedy, San Palito, Agua China y Puerta Verde, ya que
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son espacios a los que se accede con vias locales que tienen acceso directo a las

principales que conforman el area de estudio.

En general el area de estudio es altamente conectada, dado los resultados de
todos los indices, puede ser explicado con el hecho que es un area local, donde los
nodos estan concentrados y en promedio los arcos no alcanzan los 3 km de longitud.
Este analisis se complementa con las medidas de accesibilidad que seran presentadas

a continuacion.

Tabla N°8 Matriz de conectividad topoldgica

Conectividad
g ls |3 2858 o |2% 85 |2 |Eg| X
c S90S o N ®© o ©
g |2 |8 |fce> == S
Kennedy 0 3 3 2 0 5 4 3 5 20
Macarao 3 0 3 3 6 5 2 6 26
La Sosa 3 4 0 3 3 4 3 4 4 24
Agua
Chinay |, 3 3 0 2 5 4 3 5 22
Puerta
Verde
ubD7 5 6 4 5 0 2 3 6 6 31
19de | 5 | g | 4 5 2 | o 3 6 6 31
Marzo
San
Pablito 4 5 3 4 3 3 0 5 5 27
El Ciprés 3 2 4 3 6 6 5 0 6 29

Fuente: Elaboracion propia.

93



Srw A

N UN

v A

A2TN

WEwN

~" " Situacion Relatiya Pa

7

rroquial [ ||,

Sata Nrs )
@

>

cﬁzﬁz&&aﬂa if

Aun Frervs ey &
s ol
. -

o v -

Liego by 0 B9 T ALy

)
\

" Situacion Relativa Estadal

ARAGUA

MAR CARIBE

-

s y——

- — | o

Gas _{
_DISTRITO CARITAL
1 {

3P

)

B R e e A e NP

MIRANDA

POSEESRIE—

2% UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
%5  FACULTAD DE HUMANIDAD Y EDUCACION I‘E
ESCUELA DE GEOGRAF A
ASIGNATURA: SEMINARIC DE TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

ANALISIS GEOGRAFICO DEL TRANSPORTE URBANO
SECTOR LAS ADJUNTAS-RUIZ PINEDA DEL
MUNICIPIO LIBERTADOR. DISTRITO CAPITAL

N Indice de Conectividad en
Las Adjuntas-Ruiz
7 Pineda para el 2018
Leyenda
INDICE DE CONECTIVIDAD

Bl BAJO
B MEDIO

| ALTO
® NODOS (PUNTOS CRITICOS)
—— ARCOS

Signos Convencionales

PARROQUIA

? SECTOR
w ESTACION DE METRO
HOSPITAL
< ESCUELA
HIDROGRAFIA
QUEBRADA
RIO
VIALIDAD
—— EXPRESA
ARTERIAL
COLECTORA
------ LOCAL
CURVAS DE NIVEL

~ CADA 20 METROS
REA DE ESTUDIO

’i] DIVISION POLITICO

| —

—_

ADMINISTRATIVA PARROQUIAL
CASA O EDIFICIO

SECTORIZACION

12

025 0125 0

0.000

0,75 1
Km

Base Cartografica:

Instituto Geografico Simén Bolivar
Fuente: Elaboracion con base a

la vialidad y al indice de conctividad
calculado

Datum' Ragven

Proyeccion: Regven UTM

Zona 19N

Elaborado por;
Characo Kenny
Rodriguez Alcimar
Tutoriado por:

Lic. Delfin Pedro
Caracas, febrero de 2018

94




Medidas de accesibilidad vial

Para analizar la accesibilidad se utilizaron 8 nodos que representan los sectores
funcionales identificados en el area de estudio y que a diferencia de los nodos de
conectividad no estdn asociados a areas criticas de interseccion en el transito
vehicular, sino a puntos mas distantes que representen las distancias reales en que se

encuentran distribuidos los sectores que conforman el area de estudio.

Analizando el tramo Ruiz Pineda-Las Adjuntas desde un punto de vista en que
las vias de comunicacion no consideran las restricciones que presenta el espacio
natural los sectores La Sosa, 19 de Marzo y El Ciprés, son los mas accesibles, ya que
las distancias lineales entre cada uno de los sectores suman alrededor de 15 km de
longitud. Por su parte los sectores menos accesibles, asociados a las distancias
ideales son: Agua China y Puerta Verde, Macarao y San Pablito, a diferencia del resto
de los sectores que se encuentran concentrados en el centro del area de estudio esos
3 sectores son los que se encuentran en los extremos noroeste (Macarao), suroeste
(Agua China y Puerta Verde) y noreste (San Pablito). Los valores intermedios
pertenecen a los sectores Kennedy y UD7 ya que su posicion espacial permite

categorizarlos como céntricos.

Cuadro N°9 Rangos de conectividad, accesibilidad e indice de trayectoria

Rangos Accesibilidad | Accesibilidad | Indice dg Conectividad
Ideal Real Trayectoria
Alta 15a 17 28 a 30 1,57a1,79 4 nodos
Media 18 a 20 31a33 1,80a2,01 3 nodos
Baja | Masde20 | Masde3s4 | Moofe 2 nodos

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N°9 Accesibilidad Ideal en kilbmetros

Accesibilidad Ideal

Agua
La Chinay 19 de San El
Kennedy | Macarao Sosa | Puerta ubr Marzo | Pablito | Ciprés Z
Verde
Kennedy 0 1,91 1,7 1,33 4,06 2,63 4,95 2,43 | 19,01
Macarao| 1,91 0 3,05 3,24 4,59 3,4 5,21 2,54 | 23,94
La Sosa 1,7 3,05 0 1,84 2,55 1,15 3,55 1,7 15,54
Agua
China y 1,33 3,24 1,84 0 4,38 2,99 5,38 3,27 | 22,43
Puerta
Verde
ubD7 4,06 4,59 2,55 4,38 0 1,44 1,03 2,05 20,1
19 de
Marzo 2,63 3,4 1,15 2,99 1,44 0 2,4 1,13 | 15,14
San
: 4,95 5,21 3,55 5,38 1,03 2,4 0 2,71 | 25,23
Pabilito
.EI, 2,43 2,54 1,7 3,27 2,05 1,13 2,71 0 15,83
Ciprés

Fuente: Elaboracién propia

Al analizar las distancias reales, a través de las vias que se han establecido
para conectar los diferentes sectores que componen el area de estudio resulté que los
sectores UD 7, La Sosa y El Ciprés son los méas accesibles, los dos ultimos
corresponden con los que tienen mayor accesibilidad ideal, el sector UD7 entra en esta
categoria por la disponibilidad de vias con sectores muy cercanos, como 19 de Marzo
y San Pablito. En la accesibilidad real no se encontraron sectores en la categoria

intermedia.

En orden ascendente los sectores con menor accesibilidad real son: 19 de
Marzo, si bien ese sector se encuentra en alta accesibilidad ideal, al relacionarse con
el comportamiento real cambia, ya que este es un espacio que se asienta sobre laderas

de altas pendientes, por lo que el disefio de la vialidad se debe compensar con el
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trazado de carreteras que sigan el recorrido de las curvas de nivel, haciendo que sean
mas extensas, este fendmeno también explica las distancias reales de los sectores

Kennedy y San Pablito.

Los sectores con mayor accesibilidad asociada a las distancias ideales son La
Sosa, El Ciprés y 19 de Marzo, ya que se concentran en el centro del area de estudio,
con moderada accesibilidad se emplazan al oeste el sector Kennedy y al este el sector
UD 7. Los que presentan menor accesibilidad son los sectores que se localizan en los
extremos del area de estudio: Macarao al oeste, Agua China y Puerta Verde al sury
San Pablito al este. Al analizar las distancias ideales se mantienen los sectores El
Ciprés y La Sosa con alta accesibilidad, entra en esta categoria el sector UD 7
motivado a que se emplaza sobre terrenos de bajas pendientes por lo que no existe
mucha diferencia con la distancia ideal. En la categoria de media accesibilidad solo se
presenta el sector 19 de Marzo, que si bien se localiza en el centro del area de estudio
la configuracion del paisaje (altas pendientes) obliga que el trazado de la vialidad sea
mayor a lo presentado en condiciones ideales. (Ver mapas de accesibilidad real e
ideal) Los sectores con baja accesibilidad son: Macarao, Kennedy, Agua China y
Puerta Verde y San Pablito, resultado de las fuertes pendientes que predominan en el
area y obligan que el trazado de la vialidad se disefie bordeando las curvas de nivel

alargando la longitud de las mismas.

Tabla N°10 Accesibilidad real en kilbmetros

Accesibilidad Real

Agua
China
La 19 de San El
Kennedy | Macarao Sosa y ubr7 Marzo | Pablito | Ciprés Z
Puerta
Verde
Kennedy 0 5,19 4,08 5,37 5,26 6,06 6,08 4,08 36,12
Macarao 5,19 0 4,13 5,42 5,31 6,11 6,13 3,88 36,17
La Sosa 4,08 4,13 0 4,31 3,8 4.6 4,62 3,02 | 28,56
Agua
China y 5,37 5,42 4,31 0 549 | 629 | 631 | 431 | 375
Puerta
Verde
uD7 5,26 5,31 3,8 5,49 0 2,68 2,82 4.2 29,56
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19 de

6,06 6,11 4.6 6,29 2,68 0 3,62 5 34,36
Marzo
San
. 6,08 6,13 4,62 6,31 2,82 3,62 0 5,02 34,6
Pablito
El Ciprés 4,08 3,88 3,02 4,31 42 5 5,02 0 29,51

Fuente: Elaboracién propia
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indice de trayectoria

A través del indice de trayectoria se mide el porcentaje en que se aleja la
accesibilidad real de la ideal. En todos los sectores la distancia real es mayor a la ideal,
los sectores con menor desviacion son Macarao, UD 7 y San Pablito, los dos primeros
porque son espacios con bajas restricciones en lo que a pendiente se refiere, San
Pablito presenta fuertes pendientes, pero al estar muy cerca de vias principales de
jerarquia importantes permite que tenga alta accesibilidad. El Unico sector con valor
intermedio corresponde a Agua China y Puerta Verde, si bien es uno de los que se
encuentra al extremo del &rea de estudio la configuracién de las laderas obliga a que
la vialidad tenga que sortear las mismas, obligando a que sea mas extensa que la
ideal, este fendmeno también explica al resto de los sectores, que doblan la distancia

real sobre la ideal.

Tabla N°11 Medidas de Accesibilidad

indice de IT
Sectores Al AR trayectoria .
Relativo
(IT)
Kennedy 19,01 36,12 2,24 224%
Macarao 23,94 36,17 1,63 163%
La Sosa 15,54 28,56 2,09 209%
Agua
Chinay | 55 43 37,5 1,99 199%
Puerta
Verde
ubD7 20,1 29,56 1,69 169%
19 de 15,14 34,36 2,57 257%
Marzo
San 0
Pablito 25,23 34,6 1,57 157%
El Ciprés 15,83 29,51 2,09 209%

Fuente: Elaboracion propia
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Tréansito vehicular

Conteo vehicular en el tramo Las Adjuntas- Ruiz Pineda

Por medio del conteo realizado en campo en horas de 7:00-8:00 am, 12:00-1:00
pm y 5:00-6:00pm en tres puntos del tramo Ruiz Pineda-Las Adjuntos, los cuales son:
el semaforo de la plaza Tiuna, redoma de Ruiz Pineda y el puente de Las Adjuntas,
por cuatro dias, siendo estos el martes 8/05/2018, viernes 11/05/2018, sabado
12/05/2018 y domingo 3/06/2018.

En el area de estudio presenta un flujo vehicular diverso, donde diariamente se
promedia un flujo de vehiculos particulares de 1650 vehiculos por hora en sus horas
pico, ya que el conteo fue realizado en las horas de mayor congestion vehicular; para
aguellos automoviles de transporte colectivo se presentan 113 vehiculos por hora

comprendido por transporte de tipo busetas y jeep.

El flujo para las motos y taxi, utilizados como transporte publico y privado, estan
comprendidos por 856 motos por hora y 71 taxis, los cuales permiten el
desplazamiento en las horas de congestion y suplen las necesidades de algunos
usuarios dentro del area de estudio. Los vehiculos de cargas, conformados por pick
up, camiones volteo, camiones de carga especiales, como, por ejemplo, cargas
refrigeradas y gandolas, que permiten el trasporte de mayor volumen de mercancia
poseen un flujo de 271 vehiculos en la hora pico en la avenida principal de Ruiz Pineda-
carreta vieja Los Teques tramo Las Adjuntas- Ruiz Pineda.

Segun los datos suministrado por FONTUR para el afio 2000 por sentido de las
vias de avenida principal de Ruiz Pineda-carreta vieja Los Teques tramo Las Adjuntas-
Ruiz Pineda, se tiene, que para la direccién centro existia un flujo vehicular por hora
de 581 vehiculos y para la direccion contraria (Macarao) se tiene en un flujo vehicular
631 vehiculos por hora, ambos en sus horas picos. En la actualidad, por medio de los
datos levantados en campo se obtuvo que, sentido centro el flujo vehicular por hora es

de 1380 y en sentido Macarao se tiene 1565 vehiculos por hora; teniendo un aumento
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marcado en el flujo vehicular para el sentido centro de 234% y para el sentido Macarao
de 250%, es evidente que, para los 18 afios el crecimiento poblacional se ve reflejado

en el flujo vehicular.

Por hora de muestreo se tiene que el flujo vehicular para la hora de 7:00 a 8:00
am es en promedio de 987, a su vez, para la hora de 12:00-1:00 pm es de 979
vehiculos y para la hora de 5:00-6:00 pm es de 979 vehiculos, valores que poseen

similitud debido a que los muestreos se realizaron en la hora pico del area de estudio.

El comportamiento para la horas de 7:00-8:00 am es distinto para cada uno de
los dias en que se realizo el trabajo de campo, para el dia martes se tiene un flujo
vehicular alto del semaforo de Plaza Tiuna a la Redoma de Ruiz Pineda , donde los
valores van de 1006 vehiculos sentido centro indicando que a esta hora el
desplazamiento de las personas residentes en la zona es alto, asociado a movilizacion
a fuente de empleo; sentdio de Macarao se tiene un flujo vehicular de 764 por hora.
Los Vehiculos registrados en el puto de la redoma disminuyen en comparacion al punto
del Semaforo, teniendo por sentido centro y Macarao 607 y 501 vehiculos por hora
respectivamente y al Punto de Las adjuntas 368 sentido centro y 572 sentido Macarao.
Evidenciando que durante esta hora el sentido con mayor flujo es el sentido centro,
sentido que se dirige hacia la Ciudad de Caracas y la numerosas fuente de servicios y

empleo.

Para el dia viernes, sabado y domingo el flujo vehicular en general disminuye
en comparacion al dia Martes, teniendo en cuenta que los dias Sabados se tiene la
precensia de un mercado popular que se emplaza en toda la avenida de Ruiz Pineda.
Donde el dia viernes en el punto del semaforo de Plaza Tiuna es, para el sentido centro
de 829 vehiculos por hora y sentido Macarao 745 vehiculos; en la redoma de Ruiz
Pineda sentido centro se tiene un afluencia de 645 vehiculos y sentido Macarao es de
500 vehiculos por hora, para Las Adjuntas se teiene un flujo Vehicular en el sentdo
centro de 378 y sentido Macarao de 317.

Sabado, dia que representa un caso atipico en el area por la presencia del

mercado de Ruiz Pineda tiene que para el punto del semaforo de la Plaza Tiuna sentido
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centro 587 vehiculos por hora y sentio Macarao 592, para la redoma de Ruiz Pineda
el flojo es de 467 vehiculos para el sentido centro y 294 para el sentido Macarao, por
ultimo, el punto de Las Adjuntas se tien un flujo vehicular de 275 sentido centro y 435

sentido Macarao.

Para el Domingo de 7:00-8:00 am se tiene que el flujo vehicular en el semaforo
de Plaza Tiuna es de 543 sentido centro y sentido Macarao 488 vehiculos por hora ,
en la redoma de Ruiz Pineda se tiene un flujo por sentido centro y Macarao de 316 y
200 vehiculos por hora respectivamente; para Las Adjuntas, el flujo vehicular para el
sentido de centro se tien 196 vehiculos por hora y sentido Macarao 277 vehiculos por
hora.

En el horario de 12:00-1:00 pm se tiene que para el dia Martes; en el semaforo
de Plaza Tiuna sentido centro el flujo vehicular es de 484 y sentido Macarao de 597,
para la redoma de Ruiz Pineda se tiene que el flujo es de 512 sentido centro y sentido
Macarao es de 550, en Las Adjuntas el flujo vehicular por hora varia en el sentido

centro con 295 vehiculos por hora y sentido Macarao con 557 vehiculos por hora.

El dia Viernes en el semaforo de Plaza Tiuna se tiene que sentido centido centro
el flujo vehicular es de 701 por hora y sentido Macarao 579 vehiculos por hora, en la
redoma de Ruiz Pineda sentido centro el flujo es de 268 vehiculos por hora y sentido
Macarao es de 588 vehiculos por hora, para Las Adjuntas el flujo vehicular es de 345

vehiculos por hora para el sentido centro y sentido Macarao es de 621 vehiculos.

El Sabado, dia con un comportamiento distinto al resto de los dias de
recoleccion de datos, se tiene que, en el semaforo de Plaza Tiuna el flujo sentido centro
es de 623 y sentido Macarao 623 vehiculos por hora, para la redoma de Ruiz Pineda
se tiene que el flujo vehicular sentido centro 467 sentio centro y sentido Macarao es
de 401 vehiculos por hora , en Las Adjuntas el flujo vehicular es de 294 y 458 sentido

centro y Macarao respectivamente.

Para el Domingo, el flujo vehicular en el semaforo de Plaza Tiuna sentido centro

es de 608 vehiculos por hora y sentido Macarao 531 vehiculos por hora, en la redoma
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de Ruiz Pineda sentido centro se tiene 444 vehiculos por hora y sentido Macarao 467

vehiculos, para Las Adjuntas 331 y 445 vehiculos por hora sentido centro y Macarao

Para la hora de 5:00-6:00pm se tiene que para el dia Martes, en el semaforo
de Plaza Tiuna sentido centro el flujo vehicular es de 447 y sentido Macarao de 608,
para la redoma de Ruiz Pineda se tiene que el flujo es de 470 sentido centro y sentido
Macarao es de 632, en Las Adjuntas el flujo vehicular por hora varia en el sentido

centro con 332 vehiculos por hora y sentido Macarao con 686 vehiculos por hora.

Viernes, en el semaforo de Plaza Tiuna se tiene que sentido centido centro el
flujo vehicular es de 492 por hora y sentido Macarao 509 vehiculos por hora, en la
redoma de Ruiz Pineda sentido centro el flujo es de 507 vehiculos por hora y sentido
Macarao es de 641 vehiculos por hora, para Las Adjuntas el flujo vehicular es de 275
vehiculos por hora para el sentido centro y sentido Macarao es de 595 vehiculos.

El dia sabado, se tiene que, en el semaforo de Plaza Tiuna el flujo sentido centro
es de 585 y sentido Macarao 652 vehiculos por hora, para la redoma de Ruiz Pineda
se tiene que el flujo vehicular sentido centro 470 sentio centro y sentido Macarao es
de 555 vehiculos por hora , en Las Adjuntas el flujo vehicular es de 307 y 552 sentido

centro y Macarao respectivamente.

El domingo, el flujo vehicular en el semaforo de Plaza Tiuna sentido centro es
de 468 vehiculos por hora y sentido Macarao 384 vehiculos por hora, en la redoma de
Ruiz Pineda sentido centro se tiene 366 vehiculos por hora y sentido Macarao 436

vehiculos, para Las Adjuntas 276 y 510 vehiculos por hora sentido centro y Macarao .

En general el area de estudio presenta un compartieminto similar para los 4 dias
de observacion, donde el punto del semaforo de Plaza Tiuna presenta el mayor flujo
de vehiculos por ser la entrada principal de la zona, flujo que va disminuyendo mientras
se va acercando al punto de Las Adjuntas, a pesar de que Las Adjuntas es otra
entrada del area de estudio, esta presenta una menor influencia vehicular que la
Avenida de Ruiz Pineda, generada por la atraccion que tiene la Autopista Francisco

Fajardo.
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El mayor flujo vehicular es de tipo particular, aquellos automoviles de tipo particular
son lo que generan una mayor influencia y flujo en el area, no indica que toda la
poblacion utilice este tipo de trasnportes, existen la influencia del Metro que es el
medio de trasnporte principal del area de estudio, seguido de los vehiculos de
transporte colectivos; actualmente el area de estudio se ve afectada por la ausencia
del mismoTabla N°12 Conteo Vehicular en la Avenida principal de Ruiz Pineda-Carreta
Vieja Los Teques Tramo Las Adjuntas- Ruiz Pineda.

13
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Transporte publico

El transporte colectivo en el area de estudio esta representado por 19 lineas,
distribuidas a lo largo de Las Adjuntas-Ruiz Pineda, las cuales estan caracterizadas
por unidades de tipo microbus, busetas, rusticos y autobuses; segun (FONTUR 2001)
para los microbuses se tienen 281 unidades, los cuales en promedio presentan de 31-
36 puestos por unidad cubriendo 10.116 usuarios aproximadamente. Los RuUsticos
tiene 152 unidades, cada unidad cubre 15 puestos beneficiando a 2.280 usuarios

distribuidos a lo largo del area de estudio.

Las busetas y autobuses presentan 65 y 13 unidades respectivamente, las
cuales cubren aproximadamente 2.600 y 806 usuarios a lo largo del area de estudio y
fuera de ella, la demanda de este tipo de unidades es menor, debido a las altas
pendientes en el area que restringen el transito de este tipo de unidades; estan
asociadas a lineas, donde su ruta se encuentra en pendientes bajas dentro del area

de estudio, visualizar Anexo 1.

Las Adjuntas, foco principal de esta investigacion, se tienen cuatro lineas de
transportista originarias de la zona, las cuales estan representadas por, A.C. de
Conductores Macarao la cual presenta distintos tipos de unidades para prestar sus
servicios hacia la zona de las Lomitas, 5 puesto o Taxis (1), Microbus-buseta, (9)
Microbus-Van (30), Rustico (11); A.C. Los Muijica sus principales areas de servicio son
El Caiman, Kennedy, Bloque 16, Bloque 5, Calle San José representado por 27

unidades tipo rustico.

Colectivos ISAMAR C.A. ruta origen de Las Adjunta presta servicios hacia
Chacaito la cual presenta 10 unidades de tipo Autobus; y A.C. Unién de Conductores
El Ciprés presta servicios para el sector de El Ciprés, no se posee informacion del

namero de unidades disponible en esta ruta de transportista.

En la actualidad, no se tienen datos certeros de las unidades disponibles, para
las lineas de trasportista pertenecientes a Las Adjuntas como resultado de entrevistas
a 3 de estas lineas mencionadas anteriormente, se tiene que, mas del 95% de las

unidades se encuentran paralizadas por falta de repuestos, estado de la vialidad y la
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relacion costo beneficio del pasaje no satisfaces las necesidades de los conductores

y sus unidades, es por esto que en la actualidad no se tiene una cifra concreta de las

unidades disponibles a disposicion de trasladar a los diferentes usuarios que la

requieran.

Cuadro N°10 Directorio de Transportista de Las Lineas Originarias de Las Adjuntas

para el 2000.
- . Rutas Rutas Rutas . . .
Numer | Cédig Razén Rut . . e . L. Representant | Teléfon | Tipo de | Cantida
o o Social a Origen | Destino Urbsana Subusrbana Per|fser|ca Direccién e ° Unidad d
5p (1)
Microbus
Macarao -buseta
A.C.de Las Las El ! 9)
23 L023 | Conductore 1 Adjunta . 2 Juan Mancilla Microbus
Lomitas Guanabano
s Macarao s Sector 2 -Van
(30)
Rustico
(11)
1 Kenned _EI i 073ULP15 Ruistico 27
y Caiman 8
Las | wenned 073ULP15
2 Adjunta
y 9
S
Las Macarao,
" Bloque 073ULP16 | sector Los 016-
30 L031 AM%‘iIEZS 3 Ad’zma 16 4 Mujicas, José Vivas | 713810
! Parte Alta, 3
T Casa N° 15
as
4 Adjunta Bloque 073ULP16
5 3
s
Las Calle
5 Adjunta San O73U2LP16
s José
Caricuao
Sector UD
7, Ruiz
Colectivos Kenned | Chacait B'I::negal\’l" 431-
67 L071 | ISAMAR 1 ! 731L0165 qu Pedro Mata Autobiis 10
CA y o 8 Escalera 2180
R N° 1, Piso
4,
Apartament
0404
A'C'dLejmon Las El 073ULP16
118 L124 1 Adjunta A S/ S/
Conductore s Ciprés 1
s El Ciprés

Fuente: FUNTUR 2000. Directorio de transportistas

Transito peatonal

Para el analisis del transito peatonal en el tramo Las Adjuntas - Ruiz Pineda se hizo

énfasis en los puntos de muestreo para el conteo vehicular. El flujo peatonal esta

fuertemente asociado a los usos de la tierra urbanos, por lo que su analisis permite

identificar los espacios donde se concentran actividades atractivas y producen friccion
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Analisis geografico del transporte urbano sector Las Adjuntas-Ruiz Pineda del
Municipio Libertador. Distrito Capital.
0 retraso en el transito vehicular, siendo estos espacios donde hay que aplicar

correcciones para disminuir sus efectos en el trafico.

e Semaforo (al lado de la Unidad Educativa Tiuna)

Este punto corresponde al sector UD7, a menos de 500 m del sector San Pablito,
es un espacio donde se sittan usos residencial multifamiliares planificadas (edificios),
educativo y comercial, para este punto de muestreo el transito peatonal es bajo, debido
a la distancia que existe con la estacion de metro de Macarao y a pesar de ser un area
donde predomina el uso residencial, no existe un polo de atraccion que genere la

afluencia peatonal en este sector.

Imagen N°7Semaforo de Plaza Tiuna

Hora valle

e

Fuente: Capturada en campo el dia

e Redoma de Ruiz Pineda

Es un espacio donde ademas de confluir 4 vialidades de diferentes jerarquias,
desde la Av. Ruiz Pineda, Av. Principal de Ruiz Pineda o la Carretera Vieja Tramo Las
Adjuntas - Ruiz Pineda, se concentran numerosas actividades comerciales, por lo que
se presenta transito peatonal medio (Entre 0,4 y 0,7 peatones/m?, este se
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caracteriza por adelantamiento faciles pero con dificultades en flujo inverso, es
motivado por la concentracion de numerosas paradas sin infraestructuras, con
destinos como Bellas Artes, La Yaguara, Mamera, Macarao, entre otras, sobre aceras

que no alcanzan 2 metros.

En esa area el flujo peatonal es medio durante todo el dia, por lo que no hay
marcadas diferencias entre horas pico y valle, aun cuando el &rea si presenta un
periodo pico, los dias sabados entre las 7 a.m. y 2 p.m. en la Av. Ruiz Pineda Norte se
lleva a cabo un mercado, donde se concentran vehiculos con ventas al detal para los
habitantes de sector, por o que esos dias el transito peatonal es entre denso y muy
denso (entre 0,7 y 1,5 peatones/m?).

Imagen N°8 Redoma de Ruiz Pineda

qua Pico

e Las Adjuntas

La composicion de este espacio es muy similar al de la Redoma de Ruiz Pineda,
por presentar alta concentracion de actividades comerciales, numerosas paradas sin
infraestructuras y alta conectividad de las vias de acceso, pero la configuracion del

espacio natural es una vega fluvial de poca extension (47,77 ha, menos del 4% del
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area de estudio) por lo que las vias presentes solo tiene un canal en cada sentido, las
aceras son muy angostas y estdn ocupadas por las paradas y numerosos buhoneros.
Durante las observaciones de campo se presentaron fendbmenos opuestos, en horas
de la mafana (hora valle) el flujo vehicular es de transito libre, aproximadamente
menos de 0,4 peatones/m?. Por su parte en horas de la tarde el transito peatonal es

muy denso, entre 1y 1,5 peatones/m?.

El flujo peatonal es este punto es producto de los usuarios del Metro de Caracas,
sistema que segun el Ultimo conteo en la estacion Las Adjuntas (2015) fue de 23.825
usuarios al dia en un dia laborable que al salir de la estacion se desplazan a sus
destinos. Este andlisis se complementa con los resultados de la encuesta peatonal,
donde el 49% de los encuestados utiliza las camionetas para llegar a sus destinos ya
gue las mismas tienen la capacidad de trasladar la mayor cantidad de usuarios. Un
32% de los encuestados se trasladan a su destino final caminando, ya que existe un
importante nimero de viviendas en las cercanias de este sector, o que permite que
un importante nimero de usuarios caminen a ellas, se destacan los que habitan en La

Sosa, Santa Cruz, Las Nieves, La Gran Parada, entre otros.

Un 19% de los usuarios utiliza cerro por puesto, este transporte incluye a los
vehiculos de doble traccion (jeep) y “rapiditos” estos tienen la capacidad de transportar
en promedio 12 y 4 usuarios, pero a diferencia de las camionetas pueden acceder a
espacios con mayores pendientes como las que presentan los sectores Kennedy y El
Ciprés. Los medios de transporte taxi y moto taxi no son usados con frecuencia por los

usuarios para llegar a sus destinos.

A los usuarios se les interrog6 acerca de la calidad del servicio a lo que en total
7% respondieron que era buena o muy buena. El 27% de los usuarios los califica como
regular. EI 67% de los usuarios no esta satisfecho con la calidad del servicio que
ofrecen los transportistas, 36% lo califica como malo y 31% muy malo. Esto motivado
al maltrato que reciben por parte de los choferes, los altos costos del pasaje, el estado

de las unidades, la falta de unidades y el tiempo de espera para abordar las mismas.
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El 29% de los usuarios encuestados tarda en llegar a sus destinos entre 10 y
20 minutos. El 18% llega a su destino en 20 minutos. El 53% de los encuestados
manifiestan que tardan 30 minutos 0 mas en llegar a sus destinos, pero muchos de
ellos declaran que la tardanza es en la espera de la unidad, en la que pueden tardar
hasta 2 horas, que una vez abordada llegan a sus destinos en 20 minutos. Algunos
usuarios también expresaron que por la déficit de transporte por los altos costos de los
repuestos y las largas esperas se ven obligados a tomar los vehiculos denominados
"perreras” que son transporte de carga que en algunos casos han sido modificados
para el traslado de personas, pero son conscientes de los peligros que los mismos

presentan.

Imagen N°9 Redoma de Las Adjuntas

Hora Pico
S 3 iR 3
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Andlisis geografico del transporte urbano sector Las Adjuntas-Ruiz Pineda del

Municipio Libertador. Distrito Capital.

Grafico N°4 Al salir del metro ¢, Qué medio de transporte usa para llegar a su casa?

Al salir del metro ¢ Qué medio de transporte
usa para llegar a su vivienda?

= Camioneta = Carro por puesto = Camina

Fuente: Elaboracién propia
Grafico N°5¢;,Como evalla la calidad del servicio?

¢, Como evalla la calidad del servicio?

= Muy buena =Buena = Regular = Malo =Muy malo

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis geografico del transporte urbano sector Las Adjuntas-Ruiz Pineda del
Municipio Libertador. Distrito Capital.

Grafico N°6 ¢ Cuanto tiempo tarda en llegar a su destino?

¢, Cuanto tiempo tarda en llegar a su destino?

g

= 5 minutos = 10 minutos = 20 minutos
30 minutos = Mas de 30 minutos

Fuente: Elaboracion propia

Terminal urbano

En el 2013 se instal6 en el sector El Ciprés el Terminal Urbano Macarao, que
tal como se plante6 en el marco metodolégico se analiza usando como referencia la
metodologia planteada por la Dra. Rosa Ocafia MSc. y Ana Karina Gomez (2016)
Metodologia para Evaluacion de Localizacion de Terminales Interurbanos, con algunas
modificaciones:

Al aplicar la metodologia para la ubicacion del terminal resulta que su
localizacion es poco conveniente, ya que esta emplazado sobre terrenos con altas

restricciones para el soporte de infraestructuras viales, ya que geolégicamente esta
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conformado por aluvion, geomorfolégicamente corresponde con la terraza aluvial del

Rio Macarao, sin embargo, la pendiente no influye negativamente en ese espacio.

Desde el punto de vista de la conectividad corresponde a un espacio adecuado,
ya que si bien se encuentra en una via local la siguiente via de mayor jerarquia es

colectora y se encuentra a menos de 200 metros.

Con respecto a la cercania del sistema metro de Caracas el espacio estudiado
ofrece desventajas, ya que se encuentra a aproximadamente 500 metros de la
Estacion Las Adjuntas, esto puede ser una restriccion para las poblaciones mas
sensibles como lo son nifios o adultos mayores, ademas se reafirma esta apreciacion
con las repuestas ofrecidas por el 55% de los peatones encuestados quienes no estan
de acuerdo con la ubicacion del terminal y que entre las causas se asocia con lo

alejado que se encuentra.

Cuadro N° 11 Metodologia para Evaluacion de Localizacion de Terminales

Interurbanos modificada. Metodologia

Conectividad .
Influencia
. Soporte para | Jerarquia _con N del uso en
Variable |. . sistema de Total
infraestructuras vial la
transporte .
, movilidad
subterraneo
Ponderacion o5 o5 o5 o5
total
Rangos Alta_s Colectora |>300 metros| Media 40
restricciones
Valor 15 10 10 20

Fuente: Elaboracién propia

En lo que a influencia del uso de la tierra en la movilidad se refiere, el sector El
Ciprés (al que esta asociado el emplazamiento del terminal), presenta una baja
influencia, ya que es un espacio donde predomina el uso residencial, la concentracion
de las paradas esta directamente determinada por la estacién del Metro y la
concentracion de actividades comerciales. Este apartado también coincide con las
repuestas de las encuestas, donde los peatones respondieron que los vehiculos que

toman para llegar a su destino no se encuentran en el terminal.
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Imagen N°10 Terminal Urbano Macarao

— T T &

Fecha: Martes 12 de junio de 2018.

De un universo de 100 personas encuestadas, el 54% conoce la existencia del
terminal Urbano Macarao, que un poco mas de la mitad de los habitantes del &rea de
estudio conozcan el terminal en mas de 5 afos funcionando es un indicador del poco
éxito que el mismo ha tenido. De las personas encuestadas el 55% no esté satisfecho
con la ubicacion del terminal, entre las principales causas se encuentran: que esta
alejado (Hay que caminar mas de 500 metros desde la estacion), es peligroso (por la
poca afluencia de peatones es un espacio solitario) y que no es usado por los
transportistas, quienes prefieren embarcar usuarios en los espacios adyacentes a la

estacion del Metro Las Adjuntas.

Por su parte un 45% de los encuestados si esta de acuerdo con la ubicacion del
terminal, ya que consideran que es Unico espacio disponible, se encuentran las
unidades de transporte para llegar a sus destinos (personas que residen en el sector
Kennedy), otros consideran que es un espacio comodo, que cuenta con suficiente

espacio para abordar las unidades con facilidad.

El 12 de mayo en la mafana (aproximadamente a las 10 a.m.) se realiz6 una
visita al terminal urbano con el fin conocer su funcionamiento, el mismo estaba

totalmente cerrado. Los comerciantes del centro comercial anexo revelaron que el

118



Analisis geografico del transporte urbano sector Las Adjuntas-Ruiz Pineda del
Municipio Libertador. Distrito Capital.

mismo es administrado por las lineas de vehiculos de doble traccion que circulan al

sector El Ciprés y que solo funciona algunos dias en horas pico de las tardes.

Gréfico N° 7 ¢ Conoce la existencia del Terminal Urbano Macarao?

¢, Conoce la existencia del Terminal
Urbano Macarao?

= ¢ Conoce la existencia del Terminal Urbano Macarao? Si

= ¢ Conoce la existencia del Terminal Urbano Macarao? No

Fuente: Elaboracidon propia
Gréfico N°8 ¢ Considera que la ubicacion actual del terminal es la mas adecuada?

¢, Considera que la ubicacién actual
del terminal es la mas adecuada?

= Si =No

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N°12 Ubicacion adecuada del terminal

¢Es la ubicacion adecuada?
No Si
Alejado Unico espacio
Peligroso Aborda las unidades
No es usado por los transportistas Cdémodo, espacioso

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO VI

Propuestas de acciones que contribuyan a reducir los problemas asociados a
la movilidad del transporte en el area de estudio.

Se proponen dos lineas de accion para reducir los problemas asociados a la
movilidad del transporte en el area de estudio. El primero tiene que ver con la
infraestructura vial, especialmente en el tramo Ruiz Pineda-Las Adjuntas donde se
concentran los problemas asociados al transporte en el area, en 1,51 km de carretera
es necesario mantenimiento de la capa asféltica para disminuir el retraso vehicular que

se genera cuando los vehiculos se salen de su canal para esquivar los baches.

De igual forma es necesario el mantenimiento de los desagles, ya que la
acumulacion de residuos, las aguas negras y grises, aceleran el deterioro de la capa
asféltica, aumentando el problema explicado anteriormente. Por la parte de
infraestructura se sugiere la instalacion y mantenimiento de sefializaciones y
reparacion de los seméforos para que exista control y organizacién sobre en el transito

vehicular.

Ya que uno de los problemas que causan retraso vehicular en el area es la
distribucion de las paradas se plantea la construccion de infraestructuras y la
reubicacion de las mismas en espacios confortables para los usuarios y que los

transportistas no obstruyan el transito del resto de los vehiculos.

Para garantizar un flujo de transito adecuado es necesario el mantenimiento de
la via interna del Metro de Caracas, ya que es una opcion para descongestionar el
area, principalmente para los habitantes de El Ciprés, Macarao y Kennedy. Sancionar
y penalizar el comercio ambulante ya que ocupan las aceras y aumentan el problema
de los espacios para el abordaje de los medios de transportes. Restringir y sancionar
el aparcamiento indebido de vehiculos y la colocacidn de puntos de control y seguridad
(policia, fiscales de transito) durante algunos meses para hacer seguimiento y
cumplimiento de las ordenanzas municipales y para garantizar la educacion

ciudadana.
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Cuadro N°13 Propuestas de acciones que contribuyan a reducir los problemas
asociados a la movilidad del transporte en el area de estudio.

Problema Propuesta . .
. . pues Ubicacion Responsable Tiempo
identificado solucién
Los factores
fisicos — o
, Ministerio del
naturales relieve o
. Ampliacion | Redoma de poder popular
y pendiente . . 6 mesesal
: vial por medio | Las para el ~
determinan el . afo
o de elevados. | Adjuntas transporte y
disefio de la L
. comunicaciones.
infraestructura
vial.
El 443 ha son
espacios con L
P Adquisicion
moderadas .
e de edificios
restricciones para L
estratégicos
el soporte de S
. para la Redoma de Ministerio del
infraestructuras. o
; ampliacion Las poder popular
Los espacios . . ~
vial en Adjuntas para el 1-2 afios
menos
o aguellos Redoma de transporte y
restrictivos ya : o L
L espacios que | Ruiz Pineda | comunicaciones.
estan siendo .
lo ameritan.
ocupados
(Residencial,
comercial,
gubernamental).
Creacién de
una pasarela
0 pasaje que
La ubicacion del conecte el L
: . Estacion del
Terminal Urbano | terminal con Metro de
. Metro Las 3 meses.
Macarao es poco | los usuarios . Caracas
) Adjuntas
conveniente. del Metro de
Caracas a
menor
distancia.
Sancionar y , Ministerio del
) Salida de la
R_etraso en la penalizar el 9 Poder Popular
fluidez vehicular . estacion :
en el sector Las comercio Las para Re_lauones Permanente
: ambulante. : Interiores,
Adjuntas Adjuntas g
. Justicia y Paz.
motivado a la Restringir
configuracion del gty 1 aceras del Instituto
S sancionar el . ) Permanente
paisaje, uso de la : area Nacional de
aparcamiento
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tierra y escasa indebido de Transporte
planificacion. vehiculos. Terrestre
ch?r:?r(()jle Redoma de Ministerio del
. Ruiz Pineda | Poder Popular
seguridad .
(policia Puente de | para Re_lamones Permanente
. y Las Interiores,
fiscales de . L
. Adjuntas Justicia y Paz.
transito).
Redoma de
Ruiz
Pineda,
Reubicacién Redfarg’a de Ministerio del
de las . poder popular
Adjuntas
paradas del para el 3-6 meses
Carretera
transporte - transporte y
: vieja de los SN
publico comunicaciones
Teques
tramo Ruiz
Pineda-Las
Adjuntas
Construccion
Carretera - .
de la .. Ministerio del
: vieja de los
infraestructura poder popular
Teques 6mesesal
de las : para el ~
tramo Ruiz ano
paradas de . transporte y
Pineda-Las o
transporte . comunicaciones
. Adjuntas
publico

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO VI
Conclusiones

Luego de analizar los factores geograficos que intervienen en la movilidad espacial del
sector Las Adjuntas-Ruiz Pineda, Parroquias Macarao y Caricuao del municipio
Libertador se concluye que:

e Los factores fisicos — naturales relieve y pendiente determinan el disefio de la

infraestructura vial.

Mas del 80% del area de estudio estd emplazada sobre materiales de alta resistencia,
por lo que las restricciones en el tramo Las Adjuntas-Ruiz Pineda estan determinadas
por la configuracién del paisaje, donde las laderas constituyen mas del 70% el relieve
que conforma el &rea y donde se concentran las pendientes > 40% lo que obliga a que
el disefio de la infraestructura vial sea mas extenso para sortear las fuertes pendientes
con el trazado de vialidades que sigan las curvas de nivel. Si bien la hidrografia es un
importante modelador del paisaje, la misma no influye significativamente en el area, ya
que los principales rios que se emplazan en el area estan encajonados, disminuyendo
el impacto que los mismos podrian producir en sobre el terreno. Estas caracteristicas
se presentan en Kennedy, El Ciprés, San Pablito, 19 de Marzo y Agua China y Puerta
Verde.

e El 443 ha son espacios con moderadas restricciones para el soporte de

infraestructuras.

El 36% del area de estudio son espacios con capacidad de soporte de infraestructuras
viales, son espacios con materiales resistentes, las pendientes son bajas entre 5 —
15%, se encuentra dispersos en toda el area, pero se presentan en casi todos los
sectores urbanos que componen el area de estudio, como lo son: Macarao, UD 7, La
Sosa, Agua China y Puerta Verde y Kennedy. Estos son los mejores espacios para
planificar y disefiar nuevas infraestructuras que puedan favorecer a los habitantes del

area.
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e La densidad poblacional y el uso de la tierra ejercen presion sobre el trafico en

el area.

Las poblaciones mas demandantes de transporte son las que se encuentran en edad
econdmicamente activa (ente 15y 63 afios) y en edad escolar (de 0 a 15 afios), en el
area de estudio esos grupos representan el 94 % de la poblacion total (103.338
habitantes) por lo que es un espacio con lastas demandas de transporte. Los espacios
Kennedy, 19 de Marzo y UD 7 presentan altas densidades de poblacion y combinacién
de usos de la tierra residencial, educativos y comerciales por lo que aumenta la
cantidad de usuarios del transporte lo que trae como consecuencia el establecimiento
de paradas no planificadas y sin infraestructura, provocando retrasos en el transito

vehicular.
e La ubicacion del Terminal Urbano Macarao es poco conveniente.

El terminal fue construido en un espacio donde el soporte de infraestructura tiene altas
restricciones por el material geoldgico sobre el cual fue edificado, posee alta
conectividad ya que si bien se encuentra a pocos metros de una via colectora se
encuentra a mas de 500 metros de la estacion del Metro Las Ajuntas (poco accesible),
donde llegaban para el afio 2015 mas de 20.000 usuarios, esto es muy restrictivo ya
gue obliga a los habitantes a caminar largos trayectos para abordar la unidad que lo
llevaria a su destino. La combinacién de todos esos fendmenos se manifiesta en que
el 45% de la poblacion encuestada no conoce la existencia del terminal. El dia en que
se realizo la visita al terminal para el desarrollo de esta investigacion el mismo estaba

totalmente cerrado.

e Los sectores Macarao y UD 7 son los que presentan mayor conexion y

accesibilidad

Ya que se encuentran sobre las areas con pendientes bajas < 10% las vias que
conforman esos sectores son las mas accesibles, ya que la relacién entre la distancia
real y la distancia ideal son las mas bajas de toda el area, de ahi que las vias de mayor

jerarquia: arteriales y colectoras se emplacen sobre esos espacios, donde confluyen
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vias de menor jerarquia que son los accesos al resto de los sectores, en consecuencia,

son los sectores con mayor conectividad.

e Retraso en la fluidez vehicular en el sector Las Adjuntas motivado a la
configuracion del paisaje, uso de la tierra y escasa planificacion.

En el sector Las Adjuntas la configuracion del relieve y el uso de la tierra solo permiten
el emplazamiento de una via de un solo canal en cada sentido, en horas pico los
usuarios del metro se dirigen a sus destinos finales para los cuales tienen que tomar
en algunos casos otro medio de transporte, la ausencia de planificacion de las paradas
de los mismos provoca el establecimiento de paradas improvisadas, por lo que los

vehiculos se detienen retrasando la fluidez del transito vehicular.
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