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RESUMEN

Los arboles en las ciudades pueden proporcionar muchos beneficios a la sociedad v al
medio urbano, estos incluyen numerosos beneficios fisicos - bioldgicos y sociales —
econdmicos. Actualmente, se puede observar en las ciudades la proliferacién de competencias
de uso predominante del suelo en donde cada dia se le resta mayores espacios a las areas
verdes urbanas. Este hecho constituye, la primera puerta a la reduccién del espacio verde
dentro de las ciudades. La presente investigacién se basé en el desarrollo de un plan de
manejo de arboles en las &reas urbanas de la parroquia San Pedro (PMASP), municipio
Libertador del Distrito Capital, que busca suplir la carencia de areas verdes urbanas requeridas
por los habitantes, con arboles pertenecientes a las calles de la parroquia, para que con el
debido control y manejo de los arboles la poblacion de la parroquia San Pedro pueda adquirir
un amplio rango de beneficios. Partiendo del inventario de arboles de la parroquia realizado
por Castillo et al (2012), donde se estipulan diversas variables de caracter bioldgico. Se aplicd
una metodologia que estéa dividida en tres componentes: bioldgico basado en el inventario de
arboles, fisico referido a las caracteristicas urbanas de la parroquia y el social que corresponde
con el andlisis de percepcion de la poblacién. Una vez analizados en conjunto los tres
componentes, por medio de analisis de componentes principales y la técnica de clasificacién
jerarquica de conglomerados, se plante6 el desarrollo del plan de manejo de arboles para la
parroquia San Pedro (PMASP), con objetivos, metas, acciones y responsabilidades, asi como

los elementos de politica publica necesarios para desarrollar el PMASP.

Palabras claves: areas verdes urbanas, plan de manejo, clasificacion jerarquica de

conglomerados, andlisis de componentes principales, inventario de arboles.
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INTRODUCCION

Las areas verdes urbanas, tienen maltiples beneficios que han sido objeto de
reivindicacion y estudio a lo largo de la evolucién del urbanismo actual, y que se han
ido enriqueciendo y concretando por la aportacion de investigaciones desde campos
de estudio més proximos a la ecologia y las ciencias ambientales. La presencia de
vegetacion en las ciudades se ha asociado asi a la calidad ambiental, convirtiéndose en

un factor de la calidad de vida (Rente y Krishnamurthy, 1998).

En la tradicion urbanistica, la consideracion de las &reas verdes urbanas tuvo
importantes referentes como la ciudad jardin y los parques urbanos. En los Gltimos
afios, el renovado interés por los beneficios ambientales de las areas verdes, a través
de estudios gque intentan demostrarlos, cuantificarlos e incorporarlos a la planificacion,
coexiste no obstante con la marginalidad con la que son tratados en la practica.
Actualmente, se puede observar en las ciudades la proliferacion de competencias de
uso predominante del suelo en donde cada dia se le resta mayores espacios a las areas
verdes urbanas, parques y corredores verdes. Constituye este hecho, la primera puerta
a la reduccion del espacio verde dentro de las ciudades.

El crecimiento de la poblacion de la ciudad de Caracas, y en particular de la
parroquia San Pedro del municipio Libertador, ha sido acelerado, y los cambios del
uso del suelo en urbanizaciones donde predominaba el uso residencial unifamiliar, se
ha ido transformando a usos comerciales y residenciales multifamiliares. Esta
competencia por el uso predominante del suelo, es una de las principales razones por
las cuales existe poca presencia de areas verdes urbanas en las ciudades.

Asi pues, aunque a lo largo de la historia los espacios verdes en las ciudades
han venido sufriendo modificaciones formales, (reflejo del concepto cultural en cada
momento asociado a los mismos). El crecimiento de la poblacion y la urbanizacion en
la parroguia San Pedro es un hecho irreversible y cada vez la competencia por el uso

predominante del suelo le resta presencia a las areas verdes urbanas.
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En este sentido, aunque existen numerosas clasificaciones de los espacios
verdes dentro de un contexto méas global de espacios publicos urbanos, la presente
investigacion se basa en el desarrollo de un plan de manejo de arboles en las areas
urbanas de la parroquia San Pedro (PMASP), municipio Libertador del Distrito
Capital, que busca complementar la carencia de areas verdes urbanas requeridas por
los habitantes, con arboles pertenecientes a las calles de la parroquia, para que con el
debido control y manejo de los arboles la poblacién de la parroquia San Pedro pueda

adquirir un amplio rango de beneficios de caracter ambiental, social y econémico.

Partiendo de un inventario de arboles de la parroquia San Pedro realizado por
Castillo et al (2012), donde se estipulan diversas variables de caracter biologico, en
conjunto con el andlisis de la estructura fisica de la parroquia y la percepcion de la
poblacion con respecto a las ventajas y desventajas de la presencia de los arboles

dentro de su comunidad.

Para ello, la metodologia planteada estd dividida en tres componentes:
biolégico basado en el inventario de arboles, fisico referido a las caracteristicas
urbanas de la parroquia y el social que corresponde con el andlisis de percepcion de la
poblacion acerca del manejo y mantenimiento de los arboles de la parroquia. Una vez
analizados en conjunto los tres componentes, se plante6 el desarrollo del plan de
manejo de arboles para la parroquia San Pedro (PMASP), con objetivos, metas,
acciones y responsabilidades, asi como los elementos de politica publica necesarios
para desarrollar el PMASP.
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Cada vez mas gente abandona los ambitos rurales por los entornos de acero y
hormigon de las ciudades, se reconoce con mas frecuencia que estas poblaciones
requeriran la presencia de vegetacion en sus vidas. Ya sea un parque arbolado para la
recreacion, una hilera limitrofe de arboles para la reduccion del ruido o un humedal
para el control de inundaciones, el concepto de manejo de éareas verdes urbanas esta

convirtiéndose rapidamente en una realidad (Sorensen et al. 1998).

Los arboles son considerados como los componentes principales de los
espacios verdes urbanos y consecuentemente, son fundamentales para el logro de un
ambiente adecuado a las necesidades de una buena calidad de vida para los habitantes
de las ciudades, encontrandose estas en constante crecimiento, derivado de un
incremento poblacional que demanda cada vez mas nuevas infraestructuras para su
establecimiento. La elevada concentracion de habitantes puede causar serios dafios en
los recursos ambientales y naturales de la ciudad, por lo que se requieren de acciones
para el manejo y conservacion de estos espacios. Los arboles brindan numerosos
beneficios de orden ambiental, estético, paisajistico, recreativo, social y econémico,
los cuales son aprovechados de variadas formas por la poblacion, la cual disfruta de su
presencia y lo convierte en un elemento integrante del paisaje urbano (Wiesner 2000).

Los arboles hacen mas funcional la arquitectura urbana, permiten una mejor
definicion de los espacios, al romper con la monotonia del paisaje, dando la sensacion
de profundidad, creando ambientes aislados y tranquilos. También protegen y
constituyen focos de atraccion visual gracias a sus maultiples formas, volimenes,
sombras y colores. Otro beneficio relevante es el proveer lugares para juego, deporte y
esparcimiento, asi como espacios para la reflexion y contemplacion de la naturaleza,

ademas de que constituyen magnificos escenarios, talleres y laboratorios para la
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educacion y formacion ambiental y ecoldgica de la ciudadania. A pesar de los
beneficios que brindan los arboles urbanos, viven en un ambiente caracterizado por
transformaciones antropicas del medio natural, por lo que se desarrollan en medios
hostiles de los espacios dominados por construcciones, drenajes canalizados, calles,
cables eléctricos y telefonicos, transito vehicular y peatonal. Es decir, se ven relegados
a espacios libres dejados al margen de la construccion de la infraestructura urbana y
siguen compitiendo ante el continuo avance de las construcciones, en el proceso
denominado “desarrollo urbano”. Una meta para la planificacion efectiva del espacio
urbano, deberia ser mantener la cobertura arborea en espacios verdes protegidos y
retener la mayor cobertura en las zonas desarrolladas, a través de ordenanzas, para que
los desarrolladores de tierras especifiquen un plan de proteccion de arboles. En zonas
densamente pobladas los arboles estdn sometidos a una tension continua que puede
disminuir significativamente su crecimiento e incluso causar su muerte. Algunos de
los factores causantes de problemas en los arboles pasan por la disminucién de la
provision de agua por efecto de la pavimentacion de las calles, aceras y obras de
drenaje para el agua lluvia, el reducido espacio vital para el desarrollo de raices y
follaje. La contaminacion del suelo, el agua y el aire, la destruccién de las partes
aéreas y podas carentes de criterios técnicos. La sensible disminucion de la materia
organica del suelo y el corte de raices por obras publicas para la introduccion de
cafierias y tuberias subterraneas, por ello, la importancia del buen manejo y uso de las

zonas arboladas de las zonas urbanas (Tovar 2007).

La calidad de vida de una zona urbana, depende en gran medida de la cantidad
y mantenimiento de los espacios verdes existentes tanto dentro de ella como en sus
proximidades como: parques, plazas, avenidas, jardines y bosques sub-urbanos, por
consiguiente la importancia de las areas verdes en la ciudad tiene efectos altamente
beneficiosos para la salud de sus pobladores(Hoyos 2006).Actualmente en los centros
urbanos predomina: el asfalto, la piedra y el ladrillo, materiales que en su conjunto
acumulan e irradian calor. Por otra parte, los vehiculos, sistema de refrigeracion y en

general las maquinarias producen aumento en la temperatura local (Aristeguieta
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1973b). La mayoria de las ciudades venezolanas adolecen de un estudio técnico de
planificacion de las zonas verdes. Cuando se recorre las principales calles se observan
arboles mal plantados, debido a la mala seleccién de las especies utilizadas en labores

de reforestacion de la ciudad (Hoyos 2006).

La planificacion y prevision de las necesidades de la poblacion son las claves
para asegurar que una ciudad tendra recursos naturales sanos para hoy y en el futuro.
Los gobiernos locales, sin embargo, no pueden por si solos, llevar a cabo la
planificacion y preparacion de programas. Los planificadores urbanos necesitan la
participacién comunitaria en el proceso de toma de decisiones estos espacios verdes,
que definitiva son para el gozo y beneficio de todos los ciudadanos. Ademas de
grupos comunitarios y organizaciones no gubernamentales (ONG) la cooperacion
debe incluir la participacion del sector privado comercial y de la comunidad en
general (Sorensen et al. 1998).

La poblacién de las ciudades venezolanas ha crecido considerablemente en
esta Ultima década, la poblacion urbana alcanzo el 91% de la poblacion total del pais
(Penzini 2000, en Ochoa 2008), de los cuales aproximadamente 4.489.307 habitantes
coexisten el Area Metropolitana de Caracas (Rodriguez 2000, en Ochoa 2008). El
crecimiento demografico acelerado ha generado el menoscabo del balance de la
relacion entre el medio natural y medio construido, resultando en una reduccion
considerable de la cantidad de espacios verdes existentes. Esta pérdida de balance se
puede observar claramente en la relacién de sus areas verdes con respecto al nimero
de habitantes, la cual es de apenas 1 m? habitante, muy por debajo de los 9

m?/habitante recomendado por la Organizacién Mundial de la Salud (Ochoa 2008).

La parroquia San Pedro que hasta el 1 de octubre de 1994 pertenecié como
entidad politica y geogréafica a la parroquia Santa Rosalia, es uno de los sectores que
se desarrollé urbanisticamente entre la década de los 1940 y 1950, periodo durante el

cual la construccion de avenidas y autopistas que obedecian a una planificacion
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integrada a un plan urbanistico, por lo que las plazas y paseos peatonales se emplearon
como elementos fundamentales para el ornamento de la ciudad y en algunos casos
para homenajear los valores patrios y héroes de la Nacion. En la parroquia se llevé a
cabo la construccion de la Ciudad Universitaria de Caracas, las urbanizaciones Prado
de Maria, Los Rosales, Las Acacias, Colinas de las Acacias, Los Chaguaramos y
Santa Moénica. Posee cinco plazas: Tiuna, Las Tres Gracias, Los Simbolos, Benito
Pérez Galdds y Cristobal Mendoza. De éstas, las tres primeras, fueron declaradas en
2009, como “bien de interés cultural”, registradas en el | Censo del Patrimonio
Cultural y contenidas tanto en el Catélogo del Patrimonio Cultural Venezolano del
municipio Libertador del Distrito Capital (tomos 2/5 y 3/5) bajo la categoria de “lo
Construido” elaborado por el Instituto del Patrimonio Cultural. Otro hito fundamental
de la parroquia, es la avenida Presidente Medina, también conocida como avenida
Victoria, que es patrimonio cultural de la ciudad, por su arquitectura caracteristica, al
igual que la avenida Los Prdceres, que forma parte del Paseo Los Proceres y esta
constituido por la avenida Los Simbolos, la avenida Los llustres y el monumento de

los Préceres (Republica Bolivariana de Venezuela 2009).

El espacio urbano de la parroquia San Pedro, se caracteriza por poseer
urbanizaciones en las cuales predominan edificaciones de baja densidad, edificios de
una maximo de cinco pisos con balcones decorativos y locales comerciales en las
adyacencias de la planta baja, las viviendas unifamiliares con dos plantas y con jardin
al frente, espacios publicos con plazas con grandes esculturas, parques que sirven para
la recreacion y paseo peatonales (Los llustres) caracterizado por poseer una amplia
isla central cubiertas con mosaicos y areas verdes, bancos de concreto y postes de
alumbrado publico en forma de pedestal, ademas cuenta con un conjunto de avenidas
que tiene como finalidad, comunicar todas las urbanizaciones que conforman la
parroquia facilitando asi el acceso hacia todas sus areas aledafias. Es una de las
parroquias del municipio Libertador que cuenta con mayor cantidad de arboles y
corredores verdes (Requena 2005).

Es por esto que se plantea la siguiente interrogante:
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¢ Como se puede mantener y mejorar el arbolado de la parroquia San Pedro,

considerada como una de las mas arboladas de la ciudad de Caracas?

1.2 Objetivos de la Investigacion

1.2.1 Objetivo General

Formular un plan de manejo de arboles en las areas urbanas de la parroquia
San Pedro (PMASP), municipio Libertador del Distrito Capital, que integre los

componentes: bioldgico, fisico y social.

1.2.2 Objetivos Especificos

1.2.2.1Conocer la abundancia y distribucién espacial de los arboles de la parroquia y
asi obtener los datos del componente biolégico del PMASP, empleando los datos del
inventario de arboles de la parroquia San Pedro, de Castillo et al. (2012).

1.2.2.2 Analizar la estructura fisica parroquia San Pedro, municipio Libertador del
Distrito Capital, mediante la cartografia de calles, manzanas e islas de
vegetacion, para obtener el componente fisico del PMASP.

1.2.2.3 Conocer la percepcion de la poblacion de la parroquia San Pedro, municipio
Libertador del Distrito Capital, acerca de los arboles y su manejo, a fin de
evaluar el componente social del PMASP.

1.2.2.4 Realizar una sintesis del estado actual del manejo de arboles a partir de los
componentes bioldgico, fisico y social, que permita establecer los principales
requerimientos de manejo de arboles de la parroquia San Pedro.

1.2.2.5Formular el plan de accién para el manejo de arboles de la parroguia San

Pedro.
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1.3 Justificacién

La presente investigacion se ha enfocado en el estudio de la vegetacion arbérea
en la parroquia San Pedro del municipio Libertador, con el fin de elaborar un plan que
articule a los actores e iniciativas involucradas en el manejo de los arboles en la areas
urbanas, bajo la optica de ofrecer instrumentos a las comunidades para que dirijan y
participen activamente en su manejo a través de la evaluacion de los componentes:
bioldgico, fisico y social del arbolado urbano. Dado que la parroquia San Pedro es una
de las parroquias que presenta mayor cantidad de arboles en la ciudad de Caracas, y
gue a su vez, se ha evidenciado un incremento en la tasa de tala de arboles, causado
por el cambio de uso del suelo, sin que exista actualmente un plan de manejo de
arboles en dicha parroquia, y que cuenta con un gran nimero de corredores verdes y
areas de recreacion tales como las plazas: Tiuna, Las Tres Gracias, Los Simbolos,
Benito Pérez Galdds, Cristobal Mendoza y el Paseo Los Proceres, que son elementos
que sirven como ornato y areas recreativas de la ciudad, y que también poseen gran
cantidad de arboles que mejoran la calidad ambiental de la ciudad, se propone un plan
para el manejo y uso de estas areas con la finalidad de orientar la planificacion del
mantenimiento de los arboles urbanos, que contribuird a preservar y mejorar la

condicion del arbolado urbano.

Este trabajo podra ser tomado como una evaluacion de la situacion actual de
las areas arboladas y el Plan de manejo de arboles de la parroquia San Pedro, que
puede ser la base para el manejo de dichas areas, el cual esta integrado por tres
componentes: biologico, fisico y social. También servird de soporte a futuras

investigaciones o estudios relacionados con la arboricultura urbana.

20



Plan de manejo de arboles de la parroquia San Pedro, municipio Libertador del Distrito Capital

1.4 Area de estudio

La parroquia San Pedro es una de las 32 parroquias que forman parte de
Caracas y una de las 22 parroquias que se encuentran en el municipio Libertador. Esta
ubicada al este del municipio y es la parroquia mas joven de la ciudad fundada en el
afio 1994. Limita al norte con la parroquia El Recreo; al sur con la parroquia El Valle
y el municipio Baruta; al este limita con el municipio Baruta y al oeste con la

parroquia Santa Rosalia.

La parroquia San Pedro esta conformada por las siguientes urbanizaciones:
Los Chaguaramos, Colinas de Los Chaguaramos, Santa Monica, Valle Abajo, parte de

los Rosales, Las Acacias y parte de Bello Monte (Ver anexo cartografico, Mapa 1)
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO-LEGAL

2.1 Marco Tedrico

Los arboles pueden mitigar muchos de los impactos ambientales del desarrollo
urbano: atemperan el clima; conservan la energia, bioxido de carbono y agua, mejoran
la calidad del aire, disminuyen la escorrentia pluvial e inundaciones, reducen los
niveles de ruido y suministran el habitat para la fauna silvestre. La falta de manejo de
las areas verdes puede causar algunos problemas tales como la produccion de polen,
emisiones de compuestos organicos volatiles que contribuyen a la formacion de
0zono, generacion de basura y consumo de agua. A través de adecuada planificacion,
disefio y manejo de la vegetacion, el medio fisico urbano y consecuentemente la salud

y el bienestar de los habitantes urbanos puede ser mejorado (Wiesner 2000).

2.1.1 Significado de las areas verdes y su relacion con la calidad del habitat
urbano

Calidad del habitat urbano: se conoce como las condiciones dptimas que se
conjugan y determinan sensaciones de confort en lo biol6gico y lo psicosocial dentro
del espacio donde el hombre habita y actla, en el d&mbito de la ciudad estan
intimamente vinculadas a un determinado grado de satisfaccion de necesidades y a la

percepcion del espacio habitable como sano, seguro y grato visualmente (Leva 2005).

Kaplan y Kaplan (1989), han formulado una teoria sobre la interaccion entre la
atencion del hombre y sus entornos. Esta teoria distingue entre la atencion espontanea
y la atencion consciente. La atencion espontanea no requiere esfuerzo y ocurre sin
premeditacion. La atencion consciente demanda energia y conduce a un desgaste
psicoldgico en el largo plazo. Los movimientos réapidos, colores fuertes, ruidos
inesperados y olores fuertes, son estimulos tipicos que demandan una atencion
consciente. Estas sefiales tienen un efecto poderoso en nuestra atencion, consciente o

inconscientemente, porque estan percibidas como peligros potenciales, ante los cuales
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deberiamos reaccionar. Esto significa que la vida urbana, con vehiculos répidos,
letreros luminosos e intermitentes y colores fuertes, causan constante presion. La
investigacion de Kaplan y Kaplan (1989), indica que la vegetacion y la naturaleza
refuerzan nuestra atencion espontanea, permiten a nuestro aparato sensorial relajarse y
nos infunden con energia fresca. Las visitas a las areas verdes traen distension y
agudizan nuestra concentracion, debido a que solamente necesitamos utilizar nuestra
atencion espontanea. Al mismo tiempo, obtenemos aire fresco y luz del sol que tienen

incidencia para nuestros ritmos biologicos diurnos y anuales.

Ulrich (1984) demostré que los pacientes hospitalizados se recuperan mas
rapido cuando tienen una vista a través de una ventana, que les permita mirar los
arboles. Para probar como incide en el comportamiento el ambiente, exhibieron una
pelicula sangrienta de accidentes industriales a 120 personas. A la mitad de la gente se
le exhibi6 después una pelicula sobre la naturaleza, mientras que a la otra mitad se les
presentd una pelicula sobre la ciudad, con escenas de edificios y transito. Se
monitored el ritmo cardiaco, la tensién muscular y la presion de la sangre de los
sujetos, durante todo el proceso. Todos los sujetos mostraron fuertes sefiales de
presion durante la primera pelicula, sobre accidentes industriales. Los niveles de
presion de la mitad de los sujetos que después vieron la pelicula sobre la naturaleza,
habia retornado a su nivel normal después de 4-6 minutos, mientras que la mitad que

vio la pelicula sobre edificios y transito continué mostrando altos niveles de presion.

En Suecia, Grahn 1991, (en Rente y Krishnamurthy1998) ha conducido
extensos estudios sobre el significado de los parques para diferentes grupos de la
poblacion. Por ejemplo, persuadio a 40 escuelas, hospitales, asociaciones deportivas,
asociaciones culturales y centros de cuidados cotidianos, para llevar diarios de sus
actividades al aire libre durante un afio. Los diarios demuestran, por ejemplo, que los
periodos utilizados en exteriores tuvieron un valor medicinal real para pacientes y
residentes de hospitales, asilos y casas de enfermos. La gente se volvid mas feliz,
durmio mejor, necesitdé menos medicamentos, estuvo menos cansada y mucho mas

conversadora. Por otro lado, desafortunadamente, en apariencia el enfermo, el anciano
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y el minusvélido estuvieron sorprendentemente poco tiempo en exteriores. Esto fue

solo porque necesitaban ayuda para salir.

En general, la gente usa las areas verdes menos de lo que le gustaria. De
acuerdo con estudios suecos, la distancia y el miedo a los asaltos son las razones
prevalecientes para que la gente no visite las areas verdes. Cuando la distancia al
parque excede 300m, una de cada cuatro personas pospone una visita diaria. Tanto
como el 56% de personas se abstienen de caminatas regulares en el parque cuando la
distancia aumenta a 500m (Grahn, 1991, en Rente y Krishnamurthy1998). Estudios
estadounidenses indican que la remocion de vegetacion en puntos estratégicos puede
reducir el riesgo de asalto, aunque esto no deberia ser la razén para eliminar toda la
vegetacion (Hull 1994).

El uso histérico del espacio verde se enfoc en la recreacion y para contener
y/o dirigir el crecimiento urbano. El éxito de estos esfuerzos, en la mayor parte, ha
dependido de la buena disposicion de la poblacién a aceptar la reglamentacion del
gobierno sobre uso del suelo, relativa a los derechos de los duefios de propiedades.
Pero a su vez, los conflictos y competencia por el uso del suelo, en la actualidad, ha
traido como consecuencia la poca disposicion de areas verdes en las ciudades, ya sea
en forma de plazas, parques, paseos o cinturones verdes, lo cual se traduce en
problemas en la calidad ambiental del habitat de las grandes ciudades ya consolidadas
y en las que se encuentran en crecimiento (Wiesner 2000)

Nowak (1994), estima que las emisiones de carbono eliminadas debido a los
arboles en el area de Chicago, es de 11.400 toneladas métricas por afio, y que los
arboles mismos han fijado (secuestrado) cerca de 5,6 millones de toneladas métricas

de carbono.

Durante el verano de 1991, el bosque urbano de los condados de Cook y
DuPage (region de Chicago) removieron un promedio de 1,2 toneladas métricas t/dia

de mondxido de carbono, 3,7 t/dia de biéxido de azufre, 4,2 t/dia de bidéxido de
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nitrégeno, 10,8 t/dia de ozono y 8,9 t/dia de particulas suspendidas menores de 10um
(Nowak1994). Hay el beneficio adicional a la comunidad en reduccion de costos de

energia asociados a la cobertura arbdrea global.

A su vez, la percepcion remota, usando fotografia infrarroja, ha revelado que
los cinturones forestales que rodean la ciudad de Stuttgart, Alemania tiene la
temperatura ambiente del aire de verano significativamente méas fresca que el centro
urbano. Los incrementos térmicos que se forman sobre las islas de calor urbano atraen
este aire mas fresco al centro de la ciudad y proporciona frescura de verano, que da la
justificacion para no permitir que el desarrollo urbano abarque méas areas forestales
(Miller 1996).

En muchas de las ciudades andinas de Colombia, principalmente en las
ubicadas por encima de los 2000 msnm se adelantaron proyectos de reforestacion
urbana con especies exoticas, principalmente, coniferas (Pinussp., Cupressus
lucitanica) eucaliptus (Eucaliptus sp.), urapanes (Fraxinus chinensis) y acacias
(Acacia sp.). Se consideraba que las especies nativas, por su lento crecimiento, eran
menos adecuadas. Las especies exoticas efectivamente tenian la ventaja de su rapido
crecimiento. Si bien esta estrategia sirvid para poblar de arboles de rapido crecimiento
a varias ciudades, con el tiempo las especies exéticas comenzaron a evidenciar
problemas. Generalmente por su altura y su peso, estas especies comenzaron a afectar
la infraestructura vial, por sus altos consumos de agua y sus efectos alelopaticos
algunas de ellas impidieron, especialmente en los bosques urbanos, el crecimiento de
especies nativas y no favorecieron la ocupacion de esas areas por parte de la muy rica
avifauna de los ecosistemas vecinos. Durante los ultimos afios las ciudades de las
zonas altas y frias del pais han venido redescubriendo entre sus especias nativas una
serie de arboles, que si bien no crecen tan rapido como las especies exoticas mas
comunes en Colombia, si ofrecen a la ciudad varios beneficios ambientales, tales
como disminucion de gases contaminantes, control de la temperatura de las ciudades,
embellecimiento de las mismas, habitat para la fauna urbana, entre otros beneficios.

En las zonas céalidas del pais no se presento el problema descrito para las ciudades de
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clima frio. En estas ciudades mas célidas no fue dificil encontrar especies de mas
rapido crecimiento (Uribe 1998).

En el caso de Venezuela, se realizd un estudio sobre el impacto de las islas
térmicas o islas de calor urbano en el ambiente y la salud humana. (Anélisis estacional
comparativo: Caracas, octubre- 2009, Marzo- 2010), en donde se demostré mediante
el uso de geotecnologias, en particular utilizando la banda térmica del sensor
LANDSAT 7 ETM +, que al analizar la relacion entre temperatura superficial y
densidad del espacio construido méas densamente ocupados y con menor presencia de
vegetacion tienen mayor temperatura superficial que las zonas peri-urbanas o con
menor densidad de construccion y con mayor presencia de areas verdes. (Cordova,
2011), a su vez se analiz6 que durante la época de sequia, las altas temperaturas, la
baja humedad del aire, contribuye a que exista una mayor incidencia de incendios de
vegetacion, lo que genera el aumento del material con particulas en suspension, estos
materiales se combinan con polen y otros contaminantes productos de las actividades
en las areas urbanas (Perdomo, 2009 en Cérdova 2011). este material en suspension,
especificamente las particulas entre 1 y 10 micras, pueden viajar grandes distancias
transportadas por las corrientes de aire y los vientos, y afectan fundamentalmente a las
vias aéreas superiores, ocasionan un incremento en los casos de enfermedades
respiratorias, como asma, bronquitis y cuadros alérgicos (Cordova, 2011). Entre los
servicios ambientales de los arboles en las ciudades, estd la absorcion de dicho
material en suspension, evitando la proliferacion de enfermedades respiratorias, de ahi

la importancia de la presencia de los arboles en las areas urbanas.

2.1.2 Beneficios fisicos/bioldgicos de los arboles urbanos

2121 Modificaciones microclimaticas

Los arboles son reguladores del clima las ciudades, producen cambios
microclimaticos debido a la alta irradiacion de la energia caldrica proveniente del sol,

de los edificios y otras construcciones, que puede ser hasta del 90 %. A lo anterior se
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suma el calor inyectado a la atmdsfera por efecto de la combustion de las industrias,
automoviles y actividades como cocina, calefaccién, aparatos eléctricos, entre otros.
La conveccion de esta forma de calor genera corrientes de aire que convergen desde
todas las direcciones cuando la velocidad del viento es débil. Las areas arboladas
tienen un potente efecto regulador sobre el clima, modificando la temperatura, la
radiacion solar, el viento, la humedad y la evapotranspiracion. Mejoran la temperatura
del aire en los ambientes urbanos mediante el control de la radiacion solar. Su
efectividad depende de la densidad del follaje, de la forma de las hojas y de los
patrones de ramificacion, a su vez, las copas de los arboles no permiten la pérdida de
calor de las superficies urbanas, hacen de pantalla entre el aire frio nocturno y los
materiales superficiales calientes. De ahi que las temperaturas nocturnas sean mas
altas bajo los arboles que en areas abiertas. Lo contrario sucede en ciudades donde la
temperatura ambiental es muy alta en horas del dia. Se ha comprobado que los
jardines y plantas disminuyen la temperatura local hasta en 10 °C y la temperatura
global hasta en 1 °C. En ello radica la importancia de la cobertura arbérea como
modificador del clima, disminuyendo el efecto invernadero. Los arboles y la
vegetacion en general contribuyen al mejoramiento del clima a traves de la
evapotranspiracion, por lo cual han sido Ilamados acondicionadores naturales del aire.
Un solo arbol puede transpirar hasta aproximadamente 400 litros de agua al dia
(Wiesner 2000).

Los arboles influencian al clima en un rango de escalas, desde un arbol
individual hasta un bosque urbano en la entera area metropolitana. Al transpirar agua,
alterar las velocidades del viento, sombrear superficies y modificar el almacenamiento
e intercambio de calor entre superficies urbanas, los arboles afectan el clima local y
consecuentemente el uso de la energia en edificios, asi como el confort térmico
humano y la calidad del aire. A menudo, una o mas influencias climaticas de los
arboles tenderan a producir un beneficio. Los arboles afectan la corriente del viento
alterando su direccion y velocidad. Las copas densas de los arboles tienen un impacto
significativo sobre el viento, el cual casi desaparece dentro de aquellas de pocos
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didmetros y colocadas en la misma direccion; pero la influencia de los arboles aislados
es méas inmediata. Numerosos arboles en el lote de una casa, en conjuncion con los
arboles en todas partes del vecindario, reducen la velocidad del viento
significativamente. En un vecindario residencial de Pennsylvania central con 67% de
cubierta arbdrea, las velocidades del viento a dos metros sobre el nivel del suelo,
fueron reducidas 60% en el invierno y 67% en verano, en comparacién con
velocidades del viento en vecindarios similares sin arboles. Los arboles también
tienen una dramatica influencia en la radiacion solar que llega. En efecto, estos

pueden reducir la radiacion solar en 90% o mas (Heisler et al. 1995).

Algo de la radiacion absorbida por la cubierta arbdrea lleva a la evaporacion y
transpiracion de agua de las hojas. Esta evapotranspiracion baja la temperatura de las
hojas, de la vegetacion y del aire. A pesar de grandes cantidades de energia utilizada
en la evapotranspiracién en dias asoleados, los movimientos del viento dispersan
rapidamente el aire enfriado reduciendo el efecto global. Abajo de arboles
individuales o de pequefios grupos, la temperatura del aire, a 1.5 m sobre el nivel del
suelo, estd usualmente dentro de un rango de variacién de 1° C, en relacién con la
temperatura del aire, en un area abierta (Souch y Souch 1993). Junto con el
enfriamiento por la transpiracion, la sombra del arbol puede ayudar a enfriar el
ambiente local, evitando el calentamiento solar de algunas superficies artificiales que
estan abajo de la cubierta arbdrea (edificios, aires acondicionados) y estos efectos
conjuntos pueden reducir la temperatura del aire hasta 5 ° C (Akbari1992).

Aunque los arboles producen en el verano temperaturas mas frescas del aire,
bajo algunas condiciones, los arboles en un vecindario pueden incrementar la
temperatura del aire en comparacion con otro vecindario que tenga como cubierta
vegetal principalmente pasto. Con cubiertas arbéreas dispersas, la radiacién puede
alcanzar y calentar superficies del suelo, sin embargo la cubierta arbérea puede
reducir la mezcla atmosférica lo suficiente para evitar que el aire méas frio llegue al
area. En este caso, la sombra y la transpiracion del arbol pueden no compensar las

temperaturas mas altas del aire debido a la reduccion de la mezcla. Es de esta manera
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que, los efectos combinados de los arboles sobre la radiacion, viento y enfriamiento
por la transpiracion, afectan las temperaturas del aire y el clima (Heisler et al. 1995).

Las bajas temperaturas del aire, pueden mejorar su calidad porque la emisién
de muchos contaminantes desciende con la disminucion de las temperaturas del aire.
Las bajas temperaturas del aire también afectan el ozono (O3) fotoquimico, resultando
en bajas concentraciones del ozono (Cardelino1990, en Miller 1996). Ademas de
proporcionar enfriamiento por transpiracion, la masa fisica y las propiedades térmico -
radiactivas de los arboles pueden afectar otros aspectos de la meteorologia local y el
microclima, tales como velocidad del viento, humedad relativa, turbulencia y las
alturas de las capas térmicas limitrofes. Estos cambios también pueden alterar la

concentracion de contaminantes en areas urbanas.

2.1.2.2 Calidad del aire

Los arboles influencian la calidad del aire alterando el microclima, alterando el
uso de energia en los edificios y, en consecuencia, las emisiones de las plantas de luz,
removiendo contaminacion del aire y emitiendo compuestos organicos volatiles que
pueden contribuir a la formacion de ozono. El efecto acumulativo de estos cuatro
factores determina el impacto global de los arboles urbanos sobre la contaminacién
del aire (Nowak, 1994).

2.1.2.3 Remocién de contaminantes del aire

Otro de los beneficios importantes que proveen los arboles al ambiente urbano,
es en primer lugar el control de la contaminacion, a través de la disminucion de
particulas contaminantes que las especies pueden absorber del aire, como el diéxido
de carbono (CO,), que representa casi la mitad del peso total de los contaminantes
emitidos a la atmdsfera, asi como también el didxido de azufre (SO,) y el didxido
nitrogeno (NO,) compuestos provenientes fundamentalmente por la combustion de

fuentes moviles (vehiculos). Las particulas suspendidas pueden ser reducidas por la

29



Plan de manejo de arboles de la parroquia San Pedro, municipio Libertador del Distrito Capital

presencia de arboles y arbustos, éstos captan particulas como arena, polvo, ceniza,
polen y humo, contribuyendo a la formacion de compuestos organicos volatiles como
el isopreno y los monoterpenos, que pueden favorecer la formacion de ozono en las
ciudades. Las hojas, ramas, troncos y sus estructuras asociadas (como la pubescencia
de las hojas), atrapan las particulas que méas tarde seran lavadas por la precipitacion,
de igual modo, a través de la transpiracion los arboles incrementan la humedad, que

ayuda también a lavar el aire de particulas contaminantes (Wiesner 2000)

Los arboles también remueven la contaminacion de gases del aire, a través de
los estomas de las hojas, aunque algunos gases son removidos por la superficie de la
planta. Una vez que estdn dentro de las hojas, los gases se difunden dentro los
espacios intercelulares y pueden ser absorbidos por peliculas de agua para formar
acidos o reaccionar en las superficies internas de las hojas. Asimismo, los arboles
eliminan contaminacion interceptando particulas transportadas por el aire. Algunas
particulas pueden ser absorbidas dentro del arbol, aunque la mayoria de las particulas
interceptadas son retenidas en la superficie de la planta. Las particulas interceptadas,
subsecuentemente pueden volver a estar suspendidas en la atmdsfera, lavadas por la
lluvia, o caer al suelo con las hojas y ramillas. Consecuentemente, la vegetacion es a
menudo solamente un sitio de retencion temporal para las particulas atmosféricas
(Rente y Krishnamurthy 1998; Smith, 1990, en Miller 1996)

2.1.2.4 Emision de compuestos organicos volatiles

Segun los especialistas, arboles emiten a la atmosfera compuestos organicos
volatiles (COV), tales como el isopreno y monoterpenos. Estos compuestos son
substancias quimicas naturales de las que se obtienen aceites esenciales, resinas y
otros productos de las plantas; pueden ser Utiles en atraer polinizadores o repeler
depredadores (Kramer y Kozlowski 1979). Las emisiones de COV de los arboles
varian con las especies, temperatura del aire y otros factores ambientales (Tingey
1991, Guenther 1994).
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Las emisiones de COV por los arboles pueden contribuir a la formacion de
0zono (Os3) (Rente y Krishnamurthy 1998). Sin embargo, las emisiones de COV son
dependientes de la temperatura y los arboles generalmente reducen las temperaturas
del aire; se cree que una cobertura arbdrea aumentada reduce las emisiones globales
de COV vy, consecuentemente, los niveles de O3 en las areas urbanas (Cardelino1990,
en Miller 1996).

2.1.3 Beneficios sociales-econdmicos de los arboles urbanos

Aunado a los numerosos beneficios y costos ambientales asociados con los
efectos de los Aarboles, también tienen efectos significativos en el medio
socioecondémico de una ciudad. Estos beneficios y costos frecuentemente son mucho
mas dificiles de medir y cuantificar. A su vez, los arboles pueden proveer beneficio
econdmico importante, producto del valor paisajistico de las areas urbanas arboladas,
lo que incide en el aumento del valor econémico de una propiedad y del suelo, puesto
que aportan servicios o funciones que pueden ser valoradas por el mercado

inmobiliario (Tovar 200

2.1.3.1 Beneficios econdmicos de ambientes deseables

Como fue mencionado, presencia de arboles y bosques urbanos puede hacer
del ambiente urbano un lugar mas placentero para vivir, trabajar y utilizar el tiempo
libre. Los estudios de preferencias y conducta de los habitantes urbanos confirman la
fuerte contribucion que los arboles y los bosques hacen a la calidad de vida urbana.
Los bosques urbanos facilitan el uso del tiempo en exteriores (al aire libre) y dan
oportunidades de recreacion; la contribucion total de los arboles, parques urbanos y
areas recreativas, al valor total de experiencias de recreacion proporcionadas en los
Estados Unidos de Norteamérica, podria exceder $ 2 billones de délares americanos.
Debido a que los arboles y bosques pueden incrementar la calidad del medio urbano y
hacer mas atractivo el tiempo libre empleado ahi, puede haber un ahorro substancial

en la cantidad de combustible vehicular usado, porque la gente no necesita manejar
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tan lejos para llegar a sitios de recreacion. Pero también hay costos econémicos
directos asociados a los arboles urbanos; que incluyen de plantacion, mantenimiento,
manejo y remocion, asi como por dafos de ramas grandes que caen y banquetas

quebradas por las raices de los arboles (Souch y Souch 1993).

2.1.3.1.1 Salud mental y fisica

La disminucién de la presion (estrés) y el mejoramiento de la salud fisica de
los residentes urbanos han estado asociados con la presencia de arboles y bosques
urbanos. Los estudios han mostrado que los paisajes con arboles y otra vegetacion,
producen estados fisioldgicos mas distendidos en los humanos que los paisajes que
carecen de estas caracteristicas naturales. Las percepciones de calidad estética y
seguridad personal estan relacionadas a las caracteristicas del bosque urbano, tales
como el nimero de arboles por superficie y distancia visual. Los arboles y bosques
urbanos, proveen experiencias emocionales y espirituales significativas que son
extremamente importantes en la vida de la gente y pueden conducir a un fuerte arraigo
a lugares particulares y a los arboles (Schroeder y Anderson 1984, en Rente y
Krishnamurthy 1998).

Aun cuando sea vista desde la ventana de una oficina, la naturaleza cercana
puede proporcionar beneficios psicoldgicos substanciales, afectando la satisfaccion
del trabajo y el bienestar (Kaplan y Kaplan 1989). Adicionalmente, la sombra de los
arboles reduce la radiacion ultravioleta y de esa manera puede ayudar a reducir
problemas de salud (cataratas, cancer de piel) asociados con el incremento en la

exposicion a la radiacién ultravioleta (Heisler et al. 1995).

2.1.4 Amenazas a las areas verdes

El conocimiento documentado del significado de los parques facilita combatir
las amenazas frecuentes a las areas verdes urbanas. Hay una tendencia, en muchas

ciudades grandes, de considerar a las areas verdes como sitios potenciales para la
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construccion. Es necesario un conocimiento de la percepcion y expectativas de los
habitantes de las areas verdes, cuando se renuevan esas instalaciones o se planean
nuevas. Este conocimiento, también puede ser usado por los administradores de las
areas verdes urbanas como una base para la planificacion y asignacién de prioridades
(Chacalo 1996).

Existe una gran presion sobre los recursos en los espacios urbanos. La
percepcion de la poblacion que vive en las areas urbanas se ha estado incrementando
rapidamente desde 1950 y la falta de espacios hace tentador utilizar &reas verdes para
la construccion. Aun cuando esto es una cuestion de obras publicas, como en los
museos, donde las areas verdes permanecen accesibles al publico, ello en muchos
casos quita la calidad recreativa global del area. En la ciudad de México la parte
correspondiente a las areas verdes estd disminuyendo en cerca de 3,7% anual; las
areas verdes a menudo son reemplazadas con edificios, especialmente en los sectores

mas pobres de la ciudad (Chacalo 1996).

Las obras de transito y el ruido son otras amenazas para las areas verdes. Los
caminos pueden aislar areas verdes entre si, lo cual reduce su valor recreacional y su
valor como corredores para la propagacion de la flora y fauna. La molestia causada
por el ruido es mas indirecta. Estudios holandeses indican que el ruido del camino
molesta a cerca de 20% de la poblacién, mientras que cerca del 11% es molestado por
el ruido del trénsito (Stanners1995, en Rente y Krishnamurthy 1998). En Copenhague,
cerca de una cuarta parte de los habitantes estd expuesto a una carga significativa de
ruido: 65 dB(A) y mayores. En Barcelona, cerca de 40% de sus pobladores estan

expuestos a niveles de ruido en exceso de 70dB(A) (Nowak1994).

Estas cifras corresponden a molestias en interiores, en exteriores la gente esta
expuesta a ruido aun mayor, especialmente desde que parte de las areas verdes
urbanas consisten de "areas residuales” a lo largo de obras para el transito. Las
condiciones de crecimiento urbano son significativamente diferentes a las condiciones

rurales. El paisaje urbano estd caracterizado por la presencia de pavimento y de
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edificaciones. Esto modifica el mesoclima urbano de tal manera que disminuye la
velocidad del viento, eleva las temperaturas, aumenta la precipitacion, baja la
humedad relativa y aumenta la cantidad de contaminantes, por un factor alrededor de
25 veces, en comparacion con el paisaje rural (Harris 1992). La extension de estas
influencias depende del tamafio de la ciudad, de la naturaleza de las emisiones y la
cantidad de vegetacion.

En la plantaciéon urbana, las condiciones adversas del aire y del suelo, son
problemas que no juegan el mismo papel en la plantacion en éareas naturales. El suelo,
que consiste en productos de desecho dejados por la industria de la construccion,
puede carecer de suficientes nutrientes y frecuentemente estd compactado (Randrup,
1996, en Rente y Krishnamurthy 1998). Las condiciones de crecimiento también
pueden ser dificiles debido a los efectos de sombra, los usuarios, entre otros.
(Harris1992). El hecho de que 50% de los arboles plantados en un ambiente urbano
mueren dentro del primer afio enfatiza este punto. Nowak (1994) encontré que 34% de
480 arboles murieron dentro de los dos afios de plantados. Miller y Miller (1991),
encontraron que la tasa de mortalidad varié entre 25 % y 50% para un nimero de
especies plantadas en Wisconsin, USA.

Los arboles plantados en estos espacios expuestos al viento, pueden sufrir
quemaduras en las hojas y brotes de ramas, que llevaran a una cobertura arbérea de un
crecimiento deficiente, especialmente en el lado que recibe el viento. Los arboles
recién plantados transpiraran mas rapidamente en condiciones de mas viento que los

puede llevar a la muerte, ya que estan severamente presionados por la sequia.

Otro factor importante de presion urbana es el vandalismo, es
predominantemente un problema social. El arreglo comunitario del paisaje y la
jardineria exitosa, en vecindarios del interior de ciudades densamente pobladas, ha
demostrado que un freno al vandalismo es desarrollar en los residentes un espiritu de
pertenencia. También se presenta mas alta mortalidad de arboles es en areas de mas

bajo nivel socio-econdmico (Harris 1992, Nowak 1994).
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2.1.5 Planificacion y manejo de las areas verdes urbanas

Los programas exitosos de plantacion de arboles comparten numerosas
caracteristicas comunes: desarrollar un plan, seleccionar los éarboles sanos y
apropiados para el sitio, plantar y dar mantenimiento adecuado a los arboles, y quizas
lo mas importante, lograr la participacion de la comunidad local, ya sea con sus
propias manos, planeando actividades o a través de programas de educacion en
marcha sobre arboricultura urbana y cuidado de arboles. Los planes, disefiados
cuidadosamente para plantacion y manejo, pueden maximizar los beneficios de los

arboles urbanos, mientras minimizan sus impactos negativos.

El proceso de planificacién basica para el manejo de la vegetacion urbana,

segun Hernandez (2007) consiste en cuatro pasos:
a. ¢Qué tenemos? < Inventario del recurso.
b. ¢ Qué queremos? < Definicion de metas y objetivos.
c. ¢Como obtenemos lo que queremos? < Planes para el manejo del recurso

d. Retroalimentacion < Percepcion de los usuarios del recurso.
Este proceso puede ser adaptado para servir como base de un modelo de
planificacién disefiado especificamente para dirigir el manejo de los recursos

arboreos. A continuacion la Figura 1, muestra un ejemplo genérico de planificacion

para una avenida grande cualquiera.
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Figura 1. Ejemplo de estructura recomendada para las grandes avenidas

Fuente: Hernandez, 2007, pag.8

El mantenimiento apropiado de los &rboles es la clave para su supervivencia y
para hacer efectivos sus beneficios. Los programas exitosos tienen alguna manera de
supervisar y evaluar la salud y longevidad de las plantaciones. La mayoria de los
programas conducen inventarios periodicos de los arboles existentes y los

recientemente plantados.

Estos inventarios son usados para planificar en el espacio y tiempo la remocion
de arboles peligrosos y enfermos, para supervisar su salud, y evaluar la efectividad de
los procedimientos rutinarios de mantenimiento. Ademas, los programas exitosos de
plantacion de arboles planificar el monitoreo y mantenimiento periédico de aquellos
recientemente plantados y los maduros, incluyendo el riego (si la lluvia natural no es

adecuada), abonado organico, fertilizacién y podas de ramas muertas o enfermas.
2.1.6 Manejo de la poda de arboles en la parroquia San Pedro

La poda es una practica que produce una agresion al arbol, ya que genera
heridas en la corteza, y en sus tejidos internos, permitiendo la entrada diferentes
enfermedades. EI mantenimiento ordinario de un arbol consiste en operaciones de
poda de escasa envergadura y de caracter netamente preventivo: la poda racional debe
dar respuesta a los siguientes interrogantes: ¢Por qué podar?, ;Qué podar?, ;Cuando?,

¢ Como podar? (Rente y Krishnamurthy 1998)
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Asimismo, la parroquia San Pedro de Caracas tiene un importante recurso
natural, se trata de los arboles de gran tamafio ubicados a lo largo de sus calles y
avenidas. Junto a las transformaciones del uso residencial a uso comercial en la
parroquia, se ha venido experimentando un incremento de la tala de arboles, para dar
acceso a vehiculos y para disponer de areas para estacionamientos. También se
requiere de manejo adecuado para la poda y para realizar mantenimiento fitosanitario.
En pocas palabras se requiere una Plan de manejo de arboles urbanos, areas verdes, y

areas residuales en Caracas (Grupo Ecoldgico Somos Arboles de San Pedro 2013).
2.1.7 Inventarios de arboles

Para la mayoria de los administradores, un inventario de arboles es una
herramienta cotidiana para programacion las actividades de mantenimiento y
plantacion. El inventario puede ser utilizado para generar listas de arboles con
necesidad de atenciéon inmediata o prescripciones de mantenimiento prioritario Un
sistema de inventario da una vista general de los arboles de la ciudad, es una
herramienta de trabajo con la cual los arboles urbanos pueden ser mantenidos y
protegidos apropiadamente de acuerdo con los recursos disponibles y las técnicas
Optimas. La sanidad del arbol, la planificacion del trabajo, los calendarios y la
preparacion de las especificaciones para los cuidados de los arboles pueden ser

mejorados con los sistemas de inventario (Rente y Krishnamurthy 1998).

Por ello, la adquisicion y procesamiento de datos es importante. La
especificacion inicial del registro de datos determinara el éxito del inventario. La
calificacion del personal que colecte los datos también es importante. En su forma
mas simple, la colecta de datos puede considerar una pluma y una hoja de papel.
Cuando se colectan grandes cantidades de datos, los instrumentos electronicos son

usados mas frecuentemente en la actualidad.

Los sistemas de informacion geografica (SIG) son de gran utilidad para el

inventario de arboles, cuyas herramientas puede ser aplicadas para el manejo y
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planificacion de las areas verdes urbanas: localizacion éptima de nuevas plantaciones,
tiempo y rutas de mantenimiento, y disefio de planes de manejo, dando como
productos una base de datos geograficos y mapas tematicos. (Sacamanol1995, en
Rente y Krishnamurthy 1998).

A los fines de planificar el inventario, las comunidades pueden ser
subdivididas en areas de manejo mas pequefias. En algunas ciudades, el uso de calles,
lineas del ferrocarril y parques o distritos escolares pueden proporcionar lineas
divisorias obvias para el manejo de areas. El objetivo de subdividir una comunidad, es
para establecer areas de manejo adecuadas al inventario de arboles. Las plantaciones y
las podas de rutina deben estar concentradas de tal manera que estas operaciones
puedan ser terminadas dentro de un marco de tiempo razonable. Las areas de manejo
también pueden ser usadas para definir prioridades sobre la intensidad de actividades
de manejo, las cuales pueden estar divididas en calles solas, parques, etc. Los nimeros
de los arboles son el dltimo punto de informacion para localizar e identificar cada
arbol de acuerdo con su posicion en el lote. Aunque el tipo de arbol puede ser anotado
simplemente como de hoja perenne o decidua, la mayoria de los inventarios buscan
identificar a los arboles por su familia, género, especie y nombre comun. Seria
también valioso registrar informacion sobre sitios potenciales de plantacion. Estos
estan frecuentemente clasificados por tamafio del espacio disponible para plantacién
(pequefio, mediano o grande) y la presencia o ausencia de cables aéreos de servicios
publicos. El tamafio del arbol puede ser descrito por el didmetro de su tallo principal o
tronco. El didmetro usualmente es medido a 120 cm del suelo y a menudo se le
menciona como "diametro a la altura del pecho" (DAP) (Rente y Krishnamurthy
1998).

El rango de condiciones que se asocian el arbol ayuda a evaluar su vigor
general y el funcionamiento de las especies. La condicion del arbol puede ser
registrada de muchas maneras; a menudo puede simplemente ser registrada como
excelente, muy buena, buena, regular, pobre, critica o0 como arbol muerto. Las

necesidades de mantenimiento del arbol estan relacionadas con la condicion del arbol.
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La combinacion de la integridad estructural, la salud del arbol y los "objetivos"
potenciales, tales como el trnsito humano y otros objetos que podrian ser dafiados si

el arbol falla, influencian la prioridad en las prescripciones de mantenimiento.

Un inventario bien disefiado deberia contener las categorias de mantenimiento
que identifiquen y asignen prioridades a las condiciones de riesgo, incluyendo
remocion y podas, asi como el mantenimiento de rutina para los arboles no peligrosos
(Hernandez, 2007).

En Hong Kong, ha sido disefiado un plan de cinco afios para mejoramiento del
paisaje. Han sido identificados 1.094 sitios potenciales de plantacion (SPP) con
capacidad para 12.063 arboles. La mayoria de los SPP son pequefios, estan dispersos
espacialmente y las oportunidades para plantaciones adicionales tendran que venir del
desarrollo de nuevas areas (Jim 1995, en Rente y Krishnamurthy 1998).

En Nueva Orleans, Louisiana, la condicion del arbol esta relacionada con el
tipo de cobertura del suelo en la zona de crecimiento de la raiz bajo la copa del arbol,
la presencia de cables en la misma copa y el uso asociado del suelo. El inventario
mostré que el bosque urbano de Nueva Orleans era un bosque maduro, por lo cual se
sugirié un cuidado especial con el fin de protegerlo y reponerlo. Esta informacion fue
propuesta para usarse como una herramienta de planificacion y manejo para el bosque

urbano de Nueva Orleans (Talarchek 1987, en Rente y Krishnamurthy 1998).

Nowak (1994), reportaron dos tipos de inventario de &rboles en parques de
Estados Unidos y el Reino Unido. (i) Inventarios de ubicacion de arboles e (ii)
inventarios de informacién general. Los inventarios de ubicacion de arboles
permitieron a los administradores reubicar arboles especificos del parque, asi como
proporcionar datos de caracteristicas y condiciones de arboles individuales. En
contraste, los inventarios de informacion generalizada no permitieron la reubicacion
especifica de arboles y a menudo se usaron procedimientos de muestreo para obtener

informacidn de las caracteristicas y condiciones del rodal.
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2.1.8 EI SIG como una herramienta de planificacion del espacio verde

Los sistemas de informacion geografica (SIG) estan llegando a ser
ampliamente usados como herramientas de planificacion. Como sistema de
almacenamiento y recuperacion de datos y para hacer mapas, el SIG tiene la ventaja
sobre la forma tradicional de hacer mapas, la informacion puede estar actualizada
expeditamente y la informacion de diferentes “capas” de datos puede ser combinada o
separada como sea necesario para la planificacion. Las capas tipicas de informacion
usadas por los planificadores incluyen geologia, ortofotos aéreas, suelos, datos
censales, propiedad, uso del suelo, planos de inundaciones, zonificacién e

infraestructura de la comunidad (Moll 1995).

En la actualidad, los planificadores estan interesados en usar capas de
vegetacion en la planificacion, sobre todo en la medida en que se aprende més acerca
de los beneficios que obtiene la comunidad, asociados con las &reas verdes urbanas.
American Forest, ha desarrollado un SIG basado en un programa de computacion,
“CITYgreen”, que mide el impacto de la cobertura arborea sobre paisajes
desarrollados en términos del valor de los ahorros de energia, fijacion (secuestro) de
carbon y mitigacion de la escorrentia del agua torrencial. “CITYgreen” es usado ahora
por las agencias de planificacion para: hacer mapas y proteger la cobertura arborea
durante los cambios de usos del suelo; medir el impacto de la pérdida de cobertura
arbdrea sobre los de energia, la escorrentia de agua torrencial, pronosticar los ahorros
de energia, y la mitigacién de la escorrentia del agua torrencial ligada a los programas
de conservacion y plantacion de arboles. Los resultados de estas clases de analisis
proporcionan al planificador y a los forestales de la ciudad importantes argumentos
para la inclusion y la proteccion de los espacios verdes y la cobertura arb6rea urbana
(Moll 1995).
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2.2 Marco Legal

En la presente investigacion el marco legal se realiz6 con la finalidad de dar a
conocer las bases o fundamentos para el uso y manejo de los espacios verdes que son
de dominio publico, siendo el caso de estudio el de la parroquia San Pedro, municipio
Libertador del Distrito Capital.

La Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela, publicada en
Gaceta oficial N° 36.860 de fecha 30 de diciembre de 1999, establece en el articulo
127 que es un derecho y un deber de cada generacién proteger y mantener el ambiente
en beneficio de si misma y del mundo futuro. Toda persona tiene derecho individual y
colectivamente a disfrutar de una vida y de un ambiente seguro, sano Yy

ecologicamente equilibrado.

La Ley Orgéanica del Ambiente, publicada en Gaceta Oficial N° 5.833 de
fecha 22 de diciembre de 2006, establece en el articulo 4, numeral 1, que la gestion
del ambiente comprende corresponsabilidad entre el Estado, la sociedad y las
personas, con el fin de conservar un ambiente sano y ecologicamente equilibrado; de
ahi la importancia de la difusién de informacion del uso y manejo de los arboles en el
entorno urbano. Por otra parte, se destaca la participacion ciudadana en el manejo y
gestion del ambiente, considerado un deber y un derecho de todos los ciudadanos la
participaciéon activa y protagénica en la gestion del ambiente, como se plante el

numeral 3 del articulo 4 de la misma ley.

La concesion de atribuciones con respecto al manejo del ambiente y en
especifico de las areas verdes se les atribuye a los gobiernos locales, bien sea
gobernaciones o alcaldias, pues son los mas proximos a las &reas verdes para
cuidarlas, resguardarlas, mantenerlas, y hacer respetar los espacios verdes dado que es
una de las actividades que por razones de equilibrio, deben ser preservados por el
bienestar colectivo y la calidad de vida que puede brindar a los habitantes de una

region.
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Por otra parte, en la Ley Orgénica de Régimen Municipal, publicada en
Gaceta Oficial N° 4.109 de fecha 15 de junio de 1989, plantea en su articulo 36,
numeral 4 que la promocién y fomento de viviendas, parques, jardines, plazas, playas,
balnearios, deporte y otros sitios de recreacion son competencia del municipio. A su
vez, se estipula en el numeral 10 del mismo articulo, que es atribucion del municipio
la proteccion del ambiente y cooperacion con el saneamiento ambiental para el

desarrollo saludable de la vida de la comunidad.

En la Ley de Bosques y Gestion Forestal. Decreto N° 6.070 del 14 de mayo
de 2008, publicada en Gaceta Oficial N° 38.946 del 5 de junio de 2008,se establece en
el articulo 109: Multas de 500 a 2.500 U.T. Seran sancionados con multas de
quinientas (500) a dos mil quinientas (2.500) unidades tributarias: 1. Quienes sin
contar con la respectiva autorizacion o permiso, poden, talen o derriben arboles en
zonas urbanas, o intencionalmente los dafien o destruyan, en una cantidad que no

exceda los veinte (20) individuos arboreo.

A su vez, el articulo 19, numeral 1 y 2 de la Ley de Bosques y Gestion Forestal
establece que corresponde a los municipios, en el &mbito de sus competencias: 1. La
planificaciéon y ejecucion de programas y obras de proteccion y recuperacion del
patrimonio forestal municipal, incluido el seguimiento y control de las actividades de
mantenimiento y poda de arboles fuera del bosque y otras formaciones vegetales
ubicadas en jurisdiccién del municipio; 2. EI fomento a la arboricultura urbana
sustentable con especies forestales aptas para este fin, que contribuyan con la
proteccién del medio ambiente, y el ornato de calles, avenidas, plazas, parques,

jardines, areas recreativas y demas espacios publicos del municipio.

Asimismo, en el articulo 20 de la misma ley se estipula, en los numerales
1,2,3,5 y 6 que las comunidades locales, actuando bajo cualquiera de las formas
organizativas reconocidas por el ordenamiento juridico vigente, participan
directamente de la gestion forestal en el ejercicio de las siguientes atribuciones: 1. La

gjecucién de proyectos y obras para la restauracién o recuperacion del patrimonio
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forestal de la localidad; 2. El disefio y ejecucién de proyectos comunitarios de
reforestacion en areas urbanas o rurales, con fines diversos, en los términos previstos
en el presente Decreto con Rango, Valor y Fuerza de Ley y su Reglamento; 3. La
formulacion y ejecucion de programas comunitarios orientados al fortalecimiento de
capacidades para la gestion, mediante la educacién ambiental y difusion de la cultura
del bosque en la localidad, la extension rural y la investigacion participativa; 5. El
control social para garantizar la legalidad en las actuaciones de los 6rganos y entes de
los poderes publicos en la gestion forestal y en la ejecucion de actividades
susceptibles de afectar el patrimonio forestal local, en los términos previstos en el
presente Decreto con Rango, Valor y Fuerza de Ley y su Reglamento; 6. La guarderia
ambiental con fines, de prevencion, deteccion temprana, y denuncia de ilicitos contra
el patrimonio forestal. Estas atribuciones seran ejercidas bajo los lineamientos de los
6rganos del Ejecutivo Nacional con responsabilidades en la gestion forestal de
acuerdo al presente Decreto con Rango, Valor y Fuerza de Ley, sin perjuicio de otras
atribuciones que puedan derivar del ordenamiento juridico vigente.

El articulo 36 destaca que los arboles fuera del bosque comprenden los
individuos arbdreos que se encuentran en forma aislada o agrupados sin llegar a
pertenecer a la categoria de bosque, en areas rurales o urbanas y que el Ministerio del
Poder Popular con competencia en materia ambiental es responsable de dirigir y
coordinar las acciones orientadas a la conservacion de los arboles fuera del bosque
localizados en el territorio nacional, y a la preservacion de los valores ecoldgicos y
culturales que representan.

En el caso del Municipio Libertador es competencia como se plantea en la
Ordenanza sobre la plantacién, trasplante, poda y tala de arboles, publicada en
Gaceta Oficial N° 1490- A-1, de fecha 24 de noviembre de 1994, en su articulo 3 que
la poda con fines ornamentales de formacion o en crecimiento solo estan sujetas a la
previa notificacion de los interesados ante la Direccion de Areas Verdes, la cual
inspeccionara las practicas, a objeto de verificar que se desarrollen de acuerdo a estos
fines. Por otra parte, en el articulo 4 se plantea que estan sujetas a la autorizacion de la

oficina respectiva la poda de caracter severa, de caracter liviano, la poda y tala de
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arboles con fines de saneamiento control fitosanitario y de seguridad, en terrenos del
dominio publico o privado de la Nacion, ejidos, propiedad de organismos y entes
publicos y de particulares ubicados en areas urbanas, mientras que las competencias
para la actividad de poda, trasplante y tala de arboles variard dependiendo de quién
sea el propietario del terreno, en el caso de ser de dominio publico las actividades de
poda, trasplante o tala de arboles serdn ejecutadas por la Alcaldia del Municipio
Libertador.

A través de la Direccion de Areas Verdes como lo plantea en el articulo 6 de la
ordenanza, mientras que las actividades de poda trasplante y tala de arboles a
realizarse en terreno privados deberan ser ejecutadas por el propietario del terreno o
por quién este autorice, bajo las técnicas previstas para dichas actividades, de lo cual
podré informarse con la oficina que tenga a su cargo el control de las referidas
actividades.

En caso de no acatar las normativas establecidas, en la ordenanza en el articulo
29 se plantea que las sanciones seran establecidas en base al salario minimo mensual

urbano vigente en la ciudad de Caracas para la fecha que se aplica la sancion.
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CAPITULO 3. METODOLOGIA

La metodologia general es una adaptacion de Herndndez (2007) y de los
métodos de planificacion estratégica para la conservacion de especies de la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN/SSC, 2008). Se propuso
una estrategia de trabajo integrado por cinco fases. Las primeras tres fases asociadas a
la revision del estado actual de los &rboles de la parroquia San Pedro, a partir del
reconocimiento de tres componentes involucrados en su manejo: biolégico, fisico y
social. La cuarta fase de Sintesis del estado actual obtenida con las variables
seleccionadas de las primeras tres etapas. La quinta y Gltima fase en la que se propone

un Plan de Manejo de arboles de la parroquia San Pedro.

Como punto de partida del proyecto se emplearon los datos del inventario
floristico de la Parroquia San Pedro, provenientes del Estudio de la Arboricultura
Urbana perteneciente a diez parroquias del Valle de Caracas, Municipio Libertador
(Castillo et al. 2012). Este proyecto PEII, fue ejecutado por el Instituto de Biologia
Experimental, en cooperacion con el Centro de Estudios Integrales del Ambiente,
ambos de la Universidad Central de Venezuela, bajo la coordinacion del Dr. Anibal
Castillo. El objetivo de este proyecto fue realizar el inventario floristico de las
especies de arboles que se encuentran en las diferentes calles, avenidas y plazas. Para
el caso de la Parroquia San Pedro, se realizaron 26 salidas de campo a la zona de
estudio, abarcando todas sus urbanizaciones. Se disefid un instrumento de recoleccion
de datos en campo, que resulté el fundamento de la base de datos de los arboles del
proyecto, que contiene informacion relativa a la ubicacion geogréfica: calle, avenida,
plaza o parque. Numero de salida de campo y de individuo; también datos relativos al
arbol, especie, nombre comdn y nombre cientifico, tamafio, didmetro a la altura de
pecho (DAP), copa, follaje, sistema radical, longevidad, valor ornamental, estado
fitosanitario y condicion de riesgo. Todas las especies referidas en este inventario
fueron colectadas y revisadas para su determinacion taxondémica con la ayuda de la
bibliografia (Aristeguieta 1973a, Aristeguieta 2003, Hoyos 1990, Hoyos 1994, Hoyos
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2006, Hoyos 2009) y por comparacion con especimenes en el Herbario Nacional de
Venezuela (VEN). Una vez procesada la informacion del proyecto PEII, se construyd
una base de datos atributal generada por Baptista y Garcia (2015) que contiene los
campos y dominios correspondientes a las variables recolectadas en la planilla de
campo, asi como otros atributos relativos a las especies tales como: clasificacion e
identificacion taxondmica segun el Nuevo Catélogo de la Flora de Venezuela (Hokche
et al. 2008) y bases de datos internacionales disponibles en internet, el origen
geografico, valor ornamental, categoria segln el Libro Rojo de la Flora Venezolana

(Llamozas et al.2003), entre otros. (Figura 3)

METODOLOGIA GENERALDELPMAPS

Componente Biolégico

I Inventario de drboles de la parroquia San Pedro le—

Arboles de calles y areas verdes, variables de ubicacion, descripcion , condicion fitosanitaria actual y
tipo de copa. asociada a laBDy cartografia.

Componente Fisico
II. Tipos de calles (tipos)
eRepresentacion cartografica tipos de vialidad, manzanas, sectores, segmentos e hidrografia.
eUsos de la tierra por manzana.

Componente Social
III. Cuestionario a la comunidad
eEstratificada por unidad vecinal, se usa como unidad muestral la vivienda y se incluyen e
seguidamente dimensiones. tales como opinion del estado actual de arbolado publico, estado deseado
y nivel de compromiso en el manejo del mismo.
I_ ePoblacion y tipo de vivienda por segmento censal

IV. Sintesis del estado actual
Se empled el andlisis de componentes principales utilizando variables de los tres componentes
eAbundancia y riqueza de arboles
oUsos de la tierra
oTipo de vivienda
ePoblacion

v

V. Formulacion del plan de accion
para el manejo de arboles
*Mision
*Objetivos
*Metas
*Acciones

Figura 2. Enfoque metodolégico para la elaboracién de planificacion de areas verdes en la
Parroquia San Pedro.
Fuente: adaptado de Hernandez 2007 y UICN/SSC 2008.
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3.1.1 Fase I Componente biologico

A partir del inventario de Castillo et al. 2012, se realizd la representacion
espacial de los arboles a fin de asociar los patrones espaciales de la abundancia y
densidad con los usos del suelo. En la espacializacion del inventario floristico, se
emplearon como base los croquis levantados en campo y se realizo la ubicacion de los
individuos sobre la cartografia basica, y mediante la interpretacion visual de los
iméagenes satelitales de la Secretaria de Infraestructura y Servicio del Gobierno del
Distrito Capital, los cuales tienen 60 cm de resolucion espacial a escala 1:500. La
interpretacion conjunta de estas fuentes, permitidé la identificacion de individuos
arboreos, a partir del uso de los croquis de campo, planillas de campo e iméagenes
satelitales integrados en una base de datos geoespacial, manejada con herramientas de

SIG.

Base Cartogréfica de referencia Croquis de campo Planilla de campo

........

Figura 3.Ejemplo del levantamiento de arboles en campo (Castillo et al. 2012)

3.1.2 Fase Il Componente fisico

Son aquellos factores que condicionan la disposicion de arboles en la trama
urbana y fue caracterizado a partir del inventario de calles, islas y manzanas, en base
de las imagenes satelitales de la Secretaria de Infraestructura y Servicio del Gobierno

del Distrito Capital, se realiz6 la interpretacién visual para delimitar, como poligonos
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calles y avenidas, islas, plazas y manzanas, obteniendo como resultado la base de
datos vectorial que permitié realizar consultas espaciales. También se caracterizaron
los usos del suelo y tipo de vivienda dominantes por manzana, para relacionar los usos

con la abundancia y distribucion de arboles.
3.1.3 Fase Il Componente social

Se asocia a dos aspectos principales: al nimero de habitantes por segmento
censal y su relacion con los componentes biologico y fisico y a diferentes dimensiones
relacionadas con la percepcién de la poblacion acerca de la existencia y manejo de
arboles en la parroquia. Para el segundo aspecto del componente social, se disefié un
instrumento de consulta que permitié conocer tres dimensiones fundamentales para la
elaboracion del plan de manejo de arboles: 1. Opinion del estado actual del arbolado
2. Estado deseado en el futuro inmediato y proximo 3. Nivel de compromiso para su
participacion en el cuidado y proteccion del arbolado pablico. Una vez obtenida la
cartografia vectorial de manzanas se realizo el disefio muestral que permitio evaluar el
componente social a través de estas dimensiones, empleando como unidad muestral a

la vivienda (el calculo del tamafio muestral se presenta en el Anexo).
3.2 Fase IV Sintesis del Estado Actual

Se reconocio el nimero total de arboles, riqueza de especies, su distribucion
espacial, tamafos, y las variables medidas en el inventario tales como condicién
fitosanitaria y riesgo, agregado por manzanas, tipos de uso, tipos de vivienda
urbanizaciones; asimismo se elabord una sintesis del estado actual de los componentes
bioldgico, fisico y social, a partir del empleo del analisis de componentes principales.
También se aplico andlisis jerarquico de conglomerados (Cluster Analysis) para

representar espacialmente la sintesis del estado actual a nivel de segmentos censales.
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3.3 Fase V — Propuesta de plan Manejo de Arboles de la Parroquia San
Pedro

En esta fase se disefid el plan, este contiene lo que se desea obtener a largo
plazo, los objetivos que estan acotados en el tiempo, metas y acciones concretas,
practicas y alcanzables, identificacion de actores y resultados esperados de cada
accion. La base del Plan esta integrado por el diagnostico del estado actual, que tiene
tres componentes (bioldgico, fisico, y social) y se realizé un levantamiento de datos
inicial para cada uno de ellos. Se utilizd una tipologia de calles especialmente
construida para efectos de manejo de la vegetacion, a nivel de cada cuadra de la
manzana y urbanizacion, para efectuar una sintesis de la situacion actual, empleando

por ello tecnologia SIG para procesar la informacion.

49



Plan de manejo de arboles de la parroquia San Pedro, municipio Libertador del Distrito Capital

CAPITULO 4. COMPONENTE BIOLOGICO DE LA REVISION DEL
ESTADO ACTUAL Y MANEJO DE ARBOLES DE LA PARROQUIA SAN
PEDRO

En este capitulo se desarrollé el componente biolégico que consta de los criterios
para la sectorizacion de la parroguia empleado en todos los componentes del PMASP,
composicion y abundancia a nivel de familia y especies de arboles en la parroquia San
Pedro, abundancia y densidad de arboles por sector en la parroquia, riqueza de
especies por sector de la parroquia, especies mas abundantes por sector de la
parroquia, condicion fitosanitaria y riesgo de los arboles por sector de la parroquia
San Pedro. En este inventario, se incluyeron arboles ubicados en jardineras dispuestas
sobre las aceras, islas, plazas y algunos pequefios jardines, asi como areas residuales.
Fueron excluidos del inventario los &rboles de jardines privados, sélo se tomaron en
cuenta los arboles ubicados en espacios publicos, tampoco se consideraron los
ubicados en la Ciudad Universitaria de Caracas, los cuales harian parte de un
inventario especial por considerarse que dicha area requiere de un estudio particular,

por ser Patrimonio de la Humanidad y por la riqueza de especies que posee.

4.1 Criterios para la sectorizacion de la parroquia San Pedro empleado en todos

los componentes del PMASP

Se establecieron los siguientes criterios para la sectorizacion del area de
estudio: delimitacién de manzanas por calles y avenidas, empleo de los segmentos
censales del Instituto Nacional de Estadistica (INE), integrados por un grupo de
manzanas, y sectores que son la agrupacion de un conjunto de segmentos y se asocian
a las urbanizaciones que conforman la parroquia. La metodologia para la sectorizacion
del area de estudio se fundamentd en la union de varios segmentos censales, que al
fusionarlos generd cinco sectores que conforman la parroquia San Pedro, esto se
realizo con la finalidad de analizar, comprender y comparar, la distribucion espacial
de los arboles, que sirvié como base para la interpretacion de otras variables (uso del

suelo, densidad de poblacion y tipo de vivienda) presentes en el inventario y que se
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desarrollaron en el resto de los componentes del Plan de manejo de arboles de la
parroquia San Pedro.

En la presente investigacion se tomé como referencia, la Ordenanza de Gaceta
Oficial de la Republica de Venezuela N°33.289 de fecha 20 de agosto de 1985, que
establece un valor referencial de requerimientos de areas verdes expresados en metros
cuadrados que deben existir por habitante, por lo que se realiz6 una comparacion entre
este valor y el nimero de zonas arboladas como parques y corredores viales para
determinar si se cumple dentro del area de estudio, con lo recomendado en la

Ordenanza.

En Venezuela, se estipula segun las Normas de Equipamiento Urbano
presentes en la Ordenanza de Gaceta Oficial N°33.289 de fecha 20 de agosto de 1985,
en el articulo 5, que los indices para equipamiento se aplican para calcular las areas
necesarias para usos comunales urbanos en los &mbitos primarios e intermedios y son
constantes para todas las ciudades. Los usos comunales se clasifican en funcion del
hombre y en funcion de las instituciones de la sociedad humana, siendo incluidos las
areas verdes, parques, plazas, campos de juego, en la primera clasificacion. En el
articulo 7, se establece que las areas para los usos comunales urbanos se calcularan de

acuerdo con los indices que se establecen en la siguiente tabla:

Tabla 1. Areas minimas para usos comunales - Ambito Urbano Primario

Equipamiento Uso Especifico Poblacion indice m%hab.
Genérico Preferencial
Recreacion Parque Vecinal 4000 hab. 1,70
Verde Territorial 2,0

Fuente: Modificado de Gaceta Oficial N°33.289 de fechaba 20 de agosto de 1985, sdlo se incluyen los
usos asociados a las areas verdes.

Por lo tanto, segun lo estipulado en la Ordenanza de Gaceta Oficial N°33.289
de fecha 20 de agosto de 1985, el indice de areas verdes vigente para Venezuela es de
2m?/hab.
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Dado que la parroquia San Pedro esta totalmente urbanizada, y no se pueden
incluir nuevas areas verdes como plazas, parques y corredores verdes, la presente
investigacion busca complementar el requerimiento de dichas areas, por medio de la
cantidad de arboles existentes en las aceras del area de estudio, que se detallan en la

tabla a continuacion.

En la Tabla 2 se presenta el nimero de arboles por tipo de copa segun el
inventario realizado por Castillo et al. (2012). Asignando el valor de referencia de m?
de copa de acuerdo a los rangos existentes en el inventario, los cuales se sintetizaron
en cuatro clases: copa extendida, medianamente extendida, estrecha y sin copa. La
mayor superficie fue asignada a las copas extendidas siendo de 16 m?y la menor a la
estrecha de 4 m® Todo esto con la finalidad de obtener el total de areas arboladas en
m?, que posteriormente se sumé con la superficie que abarcan los corredores verdes,
plazas y parques (Tabla 3) con el proposito de obtener el total de areas verdes

existentes en la parroquia.

Tabla 2. Cobertura de copas de arboles ubicados en las aceras de la parroquia

. . , 2 Total de area
Tipo de copa Cantidad de arboles m* de copa arbolada en m?
Extendida 807 16 12.912
Medianamente 1,618 8 12.944
extendida
Estrecha 2.139 4 8.556
Sin copa 14 - -
Total 4578 34.412

Fuente: Elaboracion propia con base en el inventario de arboles de la parroquia San Pedro, municipio

Libertador del Distrito Capital de Castillo et al. (2012).
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Tabla 3.Superficie ocupada por la copa de los arboles, plazas, parques y corredores
verdes en la parroquia San Pedro

Areas Verdes Superficie (m?) %
Arboles en aceras y calles 34.412 50,8
Plaza Las Tres Gracias 2.232,6 33
Paseo La Nacionalidad 20.098,3 29,6
Plaza Los llustres 2.823 4,2
Plaza Tiuna 8.238 12,1
Total de areas verdes de plazas,

corredores verdes y parques 33.391,9 49,2
Total 67.803,9 100

Fuente: Célculos propios con base en el inventario de arboles de la parroquia San Pedro, municipio
Libertador del Distrito Capital de Castillo et al. (2012) y a la estimacion de la superficie en m? del
tamafio de copa de los arboles indicado en la Tabla 2.

La parroguia San Pedro tiene una poblacién de 55.387 habitantes para el afio
2001 segln datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE). De acuerdo a la
Ordenanza de Equipamiento Urbano de fecha 20 de agosto de 1985, que considera el
valor de referencia de 2 m®hab, la parroquia San Pedro, deberia contar con 110.774
m? de &reas verdes. Sin embargo, solo cuenta con 34.412 m? de arboles, si se hace la
relacion de m? ocupado en promedio por cada arbol existente en la parroquia, segin el
tipo de copa reportado en el inventario de arboles de Castillo et al.2012 (Tabla 2). Al
sumar las superficies de las areas verdes de la parroquia existentes en las plazas,
parques y corredores verdes, referidas en la Tabla 3 se puede constatar que dichas
areas alcanzan un 49,2% del total de areas verdes y arboles de la parroquia con
33.391,9 m?. Es por ello, que es oportuno también incorporar los datos de los arboles
ubicados en aceras y otras areas publicas los cuales podrian contribuir a paliar la
carencia de espacios verdes requeridos por los habitantes, existiendo un total de
espacios verdes de 67.803,9 m?. Lo que indica que el area de estudio presenta un

déficit de 42.970,1 m?de areas verdes de acuerdo al requerimiento de 2 m*hab.
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4.2 Composicion y abundancia especies de arboles en la parroquia San Pedro

En la parroquia San Pedro existen 4.578 arboles pertenecientes a 41 familias
boténicas, 88 géneros y 108 especies. A nivel especifico, se encontrd que las veinte
especies mas comunes agrupan el 87 % de los individuos. Las especies, mas
abundantes son el Swietenia macrophylla (Caobo), Tabebuia rosea (Apamate), Hura
crepitans (Jabillo), Spathodea campanulata (Gallito), Andira inermis (Pilon) y
Melaleuca linariifolia (Melaleuca), entre otras. Los nombres cientificos, nombres
comunes y abundancias asociadas a cada una de las veinte especies mas abundantes en

la parroquia se muestran en la Tabla 4 y en la Figura 4.

Tabla 4. Distribucion de las 20 especies mas comunes en la parroquia San Pedro

Nombre cientifico Nombre comun Nidmero de individuos
Swietenia macrophylla Caobo 840
Tabebuia rosea Apamate 537
Hura crepitans Jabillo 376
Spathodea campanulata Gallito 323
Andira inermis Pil6n 231
Melaleuca linariifolia Melaleuca 227
Ficus microcarpa Matapalo Laurel 211
Platymiscium trinitatis Roble 190
Adonidia merrilli Chaguaramo enano 141
Lagerstroemia indica Flor de la Reina 122
Handroanthus chrysanthus Araguaney 104
Syzygiumcumini Pesjua extranjera 101
Callistemon viminalis Cepillo 98
Cassia siamea Casia de Siam 95
Melicoccus bijugatus Mamon 91
Bauhinia variegata Urape morado 67
Swietenia mahagoni Caobo de las Antillas 57
Terminalia catappa Almendron 53
Bauhinia multinervia Urape blanco 50
Roystonea oleracea Chaguaramo 47

Fuente: Elaboracion propia con base en el inventario de arboles de la parroquia San Pedro, municipio
Libertador del Distrito Capital de Castillo et al. (2012).
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Figura 4. Abundancia de las 20 especies de arboles m&s comunes en la parroquia San Pedro
Fuente: Elaboracion propia con base en el inventario de arboles de la parroguia San Pedro, municipio

Libertador del Distrito Capital de Castillo et al. (2012).

4.3 Composicién y abundancia de arboles a nivel de familia por sector en la

parroquia San Pedro

A nivel de familia, el sector Las Acacias, presenta la mayor riqueza (31) y las

familias que agrupan el 63% de los arboles (680 individuos) del sector son:

Bignoniaceae (292), Meliaceae (264) y Caesalpiniaceae (124). En segundo lugar con

mayor numero de familias se encuentra el sector Santa Mdnica con 30 familias, y este

sector es el que tiene la mayor cantidad total de arboles con 1644 arboles (36 % de

los arboles de la parroquia). Las tres familias que agrupan el 58 % de los arboles del

sector son: Myrtaceae (331), Meliaceae (320) y se Bignoniaceae (304). En tercer lugar

esta el sector los Chaguaramos con 28 familias, y las tres familias que agrupan el 62

% de los arboles del sector son: Bignoniaceae con 282 arboles, Fabaceae con 193

arboles, y Euphorbiaceae con 146. El cuarto lugar en nimero de familias se presenta

el sector Los Simbolos con 23 familias y las tres familias que agrupan el 55 % de los

arboles son: Fabaceae con 102 individuos, Meliaceae con 92 y Euphorbiaceae con 59
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arboles. Por Gltimo el sector Los llustres, presenta 20 familias y las tres familias que
agrupan el 71% de los arboles son: Meliaceae con 169, Bignoniaceae, con 59 y
Moraceae con 44, en la Tabla 5 se muestra la distribucion de las tres familias de

arboles dominantes por sector de la parroquia

Tabla 5. Tres familias que agrupan el mayor % de arboles segn sector de la parroquia
San Pedro

Sector Familia Abundancia de individuos Y0 8 AEGLER 67
sector

Bignoniaceae 292

Las Acacias Meliaceae 264 63
Caesalpiniaceae 124
Myrtaceae 331

Santa Moénica Meliaceae 320 58
Bignoniaceae 304
Bignoniaceae 282

Chagll]giamos Fabac_eae 193 62
Euphorbiaceae 146
Fabaceae 102

Los Simbolos Meliaceae 92 55
Euphorbiaceae 59
Meliaceae 169

Los llustres Bignoniaceae 59 71
Moraceae 44

Fuente: Elaboracion propia con base en los datos suministrados por el inventario de arboles realizado por
Castillo et al. (2012)

En todos los sectores la Meliaceae, es una de las tres familias que agrupan el
mayor nimero de arboles, debido a que la especie més abundante de la parroquia
pertenece a esta familia: Swietenia macrophylla (Caobo). La segunda familia méas
abundante es la Bignoniaceae, a la que pertenecen la Tabebuia rosea (Apamate) y el
Handroanthus chrysanthus (Araguaney), que es una de las tres familias que contiene
el mayor numero de individuos a excepcion del sector Los Simbolos. En sectores Los
Chaguaramos y Los Simbolos, la familia Euphorbiaceae es una de las tres mas
importantes, por la elevada presencia de Hura Crepitans (Jabillo). En el sector Santa
Monica se caracteriza por es el Unico donde predomina la familia Myrtaceae, debido a

la predominancia que existe de las especies Melaleuca linariifolia (Melaleuca),
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Syzygium cumini (Pesjua extranjera) y Callistemon viminalis (Cepillo). En el sector
Los llustres es importante la presencia de la familia Moraceae, a diferencia del resto
de los sectores de la parroquia, por especies del género Ficus y en el sector Las
Acacias, una de las tres familias dominantes es la Caesalpiniaceae, por la abundancia

de individuos de especies pertenecientes al género Bauhinia (Figura 5).
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Figura 5. Distribucion de las tres familias de arboles predominantes por sectores y niimero de
individuos por familia.

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos suministrados por el inventario de arboles
realizado por Castillo et al. (2012)

4.4 Abundancia y densidad de arboles por sector en la parroquia San Pedro

Segun el inventario realizado por Castillo et al. (2012), existen 4.578 arboles
en 361 ha de superficie que posee el area de estudio. El sector Santa Monica ubicado
al sureste del area de estudio, es el que posee una mayor cantidad de arboles con 1.644
en una superficie de 115 ha, lo que representa el 35,91% del total de los arboles
existentes en el area de estudio (Figura 6 y 7), a su vez, posee una densidad de arboles
de 14 arboles por ha (Tabla6), en segundo lugar se encuentra el sector Las Acacias
situado al oeste, con 1.084 arboles en una superficie de 107 ha, lo que representa el
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23,68% del total de arboles de la parroquia, posee una densidad de arboles con 10
arboles por ha. En tercer lugar se ubica el sector Los Chaguaramos situado al este del
area de estudio con 1.008 arboles, que representan el 22,02 %, con una densidad de
arboles de 15 arboles por ha, es la segunda mayor densidad del area de estudio dado
que este sector, abarca parte del paseo La Nacionalidad (Los Proceres). Los sectores
con menor cantidad de arboles son Los Simbolos ubicado en el centro de la parroquia
y Los llustres situado en el suroeste, el primero cuenta 457 arboles lo que representa
9,98 %, posee una densidad de 18 arboles por ha, siendo este el sector con la mayor
densidad ya que en él se encuentran gran parte del paseo de La Nacionalidad y la
Plaza Tiuna, agregado a los arboles presentes en las aceras, mientras que Los Ilustres
posee 385 arboles lo que representa el 8,41 %, siendo el sector con menor nimero de
arboles de toda el area de estudio con una densidad de arboles de 8 por ha, la menor
densidad de arboles del éarea de estudio (Ver anexo cartogréfico: Mapa 2:

Sectorizacion de la parroquia San Pedro, Mapa 3: Abundancia de arboles por sector).

Tabla 6. Abundancia y densidad de arboles por sector de la parroquia San Pedro

. . Densidad de
Sector Area (ha) Abué;\rdb%r;g;a Es :fr)r(tj)e a.rb°'es é i arboles(N° de
parroquia por sector el

Los Chaguaramos 66 1.008 22,02 15
Los Simbolos 26 457 9,98 18
Santa Monica 115 1.644 35,91 14
Las Acacias 107 1.084 23,68 10
Los llustres 46 385 8,41 8
Total 361 4578 100 13

Fuente: Elaboracidn propia con base a el inventario de arboles de la parroquia San Pedro, municipio
Libertador del Distrito Capital de Castillo et al. (2012).
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Figura 6. Porcentaje de arboles por sectores de la parroquia San Pedro, municipio
Libertador del Distrito Capital

Fuente: Elaboracion propia con base en el inventario de arboles de la parroquia San Pedro,
municipio Libertador del Distrito Capital de Castillo et al. (2012).
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Figura 7. Distribucion del nimero de arboles y densidad por sectores de la parroquia San
Pedro municipio Libertador del Distrito Capital

Fuente: Elaboracion propia con base al inventario de arboles de la parroquia San Pedro, municipio
Libertador del Distrito Capital de Castillo et al. (2012).
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4.5 Riqueza de especies por sector de la parroquia San Pedro

En la parroquia San Pedro se presentan 108 especies de arboles, segun el
inventario realizado por Castillo et al. (2012) distribuidas en los cinco sectores que se
establecieron para el estudio. El sector Santa Mdnica es el que posee la mayor riqueza
de especies (68), lo que representa el 63% del total de la especies del area de estudio,
en segundo lugar se ubica el sector Los Chaguaramos con 60 especies, lo que
representa el 56% del total de las especies de la parroquia, le sigue el sector Las
Acacias con 59 especies que representan el 55%. Los dos sectores con la menor
abundancia de especies son Los Simbolos y Los llustres con 45 especies y 38 especies
respectivamente que representan el 42% y el 35% del total de las especies de la
parroquia (Tabla 7 y Figura 8).

Tabla 7. Riqueza de especies por sector de la parroquia San Pedro

Sector quuezz_sl de %
Especies

Santa Ménica 68 63

Los Chaguaramos 60 56

Las Acacias 59 55

Los Simbolos 45 42

Los llustres 38 35

Fuente: Elaboracion propia con base en el inventario de arboles realizado por Castillo et al. (2012)
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Figura 8. Riqueza de especies por sector de la parroquia San Pedro
Fuente: Elaboracion propia con base en el inventario de &rboles realizado por Castillo et al. (2012)
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4.6 Especies mas abundantes por sector de la parroquia San Pedro

De los 4.578 érboles existentes en la parroquia segun el inventario realizado
por Castillo et al. (2012), distribuidos en cinco sectores: Santa Monica (1.644
individuos), Las Acacias (1.084 individuos), Los Chaguaramos (1.008 individuos),
Los Simbolos (457 individuos) y Los llustres (385 individuos) las cinco especies mas
abundantes de cada sector agrupan mas de la mitad del total de arboles existentes en
cada uno de ellos (Tabla 8). En todos los sectores domina la especie Swietenia
macrophylla (Caobo) y Tabebuia rosea (Apamate) que a su vez son las dos especies
mas abundantes de la parroquia. La especie Hura crepitans (Jabillo) abunda en todos
los sectores a excepcion de Las Acacias, el Spathodea campanulata (Gallito) domina
en los sectores Los Chaguaramos y Las Acacias, la Andira inermis (Pilén) solo es
dominante en los sectores Los Chaguaramos y Los Simbolos, Ficus microcarpa
(Matapalo Laurel) en Las Acacias y Los llustres y Platymiscium trinitatis (Roble) en
Los Simbolos y Los llustres. Los individuos de las especies Melaleuca linariifolia
(Melaleuca) y Adonidia merrilli (Chaguaramo enano) son muy numerosos Unicamente
en Santa Monica y Bauhinia variegata (Urape morado) en Las Acacias (Tabla 8 y

Figura 9).
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Tabla 8. Cinco especies mas abundantes por sector de la parroquia San Pedro

Hura crepitans (Jabillo)

%
Sector Especies dominantes Abundancia arggll €
sector
Swietenia macrophylla (Caobo) 295
Melaleuca linariifolia (Melaleuca) 198
- Tabebuia rosea (Apamate) 195
SEE /D Hura crepitans (Jabillo) 98 22
Adonidia merrilli (Chaguaramo 88
enano)
Tabebuia rosea (Apamate) 167
Los Hura_ cre_pitan_s (Ja_bi/llo) 144
Chaguaramos Andira inermis (Pilon) _ 105 60
Spathodea campanulata (Gallito) 100
Swietenia macrophylla (Caobo) 92
Swietenia macrophylla (Caobo) 231
Spathodea campanulata (Gallito)
. Tabebuia rosea (Apamate) oo
Las Acacias L ; 108 57
Bauhinia variegata (Urape morado) 61
Ficus microcarpa (Matapalo £g
Laurel)
Swietenia macrophylla (Caobo) 67
Platymiscium trinitatis (Roble) 62
Los Simbolos Hura crepitans (Jabillo) 58 55
Andira inermis (Pilon) 40
Tabebuia rosea (Apamate) 26
Swietenia macrophylla (Caobo) 156
T.abebu.ia rosea (Apamate) 13
Los Ilustres Ficus microcarpa (Matapalo 43 75
Laurel) 30
Platymiscium trinitatis (Roble) 16

Fuente: Elaboracion propia con base en el inventario de arboles realizado por Castillo et al. (2012)
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Figura 9. Numero de individuos de las cinco especies mas abundantes por sector de la
parroquia San Pedro
Fuente: Elaboracion propia con base en el inventario realizado por Castillo et al. (2012).

4.7 Condicion fitosanitaria y riesgo de los arboles por sector de la parroquia San
Pedro

De los 4.578 arboles existentes en la parroguia San Pedro, 4.209 estan sanos lo
que representa el 92% del total de los individuos inventariados por Castillo et al.
(2012), 279 tiene una condicién de enfermedad, lo que equivale al 6% del total de los
arboles, mientras que un 2% de los individuos de la parroquia estan muertos (90

arboles).

Existen 248 arboles levantando aceras equivalente al 5% y 437 arboles en

condicion de riesgo lo que representa el 10% de los arboles de la parroquia.

Es el sector Santa Mdnica, el que posee el mayor nimero de individuos sanos
(1.524 arboles) de los 1.644 que posee en total, a su vez es el que posee el mayor
nimero de individuos muertos (90 arboles) y en condicidn de riesgo (173 arboles),

mientras que es el sector Las Acacias el que posee la mayor cantidad de arboles
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enfermos (102 arboles) y es el segundo sector con mayor numero de arboles en
condicion de riesgo (140 arboles) (Ver Tabla 9 y Figura 10)

Cabe destacar que en la actualidad pueden existir cambios en el estado y
numero de arboles, sin embargo para el objetivo del trabajo que es la formulacién de
un plan de manejo se hace referencia a los datos existentes, provenientes del
inventario realizado en el afio 2012 por Castillo y colaboradores. Para conocer el
estado actual de los arboles de la parroquia es necesario realizar una actualizacion del
inventario.

Tabla 9. Condicion fitosanitaria y riesgo de los arboles por sector de la parroquia San
Pedro

—— Arbol Arbol Arbol Iel\?gr?t%l 230 condici6n
enfermo | muerto sano de riesgo
aceras
Los Chaguaramos 62 8 938 17 68
Los Simbolos 19 5 433 6 24
Santa Mdnica 79 41 1524 95 173
Las Acacias 102 25 957 109 140
Los llustres 17 11 357 21 32
Total 279 90 4209 248 437
% que representa
del t_otal de arboles 6 5 92 E 10
existentes en la
parroquia
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Fuente: Elaboracion propia con base en el inventario de arboles realizado por Castillo et al. (2012)
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Figura 10. Condicion fitosanitaria y riesgo de los arboles por sector de la parroquia San

Pedro
Fuente: Elaboracion propia con base en el inventario de arboles realizado por Castillo et al. (2012)
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CAPITULO 5. COMPONENTE FISICO DE LA REVISION DEL ESTADO
ACTUAL Y MANEJO DE ARBOLES DE LA PARROQUIA SAN PEDRO

Para establecer el estado actual de arboles de la parroguia San Pedro, el
segundo componente evaluado después del componente biologico, fue el componente
fisico, el cual corresponde a la estructura espacial de las calles y manzanas en las que
se ubican los arboles. También la caracterizacion de los tipos de uso del suelo y
vivienda por manzana, obtenidas a partir de recorridos de campo en las 235 manzanas
de la parroquia realizadas durante el mes de julio de 2014. Se realiz0 la representacion
cartografica de calles, avenidas, manzanas, e islas dentro del area de estudio, mediante
la digitalizacion de los elementos ya nombrados, para esto se cred una base de datos
geogréfica, que luego se representd por medio de geometrias de puntos, poligonos y

lineas, dependiendo del caso.

Con base en las imagenes satelitales de la Secretaria de Infraestructura y
Servicio del Gobierno del Distrito Capital (2010), se realizo la interpretacion visual
para delimitar las calles y avenidas, islas, plazas y manzanas, mediante su
representacion espacial, como poligonos obteniendo como resultado la base de datos

vectorial que permite realizar consultas espaciales.

5.1 Estructura espacial de la trama urbana: manzanas, segmentos censales y

sectores de la parroquia San Pedro

En la conformacion de este componente, se elabor6 la base de datos
geoespacial, en donde se integra informacion geogréafica con la atributiva proveniente
del componente bioldgico, es decir es la base que integra la informacion del inventario
de arboles, con el espacio geografico. La base de datos geoespacial contiene siete (7)
capas (ver Anexo IV, Diccionario de datos espaciales), en donde se representaron
como puntos los arboles del inventario realizado por Castillo et al. (2012), a su vez, se
representaron las manzanas, vialidad, sectores, segmentos censales y superficie

ocupada por la copa de los arboles como poligonos (Tabla 10).
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Tabla 10. Descripcion de las capas de datos espaciales

Campo
Clave de la Descripcion
BD atributal

Capa de datos Tipo de
espaciales geometria

Asignacion de coordenadas
UTM en los ortofotomapas del
de la Secretaria de
Infraestructura y Servicio del
Gobierno del Distrito Capital
(2010)

Célculo de area de influencia
(buffer) de acuerdo al tipo de
copa reportado en el inventario
de érboles.
Representacion cartografica de
las manzanas de la parroquia
San Pedro, cuyos limites es la
interseccion de vialidad, basado
en ortofotomapas del de la
Secretaria de Infraestructura y
Servicio del Gobierno del
Distrito Capital (2010).
Representacion cartografica de
los segmentos censales
pertenecientes a la parroquia
San Pedro del Instituto
Nacional de Estadistica (INE)
(2001).

Los sectores provienen de la
unién de varios segmentos

Sectores Poligono Sector censales, vinculados con
urbanizaciones de la parroquia
San Pedro.
Representacion cartografica de
la vialidad existente en la
parroquia San Pedro, mediante

Vialidad Poligono Nom_VL los ortofotomapas del de la
Secretaria de Infraestructura y
Servicio del Gobierno del
Distrito Capital (2010).

Arboles Punto Id_arbol

Copa de arboles Poligono Tp_copa

Manzanas Poligono ID_MZ

Segmentos Poligono ID_SG

Fuente: Elaboracion propia

La integracion de las capas antes descritas permite relacionar los datos
espaciales que se requiere para el disefio del plan de manejo de arboles de la

parroquia, integrando los componentes fisico, bioldgico y social, apoyados en el
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empleo de los sistemas de informacion geogréfica (SIG) como herramienta para el

analisis geoespacial.

A su vez, para facilitar el manejo y consulta de cada componente, se realiz6 un
modelo entidad-relacion para esquematizar las relaciones de las variables espaciales
(capas tematicas) y sus tablas atributales. Para ello, las tablas atributales deben contar
con campos clave (CC) para realizar la unién de las tablas entre capas espaciales, a su
vez es importante establecer el tipo de relacion que se establece.

Adicionalmente, la base de datos geoespacial permitié realizar diversos mapas
tematicos, tales como: densidad de poblacion, densidad de arboles, uso del suelo,
abundancia de especie de arboles y cualquier otro, cuya variable esté dentro de los
atributos de la base de dato geoespacial. Y como ya se ha mencionado, también se

puede realizar consultas sobre cualquiera de las capas que estan en la base de datos.

5.2 Vialidad de la parroquia San Pedro

La mayor parte de la vialidad de la parroquia San Pedro, esta integrada por 102
calles que representan el 50 % del total de la parroquia y tiene una longitud total de
unos 72 km, en segundo lugar estan las avenidas (80) con 39 %, con una longitud de

aproximadamente 89 km (Figura 11).

Parte del area de estudio cuenta con la presencia de la autopista Francisco
Fajardo y la autopista Valle Coche, en unos 160 km de vialidad se ubican 4.578
arboles, es decir, en promedio se presentan 28 arboles por km y aprox. un arbol cada
30 m.
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Tabla 11. Tipo de vias en la parroquia San Pedro

Tipo de via Cantidad %
Calle 102 49
Autopista 2 1
Avenida 80 39
Callejon 12 6
Ramal 9 4
Escalera 1 1
Total 206

Fuente: Elaboracion propia con en base a los ortofotomapas de la Secretaria de Infraestructura
y Servicio del Gobierno del Distrito Capital (2010)

De las 182 calles o avenidas, en ocho vias se presentan mas de 80 arboles, la
avenida Los llustres es la mas arbolada, ubicada en el sector del mismo nombre,
seguida de la avenida de la Ciudad Universitaria, ubicada en el sector los
Chaguaramos. Las calles con mayor cantidad de arboles son: Gil Fortoul, Nicanor
Bolet Peraza y Lisandro Alvarado, todas ubicadas en el sector Santa Monica. La
sumatoria de arboles dentro de estas calles y avenidas es de 902 &rboles que
representa el 19,70% de los &rboles del inventario de Castillo et al. (2012) (Tabla 12).

Tabla 12. Calles y avenidas con mayor abundancia de arboles en la parroquia San Pedro

. . Abundancia
Tipo de via Nombre de arboles

Calle Calcafio 93
Avenida Ciudad Universitaria 96
Calle Gil Fortoul 126
Calle Lizandro Alvarado 128
Avenida Los llustres 158
Calle Nicanor Bolet Peraza 128
Calle Ricardo Hahn 93
Calle Rufino Blanco Fombona 80
Total 902

Fuente: Elaboracion propia con en base a los ortofotomapas de la Secretaria de Infraestructura
y Servicio del Gobierno del Distrito Capital (2010)

5.3 Usos del suelo de la parroquia San Pedro

Para realizar el andlisis se tomaron en cuenta todas las manzanas
pertenecientes a la parroquia San Pedro incluidas en el inventario de Castillo et al.

(2012). Es decir se excluyeron 26 manzanas que no fueron consideradas en el sector
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Colinas de Santa Mdnica, la Ciudad Universitaria de Caracas y el Helicoide. En la
identificacion de usos del suelo se consideraron cinco categorias: recreacional,
residencial ~ unifamiliar,  residencial  unifamiliar-comercial,  multifamiliar,

multifamiliar-comercial.

En la parroquia se presentan 235 manzanas, de las cuales el uso residencial
multifamiliar-comercial es el més extendido con 81 manzanas, seguido por el uso
residencial unifamiliar con 55 manzanas y el uso recreacional o residual con 43
manzanas. El tipo de uso del suelo al que se asocia la mayor densidad de arboles es el
residencial unifamiliar, con alrededor de 28 arboles por manzana, seguido por los usos
recreacionales con 25 arboles por manzana. Los resultados segun tipo de uso del
suelo se presentan en la Tabla 13.

Tabla 13.NUumero de manzanas y abundancia de arboles segun uso del suelo en la
parroquia San Pedro

, , Densidad de
0,
Uso del suelo e % de Abundancia % de z_;lrboles arboles (nimero de
por manzana de ; por tipo de a
manzanas de arboles arboles/uso del
manzanas uso del suelo
suelo)
Recreacionaleso | 44 18,29 1.078 23,56 25,07
Residual
Residencial 55 234 1,539 33,61 27.98
Unifamiliar
Residencial
Unifamiliar- 33 14,04 466 10,16 14,12
Comercial
Residencial
Multifamiliar 23 9,78 301 6,58 13,09
Residencial
Multifamiliar- 81 34,46 1.194 26,09 14,74
Comercial
Total 235 100 4578 100 19,00

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos del Instituto Nacional de Estadistica (2001).

El uso residencial multifamiliar dentro de la parroquia corresponde al 9,78%
de las manzanas de la parroguia con un total de 23 manzanas. Este uso de caracteriza
por el tipo de viviendas de edificios en el caso del sector Los Simbolos no mayor a 5
pisos y en el caso del sector Santa Mdnica no mayor a 15 pisos, dentro de este uso

existen 301 arboles que corresponde al 6,58% del total de arboles del inventario de
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Castillo et al. (2012), siendo el uso que posee la menor abundancia y densidad de

arboles, con aproximadamente 13 arboles por manzana asociada a este tipo de uso

(Figura 12 y 13).
1800 3(
28 I Abundancia de arboles
. BEdensidad de arboles (&rboles/manzana de uso)
1600 29
- 1
1539 2
1400
$1200 2
8 1194
— 14
S 13 -1t
o
S 800
g
Z 600 i
400
466 -5
200 301
0 0

Figura 11. Distribucién del nimero de &rboles y densidad manzana, segun uso del suelo

Comercial

Uso de la tierra dominante por manzana

parroquia San Pedro, municipio Libertador de Distrito Capital.

Fuente: Elaboracion propia con base en el inventario realizado por Castillo et al. (2012).
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Figura 12. Uso residencial multifamiliar: Izquierda: sector Santa Monica; derecha: sector Los
Simbolos

Asimismo, el uso residencial unifamiliar—comercial es el segundo uso con
menor cantidad de manzanas, solo el 14,04% de las manzanas de la parroquia
presentan éste uso, el cual se caracteriza por ser viviendas de tipologia casa o quintas,
rodeadas de edificaciones de caracter comercial, educativos o de salud. A su vez, la
presencia se arboles dentro de este uso es baja, con solo un 10,16% para un total de
466 arboles y una densidad de 14 arboles por manzana de uso residencial unifamiliar-

comercial (Figural4).
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an

Figura 13. Uso residencial unifamiliar-comercial. Derecha: Policlinica Caroni sector Los
Chaguaramos

El uso recreacional o areas residuales corresponde a aquellas areas donde no
existe ningun tipo de edificacion residencial o comercial, se utiliza para el
esparcimiento y disfrute de la comunidad del &rea de estudio. En la parroquia San
Pedro, el mejor ejemplo es el paseo Los llustres, cuyos origenes datan de principios de
la década de 1940, cuando este eje vial es desarrollado como parte del ordenamiento
urbanistico del gobierno de Isaias Medina Angarita, para destinarlo a viviendas y
recreacion de la comunidad. Este uso posee el 23,56% de los arboles del inventario
realizado por Castillo et al. (2012), siendo el tercer uso con la mayor cantidad de
arboles, para un total de 1.078 arboles (Figura 15).
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Figura 14.Uso recreacional de la parroquia San Pedro: paseo Los llustres

Por otra parte, el uso residencial multifamiliar—comercial es el que posee la
mayoria de las manzanas de la parroquia San Pedro, con un 34,46% para un total de
81 manzanas. Dicho uso se caracteriza por ser edificaciones mayores a tres pisos, y en
su planta baja poseen locales comerciales, y estan rodeados por instalaciones escolares
gubernamentales, y/o de salud. Ademas es segundo uso con mayor cantidad de arboles
dentro de la parroquia, esto se debe en parte, a que es el uso que tiene el mayor

numero de manzanas como ya se ha mencionado (Figura 16).
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Figura 15. Uso residencial multifamiliar- comercial, avenida Victoria, sector Las Acacias

Por ultimo, el uso residencial unifamiliar posee 55 manzanas abarcando el
23,40% del total, este uso se caracteriza por tener solo edificaciones de tipo casa o
quinta, no mayor a 3 pisos, que a diferencia del uso residencial unifamiliar—
comercial, no presenta ningun tipo de instalacion comercial, educativa o de salud, es
estrictamente residencial. Asimismo, éste uso es el que posee la mayor cantidad de
manzanas del inventario de Castillo et al. (2012) con un total de 1.539, representando
el 33,61% a pesar de ser el segundo uso con mayor cantidad de manzana, se diferencia
del uso multifamiliar — comercial que a pesar de tener el mayor nimero de manzana,
presenta una diferencia de 400 aproximadamente menos que el uso unifamiliar (Figura
17). La distribucion espacial de cada uno de los usos del suelo por manzanas y la
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distribucion de abundancia de especies de arboles se puede observar en el anexo
cartografico: Mapas N° 4y N° 5.

Figura 16.Uso residencial unifamiliar: sector Santa Monica
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CAPITULO 6. COMPONENTE SOCIAL DE LA REVISION DEL ESTADO
ACTUAL Y MANEJO DE ARBOLES DE LA PARROQUIA SAN PEDRO

En este capitulo se obtuvo el ultimo componente de la revision del estado
actual y manejo de arboles de la parroquia San Pedro. La primera parte se asocia a los
componentes bioldgico y fisico mediante la base de datos geoespacial, a través de los
segmentos censales que contienen la cantidad de poblacién y tipo de viviendas. La
segunda parte, referida a la percepcion de la poblacion acerca de los arboles de la
parroquia y su manejo, se baso en el disefio y aplicacién de un instrumento de
recoleccion de datos que permitié evaluar la importancia que da la poblacién de la

parroquia San Pedro a la presencia de arboles dentro de su comunidad.
6.1 Poblacion y tipos de vivienda de la parroquia San Pedro

El sector Santa Monica presenta el mayor numero de habitantes en el area de
estudio con 20.004 habitantes segln datos del Instituto Nacional de Estadisticas (INE)
(2001), lo que representa el 36,12% de la poblacion total, a su vez es el sector donde
predominan las viviendas tipo quinta o casaquinta, apartamento en edificio,
apartamento en quinta, casaquinta o casa y ranchos, en segundo lugar se encuentra el
sector Las Acacias con 15.301 habitantes lo que representa el 27,63% de la poblacién
total, este sector es el que posee el mayor nimero de casas en la parroquia con 211,
viviendas colectivas y otros tipo de viviendas. También posee la segunda mayor
cantidad luego del sector Santa Mobnica de viviendas tipo quinta o casaquinta,

apartamento en edificio, apartamento en quinta, casaquinta o casa (Figura 18 y 19).

Cabe destacar que se tomaron en cuenta los datos de poblacion del afio 2001
del INE debido a que los datos de poblacion por segmento censal no estan disponibles

para el afio 2011, fecha del dltimo censo.

En la Tabla 14 se destaca el nimero de habitantes y tipo de vivienda por
sector de la parroquia, datos que fueron relacionados con las variables evaluadas en

los componentes bioldgico vy fisico.
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Tabla 14. Distribucion de la poblacion y tipo de vivienda por sector de la parroquia San
Pedro

Apartamento
Quinta o Apartamento en Quinta, Otra
Sector Poblacion Casa Rancho Colectivas
% Casaquinta en Edificio Casaquinta o Clase
Casa
Los 15,42
8540 171 75 2.822 45 0 2 12
Chaguaramos
14,18
Los Simbolos 7853 31 114 2.788 34 0 1 8
36,12
Santa Monica 20004 1.138 118 5.523 138 4 1 10
27,63
Las Acacias 15301 411 211 4.762 128 0 15 47
6,66
Los lustres 3689 227 91 1.051 106 1 5 36
100
Total 55387 1.978 609 16.946 451 5 24 113

Fuente: Elaboracion propia con base en los datos del INE (2001).
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Figura 17. Distribucién del nimero de habitantes por sectores de la parroquia San Pedro.
Fuente: Elaboracion propia con base en los datos del INE (2001).

En tercer lugar se ubica el sector Los Chaguaramos con 8.540 habitantes lo
que representa el 15,42%, en este sector predominan los apartamentos en edificios con
un total de 2.822, en segundo lugar las viviendas tipo quinta o casaquinta y en tercer

lugar las casas. El sector Los Simbolos posee 7.853 habitantes lo que representa el
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14,18% del total de poblacion, en el predominan las viviendas de apartamento en
edificio con 2.788, seguido de las viviendas tipo casas y en tercer lugar de
apartamentos en quintas, casaquintas o casas. El sector Los llustres es el menos
poblado con 3.689 habitantes lo que representa el 6,66% del total de la poblacién del
area de estudio, en este sector predominan los apartamentos en edificio como ocurre
en toda la parroquia, seguido de viviendas tipo quinta o casaquinta y apartamentos en
quinta, casaquinta o casa, a su vez posee la segunda mayor cantidad en la parroquia de

viviendas colectivas con un total de 36 (Tabla 14; Figuras 18 y 19).
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Ne° de viviendas
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Figura 18.Distribucion del tipo de vivienda por sectores.
Fuente: Elaboracion propia con base en los datos del INE
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6.2 Disefilo muestral para evaluar la percepcion acerca de los arboles y su manejo
en la parroquia San Pedro

Se procedi6 al disefio y aplicacion de un instrumento para evaluar el grado de
conocimiento de la poblacion y su compromiso con la gestion de los arboles.
Posteriormente, para la aplicacion del instrumento a la poblacion de la parroquia, se
determind el tamafio muestral, a través de una metodologia que se basa en un
muestreo aleatorio simple, asociado a cada uno de los segmentos censales de la
parroquia, de acuerdo al tamafio poblacional. En esta técnica, cada miembro de la
poblacion tiene la misma probabilidad de ser seleccionado como sujeto. Todo el
proceso de toma de muestras se realiza en un paso, en donde cada sujeto es
seleccionado independientemente de los otros miembros de la poblacion, Mosquera
(1974).

Con el empleo de la cartografia de segmentos censales realizada por el
Instituto Nacional de Estadistica (INE), se calculé un tamafio de muestra para cada
segmento censal considerado, bajo las siguientes caracteristicas:

e El célculo del tamafio de la muestra para la proporcién en el muestreo aleatorio
simple se realizo en tres (3) etapas, la primera etapa corresponde a segmentos
censales, se empled la siguiente formula, sefialada por Mosquera (1974)
(Continuacion del célculo de disefio muestral en Anexo 1)

N= k**N *p*(
N*e? + k? *p*(

En donde:
k% es la variable tipificada

N: es el total de segmentos
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p: Proporcion

q=1-p

e’: corresponde al error
Es por ello que se tiene:

N=1,96** 81 *0,5* 0,5 =25,64 =26

81* 0,16% + 1,96%%0,5 * 0,5

Una vez obtenido nimero de muestra por segmentos se procedid a su seleccion
por medio del Generador de NUmeros Aleatorios, el cual permite generar nimeros al

azar y listados de nimeros sin repeticion (Tabla 15).

Tabla 15.Segmentos seleccionados para el muestreo

2 6 11 15 16 20 21
27 29 31 39 40 46 48
51 55 o7 60 65 68 69

75 83 90 17 43

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos del Instituto Nacional de Estadistica (2001).

Los 26 segmentos seleccionados corresponden al 32% del total de segmentos
correspondiente a la parroquia San Pedro (Tabla 15).

La segunda etapa corresponde al tamafio de muestra del nimero de viviendas,
empleando la formula anterior con un error del 10% dio un total de 96 viviendas (ver
anexo). Que corresponde a 1,96% de viviendas de los 26 segmentos seleccionados
anterior. Las 96 viviendas se dividieron en los 26 segmentos dando un total
aproximado de 4 viviendas por segmento, que se seleccionaron en forma de cuadrante,

es decir una vivienda por cuadrante dentro del segmento.
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Figura 19.Seleccion de viviendas para aplicacién de instrumento

La Figura 20 muestra la 3era etapa correspondiente al tamafio del niumero de

personas a ser entrevistadas con procedimiento similar al anterior y con un error del

10% se tiene aproximadamente un total de 100 personas (a las cuales se les aplico el

instrumento ver Anexo Il), que corresponde aproximadamente a una (1) persona por

vivienda.

Tabla 16. Cantidad de arboles, viviendas y total de poblacion en los segmentos de la
muestra (2012)

Numero de

Abundancia de Arboles

Total de Viviendas por

Total de Poblacion por

Segmento por segmento (1) segmento (2) segmento (2)

N° % N° % N° %
2 26 1,6 185 3,1 564 3,5
6 25 1,6 190 3,2 468 2,9
11 50 3,2 187 3,2 475 2,9
15 37 2,3 158 2,7 379 2,3
16 22 1.4 199 3,4 544 3,4
17 25 1,6 355 6,0 879 5,4
20 117 7,4 187 3,2 573 3,6
21 84 5,3 228 3,9 676 4,2
27 35 2,2 350 6,0 991 6,1
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29 23 1,5 220 3,7 599 3,7
31 8 0,5 240 41 628 3,9
39 15 0,9 196 3,3 618 3,8
40 11 0,7 191 3,3 537 3,3
43 0 0,0 311 5,3 1.006 6,2
46 383 24,2 186 3,2 453 2,8
48 15 0,9 195 3,3 688 4,3
51 6 0,4 333 5,7 727 45
55 302 19,1 206 3,5 666 41
57 5 0,3 154 2,6 360 2,2
60 88 5,6 257 4.4 659 4,1
65 20 1,3 248 4,2 604 3,7
68 125 7,9 192 3,3 530 3,3
69 0 0,0 205 3,5 556 3,4
75 86 54 233 4,0 743 4,6
83 43 2,7 235 4,0 612 3,8
90 29 1,8 235 4,0 601 3,7
26 1580 100 5876 100,0 16136 100,0
Fuente: (1) elaboracion propia con base en los datos del inventario realizado por Castillo et al.
(2012).

(2) Instituto nacional de Estadistica (INE) (2001).

La tabla 16 muestra la cantidad de arboles, poblacion y total de viviendas en
cada uno de los segmentos seleccionados, los cuales representan el 32% del total de
segmentos del &rea de estudio, en donde el 34,5% de los arboles del inventario de
Castillo et al. (2012) entran dentro de la muestra, a su vez el 31% de los habitantes de
la parroquia se encuentran presente dentro de los 26 segmentos seleccionados y el
32,40% del total viviendas de la parroquia San Pedro se encuentran distribuidas en la

muestra seleccionada.

6.3 Percepcion de la poblacion acerca de los arboles de la parroquia San Pedro y
Su manejo

El instrumento aplicado a los habitantes de la parroquia San Pedro se realizé
con la finalidad de conocer la importancia, percepcion y conocimiento de las areas
arboladas que tienen los habitantes de la zona y fue aplicado durante el mes de octubre
de 2014.

En base al instrumento aplicado a las 104 personas habitantes de la parroquia,

se pudo establecer que el 67% de las personas consideré que los arboles le
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proporcionan mas de un beneficio directo. Sdlo el 37% piensa que los arboles le
proporcionan un beneficio directo. El 94,23% de los encuestados establecio que el
beneficio mas importante que le proporcionan los arboles es la remocion de
contaminantes del aire, en segundo lugar con un 76,92% se encuentra el beneficio de
modificar el clima y en tercer lugar el 48,08% de la poblacion encuestada considero
que uno de los beneficios directos que le proporcionan los arboles es que sirven de
ornato (Figura 21). El 33,65% de las personas sefial6 que los arboles sirven para el
esparcimiento, mientras que el 13,46% consideré que sirven de lugar para pasear al
perro. Un 22,96% determinaron que tienen otros beneficios adicionales a los
anteriores, como servir de habitat para las aves de la zona, beneficiar la salud y

generar sombra (ver Anexo Il1).

8% B Modifican el
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OSirven de
esparcimiento

O Lugar para pasear
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O Otros

Figura 20. Porcentaje de beneficios directos proporcionados por los arboles segun lo
sefialado por los habitantes de la parroquia

Por lo anteriormente descrito se puede sefialar que la poblacion considero a los
arboles como un elemento importante para su salud dado que la mayoria de los
encuestados considero gque el beneficio mas importante es la remocién de

contaminantes del aire y modificacion del clima.

El 75,96% de las personas encuestadas cree que la presencia de los arboles en
la parroquia facilita las actividades deportivas y recreativas, mientras que el 24,04%

no lo considerd asi (Figura 22).
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Figura 21.0pinién acerca de si la presencia de los arboles en la parroquia facilita las
actividades deportivas y recreativas

El 71,15% de las personas encuestadas sefial6 que el grado de arborizacién
incide en el valor de la tierra, mientras que el 19,23% considerd que no incide y un
9,62% no tiene conocimiento de que el grado de arborizacién incida en el valor de la

tierra (Figura 23)

10%

19%
B Si

ONo
@ No sabe

Figura 22.Respuestas obtenidas a la pregunta de si el grado de arborizacion incide en el
valor de la tierra

El 71,15% de las personas encuestadas consider6 que deberian haber mas
arboles en la parroquia, segun su percepcion acerca de los arboles existentes sefialaron
que son pocos los que hay, mientras que el 28,85% considerd que son suficientes los
arboles existentes, ninguna de las personas encuestadas considerd que deberian haber

menos arboles en la parroquia (Figura 24).
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@ Mas arboles

@ Menos arboles

0% O Son suficientes

Figura 23. Percepcion acerca de la cantidad de arboles presentes en la parroquia: debe
haber més arboles, menos o son suficientes

En cuanto al estado de los arboles existentes en la parroquia el 55,77%
considerd que el estado es regular, un 28, 85% lo consideré malo, el 12,50% lo

determin6 como bueno y un 2,88% como excelente (Figura 25).

3%
29%
O Excelente
OBueno
@ Regular
® Malo

Figura 24.Percepcion del estado de los arboles de la parroquia

En lo que respecta al conocimiento de quien se encarga del manejo y
mantenimiento de los arboles el 52,88% de los encuestados sabe que el principal
encargado del manejo y mantenimiento de los arboles de la parroquia es la Alcaldia
del Municipio Libertador, a través de la Corporacion de Servicios Municipales,
mientras que el 47,12% no lo sabe, este porcentaje representa a 49 personas de las 104
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encuestadas, un numero importante que no tienen conocimiento acerca de quien se

encarga del manejo y mantenimiento de los arboles en la parroquia (Figura 26).

47% mSi

ONo

Figura 25. Conocimiento por parte de la poblacién acerca de los responsables del
cuidado y mantenimiento de los arboles en la parroquia

En lo referente a la evaluacion por parte de las personas de la gestion de los
arboles de la parroquia un 50% lo considero regular por la falta de mantenimiento de
los arboles dado que muchos de ellos requieren poda y no existe asistencia oportuna
en tales casos, y porque se deberian colocar especies que no levanten las aceras y el
33,65% de las personas encuestadas consider6 la gestion como mala también por falta
de mantenimiento y control fitosanitario de los arboles, por falta de educacion a la
comunidad que los maltrata y los tala indiscriminadamente y falta de responsabilidad
institucional. El 13,46% de los habitantes considera la gestion buena por considerar
gue existen personas Yy organizaciones que contribuyen en el manejo de los arboles de
la parroquia, como las personas del Grupo Ecoldgico San Pedro y porque perciben a
los arboles en buen estado. Por ultimo el 2,88% de las personas sefiala que la gestion

es excelente por considerar que los arboles estan en muy buen estado (Figura 27).
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Figura 26. Opinion acerca de la gestién y manejo de los arboles de la parroquia

El 75,96% de la poblacion encuestada consider6 que los habitantes de la
parroquia deberian colaborar con el manejo y mantenimiento de los arboles, mientras
que el 24,04% considerd que no, por considerar que es responsabilidad de la Alcaldia

y por no poseer el tiempo ni los instrumentos necesarios para hacerlo. (Figura 28).

mSi
ONo

Figura 27. Distribucidn de las respuestas obtenidas en lo referente a la colaboracién de
los habitantes de la parroquia con el manejo y mantenimiento de los arboles

Un 55,77% de las personas encuestadas en la parroquia conoce las especies
emblematicas de arboles de su zona los mas comunes para las personas fueron los
Jabillos, Gallitos, Urape, Pilén, Chaguaramos y Caobos. Mientras que 44,23% no

conoce los arboles de su zona (Figura 29).
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Figura 28. Distribucion de las respuestas obtenidas en lo referente al conocimiento por
parte de las personas de las especies emblematicas de su parroquia

En cuanto a la colaboracion de las personas con el cuidado y mantenimiento de
los arboles de la parroquia el 53,85% considerd que si colaboran, no colocando ni
dejando apostar basura en sus alrededores, denunciando podas y talas sin apoyo
técnico, regando en alguna ocasion y sembrando voluntariamente con las personas del
Grupo Ecoldgico de San Pedro. El 46,15% sefialé que no hace nada por el cuidado de

los arboles de su zona (Figura 30)

46% m Sj

No
54%

Figura 29. Distribucidn de las respuestas obtenidas en lo referente a si hacen algo por los
arboles de su zona

Existe la disposicion de las personas a contribuir con el cuidado de los arboles
de la parroquia ya que el 78,85% sefial6 que estaria dispuesto a contribuir con el
cuidado de los arboles, mientras que el 21,15% considerd que no por considerarlo
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responsabilidad de las instituciones gubernamentales y por no poseer tiempo (Figura
31).

m Sj
O No

Figura 30. Distribucion de las respuestas obtenidas en lo referente a la disposicién de los
habitantes de la parroquia a colaborar con el manejo y mantenimiento de los arboles

En lo que respecta a la percepcion de la cantidad de arboles existentes por
parte de los habitantes de la parroquia el 60,58% consider6 que esta medianamente
arbolada en comparacion con otras parroquias de la ciudad de Caracas, mientras que
solo el 21,15% acert6 al considerar que esta altamente arbolada, el 18,27% considero
que esta escasamente arbolada en relacion a las otras parroquias de la ciudad de

Caracas (Figura 32).
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Figura 31. Distribucidn de las respuestas obtenidas en lo referente a la percepcion de los
habitantes de la cantidad de arboles existentes en la parroquia en comparacion con otras
parroquias de la ciudad de Caracas

Al preguntarle a los habitantes de la parroquia si conocian la diferencia entre
poda, poda severa y tala el 59,62% sefialé que si al establecer que la diferencia es que
la poda es solo cortar algunas ramas sin perjudicar al arbol, mientras que la poda
severa es cortar todas sus ramas para permitir que salgan nuevas y por ultimo la tala
que es cortar todo el arbol sin posibilidad de retofiar. ElI 40,38% no conoce la

diferencia. (Figura 33).

40%
ESi

(]
60% O

Figura 32. Distribucion de las respuestas obtenidas en lo referente al conocimiento de las
personas de la diferencia entre tala, poda y poda severa

Las personas consideraron que existe mas de una razon por las que se
justifican la tala de un érbol, 62 personas de las 104 encuestadas, equivalente al 59,6%
eligieron mas de una opcion. La principal razon considerada por los habitantes de la
zona con 69,23% es que el arbol este enfermo y no se pueda hacer nada para
recuperarlo, en segundo lugar con un 24,04% cuando un arbol levante una acera, en
tercer lugar un 11,54% sefial0 que para abrir estacionamientos, escuelas, entre otros,
un 9,62% considerd que mediante ninguna circunstancia, también un 9,62% establecio
que se justifica la tala de una arbol si este es muy grande y por dltimo un 6,73%

considerd que si el arbol bota muchas hojas (Figura 34).
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Figura 33. Distribucion de las respuestas obtenidas en lo referente a las posibles razones
que justifican la tala de un arbol

La opinion de los habitantes de la parroquia San Pedro con respecto a la tala de
arboles para abrir estacionamientos fue que el 88,46% no estd de acuerdo, mientras
que un 11,54% si lo estd por considerar que puede beneficiar al transito de la
parroquia ya que no habré tantos vehiculos estacionados en la calle y para liberar
espacio, a su vez dichas personas afirman no conocer las razones técnicas para que un
arbol sea talado (Figura 35)

12%

B Si
ONo

88%

Figura 34. Distribucion de las respuestas obtenidas en lo referente a si la poblacion
encuestada esta de acuerdo con la tala de arboles para abrir estacionamientos
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Por ultimo, el 67,31% afirma no conocer cuéles son las razones técnicas para

que un arbol sea talado, mientras que el 32,69% afirma si conocerlas (Figura 36).

m Si
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Figura 35. Distribucion de las respuestas obtenidas en lo referente a si la poblacién
encuestada conoce las razones técnicas para que un arbol sea talado

Con los resultados obtenidos se procedera a la interrelacion de los tres
componentes: bioldgico, fisico y social, para desarrollar el diagnostico de la situacion
actual de los arboles de la parroquia con el apoyo de la base de datos del inventario
realizado por Castillo et al. (2012), para posteriormente elaborar el Plan de manejo de
arboles (PMASP).
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CAPITULO 7. SINTESIS DEL ESTADO ACTUAL DE LOS ARBOLES EN LA
PARROQUIA SAN PEDRO: INTEGRACION DE LOS COMPONENTES
BIOLOGICO, FISICO Y SOCIAL

Una vez aplicada la metodologia y obtenidos los resultados de cada uno de los
componentes (biologico, fisico y social), se procedio a realizar su integracion, a fin de
conocer el estado actual de los arboles dentro de la parroquia San Pedro. Para ello, se
seleccionaron algunas variables de cada componente, que para la fase de anélisis de la
revision del estado actual, resultaron mas relevantes en la comprension de los patrones
espaciales de la cobertura de arboles. Se utilizaron 13 variables: dos del componente
bioldgico, asociadas a la abundancia arboles y riqueza de especies; seis del
componente fisico relacionadas a los usos dominantes del suelo por manzana y cinco
del componente social, caracterizado a través del tamafio de la poblacion segun tipo
de vivienda (Tabla 17).

Tabla 17. Variables utilizadas por componente biolégico, fisico y social

Componente Variable Acrénimo de variables
Biol6ai Numero de arboles NARB
0logico Riqueza de especies RQZ

Ndmero de Manzanas NMZ

Uso residencial multifamiliar UREM

Uso residencial multifamiliar

comercial UREMC

Fisico Uso residencial unifamiliar UREU

Uso residencial unifamiliar

comercial UREUC

Uso Recreacional o islas URR

Poblacion total por sectores POBO1

Quinta o casaquinta, QCAS

: Casa CASA
Social Apartamento APART
ANexos VANEX

7.1 Andlisis de Componentes Principales de las variables mas relevantes
derivadas de la Revision del Estatus de los arboles de la parroquia San Pedro
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Para realizar la sintesis de los tres componentes (biologico, fisico y social), se
empled la técnica estadistica de andlisis de componentes principales (ACP). EI ACP
desarrollado por Hotelling en la década de 1940, es un metodo de reduccion de
variables; es decir dado un conjunto de variables se trata de encontrar si es posible
otro conjunto de menos variables independientes entre si y que contengan la mayor
explicacion de la informacion proveniente del conjunto original (Abraira y Pérez de
Vargas, 1996).

El ACP es una técnica factorial descriptiva que no hace ningun tipo de
hipotesis probabilistica; el fin dltimo de la técnica es conocer la naturaleza de las
relaciones entre variables e individuos y no la inferencia estadistica. Estas técnicas son
comunmente empleadas, por su facil aplicacion e interpretacion en la reduccién de
variables correlacionadas. El anlisis grafico permite interpretar de manera intuitiva
las relaciones subyacentes en el conjunto de datos a través de un enfoque geométrico.
Los nuevos componentes principales o factores seran una combinacion lineal de las
variables originales, y ademas seran independientes entre si. La eleccion de los
factores se realiza de tal forma que el primero recoja la mayor proporcion posible de
la variabilidad original; el segundo factor debe recoger la méxima variabilidad posible
no recogida por el primero, y asi sucesivamente. Del total de factores se elegiran
aqueéllos que recojan el porcentaje de variabilidad que se considere suficiente. A éstos

se les denominard componentes principales (Abascal y Grande, 1989).

Para la obtencion de los componentes principales, se procedié a la
estandarizacion de las variables, a fin de que no se afecten por el orden de magnitud

de las variables de entrada, a través de la formula que se muestra a continuacion:

— donde:

T = L Z;= valor estandarizado
i Xi= valor estandarizado
O X = valor promedio de X;
o = desviacion tipica de X;
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Se seleccionaron para el analisis los cuatro primeros autovalores, tomando
como criterio aquellos que recogen variabilidad por encima de 1.0, es decir mayor o
igual a la inercia promedio de las variables de entrada. El 68,91 % de variabilidad es
recogida por los cuatro primeros factores. EI primer componente aporta la mayor
cantidad de informacién y recoge el 36,12 % de la variabilidad. El resto de los
factores seleccionados F2, F3 y F4, recogen respectivamente, el 12,35 %, 11,39% y
9,04% de la variabilidad (Tabla 18).

Tabla 18. Informacién que contienen los componentes principales

Componentes Nombre ;
L ] Autovalores % Varianza
Principales asignado
1 Abundancia de 4.75 36,12
arboles
) Densidad de 163 1235
poblacién
3 Tipo de 1,50 11,39
vivienda
4 Tipo de uso del 120 9.04
suelo
68,91

7.2 Correlacion de las variables con los factores

Interpretacion de los factores en funcion de su correlacién con las variables,
cuanto mayor sea la correlacion de las variables con cada eje, mayor peso tiene
sobre la explicacion del factor y es posible denominarlos en funcion de dichas
correlaciones.

7.2.1 Primer Factor (F1) “Abundancia de arboles

Puede ser considerado un factor de escala que agrupa a los individuos de

manera ascendente y puede ser denominado “abundancia de arboles”, las variables
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mas correlacionadas con él son: nimero de manzanas (NMZ 0,87) numero de arboles
(NARB 0,86), la riqueza de especies (RIQZ 0,83). Se correlaciona negativamente con
el factor la variable de tipo de vivienda apartamento (APART -0,62). Lo que indica
que la mayor abundancia de arboles se opone a este tipo de viviendas y que el mayor
namero de arboles se asocia a viviendas de tipo unifamiliar donde se presenta mayor

namero de manzanas en viviendas de menor densidad de poblacion (Figura 37).
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Figura 36. Correlacion de las variables con el F1 (loandings), que se denomind
“Abundancia de arboles”

7.2.2 Segundo Factor (F2)“ Densidad de Poblacion

La mayor correlacion de las variables con el F2 se presenta con la variable
poblacion (POBO1 0,75) y en consecuencia este factor puede ser denominado
“densidad de poblacion”. Algunas variables de usos residenciales de baja densidad se
correlacionan negativamente con el factor. La variable uso recreacional- residual
(URR -0,58), es la que presenta mayor correlacion negativa con el F2. Lo que indica
que este factor vincula la mayor poblacion a viviendas tipo apartamento y a uso

multifamiliar (Figura 38).
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Figura 37. Correlacion de las variables con el F2 (loandings), denominado “Densidad de

poblacion”

7.2.3 Tercer Factor (F3)*“ Tipo de vivienda”

La mayor correlacion se presenta con la variable tipos de vivienda casa (CASA
0,78), sequida de la variable tipo de vivienda anexos (VANEX-0.60). Por lo cual se ha
denominado “tipo de vivienda”. Esto indica que F3 en su eje negativo agrupa a las
viviendas tipo casa y anexos, que son de baja densidad de poblacién, mientras que en
el eje positivo en valores cercanos a cero corresponde a las viviendas de tipo

multifamiliar (Figura 39).
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. Figura 38Correlacion de las variables con el F 3 (loandings), denominado “Tipo de vivienda”
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7.2.4 Cuarto Factor (F4) “Tipo de uso del suelo”

Las variables que presentan mayor correlacion con el factor son las asociadas a
los tipos de uso del suelo, razén por la cual fue denominado “tipo de uso del suelo”.
La variable uso residencial multifamiliar-comercial tiene alta correlacién positiva
(UREMC 0.76), seguida de la variable poblacion (Pob01 0,31).Se observa que existe
una relacion entre el uso residencial multifamiliar comercial con la mayor
concentracion de poblacion y con los tipos de vivienda de alta densidad. Se
correlaciona negativamente con los usos y tipos de vivienda de baja densidad (Figura
40).
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Figura 39. Correlacién de las variables con el F4 (loandings), denominado “Tipo de uso del
suelo”

7.3 Andlisis de los planos factoriales obtenidos en el ACP
7.3.1 Plano factorial F1-F2

Al representar los factores F1 (abundancia de especies) con F2 (densidad de la
poblacién) se recoge el 48,47 % de la variabilidad total. Como es de esperarse, se
presenta alta correlacion entre la poblacion (POO01) y el uso residencia multifamiliar
(UREM). También entre el nimero de arboles (NARB), riqueza de arboles (RIQZ)
con diversos tipos de viviendas unifamiliares. Las viviendas tipo apartamento
(APART) se oponen a la variable nimero de manzanas (NMZ) y a los usos
recreativos (URR). En el primer cuadrante se agrupan los segmentos censales que

estan vinculados a la mayor riqueza de especies y numero de arboles (el segmento 50
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es el que posee mayor valor de estas variables seguido de los segmentos 30, 8 y 29
con un menor namero), al uso, residencial unifamiliar y al tipo de vivienda casa-
quinta y vivienda en anexos. El segundo eje refleja que los segmentos ahi ubicados
poseen un valor menor de las variables anteriores, domina el uso residencial
multifamiliar- comercial y el uso residencial unifamiliar comercial y uso recreacional-
residual asociado al mayor numero de manzanas, estas variables se oponen a las
viviendas en apartamentos donde a su vez esta asociado un menor numero de arboles

y riqueza de especies. (Figura 41)
7.3.2 Plano factorial F1-F3

Al representar los factores F1 (abundancia de especies) con F3 (Tipo de vivienda) se
recoge el 47,51 % de la variabilidad total. Se presenta alta correlacion nimero de
arboles (NARB), riqueza de arboles (RIQZ) y tipos de viviendas unifamiliares;
también entre casas (CASA), viviendas en anexos (VANEX), uso residencial
unifamiliar-comercial (UREUC). En los cuadrantes | y Il se presentan los segmentos
con mayor cantidad de arboles y sobre el eje de las ordenadas segun tipo de vivienda,
con menos arboles en el segundo cuadrante asociado a las variables CASA y VANEX.
Es clara la diferenciacion en el plano factorial sobre los cuadrantes IV y 11l donde se
presenta el menor nimero de arboles. En el IV cuadrante el tipo de vivienda
apartamento (APART) caracteriza a un grupo de segmentos con baja abundancia de

arboles, que se opone a los tipos de vivienda CASA y VANEX. (Figura 42)
7.3.3 Plano factorial F1-F4

Al representar los factores F1 (abundancia de especies) con F4 (Tipo de uso del suelo)
se recoge el 45,16 %.La mayor riqueza (RIQZ) y numero de arboles (NARB) se
asocia al uso residencial unifamiliar (URU), residencial unifamiliar-comercial
(URUC).Se ratifica que la mayor riqueza de especies y numero de arboles esta
asociado al URU y en menor grado asociado al URUC vy al uso recreacional-residual
(URR). Al igual que en el plano F1-F3, sobre los cuadrantes IV y 1l se presenta el

menor numero de arboles. En el IV cuadrante el tipo de vivienda apartamento
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(APART), relacionado con el uso residencial multifamiliar-comercial (URMC)

caracteriza a un grupo de segmentos con baja abundancia de arboles. (Figura 43)
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Figura 40. Biplot F1 “Abundancia de arboles” con el F 2 “Densidad de poblacién”
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Figura 41. Biplot F1 “Abundancia de arboles” con el F3 “tipo de vivienda”
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Figura 42. BiplotF1 “Abundancia de arboles” con el F4 “Tipo de uso del suelo”
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7.4 Zonificacion del estado actual de los &rboles de la parroquia San Pedro

A fin de representar cartograficamente la zonificacion del estado actual de los
arboles en la parroquia San Pedro, en funcion de los componentes bioldgico, fisico y
social, se procedié a aplicar la técnica de clasificacion jerarquica de conglomerados
(Cluster Analysis). Esta técnica estadistica de analisis multivariante, persigue agrupar a
los individuos en clases con reducida variabilidad interna, lo mas homogeneos entre si,
de forma tal que cada objeto de cualquier clase debe diferir, al menos, en un atributo de
cada objeto de cualquier otra clase. Esto implica que los objetos idénticos, no pueden
ser distribuidos en clases diferentes, sino que también establece un criterio para las
clases unitarias. Por otra parte, es importante que la variabilidad entre las clases sea lo
suficientemente grande para separarlas (Abascal y Grande, 1989).En este analisis se
emple6 la misma matriz de datos empleada para el ACP, a fin de encontrar grupos de
segmentos censales que tengan comportamiento similar en funcion de las variables
analizadas en los componentes biologico, fisico y social de la revision del estado de los

arboles de la parroquia San Pedro.

Las Figuras 44 a 49, muestran la agrupacion de segmentos y compara cada una
de las variables utilizadas en el analisis jerarquico de conglomerados, en donde
graficamente se puede visualizar las caracteristicas de cada uno de las clases
conformados por segmentos que poseen la mayor homogeneidad entre si, dando como
resultado un total de siete (7) clases con caracteristicas que seran descritas en la Tabla
19).
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Figura 43. Comportamiento de la variable “niimero de arboles” en cada una de las clases

En las graficas anteriores se muestra el comportamiento de la variable numero de arboles en cada una de las clases de
la zonificacion del estado actual de los arboles en la parroquia San Pedro, en donde se observa que la Clase 2 es la que
presenta el mayor promedio de arboles dentro de los segmentos de la parroquia San Pedro, a su vez ésta clase y la Clase 6 son
las que presentan mayor variabilidad en los datos. Por otro lado, las clases 3 y 5 son las que presenta la menor variabilidad en

sus datos y son las que presentan menor cantidad de arboles en promedio, dentro de la zonificacion.
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Figura 44.Comportamiento de la variable “riqueza de especies de arboles”

En las graficas anteriores se aprecia las diferencias en el comportamiento de la variable “riqueza de especies de
arboles” para cada una de las clases, donde la Clase 2 se caracteriza por tener la mayor cantidad de riqueza de especie de
arboles y a su vez la mayor variabilidad en sus datos, seguida por la Clase 1 que presenta 28 especies de arboles, con una
menor variabilidad en sus datos. Las Clases 3 y 4 son las que poseen la menor cantidad de riqueza de especie de arboles dentro

de la zonificacion.
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Figura 45.Comportamiento de la variable “nimero de manzanas”.

En cuanto al comportamiento de la variable “numero de manzana” se tiene que las Clases 3, 4 y 5 son las que poseen
menor cantidad de manzanas, es decir en promedio los segmentos incluidos en ésta clase, son segmentos censales que estan
vinculados con viviendas de tipo apartamento, y por ello se tiene en promedio una menor cantidad de manzanas, a diferencias
de las clases 1, 2 y 6 que presentan mayor cantidad promedio de manzanas, lo cual posiblemente esté vinculado con segmentos

censales en donde el tipo de vivienda predominante son las quintas o casas.
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Figura 46.Comportamiento de la variable “uso del suelo”.

Las graficas muestran que la variable “uso del suelo” presentan un comportamiento diferente para cada una de las clases, en la
Clase 1 se observa que predomina el uso residencial multifamiliar comercial, seguido por el uso residencial unifamiliar comercial. La
Clase 2 se caracteriza por tener una mayor cantidad de manzanas donde el uso predominante es el residencial unifamiliar, seguido por el
uso residencial multifamiliar comercial. La Clase 3 se caracteriza por que la mayoria de sus manzanas tienen un uso residencial
multifamiliar, con ausencia del uso recreacional. Con respecto a la Clase 4 el uso predominante del suelo es el residencial multifamiliar
comercial, seguido por el uso recreacional o residual. EI uso predominante del suelo en la Clase 5 es el residencial multifamiliar comercial
seguido por el uso residencial unifamiliar. La Clase 6 se distingue al resto, debido a que la mayoria de las manzanas de ésta clase

presentan un uso recreacional o residual. Y por dltimo la Clase 7 tiene como uso predominante el residencial unifamiliar comercial.
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Figura 47.Distribucion del comportamiento de la variable “tipo de vivienda”

Con respecto al comportamiento de la variable “tipo de vivienda” se observa en todas las graficas que la vivienda tipo
apartamento es la que predomina en todas las clases, lo cual era de esperarse, ya que en un edificio puede existir hasta mas de 20
apartamentos. El segundo tipo de vivienda que predomina en el area de estudio son las quintas, por las casas.
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Figura 48. Comportamiento de la variable “poblacion”

Con respecto a la variable “poblacion” se observa en todos los gréficos en general, que existe un rango desde 400 hasta
750 habitantes, donde la menor poblacion se observa en la Clase 6, esto se debe a que en dicha clase el uso predominante del
suelo es el residual o recreacional, en donde no existe ningun tipo de edificacion. Por otro lado, la mayor concentracion de

poblacién en promedio se encuentra en la Clase 2, cuyo uso predominante del suelo es el residencial multifamiliar.
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Tabla 19. Descripcion de la clasificacion jerarquica de conglomerados

Clase

Nombre

Descripcion

Alta riqueza de
especies

Presenta una alta abundancia promedio de éarboles (151),
también la mayor cantidad de manzanas (34), cuyo uso
principal es el residencial multifamiliar-comercial, seguido por
el uso residencial unifamiliar—comercial con presencia de usos
residuales o recreacionales, que son importantes de destacar
debido a que dichos usos presentan una alta abundancia de
arboles. Esta clase se caracteriza también, por tener una alta
riqueza de especies de arboles en promedio 28 especies, y una
moderada concentracion de poblacién de 582 habitantes en
promedio.

Alta
abundancia

Esta es la clase que presenta mayor promedio de abundancia
de arboles (233) y a su vez existe una alta riqueza de especies
(36 en promedio), el uso predominante en las manzanas es
residencial unifamiliar, en donde resaltan las viviendas tipo casa
— quinta y con presencia del uso residual — recreacional.
También se caracteriza por tener una moderada cantidad de
manzanas en promedio siete (7) con la mayor concentracion de
poblacion, comparandola con el resto de las clases, en promedio
747 habitantes.

Muy baja
abundancia

La clase 3 se caracteriza por tener la menor cantidad de
arboles en promedio 19, también presenta la menor cantidad de
manzanas en promedio una por cada segmento, estas tienen
como uso predominante el residencial multifamiliar y no poseen
areas residuales — recreacionales, lo cual explica en la poca
cantidad de arboles y en la baja riqueza de especies de arboles,
en promedio siete (7). En ésta clase existe una moderada
concentracién de poblacién, en promedio 604, a pesar de tener
poca cantidad de manzana, esto se debe al uso predominante
caracterizado por la presencia mayoritaria de viviendas tipo
apartamento.

Moderada
riqueza de
especies

Se caracteriza por tener una moderada cantidad de arboles
(promedio 52) y riqueza de especies de arboles (en promedio
13). Esta clase posee en promedio 2 manzanas por segmento, lo
cual se considera una baja cantidad de manzanas, a pesar de
esto, presenta una alta concentracion de poblacion en promedio
724 habitantes, que esta relacionado al tipo de vivienda
apartamento y con el uso predominante del suelo, que
corresponde al recreacional multifamiliar comercial, seguido
por el uso residual — comercial, debido a éste uso se presenta
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una moderada cobertura de arboles.

Esta clase presenta baja cantidad de manzanas en promedio 2
por segmento, las cuales tienen como uso predominante el
residencial multifamiliar — comercial, seguido por el residencial
unifamiliar y con presencia del uso residual — recreacional, es
por ello que existe una moderada concentracién de poblacion en
promedio 550 habitantes, en cuanto al uso predominante del
suelo se tiene que en la clase 5 existe una baja abundancia de
especies y cantidad de éarboles, en promedio 7 y 20
respectivamente.

En la clase 6 se destaca que la mayoria de sus manzanas
tienen un uso predominante residual — recreacional, seguido por
el residencial multifamiliar comercial; en promedio presenta 5
manzanas por segmentos, lo cual se considera una moderada
cantidad de manzanas, a su vez, presenta una baja
concentracién de poblacién lo cual estd estrechamente ligado a
que el uso predominante del suelo sea el residual— recreacional,
lo mismo sucede con la variable de cantidad de arboles, esta es
alta (en promedio 118) por el factor uso del suelo y presenta
una moderada riqueza de especies de arboles con un promedio
de 12 especies por segmento.

5 Baja
abundancia

6 Recreacional

5 Moderada
abundancia

Se caracteriza por tener una alta concentracion de poblacion
en promedio 683 habitantes. La clase 7 presenta moderada
cantidad de arboles (46 en promedio), riqueza de especies (12
en promedio) y cantidad de manzanas (cuatro en promedio), las
cuales poseen un uso predominante del suelo de residencial
unifamiliar—comercial, seguido por el uso unifamiliar con
presencia del uso residual-recreacional. (Ver anexo cartografico
N° 7).
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CAPITULO 8. PLAN DE ACCION PARA EL MANEJO DE ARBOLES DE LA
PARROQUIA SAN PEDRO.

Una vez obtenidos los resultados de los tres componentes, a través del cual se
identificaron las caracteristicas principales de arboles, su distribucion, especies
dominantes, su abundancia, densidad &rboles por sectores, los usos del suelo,
caracteristica de la poblacion por sectores, entre otros, y también el situacion del
estado actual a partir de los analisis de componentes principales y de conglomerados,

se cuenta con la informacién de base para realizar el plan de accion.

El presente plan de manejo toma como referente para disefiar y ejecutar su
estrategia de accién una vision o modelo territorial para el siglo XXI, con el que se
entiende, se podra alcanzar la sustentabilidad ecoldgica y social de la parroquia. Sirve
ademas, de marco de referencia para establecer los objetivos basicos a alcanzar, sobre

los que posteriormente se articulan las acciones del programa de manejo.
8.1 Vision

La parroquia San Pedro cuenta con un plan de manejo de arboles que
garantiza la conservacion y la integridad de los arboles en la parroquia, promoviendo
su uso racional como servicio ambiental que favorece la calidad de vida de los
habitantes de dicha parroquia.

8.2 Objetivos del PMASP
8.2.1  Objetivo General
e Mantener e incrementar el nimero de arboles en la parroquia San Pedro, con
un manejo fitosanitario adecuado, que contribuya con a garantizar los servicios

ambientales y escénicos que brindan los arboles en los proximos 5 afos.
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8.2.2 Obijetivos Especificos
1. Establecer un plan de monitoreo y mantenimiento continuo de los &rboles de la
parroquia, para tomar las acciones necesarias que garanticen su buen estado
fitosanitario.
2. Realizar mantenimiento y monitoreo permanente de los arboles de la parroquia,
para tomar las acciones necesarias que minimicen los riesgos, para evitar dafios
a bienes publicos, privados y personas.

3. Establecer un programa de educacion para valoracion de los arboles de la
parroquia San Pedro para incorporar activamente a la comunidad en el
manejo.

4. Disefio de un instrumento legal que plantee la proteccion de los arboles de la

parroquia San Pedro.

Tabla 20. Sintesis de las Metas y Acciones del Objetivo Especifico 1 del PMASP

Objetivo Metas Acciones
Especifico
1.1
1.1.1Generar una base de datos de
Establecer rutas de conocimiento, integrada por articulos, tesis,
monitoreo con el libros y otros documentos relevantes, datos
soporte de una base de climaticos, entre otros.

datos de conocimiento . . ,
1.1.2Mantener el inventario de arboles de
con componente

geoespacial, en el Castillo et al. (2012) y la base de datos
primer semestre de cartografica de la parroquia San Pedro,
ejecucion del PMASP generada por Baptista y Garcia (2015), con
una frecuencia semestral.

1.1.3 Compilar iméagenes satelitales para la
identificacion de rutas y actualizacion de la
cartografia.

1.1.4 Identificacion de rutas de monitoreo de
arboles de la parroquia, con sus respectivas
frecuencias.

Actores: Grupo Ecol6gico San Pedro,
Alcaldia del municipio Libertador, Gobierno
del Distrito Capital y comunidad.
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Resultados esperados: base de datos
geoespacial, base de datos de conocimiento y
mapas de rutas de monitoreo por sector.

Tabla 21. Sintesis de las Metas y Acciones del Objetivo Especifico 1 del PMASP

Objetivo Metas

Especifico

Acciones

1.2ldentificar
prioridades de manejo
de arboles de acuerdo a
su condicién
fitosanitaria, el primer
semestre de ejecucion
del PMASP e iniciar
las acciones de manejo
en el segundo semestre.

1.2.1 Sobre la BD geoespacial identificar
localizacion y nimero de arboles en enfermos,
segun tipos de condicion.

1.2.2 Identificar los individuos de gran
tamano, por ser potencialmente vulnerables a
la poda y tala ilegal.

1.2.3 Localizar a los individuos muertos para
su remocion.
1.2.4Establecer rutas y calendario de manejo
de arboles enfermos para su tratamiento
correctivo, de modo que sea mas frecuente en
las zonas con usos de alta densidad
poblacional.
1.2.5Seleccidn de especies para la reposicion
de individuos muertos.
1.2.6Realizar un plan de siembra de arboles en
los sitios donde hayan sido removidos.
1.2.7 Seguimiento de los &rboles sembrados el
primer afio y plan de riego, que maximice la
efectividad de la siembra.

Actores: Grupo Ecol6gico San Pedro, Alcaldia
del municipio Libertador, comunidad y consulta
a expertos en arboricultura urbana para la
seleccion adecuada de especies para la
reposicion. También Ministerio para el Poder
Popular de Ecosocialismo, Vivienda y Habitat.

Resultados esperados: mapa de prioridades
de manejo de arboles de acuerdo a su
condicion fitosanitaria, en la que se destaquen
los individuos atacados por plagas o
enfermedades, individuos muertos, e
individuos de gran tamafio. Cuantificacion de
requerimientos de mantenimiento para la
Alcaldia del municipio Libertador, para la
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remocion y poda.

Numero de plantulas requeridas para la
reposicion, que pueden solicitarse a la
Alcaldia de Libertador y a la Mision Arbol.

Tabla 22.Sintesis de las Metas y Acciones del Objetivo Especifico 2 del PMASP

Objetivo
Especifico

Metas

Acciones

2.1 Identificar prioridades
de manejo de arboles de
acuerdo al tipo de riesgo

establecido, el primer
semestre de ejecucion del
PMASRP e iniciar las
acciones de manejo en el
segundo semestre.

2.1.2 Identificar los individuos en
situacion de riesgo por sector, segun
criterios de la base de datos de
Castillo et al. (2012) y la base de
datos cartogréafica de la parroquia San
Pedro, generada por Baptista y Garcia
(2015)

2.1.2 Establecer rutas y calendario de
manejo de arboles en riesgo para su
tratamiento preventivo y correctivo,
con mayor frecuencia en zonas de
usos de alta densidad de poblacién.
2.1.3 Identificar sitios que requieren
la actuacion de la Alcaldia de
Libertador y otros organismos para la
correccion de dafios ocasionados por
los &rboles, como levantamiento de
aceras, entre otros.

2.1.4 Establecer mecanismos
eficientes para la alerta oportuna de
arboles en riesgo, que podrian
ocasionar dafios inminentes a bienes
0 personas.

Actores: Grupo Ecoldgico San Pedro,
Alcaldia del municipio Libertador y
comunidad.

Resultados esperados: mapa de
prioridades de manejo de arboles de
acuerdo a su condicion de riesgo.
Cuantificacion de requerimientos de
mantenimiento para la Alcaldia del
municipio Libertador, para la
remocion, poda o refaccion de aceras.
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Tabla 23. Sintesis de Metas y Acciones del Objetivo Especifico 3 del PMASP

Metas

Acciones

3.1 Incorporar a la
comunidad de la parroquia
San Pedro a la
conservacion de los
arboles en su &mbito
inmediato, durante los tres
préximos afos.

3.1.1 Crear el Programa “Cuidadores de
Arboles” para la conservacién de arboles por
parte de la comunidad y a su vez para
divulgar la importancia de los arboles en la
parroquia San Pedro, con el soporte del
Grupo Ecoldgico arboles de San Pedro.

3.1.2 Realizar talleres en las escuelas para
desarrollar actividades de la camparia de
divulgacion para la conservacion de los

arboles de la parroquia

3.1.3 Crear grupos de voluntarios para el
monitoreo y conservacion de los arboles por
sectores, de acuerdo a los tipos de uso del
suelo, con énfasis en las zonas de uso de alta
densidad de poblacién.

Actores: Grupo Ecol6gico San Pedro y
comunidad, Alcaldia del Municipio
Libertador, Maestros, Padres y
Representantes, Estudiantes.

Resultados: Programa “Cuidadores de
Arboles” encargado de la divulgacién de la
importancia de los arboles de la parroquia, y

su contribucion al monitoreo y cuidado
continuo de los &rboles de la parroquia San

Pedro. Programa de capacitacion,
entrenamiento y certificacion para los
“Cuidadores de Arboles”. Modelo de
material para la identificacion de arboles,
enfermedades y plagas, asi como manual de
actividades a desarrollar por parte de los
“Cuidadores de arboles”.

118




Plan de manejo de arboles de la parroquia San Pedro, municipio Libertador del Distrito Capital

Tabla 24. Sintesis de Metas y Acciones del Objetivo Especifico 3 del PMASP

Metas Acciones

Objetivo Especifico

3.2 Que los voluntarios
incorporados a las
actividades de conservacion
y divulgacién del Programa
“Cuidadores de arboles”
sean capaces de identificar
las 20 especies de arboles
mas comunes de la
parroquia, en un lapso de
alrededor de un mes.

3.2.1 Realizar recorridos
por diversos sectores de la
parroquia a fin de reconocer
en el campo las especies de
arboles emblemaéticas de la
parroquia San Pedro, con el
auxilio de material de
identificacion del Programa
Cuidadores de Arboles.
Actores: Grupo Ecolégico
San Pedro y comunidad,
Resultados: planificacion
de un recorrido mensual con
los voluntarios, que permita
la capacitacion de por lo
menos 40 personas por mes.

3.3Sensibilizar a la
comunidad acerca de la
importancia que tiene la
conservacion de los arboles
de la parroquia y como cada
persona puede contribuir en
esa labor. A partir de la
primera cohorte de
formacion de voluntarios
del Programa Cuidadores de
Arboles.

3.3.1 llustrar con apoyo
audiovisual la belleza y
especies emblematicas de la
parroquia, asi como caso de
eliminacion ilegal de
arboles.

3.3.3 Promover actividades
en plazas y areas
recreativas, donde los nifios
y adolescentes aporten ideas
y expresen, de qué manera
podrian contribuir
personalmente a conservar
los arboles de la parroquia
San Pedro.

Actores: Voluntarios del
Programa Cuidadores de
Arboles, Grupo Ecolégico
San Pedro y comunidad.
Resultados esperados:
Produccion de material
audiovisual que ilustre las
condiciones de arbolado de
la parroquia, las especies
emblematicas, los arboles
talados, entre otros.
Programacion de
actividades de
sensibilizacion con
frecuencia trimestral con al
apoyo de los voluntarios
previamente capacitados.
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Tabla 25. Sintesis de las Metas y Acciones del Objetivo Especifico 4 del PMAS

Objetivo
Especifico

Metas

Acciones

4.1Revisionexhaustiva
del marco juridico que
regule la proteccion y
manejo de los arboles.

4.2Dotar a la
comunidad de una
herramienta legal para
tomar acciones que
permitan proteger a
los arboles de la
parroquia San Pedro

4.1.1Revision de la legislacion venezolana y de las
normas locales relacionadas con la proteccion de
los &rboles en las ciudades.

4.1.2Elaboracién de un documento que sintetice
los aspectos legales relativos al manejo, cuidado y
proteccidn de los arboles en la parroquia San
Pedro, donde se explicitenlos roles, competencias
y procedimientos a seguir en actuaciones que se
relacionen al manejo de arboles.

Actores: Grupo Ecoldgico San Pedro, Alcaldia
del municipio libertador, Gobierno del Distrito
Capital, consulta a expertos y comunidad en
general.

Resultados: Elementos de politica pablica e
instrumentos legales, decretos, ordenanzas o
acuerdos para el manejo de la arboricultura en la
parroquia
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CONCLUSIONES

El crecimiento de la poblacion de la ciudad de Caracas, municipio Libertador y
en particular de la parroquia San Pedro es acelerado y los cambios en el uso del suelo,
en urbanizaciones con predominio de usos residenciales unifamiliares, se transforman
progresivamente en zonas comerciales y zonas de usos residenciales multifamiliares.
Esta competencia por el uso del espacio le resta presencia a las areas verdes urbanas, y
constituye la principal amenaza de los arboles en areas urbanas. Es por ello el PMAPS
es un instrumento de planificacion y para la gestion de los arboles de la parroquia a

largo plazo.

La metodologia empleada en la elaboracion del PMAPS permitié realizar un
diagnostico basado en los componentes bioldgicos, fisico y social que permitieron
conocer el estado actual de los arboles, el prondstico sobre la situacion a los fines de
conocer el estado de los arboles actualmente y su proyeccion a futuro, generar una

sintesis y los elementos generales para establecer un conjunto de acciones.

En la parroquia San Pedro se presentan 4.578 arboles, pertenecientes a 41
familias botéanicas, 88 géneros y 108 especies. Se distribuyen en cinco sectores de los
cuales Santa Monica cuenta con 1.644 arboles (36 %), Las Acacias con 1.084 (24 %),
%, Los Chaguaramos con 1.008 (22%), Los Simbolos con 457(10 %) y Los llustres
con 385 (8 %).

Las cinco especies mas abundantes son: Swietenia macrophylla (Caobo) con
840 individuos, Tabebuia rosea (Apamate) con 537 arboles, Hura crepitans (Jabillo)
con 376 individuos, Spathodea campanulata (Gallito) con 323 arboles y Andira
inermis (Pilon) 231 individuos, las cuales agrupan al 50 % de los arboles de la

parroquia.

La riqueza o numero de especies es de 108 para la parroquia, de los cuales El

sector Santa Monica tiene el 68%, seguido del sector Las Acacias con 55%, Los
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Chaguaramos con el 56%, Los Simbolos 42% y Los llustres con 35 % de las especies

de la parroquia.

El 6 % (270 individuos) de los arboles de la parroquia San Pedro presentan
plagas o enfermedades, y alrededor del 2 % (90 individuos) estan muertos y deben ser
removidos por seguridad.

Se presentan 248 arboles levantando aceras en toda la parroquia, de los cuales
el 43% se encuentra en el sector Las Acacias, esto se debe a que la especie méas
predominantes en dicho Swietenia macrophylla (Caobo), la cual tiende a levantar

aceras.

El andlisis de la estructura fisica de la parroquia mediante la cartografia de
calles, manzanas e islas de vegetacion, segmentos censales y sectores, vinculados con
el uso del suelo por manzana en donde se obtuvo que existe mayor abundancia,
densidad y riqueza de especie de arboles en aquellas areas donde predomina el uso
residencial unifamiliar, el cual esta vinculado con un tipo de viviendas de casa -

quinta, a Su vez se asocia con una menor concentracion por poblacion.

La abundancia, densidad y riqueza de especie de arboles esta asociada al tipo
de uso del suelo, en aquellos espacios donde predominan los usos recreacionales
multifamiliares y comerciales y las viviendas tipo apartamento, desciende la cantidad
de arboles y cuando el uso predominante es unifamiliar y el tipo de vivienda casa —

quinta, aumenta la cantidad de arboles.

La parroquia cuenta con unos 160 km de vialidad en donde se ubican 4.578
arboles, es decir, en promedio se presentan 28 arboles por km y aproximadamente un

arbol cada 30 m.

La avenida Los llustres es la mas arbolada, ubicada en el sector del mismo

nombre, seguida de la avenida de la Ciudad Universitaria, ubicada en el sector los
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Chaguaramos. Las calles con mayor cantidad de arboles son: Gil Fortoul, Nicanor
Bolet Peraza y Lisandro Alvarado, todas ubicadas en el sector Santa Monica.

El 67 % de las personas considerd que los arboles le proporcionan més de una
beneficio directo, en cuanto al estado de los arboles existentes en la parroquia el 56 %

de la poblacion considero que el estado es regular.

El 75% de la poblacién encuestada consideré que los habitantes de la
parroquia deberian colaborar con el manejo y mantenimiento de los arboles, mientras
que el 25 % considerd que no, por considerar que es responsabilidad de la Alcaldia y

por no poseer el tiempo ni los instrumentos necesarios para hacerlo.

Los habitantes consideraron que existe mas de una razén por las que se
justifican la tala de un arbol, ya que, 60% eligieron mas de una opcién, la principal
razon considerada por los habitantes de la zona con 69% es que el arbol este enfermo
y no se pueda hacer nada para recuperarlo, en segundo lugar con un 24% cuando un
arbol levante una acera, en tercer lugar un 12%  sefial6 que para abrir
estacionamientos, escuelas, entre otros, un 10% considerd6 que mediante ninguna

circunstancia deben ser talados.

El analisis de componentes principales permitié evaluar el comportamiento y
correlacion que existen entre cada una de las variables presente en los tres
componentes (biolégico, fisico y social), en donde agrupé a los segmentos con mayor
abundancia de arboles con aquellos que poseen un uso predominante residencial
unifamiliar en un cuadrante y los segmentos con menor abundancia de arboles con

aquellos que poseen un uso predominante residencial multifamiliar en otro cuadrante.

El analisis jerarquico de conglomerados (Cluster Analysis) se pudo representar
cartograficamente la sintesis de la revision del estado actual del PMASP, el cual
agrupd segmentos con similares caracteristicas en cuanto a abundancia de arboles,

riqueza de especies de arboles, tipo de vivienda, usos del suelo y poblacion total.
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Con adaptaciones leves el plan de manejo de arboles a la parroquia San Pedro
PMAPS podria ser aplicado a otros &mbitos urbanos, en cualquier ciudad de

Venezuela, partiendo del inventario botanico, y la integracion de los componentes

bioldgico, fisico y social.
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GLOSARIO

Acciones: son los pasos requeridos para lograr las metas.

Ambito urbano primario: es la unidad urbana basica y se debera disefiar y promover

con las siguientes determinantes:
La poblacidon estard comprendida entre 6.000 y 10.000 habitantes

Los usos comunales se distribuiran de forma que disten de las residencias a una
distancia apropiada para ser recorrida a pie.

Se establecerdn limites determinados por los elementos naturales como: rios,
quebradas, canales, cerros o por elementos creados como vias de circulacion para el
trafico de paso, grandes parques o equipamientos urbanos de nivel superior.

Las vias de rango urbano superior no podran cruzarlos.

La continuidad de las vias de comunicacion entre ambitos primarios adyacentes no

debera propiciar el transito de paso hacia otros &mbitos.

Ambito urbano intermedio: es aquel constituido por tres 0 mas ambitos urbanos
primarios y cuya poblacion estardn comprendidos entre 30.000 y 80.000 habitantes,
segun la importancia de cada ciudad. Los usos comunales generados por la poblacién
de los ambitos intermedios deben disponerse de forma que sean accesibles por el

sistema publico de transporte.

Arbol: es una planta perenne, de tronco unico lefioso y que se ramifica a cierta altura
del suelo. La planta sera considerada como arbol si ya en su madurez su altura supera

los 6 metros de altura y ademas produce ramas secundarias afio tras afo.

Areas verdes: son los espacios urbanos, o de periferia a éstos,
predominantemente ocupados con arboles, arbustos o plantas, que pueden tener
diferentes usos, ya sea cumplir funciones de esparcimiento, recreacion, ecolégicas,
ornamentacion, proteccion, recuperacion y rehabilitacion del entorno, o similares, son
considerados areas verdes los parques, plazas, corredores verdes e islas con

vegetacion.
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Calidad de vida: representa un término multidimensional de las politicas sociales que
significa tener buenas condiciones de vida, ‘objetivas’ y un alto grado de bienestar
‘subjetivo’, y también incluye la satisfaccion colectiva de necesidades a través de

politicas sociales en adicion a la satisfaccion individual de las necesidades.

Condicion fitosanitaria: estado de salud que guarda un arbol y el cual se aprecia a
simple vista por el vigor, color y turgencia de su follaje, o bien el marchitamiento
ocasionado por dafios inducidos, tanto fisicos, antropogénicos, ambientales, o por el

ataque de agentes patdgenos.

Combustion: accion y efecto de arder o quemar. Conjunto de fendmenos que

acompafian a la combinacién de un cuerpo con el oxigeno.
Copa: Conjunto de ramas y hojas en la parte superior del arbol.

Corredor verde: en el ambito urbano realiza la funcion de unir los diferentes tipos de

areas verdes que se encuentran dentro de la ciudad o en zonas adyacentes.
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Fertilizacion: Fecundizar la tierra disponiéndola para que de abundante frutos y

plantas.
Fitosanitario: Relativo a los cuidados que deben dedicarse a los vegetales.
Follaje: Conjunto de hojas de los arboles y otras plantas.

Gestion ambiental: es la estrategia mediante la cual se organizan las actividades
antropicas que afectan al medio ambiente, con el fin de lograr una adecuada calidad de

vida, previniendo o mitigando los problemas ambientales.

Inventario: Lista en la que se inscriben y describen, articulo por articulo, los bienes,

objetos y cosas que pertenecen a una persona, comunidad, empresa, entre otros.

Mantenimiento: Accion de reparar o mantener en buen estado el material y las

instalaciones de un lugar o cosa en especifico.

Objetivos especificos: expresan metas concretas que son necesarias para alcanzar el

objetivo general.

Objetivos generales: son las finalidades genéricas de un proyecto, donde se detalla lo

que hay que hacer y donde.

Parque: Es un terreno, considerado area verde urbana, situado en el interior de una
poblacion, que se destina a prados, jardines y arbolado sirviendo como lugar de

esparcimiento y recreacion de los ciudadanos.
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Plan de Manejo de Arboles (PMA): son instrumentos de planificacion
fundamentados en el censo, que permiten orientar la gestion integral del arbolado

urbano localizado en el espacio publico de cada localidad de la ciudad.
Plantacién: siembra de un conjunto de plantas de la misma especie.

Plaza: es unespacio urbano publico, amplio y descubierto con presencia
generalmente de arboles y vegetacion, en el que se suelen realizar gran variedad de

actividades.

Poda: eliminacion de materia vegetal, ramas, tallos o raices sin influir la
sobrevivencia del arbol o planta. Esta puede ser en base al grado de afectacion del

arbol:

Poda de caracter liviano: la que se realiza cuando el grado de afectacion del arbol o
plantas es bajo y consiste en eliminar partes del material vegetal (ramas, talos y raices)

secos, enfermos, mal formados o que estorben.

Poda de caracter severa: la que se realiza cuando el grado de afectacién del arbol o
plantas es alto y se hace necesario eliminar todo el material vegetal correspondiente a

la copa en funcidn de su recuperacion vegetativa.
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Poda de formacion: se realiza para darle crecimiento erecto para que se forme més
compacto o més ralos; consiste en remover las ramas laterales, terminales o las

situadas en el interior de la copa segun sea el caso.

Poda ornamental: se realiza para mantener la simetria y la belleza del arbol, a tal
efecto se deben remover todas las ramas cuya ubicacion no concuerda con una copa

bien balanceada y simétrica.

Poda de seguridad: se realiza para prevenir dafios apersonas, viviendas, instalaciones

e servicios publicos y vehiculos.

Poda de saneamiento: consiste en eliminar ramas muertas o enfermas que
constituyen reservorio de insectos perjudiciales y enfermedades. También se realiza

con el proposito de eliminar ramas invadidas por plantas parasitos o epifitas.

Reforestacion ¢ repoblacion: actividad tendiente a restablecer la cobertura vegetal
en un area degradada, la cual se ha perdido parcial o totalmente por intervencion o por

erosion natural.

Rodal: Unidad forestal basica. Es un area que comprende un cultivo mas o menos

homogéneo en términos de edad, composicion de especies y condicion.

Saneamiento o control fitosanitario: operacién consistente en el tratamiento por
medios mecanicos, bioquimicos o bioldgicos a los fines de mantener los arboles en

buenas condiciones fisicas, fisiologicas y fitopatoldgicas.
Sistema radical: relativo a la raiz del arbol.

Segmento Censal: segln lo sefialado por el INE (2010), es un area operativa con fines
estadisticos establecida en forma convencional para recoger informacion y organizar
el trabajo de campo. Estd definido por unidades inmobiliarias de uso residencial y
unidades inmobiliarias de uso no residencial, generalmente concentradas. Puede estar
conformado por una o varias manzanas. El segmento esta concebido para el
levantamiento de informacion estadistica en centros poblados a partir de 120

viviendas y sirve para organizar y asignar las cargas de trabajo del censo.
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Tala: corte del tronco de un arbol para derribarlo. Esta puede ser realizada por medios

manuales 0 mecanicos de raiz o a pie de tronco.

Tala indiscriminada: es un proceso provocado por la accion humana, en el que se

destruye la superficie forestal.

Trasplante de arboles: traslado de arboles del lugar donde estan plantados a un sitio

que retina condiciones aptas para su normal desarrollo.

Uso recreacional o areas residuales: corresponde a aquellas areas donde no existe
ningun tipo de edificacion residencial o comercial, se utiliza para el esparcimiento y
disfrute de la comunidad del area de estudio, y por lo general se encuentran cubiertas

por vegetacion.

Uso residencial unifamiliar: este uso se caracteriza por tener solo edificaciones de
tipo casa o0 quinta, no mayor a 3 pisos, no presenta ningun tipo de instalacion

comercial, educativa o de salud, es estrictamente residencial.

Uso residencial unifamiliar — comercia: Es similar al uso residencial — unifamiliar,
pero donde predominan tanto las viviendas tipo quinta — casa y se complementa con

edificaciones de caracter comercial, educativo o de salud.

Uso residencial multifamiliar: Este uso de caracteriza por el tipo de viviendas de
edificios mayor a tres pisos, sin ningun tipo de local comercial en su planta baja, y no
esta rodeado de instalaciones comerciales, escolares o de salud.

Uso residencial multifamiliar — comercial: se caracteriza por ser edificaciones
mayores a tres pisos, y en su planta baja poseen locales comerciales, y estan rodeados

por instalaciones escolares, comerciales, gubernamentales, y/o de salud.

Vision: es un enunciado del estado futuro deseado para la cobertura de los arboles

dentro de la parroquia San Pedro, una vez aplicado el PMASP
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Anexos

ANEXO 1 Calculo de tamafo de muestra

El célculo del tamafio de la muestra para la proporcion en el muestreo aleatorio simple

en tres (3) etapas, se empleo la siguiente formula, sefialada por Mosquera (1974):

N= kZ*N* D *q
Ne? + k**p* q

En donde:

k% es la variable tipificada

N: es el total de segmentos

p: proporcion

q=1-p

e?: error al cuadrado

Es por ello que se tiene en la segunda etapa, el siguiente resultado:

N=1,96** 5578 *0,5 * 0,5 =94,64 = 95

5578* 0,10° + 1,96 *0,5 * 0,5
Para la tercera etapa aplicando la formula da como resultado:

N=1,96** 16136 *0,5 * 0.5 =99,64 =~ 100

16136* 0,10° + 1,96° * 0,5 * 0
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ANEXO II. Cuestionario

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Humanidades y Educacion
Escuela de Geografia

MINANDAD

Cuestionario

Plan de Manejo de arboles de la parroquia San Pedro, municipio Libertador del
Distrito Capital.

Este cuestionario se elaboré con el propdsito de conocer la importancia,
valoracion y percepcion que tienen los habitantes de la parroquia San Pedro, con
respecto a la presencia de los arboles en su comunidad y el manejo que se hace de
ellos. A continuacion presentan una serie de preguntas, responda con una X en el
espacio destinado para ello.

1. Importanciay percepcion de las areas arboladas de la parroquia

1.1 ;Cuédl cree usted que son los beneficios directos que le proporcionan los
arboles?

Modifican el clima favorablemente
Remueven contaminantes del aire
Sirvende ornato

Sirven de esparcimiento

Lugar para pasear al perro

Otros

1.2 ¢(Cree usted que la presencia de arboles en la parroquia facilita las
actividades deportivas y recreativas?
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Si No

1.3 ¢ Cree usted que el grado de arborizacion incide en el valor de la tierra?
Si No

1.4 ;Cree usted que la parroquia deberia tener una mayor cantidad de &arboles
por el contrario deberia tener menos arboles?

Mas Arboles
Menos Arboles
Son suficientes

1.5 ¢ Como considera usted el estado de los arboles de la parroquia?

Excelente
Bueno
Regular
Malo

2. Manejo y mantenimiento de las areas arboladas de la parroquia

2.1 ¢Sabe usted quién se encarga del manejo y mantenimiento de los arboles de la
parroquia?
Si No

2.2 ¢Como considera usted que es la gestion de los arboles de la parroquia? ¢Por
qué?

Excelente
Bueno

Regular
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Malo

2.3 ¢(Cree usted que la poblacion deberia colaborar con el manejo y
mantenimiento de los &rboles de la parroquia?

Si No

2.4 ¢ Cree usted que la poblacion puede contribuir a mantener los arboles?

Si No

2.5 ¢ Conoce usted las especies de arboles emblematicos de su zona?

Si No

2.6 ¢Usted hace algo por los arboles de su zona? En caso de ser afirmativo
¢ Qué hace?

Si No

2.7 ¢Estaria usted dispuesto a contribuir con el cuidado de los arboles de su
parroquia?

Si No

2.8 En el contexto de la Ciudad de Caracas, considera usted que la parroquia San
Pedro esta:

Altamente arbolada
Medianamente arbolada

Escasamente arbolada

2.9 ;Conoce usted la diferencia entre poda, poda severa y tala? En caso
afirmativo, Cual es la diferencia
Si No ¢ Cual es?
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2.10 ¢En qué circunstancias considera usted se justifica la tala de un arbol?

Arbol enfermo

Arbol que este levantando una acera y tuberias (gas, electricidad, agua)
Arbol muy grande

Arbol que bote muchas hojas

Para usar el area en estacionamientos, clinicas, escuela, etc.

Ninguna circunstancia

211 ¢Estd usted de acuerdo con la tala de arboles para abrir
estacionamientos?

Si No

2.12 ¢Conoce usted las razones técnicas para que un arbol sea talado?
Si No

¢ Cudl otra consideracion cree usted conveniente con respecto a los arboles en la
parroquia San Pedro?

140



Plan de manejo de arboles de la parroquia San Pedro, municipio Libertador del Distrito Capital

ANEXO I1l. Preguntas y respuestas del cuestionario aplicado a la comunidad

Numero % que
Preguntas Respuestas de representa
personas
Modn_‘lcan el 80 76.92
clima
Remu.even 98 94,23
contaminantes
¢Cual cree usted que son los beneficios sirven de ornato 50 48,08
" . . 5 -
directos que le proporcionan los arboles? Slrvgan _de 35 3365
esparcimiento
Lugar para 14 13.46
pasear al perro
Otros 22 22,96
¢ Cree usted que la presencia de arboles en la Si 79 75,96
parroquia facilita las actividades deportivas y
recreativas? No 25 24,04
¢ Cree usted que el grado de arborizacion Si 74 71,15
incide en el valor de la tierra? No 20 19,23
No sabe 10 9,62
¢ Cree usted que la parroquia deberia tener Mas arboles 74 71,15
una mayor cantidad de arboles o por el Menos arboles 0 0,00
contrario deberia tener menos? Son Suficientes 30 28.85
. Excelen 2,
¢Como considera usted el estado de los xcelente 3 88
<rboles de | o Bueno 13 12,50
arboles de la parroquia? Regular ) 55,77
Malo 30 28,85
¢Sabe usted quién se encarga del manejo y Si 55 52,88
mantenimiento de los arboles de la parroquia? no 49 47,12
o . ., Excelente 3 2,88
(,C:)mol c;or:smgral usted que. ej IITDgestlolrl de BUENo 12 13.46
os arboles de la parroquia? ¢Por qué® Regular 52 50,00
Malo 35 33,65
¢Cree usted que la poblacién deberia Si 79 75,96
colaborar con el manejo y mantenimiento de
los arboles de la parroquia? no 25 24,04
¢Cree usted que la poblacién puede colaborar Si 79 75,96
con el manejo y mantenimiento de los arboles
de la parroquia? no 25 24,04
¢Conoce usted las especies de &rboles Si 58 55,77
emblematicos de su zona? no 46 44,23
¢Usted hace algo por los arboles de su zona? Si 56 53,85
¢ Qué hace? no 48 46,15
. - i 2 78,
¢Estaria usted dispuesto a contribuir con el = 8 885
cuidado de los arboles de su parroquia? no 22 21,15
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Altamente
En el contexto de la Ciudad de Caracas, arbolada 22 21,15
considera usted que la parroquia San Pedro medianamente
63 60,58
esta arbolada
escasamente 19 18,27
arbolada
2.8 ¢Conoce usted la diferencia entre poda, Si 62 59,62
poda severa y tala? no 42 40,38
arbol enfermo 72 69,23
arbol que levante o5 24,04
acera
arbol muy grande 10 9,62
¢En qué circunstancias considera usted se que b?]t(;a_;r;uchas 7 6,73
justifica la tala de un arbol? |
para
estacionamientos, 12 11,54
escuelas, etc.
_hinguna 10 9,62
circunstancia
¢ Esta usted de acuerdo con la tala de arboles Si 12 11,54
para abrir estacionamientos? no 92 88,46
¢Conoce usted las razones técnicas para que Si 34 32,69
un arbol sea talado? no 70 67,31

Fuente: Elaboracion propia con base en los datos obtenidos con el instrumento aplicado a los habitantes

de la parroquia San Pedro (2014).
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ANEXO 1V. Diccionario de datos geoespaciales

Nombre SP_VL

Alias San Pedro Vialidad

Descripcidn Capa utilizada para la realizacion de la cartografia base
del area de estudio.

Geometria Poligonos

Formato Shapefile

Fuente Baptista y Garcia (2014), en base a los ortofotomapas

de la Secretaria de Infraestructura y Servicio del
Gobierno del Distrito Capital

Afio de elaboracion 2013.
Escala 1:2000
ey ‘ s . P & % »
¥ i }’5 L 51? ’ ?} o
?1»% L% b 4 7 M
;? L 44 ‘f % %a 2T L *
*
- . g » . ) e, ™y
% {f’ S ST S S
' »? ® ?%’; 7 ?,:
?%? s ?? i % > ( [?’ ‘
* > Ty @ m} ?,4” ’fff
¥ * ), } - - 7 £ 1
% * ? %? Q?Q? o o ,’m P .
* * (I{‘ 4 { ™
e » . ¥ 4
*\ @ ??? 3 } ;’
‘ o % ?? #m’? ???? i ?
. A% T e ® 20t

Sistema de referencia cartogréafica:
EPSG/ ESRI

REGVEN, UTM ZONA 19 NORTE

Cadigo: 2202
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Unidades de referencia

Metros

——

Atributos

NUmero de campos

NUmero de registros

228

Campos

Nombre del campo

Dominio

Descripcion

TP_VIA

String 10

Tipo de vialidad

NB_VIA

String 100

Nombre de vialidad

SENT_VIA

String 30

Sentido de la vialidad.

Fuente: Elaboracion propia con base en los ortofotomapas de la Secretaria de Infraestructura y Servicio
del Gobierno del Distrito Capital.
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Descripcién de la capa de manzanas del PMASP

Nombre SP_ MZ

Alias San Pedro Manzanas

Descripcion Capa utilizada para la realizacion de la cartografia base
del area de estudio. Asi como el analisis
correspondiente al inventario de arboles de Castillo et
al. (2012).

Geometria Poligonos

Formato Shapefile

Fuente Baptista y Garcia (2014), en base a los ortofotomapas

de la Secretaria de Infraestructura y Servicio del
Gobierno del Distrito Capital

Afio de elaboracion 2013.

Escala 1:2000

Sistema de referencia cartografica: | REGVEN, UTM ZONA 19 NORTE
EPSG/ ESRI Caodigo: 2202

Unidades de referencia Metros
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Atributos

Numero de campos 6

NUmero de registros 261

Campos

Nombre del campo Dominio Descripcion

ID Long Integer | Identificador de manzana

NOM_MZ Doble Caodigo de manzana

Sector String 50 Nombre del sector al que pertenece la manzana
ID_SG String 50 Caodigo de segmento al que pertenece la manzana
N_arboles String 50 Abundancia de arboles dentro de la manzana
R_éarboles String 50 Riqueza de especies de arboles dentro de la manzana
Uso String 50 Tipo de uso del suelo.

Fuente: Elaboracion propia con base en los ortofotomapas de la Secretaria de Infraestructura y Servicio

del Gobierno del Distrito Capital.

Descripcioén de la capa de sectores del PMASP

Nombre SP_Sectores

Alias San Pedro Sectorizacion

Descripcion Capa utilizada para la realizacion del anélisis
correspondiente al inventario de arboles de Castillo et
al. (2012).

Geometria Poligonos

Formato Shapefile

Fuente Baptista y Garcia (2014), en base a los ortofotomapas

de la Secretaria de Infraestructura y Servicio del
Gobierno del Distrito Capital. Y segmentos censales
del Instituto Nacional de Estadisticas

Afo de elaboracion

2014.

Escala

1:2000

Sistema de referencia cartogréfica:

EPSG/ ESRI

REGVEN, UTM ZONA 19 NORTE
Caodigo: 2202

Unidades de referencia

Metros
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Atributos

NUmero de campos 5

NUmero de registros 6

Campos

Nombre del campo Dominio Descripcion

ID Long Integer | Identificador de manzana

Sectores String25 Nombre de los sectores

Area Long Integer | Superficie de cada sector del area de estudio.
Poblacion Long Integer | Poblacién del &rea de estudio dentro de cada sector.
N_&rboles String 50 Abundancia de arboles dentro del sector
R_arboles String 50 Riqueza de especies de arboles dentro del sector

Fuente: Elaboracion propia con base en los ortofotomapas de la Secretaria de Infraestructura y Servicio
del Gobierno del Distrito Capital.
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Descripcion de la capa de tipos de copa del Plan de Manejo de Arboles de San Pedro
(PMASP)

Nombre SP tc

Alias Tipos de copa de &rboles

Descripcidn Capa utilizada para especializacion del area ocupada
por la copa de los arboles del inventario.

Geometria Poligonos

Formato Shapefile

Fuente Baptista y Garcia (2014), en base al inventario de
Castillo et al

Afio de elaboracion 2014,

Escala 1:2000

Sistema de referencia cartografica: REGVEN, UTM ZONA 19 NORTE

EPSG/ ESRI Caodigo: 2202

Unidades de referencia Metros

Atributos

NUmero de campos 3

NUmero de registros 4578

Campos

Nombre del campo Dominio Descripcion

ID Long Integer Identificador de manzana

tp_copa String 100 Tipo de copa

A _ocup Short Intenger Superficie de la copa del arbol dentro del area de
estudio.

Fuente: Elaboracion propia con base en los ortofotomapas de la Secretaria de Infraestructura y Servicio
del Gobierno del Distrito Capital.
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Descripcién de la capa de segmentos del PMASP

Nombre SP _SG

Alias San Pedro Segmentos

Descripcion Capa utilizada para la realizacion de la cartografia base
del area de estudio. Asi como el analisis
correspondiente al inventario de arboles de Castillo et
al. (2012).

Geometria Poligonos

Formato Shapefile

Fuente Baptista y Garcia (2014), en base a los mapas del

Instituto Nacional de Estadistica (INE)

Afo de elaboracion

2013.

Escala

1:2000

Sistema de referencia cartogréfica:

EPSG/ ESRI

REGVEN, UTM ZONA 19 NORTE
Cadigo: 2202

Unidades de referencia

Metros

e
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ANEXO V Modelo Entidad-Relacion

Se realizdé un modelo entidad-relacion para esquematizar las relaciones de las
variables espaciales (capas tematicas) y sus tablas atributales. Para ello, las tablas
atributales deben contar con campos clave (CC) para realizar la union de las tablas
entre capas espaciales, a su vez es importante establecer el tipo de relacion que se
establece.

En el caso de la relacion arboles - manzanas la relaciéon es una a muchos, ya
que muchos arboles pueden estar dentro de una manzana. En el caso de la relacién
arboles — buffer la relacién es uno a uno, ya que la capa de buffer se cre6 para tener
referencias de la superficie ocupada por cada arbol. Asimismo la relacion entre los
arboles y las capas de vialidad y sectores es una relacion de uno a muchos, ya que
dentro de cada sector se encuentran una gran cantidad de arboles y a su vez dentro de

cada calle o avenida pueden existir varios arboles.

1-M
{ y
Manzanas Segmentos Sectores
CC:1d_mz e—1-M CC:1d_SG e 1-M ) cc Id_sector
CC:sector CC: sector CC:ID_SEG
CC:ID. SEG CC:ld mz CC:ld_mz
A L A
1-M
v 1-M
L=H Arboles
CC:1d_mz
CC:1d_SG
CC:1d_sector
CC: Tp_copa
1-M CC: Nb_via M-~
Vialidad Tipo de copa

CC: Nb_via CC:Tp_copa
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2.2.1 Organizaciones involucradas en el manejo de los arboles de la parroquia
San Pedro

Contactos y entes a los cuales acudir al momento de requerir actuacion de
autoridades a causa de: arbol en riesgo, arbol caido, poda o tala no autorizada,
preocupacion por estado del arbol, por enfermedad o por dafio a instalaciones como

aceras, cableado, postes, entre otros.

Se puede hacer contacto a través de los siguientes numeros de teléfono que se
muestran a continuacion, e identificarse como ambientalista, y/o vecino de la
parroquia y suministrar la ubicacion del arbol en peligro (urbanizacién, calle, avenida,

punto de referencia).

e Ministerio del Ambiente. 08B00AMBIENTE (atencion 24 horas)

e Guardia Nacional Bolivariana, Guarderia Ambiental: 0212 4063580- 4063582
Sargento Rodriguez

e Director de Guarderia Ambiental General de Brigada José Gerardo Noguera
(GNB). Teléfonos: (0212) 4063580- 4063582

e La Sala de control de la Corporacion de Servicios Municipales de la Alcaldia
de Caracas inform6 que para casos similares, problemas con la recoleccion de
desechos solidos y el asfaltado en mal estado, la comunidad puede hacer sus
reclamos al numero gratuito 0800basura0 (2278720) y el twitter
@corpolibertador.

e S.AP.R.A.: Servicio Autonomo de Proteccion y Resguardo Ambiental. de la
Alcaldia Metropolitana de Caracas 0212-2856890

e Instituto Municipal para la Proteccion y Saneamiento Ambiental del Municipio
Sucre (IMAPSAS) 0212 2373596, 0212 2387471.

e Guardia Nacional Bolivariana. Carpa de seguridad Santa Monica. (0426)
5744270 (atencion 24 horas). -0800-GUARDIA (0800-4827342)

e Junta Parroquial San Pedro 0212 8145885
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e Grupo Ecoldgico San Pedro (0414) 9082635
e Compafiia Nacional de Reforestacion (CONARE) 0212-831-12-76
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ANEXO CARTOGRAFICO
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