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ANEXOS A: FOTOS DE VISITAS A CENTRALES 
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Equipos PDH Visita técnica San Martin SMT 
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Equipos PDH Visita técnica La Salle  
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Equipos PDH CNT 
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Equipos del backbone nacional Huawei de NG-SDH en CNT 
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ANEXOS D: EQUIPOS DE SINCRONISMO 
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EQUIPOS DE SINCRONISMO 

Los equipos de sincronismo distribuidos en la red de sincronismo a nivel 

nacional de CANTV y MOVILNET 

DCD - 519 y DCD – 419 

Son distribuidores de sincronía de nueva generación que pueden funcionar 

como Referencia Primaria contando con sistemas GPS integrados. Gracias a su BUS 

Universal es posible manejar una alta densidad tanto en salidas como entradas para 

referencias o únicamente para ser monitoreadas. Todo esto bajo un alto nivel de 

gestión en donde se cuenta con una triple redundancia en la base de datos del equipo. 

 

TIME SOURCE 

El TimeSource es una referencia primaria de bajo costo con Holdover 

inteligente y distribución de salidas integrada. Es el equipo ideal para la 

sincronización de anillos SDH de baja capacidad. Su referencia primaria es su GPS 

integrado. Posee entradas hasta 2 entradas 2MHz / 2 Mbits utilizadas para el 

algoritmo BesTime. Re sincronización de 2 E1s con tráfico (opcional). Su oscilador 

externo es un Reloj de Rubidio o Cuarzo con tecnología BesTime 
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SSU-2000 

Es un distribuidor de sincronía de nueva generación en donde puede 

funcionar como Referencia Primaria contando con sistemas GPS integrados. Gracias 

a su BUS Universal es posible manejar una alta densidad tanto en salidas como 

entradas para referencias o únicamente para ser monitoreadas. Todo esto bajo un alto 

nivel de gestión en donde se cuenta con una triple redundancia en la base de datos del 

equipo. 
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Equipos de sincronismo instalados a lo largo de Caracas y sus disponibilidades 
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ANEXOS E: EQUIPOS UTILIZADOS 
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Para Migrar la plataforma PDH tenemos el OSN3500 

Es un equipo de transmisión integrado que permite velocidades de 2.5G 

(STM-16) y 10G (STM-64) como interfaces de línea. Es una plataforma de 

transmisión multiservicios. Es compatible con las tradicionales redes SDH e integra 

además, muchas y variadas tecnologías, tales como PDH, Ethernet, ATM, y RPR 

entre otras tecnologías. Sus aplicaciones más comunes se orientan a los backbones de 

las redes de transmisión con la ventaja de que provee una completa solución para 

evolucionar desde las plataformas SDH existentes hacia redes ópticas de conmutación 

automática 

 

Características. 

a) Plataforma económicamente eficiente: 

-Las tarjetas para servicios y software de los equipos OptiX OSN de las 

series 7500/3500/2500/1500 son completamente compatibles, lo que permite unificar 

la plataforma. Esto reduce enormemente los costos de mantenimiento. Además, la 
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plataforma, cuenta con la inteligencia para permitir la creación de redes mixtas con 

los existentes equipos Huawei los cuales podrían ser gestionados unificadamente. 

b) Configuración flexible: 

-Compatibilidad con STM-64/16 

-Soporta actualización on-line de 2.5G a 10G 

c) Alta capacidad en la planificación: 

-Provee coss-connect de alto orden de 80G para VC-4, y cross-

connect de bajo orden de 20G para VC-12, o equivalencias de VC3. 

d) Provisión multiservicio 

1) Interfaces 

-STM-1 (O/E); 

-STM-4/16/64 estandard o concatenados; 

-E1/T1/E3/T3/E4; 

-ATM 

-IMA, SAN y otros 

2) Provisto de protocolo GMPLS para servicios end-to-end 

e) Alta integración 

-Las dimensiones del subrack son 730mm (alto) x 496mm (Ancho) x 

295mm (Fondo), soporta 15 posiciones para tarjetas de servicios y 16 

posiciones para tarjetas de línea. 

f) Robusto 

-Soporta incorporación dinámica de nodos a la red enmallada y 

permite actualización y expansión en línea. 

-Cada subrack puede habilitar anillos 1xSTM-64 de cuatro fibras o 

anillos 2xSTM-16 de cuatro fibras o anillos 4xSTM-16 de dos fibras. 

g) Completos mecanismos de protección de equipo 
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-Control inteligente de unidades de protección 1+1 hot backup, tanto 

para elementos claves, incluida la cross-conectora, y reloj -Protección de 

energía y térmico (TPS) 

h) Características físicas 

El equipo tiene las siguientes dimensiones: 730mm de alto, 496 mm 

de ancho y 295 mm de fondo. Pesa 18,6 Kgs y tiene un consumo máximo de 

390 Watts 

Equipo OptiX OSN 3500 y un esquema de acceso en chasis inferior. 

 

Fuente: Manual de equipos Huawei de CANTV. 
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Tarjetas SDH 
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Tarjetas PDH 

 

 

Caracteristicas de las tarjetas PDH 

 Soportan las funciones Inloop y outloop 

 Soportan Warm y Cold reset 

 Soportan la protección TPS 

Alarmas Mayores 

 T-ALOS: No E1 signal received 

Razon: 

Falla en la interface E1 

Falla en el cable E1 

Falla en el sistema de conmutación 

 TU-AIS:  

Razon: 
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1. Configuración de la cross conexión incorrecta 

2. Fibra rota 

 ALM_SUBCARD_ABN: 

Razon: la tarjeta de interface y de servicio no coinciden 

Alarmas Menores 

 LP-RDI: Remote defect indication 

Razón: alarmas como TU-AIS y TU-LOP son detectadas en el lado remoto 

 LP-REI: Remote error indication 

Razon: Bit errors son detectados en el lado remoto 

 

 

Para plantear el backbone DWDM tenemos el OSN6800 

Optical Switch Network 6800 

El OSN 6800 es un equipo perteneciente a la nueva generación de equipos 

Huawei que opera en el sistema de transmisión óptico inteligente, esta provisto de 

una arquitectura de nueva marca alcanzando una capa óptica dinámica y una capa 

eléctrica flexible. Así mismo presenta características como alta integración, 

confiabilidad y multiples servicios. 

Por otra parte, el OSN 6800 es utilizado para transmisiones de larga distancia, 

área de backbone, redes de área local, capa de convergencia metropolitana y capas de 

núcleo metropolitano. Utiliza DWDM y CWDM para lograr una transmisión 

transparente con servicios múltiples y alta capacidad. 

En cuanto a los modos de red soportados por el OSN 6800 se tienen: 

Red punto a punto 

Rede de cadena 

Red de anillo 

Red de malla 
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El equipo puede trabajar también con otros equipos de tecnología WDM y 

DSH/SONET para ofrecer una completa solución Metro WDM 

En la red de malla se posee un nodo principal y provee servicios desbloqueados 

a través de rudas alternativas durante la falla de alguno de los equipos 

Un largo número de nodos es conectado por mas rutas directas en esta topología 

y existe más de una ruda valida entre dos nodos, así que el servicio de transmisión es 

altamente fiable. Como consecuencia de su fiabilidad, esta red es la más utilizada en 

los sistemas de transmisión ópticos inteligentes. La topología es flexible y 

expandible. 

 

 

El OSN6800 incorpora múltiples tecnologías de red de próxima generación, 

tales como G.709 OTN, ROADM, ópticas sintonizables e insertables, 

ASON/GMPLS, 40 G, conmutación de datos, capacidad ODB, entrega flexible, 

infraestructura de transporte óptico rentable con optimización de datos. 

Acceso transparente 

El OSN6800/3800 emplea el protocolo de envoltura digital G.709 que permite 

un acceso transparente con 16 Mbps a 40 Gbps (IP/Ethernet, ATM, SDH, fibra canal, 

ESCON, video digital, etc.) o velocidad binaria (16 Mb/s a 2,5 Gbps, 5 Gbps, 10 

Gbps, 40 Gbps, etc.), que combina con la evolución de TDM a IP. 

Grooming flexible 

 Infraestructura innovadora de grooming de tráfico de tres niveles, que integra 

cross conexiones ópticas y dinámicas (ROADM multigrado), grooming eléctrico 

flexible (cualquier ADM), y capacidad integrada de procesamiento de switch de L2. 

Facilidad de gestión 

 Al emplear la OTN como la capa de transporte de la red All-IP, el 

OSN6800/3800 realiza con precisión tareas relacionadas con transporte de 

direcciones, administración, el mantenimiento y aprovisionamiento, y mantiene otros 

servicios relacionados con funciones de gestión (por ejemplo, gestión de ancho de 

banda, agregación y monitoreo de extremo a extremo). 
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Los operadores enfrentan actualmente un patrón de tráfico más dinámico. Una 

manera de resolver este problema es pasar de una red óptica de transporte estática a 

una red óptica conmutada automáticamente (ASON) dinámica y flexible. En este 

contexto, las conexiones del interruptor se pueden establecer o eliminar a pedido. 

 

Especificaciones técnicas 

El OSN 6800 tiene las siguientes especificaciones WDM: 

El sistema DWDM puede incluir sistemas de 40 longitudes de onda y 80 

longitudes de onda: 

 Un sistema de 40 longitudes de onda con un canal de espaciamiento de 

100 GHz. Se aplica para servicios de 2.5Gbit/s, 5Gbit/s, 10Gbit/s y 

40Gbit/s. 

 Un sistema de 80 longitudes de onda con un canal de espaciamiento de 

50GHz. Es aplicado en servicios de 10Gbit/s y 40Gb/s 

El sistema CWDM con un canal de espaciamiento de 20nm solo se aplica en 

servicios con velocidades entre 2.5Gbit/s y 5Gbit/s. 

 

Capacidad de transmisión 

Sistema DWDM: 

 Un sistema de 40  longitudes de onda puede acceder arriba de esta 

cantidad. Cada longitud de onda soporta una velocidad maima de 

40Gbit/s. 

 Un sistema de 80 longitudes de onda puede acceder arriba de esta 

cantidad. Cada longitud de onda soporta una velocidad máxima de 

40Gbit/s. 

Un sistema CWDM accede arriba de 18 longitudes de onda y cada longitud de 

onda soporta una velocidad máxima de 5Gbit/s. 
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Distancia de transmisión 

Para una velocidad de 40Gbit/s en un sistema de 40 longitudes de onda, soporta 

un máximo de 15x22dB de transmisión sin amplificador óptico. 

Para una velocidad de 40Gbit/s en un sistema de 80 longitudes de onda, soporta 

un máximo de 8x22dB de transmisión sin amplificador óptico. 

Para una velocidad de 10Gbit/s en un sistema de 40 longitudes de onda, soporta 

un máximo de 32x22dB de transmisión sin amplificador óptico. 

Para una velocidad de 40Gbit/s en un sistema de 80 longitudes de onda, soporta 

un máximo de 25x22dB de transmisión sin amplificador óptico. 

Para una velocidad de 2,5Gbit/s soporta un máximo de 25x22dB de transmisión 

sin amplificador óptico. 

Un sistema de 10 longitudes de onda, soporta 1x63dB y se considera Ultra 

Larga Distancia de Transmisión. Un sistema de 40 longitudes de onda soporta 

1x52dB y es también considerado Ultra Larga Distancia de Transmisión. 

Un sistema CWDM, soporta una distancia máxima de 80Km de transmisión. 

 

Compatibilidad de sistema Integrado y sistema abierto 

Existen dos tipos de sistemas DWDM: 

Sistema DWDM abierto: es configurado con Unidades Ópticas Transponder 

(OTU por sus siglas en ingles), que convierten longitudes de onda no estándar en 

longitudes de onda que obedecen al estándar ITU.T G.694.1. 

Sistema DWDM integrado: no es necesario incluir OTUs en su configuración 

cuando el equipo del lado cliente tiene una interfaz de transmisión óptica compatible 

con el estándar ITU.T G.694.1. 

 

Servicios Ofrecidos 

El OSN 6800 presta servicios SDH, SONET, Ethernet, servicios de 

almacenamiento (SAN, por sus siglas en ingles), servicios de transmisión óptica 

(OTN, por su siglas en ingles), servicios de video entre otros. 
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Tipo de servicios 

En la tabla a continuación se observan detalladamente los tipos de servicios a 

los cuales se puede acceder mediante el OSN 6800. 

 

 

 

Tipos de tarjeta 

El equipo posee 13 tipos de tarjeta: 

 Optical Transponder Unit (OTU): puede acceder a uno o múltiples 

canales. Ayuda a la unidad de multiplexación y es transmisora y 

receptora. Los tipos de transponder utilizadas tenemos  la LSX (unidad 

conversora de longitud de onda- 10Gbit/s) y la LSXR (tarjeta 

regeneradora – 10Gbit/s) y el TMX (4 canales STM-16), que son las que 

trabajan con los sistemas SDH/SONET utilizados en la zona de estudio. 
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 Tributary Unit (unidades tributarias): son las que interactúan con el 

equipo cliente, y entre la que mejor trabajan con los equipos SDH 

tenemos la TOM (trabaja con 8 entradas de 2,5Gbit/s) y la TQM que 

trabaja con 4 entradas de 2,5Gbit/s. 

 Line Unit. 

 Cross-Connect and Clock Unit. 

 Optical Multiplexer and Demultiplexer Unit: esta tarjeta multiplexa y 

demultiplexar señales ópticas de diferentes longitudes de onda. La que 

tenemos son la D40-V (Demultiplexa un máximo de 40 señales e 

incluye un atenuador óptico variable), M40 (Multiplexa un máximo de 

40 señales) y las FIU (Realiza procesos de multiplexación 

demultiplexacion de señales). 

 Fixed Optical Add/Drop Multiplexer Unit FOADM: la unidad 

multiplexora Add/Drop filtra señales de acuerdo a una frecuencia 

específica. La tarjeta utilizada para esta función es la MR2 que filtra 2 

señales específicas. 

 Reconfigurable Optical Add/Drop Multiplexing Unit ROADM: 

realiza la agregación/desagregación dinámica, “pass-through” y bloqueo 

de un máximo de 40 longitudes de onda con la tarjeta demultiplexora y 

la cross conexión dinámica de longitudes de onda para servicios en la 

red anillo. 

 Optical Ampliffier Unit OAU: esta unidad amplifica señales ópticas 

para extender la distancia de transmisión. las que podemos mencionar 

tenemos las OAU y OBU, y amplifican en un rango de 20 a 36 dB 

según la tarjeta. 

 System Control and Communication Unit SCC: esta tarjeta es el 

control central del equipo, se encarga de administrar el resto de las 

tarjetas y permite comunicar el equipo con otros equipos. 

 Unidad de canal de supervisión óptico OSC Unit: extrae información, 

la procesa y luego la envía a la SCC. Las tarjetas de este tipo son SC1 

(recibe, procesa y transmite una señal supervisora) y SC2 (recibe, 

procesa y transmite dos señales supervisoras). 

 Optical Protection Unit 

 Spectrum Analyzer Unit 

 Variable Optical Attenuator Unit: esta tarjeta es un atenuador 

variable óptico y existen dos tipos VA1 (ajusta la variable óptica de un 

canal de acuerdo a la señal de control enviada por la SCC) y VA4 
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(ajusta la variable óptica de un canal de acuerdo a la señal de control 

enviada por la SCC). 

  

Indices de Potencia de las tarjetas 
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