e
S A, | uf: /./ >

DESARROLLO DE UN SISTEMA CONSTRUCTIVO MODULAR CON BASE EN
CONTENEDORES MARITIMOS APLICADOS COMO PARQUES BIBLIOTECA
EN TERRENOS EN PENDIENTE

Yenifer Bello?!, Beverly Hernandez?

! Estudiante del Postgrado en Desarrollo Tecnoldgico de la Construccion, Instituto
de Desarrollo Experimental de la Construccion (IDEC), Facultad de Arquitectura y
Urbanismo (FAU), Universidad Central de Venezuela (UCV). Correo:
yeniferbello02@gmail.com

2 Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccién (IDEC), Facultad de
Arquitectura y Urbanismo (FAU), Universidad Central de Venezuela (UCV). Correo:
bhernandezfau@gmail.com

RESUMEN

El uso de los contenedores maritimos en la construccion cada dia es mas frecuente,
encontrandose entre los mas comunes los destinados a viviendas. Sin embargo, se
plantea el estudio de sus caracteristicas y capacidades para la creacién de un
sistema constructivo modular, aplicado a una programacion de parques biblioteca,
tanto en superficies planas como en pendientes. La investigacion se inicia con el
estudio del estado del arte de los contenedores, en cuanto a capacidad espacial y
estructural, componentes y elementos de unién, transporte, posibles intervenciones
y normas para su construccion, uso y casos de apilamiento. De igual manera, se
analizan los casos existentes de parques bibliotecas, en cuanto a su espacialidad,
configuracion, programa y contexto, para finalmente establecer el médulo basico de
disefio. En una etapa posterior de la investigacion, se estableceran criterios de
disefio que servirdn para desarrollar una propuesta de parque biblioteca con
contenedores, en una ubicaciébn y condiciones climaticas especificas. Los
resultados parciales obtenidos hasta el momento a través de la revision
bibliografica, observacion directa y entrevistas no estructuradas arrojan, que el
contenedor a utilizar sera el 1ISO20, el cual puede ser aprovechado como médulo
base, debido a las facilidades de transporte y manejo de sus dimensiones
espaciales; no obstante, su comportamiento estructural requerira de refuerzos en
ciertos casos donde se intervenga el médulo. En cuanto a la programacion espacial,
se determinaron las areas mas comunes y factibles en nuestro contexto, las cuales
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se cotejaran posteriormente, con la combinacion de modulos de los contenedores
escogidos.

Palabras clave: Contenedor, Parque Biblioteca, Sistema Constructivo, Espacio
Publico, Reutilizacion.

INTRODUCCION

El siguiente trabajo es parte de la investigacion desarrollada en la VI
Especializacion en Desarrollo Tecnoldgico de la Construccion (IDEC-FAU-UCV),
como Trabajo Especial de Grado titulado “Sistema constructivo modular con base
en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en
pendiente”, el cual se basa en el desarrollo de un sistema constructivo modular que
permita la intervencion del contenedor maritimo sin debilitar su estructura, para su
aplicacion en parques biblioteca. Ciertamente ya existen antecedentes dentro de la
rama de la construccién en cuanto a la reutilizacién de contenedores, sin embargo,
estas intervenciones mayormente estan generadas en el area de vivienda y muchas
de las veces terminan siento intervenciones empiricas, segun las investigaciones
realizadas (Ferrer, 2017. Disefiador Industrial - Kenco Studio C.A., Comunicacién
personal. Dia: 28/03/17 Hora: 02:15pm.) Este trabajo busca sistematizar la
construccion con contenedores, adaptandolos a una programacion especifica de
parque biblioteca.

Los avances presentados en la siguiente ponencia expresan parte del trabajo
realizado en los dos primeros capitulos del trabajo final (aun en desarrollo),
mostrando el estudio especifico realizado a través de la revision bibliogréfica y la
observacion directa, del comportamiento estructural del contenedor, las posibles
intervenciones que pudieran realizarse al moédulo, comportamiento de las uniones
de contenedores existentes en los buques, tanto en forma vertical y horizontal y las
agrupaciones y formas de apilamiento mas comunes, con mayores ventajas al
momento de establecer médulos de disefio. Asi mismo, el estudio de la
programacién que determina configuracién, organizacion, volumen y relacién entre
modulos, asi como las condiciones de confort especificas del uso.

El objetivo principal de esta primera etapa de la investigacion es, establecer los
criterios de disefio y organizacion para estos modulos constructivos (espaciales y
estructurales), para luego en posteriores avances y como objetivos finales de la
investigacion, desarrollar un modelo de parque biblioteca con el sistema modular

Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccién
Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad Central de Venezuela. Caracas. Venezuela.
www.fau.ucv.ve  idecjornadas@gmail.com
Deposito legal DC2018000973  ISBN 978-980-00-2803-9
16



e}
XXX' ornadas de Investigacién IDEC 2.3y 4 de julio de 2018
L '/Klu / /.{/ \\..

con contendores maritimos aplicandolo en una ubicacién y condiciones climaticas
especificas, generar el proceso constructivo y recomendaciones de mantenimiento
del sistema modular, asi como su proceso de desmontaje, sistematizando la
factibilidad técnica y econdmica de la propuesta.

1. PROBLEMATICAS QUE DETERMINAN LA INVESTIGACION

En la basqueda que nuevas alternativas constructivas, los contenedores maritimos
se presentan como recipientes de carga disefiados para el transporte de mercancia,
donde su material, su estructura hermética, su volumetria, capacidad de apilamiento
y facilidad de transporte, permiten distinguirlo como un elemento potencial para el
desarrollo de la construccion, no sélo por estas caracteristicas, sino también, por
contribuir con una propuesta que apunte a la reduccién de la acumulacion de
contenedores en puertos maritimos a nivel mundial, probleméatica detectada durante
la investigacion (APM Terminals ,2012)(Eslava, 2015).

Venezuela no es la excepcidn, recordemos que posee cuatro terminales portuarias,
en donde las principales causas de acumulacion son el desequilibrio en las
importaciones y exportaciones, el deterioro y/o desincorporaciéon de los
contenedores muchas veces por colision en el manejo de estos. (Marifio, 2017
(Analista de Trafico— Seta Naviera, C.A, Comunicacién personal. Dia: 19/01/17
Hora: 02:40pm.) Al aprovechar sus caracteristicas para la construccién, se
disminuye esta problematica, asi como también la contaminacion ambiental que
genera la degradacién del acero en el ambiente.

Indagando en equipamientos necesarios para zonas de barrio, se determina la
carencia de espacios socio-culturales (Bello, 2012), que desarrollen las
potencialidades de los individuos, y al comparar los espacios minimos necesarios
para crear estos equipamientos, se determina que el contenedor tiene cualidades
para este tipo de disefio, ademas de que en términos econdmicos seria una
alternativa factible para cierto tipo de comunidades. Adicionalmente, los
antecedentes estudiados han demostrado el beneficio del uso de bibliotecas y
parques bibliotecas en comunidades tipo barrios.

El estudio inicia con el analisis del estado de arte de cada uno de los factores que
se determinaron como problemaética, la acumulacién de contenedores en puertos
nacionales y la carencia de espacios socio culturales en zonas de barrio,
analizando, de manera sistematica, el contenedor maritimo como mdodulo
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estructural, asi como los programas espaciales implementados hasta ahora en los
parques bibliotecas. La revision de antecedentes permite determinar las areas
requeridas para este tipo de equipamiento y junto a las caracteristicas del
contenedor, determinar las condiciones a las cuales deben ser sometidos para una
adaptaciéon estructural y funcional de parque biblioteca a través de mddulos
replicables.

1.1 Comportamiento fisico-espacial de los contenedores

Cuando se habla de comportamiento fisico-espacial, nos referimos a las
caracteristicas de los contenedores maritimos, donde, su uso y manejo es, ser
recipientes de carga para proteccion de mercancia contra las condiciones
climéticas, utilizados en el comercio internacional para el transporte maritimo,
terrestre e multimodal, donde los elementos de union y rigidez para el apilamiento
en buques ya estan estandarizados, siendo principalmente utilizados los “twislock”
(uniones verticales), los “turnbuckle” (uniones diagonales) y los “bridge” (uniones
horizontales).

Existen varios tipos de contenedores segun su contenido a transportar,
estandarizados por la NORMAS ISO (International Organization for Standardization)
Las Normas ISO 668:2013 y 1496-1:2013 establecen las principales caracteristicas
del contenedor, dimensiones, peso bruto y carga maxima permitidas para cada tipo
de contenedor, sin embargo, los mas comunes y versatiles son los DRY VAN o
también conocido como Contenedores ISO, destacandose los ISO 20’ y ISO 40,
capaces de soportar cargas entre 24.000 kg a 30.480 kg. En cuanto al material del
que estan elaborados, se trata de ACERO CORTEN, que posee una resistencia
mayor a la corrosién que el acero de carbono regular, ya que crea una capa de 6xido
en su superficie que retarda dicho proceso (Infante,2014).

Dentro de sus componentes estructurales principales se encuentran, los refuerzos
de esquina (elemento fundamental que permite el apilamiento y el uso de uniones
para este fin), los postes de esquina, el cabezal de la puerta, largueros laterales,
travesafios y los paneles corrugados de paredes y techo (Infante, 2014). Si bien a
simple vista pudiera inferirse que se trata de un sistema de porticos, en realidad es
un sistema combinado de porticos y muros donde los paneles corrugados soportan
y transfieren las cargas desde los largueros superiores hasta los inferiores y a sus
refuerzos de esquina, lo que permite un comportamiento monolitico, es decir, un
modulo portante.
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Figura 1. Componentes estructurales del Contenedor 1SO20.
Fuente: Infante, Jair (2014).

En algunos casos pudiera funcionar como sistema de muros y en otros como
sistema de poérticos (al ser perforadas sus laminas y ser intervenidos con los
refuerzos correspondientes). Cabe mencionar que hasta el momento no existen
normativas en Venezuela que regulen la habitabilidad de los contenedores
maritimos, como elemento constructivo, sin embargo, esta investigacion se apoya
en las normas nacionales emitidas por la Comision Venezolana de Normas
Industriales (COVENIN), especificamente la Norma 2002-88: Criterios y Acciones
Minimas Para El Proyecto De Edificaciones, en cuanto a requerimientos de
estructuras sismo resistentes, estructuras de acero y normas de proyecto,
construccion reparacion, reforma y mantenimiento de edificaciones, para la
implementacion dentro de la propuesta.

En cuanto al estudio de referentes, se pudo determinar que existen dos maneras de
uso estructural de los contenedores en la construccion, contenidos dentro de una
estructura portante, donde el contenedor se utiliza s6lo a manera de cerramiento, y
apilados como una estructura portante, donde las cargas son soportadas por el
mismo contenedor, y su intervencidn amerita un estudio detallado para el
mantenimiento de sus propiedades estructurales. En ambos casos, las uniones de
los contendores en la construccion pudieran darse por elementos a través de
soldadura o por junta seca, siendo las mas comunes, las uniones por soldadura.
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Las edificaciones construidas con contenedores surgen cada vez con mas vigor,
dada sus caracteristicas las cuales son aprovechadas al maximo con un minimo de
desperdicio.

1.2 Médulo estructural

Se establece el contenedor ISO 20 para el estudio y modulacion de la investigacion,
teniendo en cuenta que este posee un area interna de 13,79 m?, con una altura
habitable de 2,43 m, ancho 2,35 m y profundidad de 5,87 m.

A través de busquedas bibliogréaficas y analisis graficos, se determinan los criterios
de disefio estructural en cuanto a agrupaciones:

Para dos o tres contenedores unidos de manera horizontal, los rangos de
intervencion de laminas permitidos se daran en el siguiente orden: laminas laterales,
techo, ldmina extrema, siendo esta Ultima la de menor intervencion permitida
(Giriunas et al, 2012)

Los porcentajes de aberturas de las laminas laterales, sin necesidad de refuerzo,
en caso de apilamiento de dos a tres pisos, seran: 84% en aberturas en panel un
solo lateral, 71% con aberturas simétricas en los dos lados (Calavia, 2010).

Incorporacién de estructura complementaria, perfil tubular, de nodo a nodo donde
la dimensién sera equivalente a la carga que debe soportar por el retiro total de la
lamina lateral (Andlisis Gréficos. Ver Figura 2).

UNION DEDO?CONTFNED?RES Refuerzo
L1 S - .
Area = 28,14m’
100%
84% J =
100% N e G e A
CORTE TRANSVERSAL ‘

| Figura 2: Union de dos Contenedores 1SO20.

T SN Fuente: Elaboracién propia.

Para la determinacion de los criterios en cuanto a apilamiento, se analizan seis
casos, en moédulos de dos pisos (un médulo sobre otro), estableciendo que, si se
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solucionan este tipo de conexiones se podrian comprobar la eficiencia en
apilamiento de mas de dos niveles:

Caso 1: Apilamiento en el mismo sentido entre el médulo superior y el médulo
inferior, con coincidencia de esquinas de refuerzo, el mas comun observado en los
buques y puertos, es el apilamiento con mayor resistencia comprobado, pues
soporta has ocho (8) modulos de contenedores cargados uno sobre otro (Giriunas
et al, 2012), y en el caso de la construccion pudieran utilizarse las mismas
conexiones entre contenedores para buques o unién por soldadura. (Ver Figura 3)

Caso 2: Apilamiento en sentido perpendicular entre el modulo superior y el médulo
inferior, con volados menores a un tercio (1/3) de la dimensién del contenedor. En
este caso no son necesarias estructuras complementarias, siempre y cuando el
contenedor inferior no sea intervenido, en caso contrario, seria necesario la
colocacion de un perfil que cumpla con la resistencia necesaria, por el retiro de la
porcidn de la ldmina o parte del contenedor modificado. (Ver Figura 3)

Caso 3: Apilamiento en sentido perpendicular entre el modulo superior y el médulo
inferior, con volados mayores a un tercio (1/3) de la dimension del contenedor. En
este caso se establece que debe existir un amarre en el nodo del extremo, y se
requeriria de una estructura tipo portico para solventar la carga en voladizo. (Ver
Figura 3)

Caso 4: Apilamiento con desplazamiento de médulos fuera de nodos, en agrupaciéon
perpendicular, es necesario estudiar la geometria del punto exacto de amarre pues
de esto dependera el tipo y dimension de la conexién a utilizar, pues la altura de los
refuerzos de esquina presenta una variacién con respecto a los largueros inferior y
superior a tres centimetros (3 cm). (Ver Figura 3)

Caso 5: Apilamiento en el mismo sentido entre el contenedor superior y el inferior,
con desplazamiento horizontal fuera de nodos, el analisis arroja la incorporacion de
perfil de nodo a nodo, donde la dimension seréa equivalente a la que debe soportar
por intervencion de la lamina; no se incorporan columnas por criterios de
aprovechamiento de espacios, y se sugiere suplementos de apoyo en vigas
superiores del contenedores y estructura complementaria tipo pértico en voladizos.
(Ver Figura 3)
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Caso 6: Apilamiento de contenedores en el mismo sentido entre el contenedor
superior y el inferior, con desplazamiento horizontal de nodo a nodo, no existe mayor
diferencia que el caso anterior salvo que, al ser de nodo a nodo las uniones podrian
ser de junta seca como “twistlock” y “bridge”, utilizadas en los buques. (Ver Figura
3)
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Figura 3: Casos de apiIaFniento Contenedores 1SO20.
Fuente: Elaboracion propia.

1.3 Definicién, programacion y caracteristicas de los parques biblioteca

La carencia de espacios socio culturales, es un tema comuin sobre todo en zonas
tan sobrepobladas como los barrios, y al estudiar diferentes tipos de equipamientos
posibles, los parques biblioteca se definen como “complejos urbanisticos formados
por edificaciones de arquitectura moderna, con amplios espacios circundantes de
uso publico, verdes, peatonales y decorativos” (Alcaldia de Medellin, 2011), donde
su programacion se adapta a las necesidades de la poblacion en donde esté
inmerso. Este tipo de equipamiento se inicid por primera vez como parte del “Plan
de desarrollo cultural de Medellin — Colombia” entre 2004-2007, con la finalidad de
transformar comunidades menos favorecidas y mejorar su entorno fisico y
psicolégico, a través de espacios socioculturales que impulsen la convivencia
ciudadana y el sentido de pertenecia de la comunidad.

A través del estudio de los antecedentes, se determiné que las principales areas en
el desarrollo de un parque biblioteca son: un centro comunal, en donde estarian
involucradas todas las actividades referentes a la comunidad, y donde se destaca
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un espacio que contiene la historia de la comunidad; un espacio educativo, donde
se ubica la biblioteca y salas de lectura; y un espacio cultural, donde estaran talleres,
aulas y espacio de auditorio y anfiteatro para exhibir las manifestaciones culturales
gue ahi se generen, todo rodeado por espacios verdes ligados a estas actividades.

Dentro de todos los antecedentes, se estudiaron los cinco primeros parques
biblioteca del desarrollo en Medellin, Colombia, el parque cultural “Tiuna El Fuerte”,
en Caracas, Venezuela, construido con contenedores, y el proyecto desarrollado en
el Trabajo final de pregrado de parque biblioteca en el Sector Valle Lindo en Puerta
La Cruz (Bello, 2012); con el fin de determinar las principales areas y actividades
especificas que debe contener un parque biblioteca, ademéas de clasificar los
posibles moddulos arquitecténicos con respecto a la espacialidad de los
contenedores y sus combinaciones.

Haciendo una comparacion con los mobiliarios de las posibles areas se determiné
gue: un médulo de contenedor, como mddulo base, puede funcionar para espacio
de talleres o aula de clase con una capacidad de ocho (8) personas, mientras que
la estanteria basica no puede superar los 0,40 m de ancho, ni la altura de 2,20 m
para poder garantizar la circulacion de dos personas, 0 una persona sentada y otra
circulando, como se muestra en la Figura 4:

Biblioteca — Estantes y Navegacion ) i Salones Polivalentes - Talleras
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Figura 4: Espacialidad del Contenedor ISO20, con respecto a areas para parques
biblioteca.
Fuente: Dimensiones minimas (Neufer, 1995). Comparacion (Analisis propio)

Basados en este dato, asi como en las dimensiones espaciales e indices por
usuarios, establecidos tanto en la Norma Sanitaria de la Gaceta Oficial de la
Republica de Venezuela 4044 del afio 1998, como en las Normas para
eguipamiento urbano de la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela del afio
1985, El arte de proyectar la Arquitectura (Neufert,1995), y demas indices
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poblacionales utilizados en los referentes estudiados, se determinaron los datos que
se presentan a continuacion:

Tabla 1: Determinacion de programacion arquitectonica por modulos replicables,

Plarsde scceso
Areas Verdes

Pargque Vecinal

Sala M Bamo

Audas da Capaceacon-
Talleres

Area Administrativa
Salin de Usos Mubples

Sala de Exposiciones

Sala de Inforreatica Infantd

Ebicteca Coleccian Infantd

Bibicteca General

Sala de Medos General

parte 1.
CAPACIDAD iNDICE
USUARIOS
100,000 personas | 0,02m? / usuano
(Poblacion general) |
1280 personas 20% del terr &
| {Poblacion general) | 2.0m? /usuario |
4000 parsonss 1.7m2 (usuano
{Poblacion general) |
8 personas /madulo | 1,5m? Jusuario
| 0257 fusuanic
16 parsonas 1.5m2 fusuano
_ maddo | 2,657 jusuario |
5 personas / modulo | 2.5m? Jusuano
25 personas / 1,5m2 [ usSusnio
15 parsonas / 1m? J usuario
madiio | 0.02;11’ { usuano
16 nifios [ mddulo 1,3 / uesanio
16 lectores16 Am2 / 1000 vols
lactores / moduo
16 lactores / médudo | 3,52m? / usuano
50 000 parsonas 0,02m? / usuano
{Paoblacion general) |
30 personas / 1530 m?
moduo

Gacets N"1519

ONS
Gaceta N°151

Gaceta N*151

Refersrte FB
Gacsta N°151
Refecente PB
Gaceta N*151
Referents PB
Refarente P8

Referents PB
Gaceta N*151
Refarents PB
Referents FB
Referents PB
Gaceta N*151

Reforente PB

Fuente: Elaboracion propia.

15m?

T 12m?

T 12m?

>

24m?

125mt
37,5m2

20,8m

26,5m* |

MODULO DE
CONTENEDORES

| Modulo A [fcont )

'Madto B (Zconts )

Moduko A (fcont )
Moo C{3const )

| Méduio A [1cont.)

M&30 B (2conts.)

["Médulo A (1cont )

| Modulo A [tcont )

Mo B (2conts.)
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Tabla 2: Determinacion de programacion arquitectonica por modulos replicables,

parte 2.
AREA ESPACIO CAPACIDAD INDICE FUENTE m MODULO DE
USUARIOS CONTENEDORES
Anfiteatra 100 personas / 0,6m? { uswano Neutert 60m*
moddsc 0,02 m? / usuasno Gaceta N°151
Camerinos y servcos B porsonas / modulo | 1,2m2 fusuano Naistert 8.6m | Moduko Af1cont )
{ecnicos
Sala de Misica 8 personas / modulo  2.5m? fusuano Referente PB 20mt Moo B {2conts )
2 65m Ausuano Gacata N*151
Sala de Danza 8 personas /madulo | 2.5m2 Jusuario Referenta PB 20m  MSduo B (Zconts))
26507 fusuario Gaceta N°151
Salan ge Artes Plasticas 8 personas / mdduo 3m? Jueissno Referente PB 24 m* MO0 B {2conts.)

2,65 jusuano

Gacela N°151

Canchas Depantvas 3500 persoras 2 6m? Jusuano Gaceta N°151
{Poblacion general)
Vestidores Norma Sanitzna Maodulo D (1cont )
404

Pista Skate 3.52m? [ usuano Refecante PB

Santanos Norma Santari 4044 Moduke D (1eont. )

Deposeos ! Lavaderes Min 3 n ey Nauturt Maéduks E [(1cont.)

- Norma Santaria 4044

Rarnpas Norma Covenin Moduke A (1cont )
| Escaleras . Norma Cavenin Moduko A [tcont )
Servicios : Terrnzas { Mirador Q.02 ¥ ! usuano Gacsla N* 151
Ganerains 3% o :

Cuadro de Hdrareunitico
Cuaro de Elecincitad
Cuano de basura
Estacionamiento

Locaks Comercams

1 puest./c SOm2

2,57 | usweno
1 / Usuario
2.5m° | usuano

Norrma Santaria 4044
Norma Santana 4044
Norma Santaria 4044

Norma Sanitaria

Gaosts N' 151
Rolerante PB
Gacela N* 151

Maaulo F (1cont )
Moado F (oot )
Moaulo F (1cont )

const 4044
Catetin A0 personas 1.5m2/persona - Referante P8 Modulo G (1cont )
200y
Papalaris 1 / usuanio Referente PB Modulo G (1cont |

Moduko G (1cont )

Fuente: Elaboracion propia.

1.4 Condiciones de confort necesarias para el
biblioteca:

desarrollo de parques

Los espacios de biblioteca poseen caracteristicas especificas, debido a que ademas
de cumplir con el confort ambiental del usuario, poseen otro factor, como lo es la
coleccion de libros, que también determinan las cantidades de iluminacion,
ventilacion y temperatura de los espacios. Si bien es cierto que las bibliotecas
actuales son mas tecnoldgicas, los libros no dejan de existir dentro de ellas, lo que
condiciona el espacio.
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Dentro de la investigacion se revisaron normativas para acondicionamiento
ambiental en Latinoamérica, de las cuales se sustrajeron algunas condiciones
minimas para el confort ambiental en bibliotecas:

lluminacion: debe invitar a entrar al recinto, la iluminacion en salas de lectura,
estanteria, circulacion, catélogos y area del personal, debe tener una luminosidad
promedio entre 300-500 luxes. Los espacios deben cuidarse del contacto directo del
sol sobre los materiales bibliogréficos, pues se acelera el proceso de deterioro. La
lectura es la actividad mas importante, por lo cual, se recomienda que la iluminacién
esté ubicada cenitalmente para lograr mejor iluminacién sobre el plano de lectura.
En el caso de iluminacién artificial se recomiendan lamparas fluorescentes, y en las
estanterias la iluminacion debe estar ubicada en pasillos libres de estantes,
perpendicularmente a la iluminacion, evitando que los libreros queden en sombra,
siempre tomando en cuenta que, la iluminacion debe cuidarse de contrastes
violentos, sombras y encandilamientos, para evitar molestias en los usuarios y
personal (Biblioteca DGIRE, 2018).

Ventilacion y temperatura: A fin de evitar el deterioro de las colecciones, las
ventanas y otros elementos de ventilacion natural deben ser estudiadas para
controlar la circulacién de aire y la entrada de agua, sol, polvo y otros contaminantes
atmosféricos como insectos. La renovacion de aire estimada para lograr los niveles
deseados es de 20 veces por hora, y sea que se escoja utilizar ventilacién natural,
sistemas mecénicos 0 ambos, es necesario dotar a la edificacién de un sistema
adecuado de deshumificacion para mantener baja la humedad relativa del aire, pues
esto ofrece mejores condiciones de preservaciéon de las colecciones de libros, ya
gue los ambientes humedos y calidos son mas propicios a la proliferacion de hongos
(Biblioteca DGIRE, 2018).

Por lo antes expuesto es necesario considerar, al momento de intervenir cada
mddulo, todas las recomendaciones en cuanto a acondicionamiento ambiental, con
el fin de lograr la durabilidad del material bibliografico, el confort térmico de sus
habitantes, la eficiencia energética y la mayor reduccion de recursos posible.

2. CONCLUSIONES

Como conclusiones referentes al comportamiento espacial y fisico del contenedor,
se establece su uso como mdédulo portante, para aprovechar sus caracteristicas de
estructura y forma, y la escogencia del contenedor ISO 20 para los modulos de
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disefio, por su facilidad de transporte y manejo de dimensiones espaciales
arquitectonicas.

Para la unién de modulos es necesario: Perfil de refuerzo cuando se superan los
porcentajes de aberturas, suplemento para apoyo en vigas, en los casos de
desplazamiento, estructura complementaria cuando los volados son mayores a un
tercio (1/3) de la dimension del contenedor y la incorporacion de elementos de union
usados en buqgues en los casos de agrupacion y apilamiento de nodo a nodo.

En cuanto a la programacion del uso se establecen siete mdédulos espaciales, que
seran estudiados desde sus accesos, intervenciones para iluminacion y ventilacion,
instalaciones, disposicion de caras adyacentes con otros modulos y relaciones de
compatibilidad (Combinaciones de usos), para consolidar los médulos replicables
del sistema constructivo.

En cuanto a las condiciones ambientales necesarias para el disefio de parques
bibliotecas, se han considerado usar en la mayoria de los espacios, iluminacién y
ventilacion natural. Posteriormente se ampliaran los estudios en cuanto al confort
térmico de los modulos y del proyecto, relacionados directamente con la
implantacion del proyecto en una zona especifica, y se comprobaran mediante la
simulacién digital con programas especializados para ello.

Como hemos comprobado en los estudios anteriormente expuestos, el contenedor
maritimo posee las condiciones necesarias para ser el modulo inicial de un sistema
constructivo con areas que determinen parques biblioteca, sin embargo, cada
funcidén y su ubicacién climatica especifica, determinara las caracteristicas de su
intervencion.
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Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV

Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

INTRODUCCION

1. Parte del Trabajo especial de grado “Sistema constructivo modular con base en contenedores
maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendiente”

Intervencion del contenedor sin debilitar su estructura

v

Sistematizacion de la construccidon con contenedores

v

v

Adaptacion a una programacion especifica — Parque Biblioteca

2. Avances a presentarse

v

Comportamiento Fisico-Espacial del contenedor

v

Determinacion de Mddulo estructural y casos de apilamiento

v

Definicidon, programacion y caracteristicas de los parques biblioteca



XXXV Jomadas de Investigacion IDEG 2,3y 4 de julio de 2018 I AL oo

Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV

Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

PROBLEMATICAS QUE DETERMINAN LA INVESTIGACION

Busqueda de Nuevas Alternativas
constructivas

A\ 4 A\ 4

Construccion Equipamientos necesarios para
Contenedores Maritimos zonas de barrio
Elemento Constructivo Potencial Espacialidad Adaptable

Acumulacién de contenedores desincorporados Carencia de espacios socioculturales
| |
SISTEMA MODULAR PARQUE BIBLIOTECA

» Larevision de antecedentes <«

A

Comportamiento fisico-espacial del Programacion arquitectonica para
contenedor Parques Biblioteca

A
v

‘ Adaptacion estructural y funcional del contenedor en \
modulos replicables para su uso como parque biblioteca
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Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV

Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

1. COMPORTAMIENTO FiSICO-ESPACIAL DE LOS CONTENEDORES

‘ Uso, Manejo y Elementos de Unidn Tipos, Dimensiones, Pesos y Cargas Util Material y Componente Estructurales ‘

USO Y MANEJO

*Recipiente de carga para proteccidon de mercancia
*Comercio Internacional
*Transporte maritimo, terrestre y multimodal

INTERNACIONAL LOCAL / REGIONAL

Receptor

Transito Internacional

TERMINAL

s Movimiento de contenedores llenos
I Movimiento de contenedores vacios

Cargador

Fuente: Eslava, Alexander (2015). “Logistica inversa del contenedor de importacidn y exportaciéon”.
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Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV

Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

1. COMPORTAMIENTO FiSICO-ESPACIAL DE LOS CONTENEDORES

‘ Uso, Manejo y Elementos de Unidn Tipos, Dimensiones, Pesos y Cargas Util

Material y Componente Estructurales ‘

INTERNACIONAL

LOCAL / REGIONAL

U SO Y MAN Ej O Trénsito Internacional

*Recipiente de carga para proteccidon de mercancia
*Comercio Internacional
*Transporte maritimo, terrestre y multimodal

s Movimiento de contenedores llenos =~ TERMINAL
I Movimiento de contenedores vacios

ELEMENTOS DE UNION

i 11 ; / ; R
‘L T S =
APPLICATION :

Receptor

Cargador

Fuente: http://www.peckhale.com/products
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Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV

Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

1. COMPORTAMIENTO FiSICO-ESPACIAL DE LOS CONTENEDORES

‘ Uso, Manejo y Elementos de Unidn Tipos, Dimensiones, Pesos y Cargas Util

Material y Componente Estructurales ‘

INTERNACIONAL

LOCAL / REGIONAL

U SO Y MAN Ej O Trénsito Internacional

*Recipiente de carga para proteccidon de mercancia
*Comercio Internacional
*Transporte maritimo, terrestre y multimodal

s Movimiento de contenedores llenos =~ TERMINAL
I Movimiento de contenedores vacios

ELEMENTOS DE UNION 1

4k \\#,9 | | ~—TURNBUCKLE
t ; / g
APPLICATION s APPLICATION

Receptor

Cargador

Fuente: http://www.peckhale.com/products
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Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV

Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

1. COMPORTAMIENTO FiSICO-ESPACIAL DE LOS CONTENEDORES

‘ Uso, Manejo y Elementos de Unidn

Tipos, Dimensiones, Pesos y Cargas Util

Material y Componente Estructurales ‘

INTERNACIONAL

LOCAL / REGIONAL

Transito Internacional

USO Y MANEJO

*Recipiente de carga para proteccidon de mercancia

*Comercio Internacional
*Transporte maritimo, terrestre y multimoda

s Movimiento de contenedores llenos =~ TERMINAL
I Movimiento de contenedores vacios

Receptor

Cargador

ELEMENTOS DE UNION

APPLICATION

| —TURNBUCKLE

AFPLICATION

ARPPLICATION

Fuente: http://www.peckhale.com/products
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Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV
Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

1. COMPORTAMIENTO FiSICO-ESPACIAL DE LOS CONTENEDORES

‘ Uso, Manejo y Elementos de Unidn Tipos, Dimensiones, Pesos y Cargas Util Material y Componente Estructurales ‘

TIPOS l

CONTENEDORES ISO

REEFER TANK o CISTERNA FLEXITANK

~

OPEN SIDE OPEN TOP FLAT RACK

Fuente: http://www.peckhale.com/products
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Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV

Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

1. COMPORTAMIENTO FiSICO-ESPACIAL DE LOS CONTENEDORES

‘ Uso, Manejo y Elementos de Unidn Tipos, Dimensiones, Pesos y Cargas Util Material y Componente Estructurales ‘
Maxima capacidad

2.4 metros I metros 2.4 metro B metros 2.4 metros 9 metros 2.4 metros 12 metros
TIPOS TN e — 2:_@33,&05\(
! l 25 metr ! 125 N ] &%

25 il |4 |25

2.8 metros

DIMENSIONES, PESOS Y CARGA UTIL

Fuente: Elaboracién Propia
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Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV

Arq. Yenifer Bello ¢ Arg. Esp. Beverly Hernandez

1. COMPORTAMIENTO FiSICO-ESPACIAL DE LOS CONTENEDORES

‘ Uso, Manejo y Elementos de Unidn Tipos, Dimensiones, Pesos y Cargas Util Material y Componente Estructurales ‘
Maxima capacidad

2.4 metros 3 metros 2 4 metro 6 metros 2.4 metros 9 metros 2.4 metros 12 metros
TIPOS AL V’j\\» ‘f‘”_ﬁ—_*_ﬁ————%__q l-—f“‘_”\{ 2.4 metros 12 metros
—— 2

2.5 mefr - |
l N 12.0 25 25

2.8 metros
DIMENSIONES, PESOS Y CARGA UTIL
* NORMA ISO 668-2013.
Series 1 Freight Containers —
Classification, Dimensions And Ratings
Length Height Width Length Height Width
° N ORMA ISO 1496-1:20 13' 45 foot high cube 2.896 m/9'6" 2.655m (8'8.5")
13.716 m / 45' 0" 2.438m/8'0" 13.542 m (44' 5.15") 2.330m (7' 7.73") 30480 kg / 67200 Ibs
Se ries 1 Frelght CO ntainers - 45 foot standard 2.591m/8'6" 2.350m (7' 8.5")
.. . . 40 foot high cube 2.896m/9'6" 2.655m (8'8.5")
Specification And Testing — Part 1, MOfoctstandard  1212m/400°  2591m /86" 11998 m (35'4375")  2350m (765" 30480 kg / 67200 bs
General Ca rgo Containers 40 foot 2.438m/8'0" 2.197 m (7' 2.5")
. - 30 foot high cube 2.896 m/9'6" 2.655m (8'8.5")
y NORMA ISO 1161:2016. 30 foot standard 9.125m/29'11.25"  2.591m/8'6" 2.438m/8'0" 8.931m (29' 3.6") 2.350m (7' 8.5") 2.330m (7' 7.73")
Series 1 Fre|ght Containers -- Corner 30 foot 2.438m /80" 2.197m (7'2.5") 24000 kg / 52900 Ibs
An d I nte rm ed iate F itti ngs _ 20 foot standard T 2.591m/8'6" S 2.350m (7' 8.5")
20 foot 2.438m/8' 0" 2.197 m (7' 2.5")
S pECIfI CatiO ns 10 foot 2.991m/9'9.75" 2.438m/8'0" 2.802m (9'2.3") 2.197 m (7' 2.5") 10160 kg / 22400 Ibs
6% foot 1.968m/6'5.5" 2.438m/8' 0" 2.197 m (7' 2.5") 7110 kg / 15700 Ibs

2.438m/8'0" 2.330m (7'7.73")
5 foot 1.460m/4'9.5" 2.438m/8'0" 2.197 m(7'2.5") 5080 kg / 11200 Ibs



[1/DIEIC

dSTITUTO D€
A CO

XXXV' Jornadas de Investigacion IDEG 2 3y 4 de julio de 2018

Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV

Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

1. COMPORTAMIENTO FiSICO-ESPACIAL DE LOS CONTENEDORES

‘ Uso, Manejo y Elementos de Unidn

Tipos, Dimensiones, Pesos y Cargas Util

Material y Componente Estructurales

Fuentes: *Infante, Jair (2014). Elemento de unidn para
contenedores de carga maritimos - uso de estructuras recicladas
para construccion de edificaciones en altura. pp 22, 26-29
*International Organization For Standardization (2013). “Norma
ISO 1496-1:2013. Series 1 Freight Containers — Specification And
Testing — Part 1, General Cargo Containers”.

MATERIAL Acero Corten, + Resistencia a la corrosion

Oxidacion de
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Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV

Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

1. COMPORTAMIENTO FiSICO-ESPACIAL DE LOS CONTENEDORES

Tipos, Dimensiones, Pesos y Cargas Util

Material y Componente Estructurales

‘ Uso, Manejo y Elementos de Unidn

MATERIAL

COMPONENTES ESTRUCTURALES

Acero Corten, + Resistencia a la corrosion

Estructura Portante

4.1.1 Refuerzo de Esquina.
4.1.2 Poste de la esquina.
4.1.3 Cabezal para puerta.
4.2.2 Panel de paredy techo

Top Side Rail

(&19) Top End Rail

(4.1.8)

Corner Fitting
(4.1.1)

Cormner Post
(4.1.2)

I
Door Header
(4.1.3)

Bottom End Rail
: (4.1.7)

Cross Member
(4.1.11)

Forklift Pocket Strap
(4.1.14)

Forklift Pocket
(4.1.13)

Bottom Side Rail
(4.1.10)

para contenedores de carga maritimos - uso de
estructuras recicladas para construccion de
edificaciones en altura. pp 19-21

Corner Post
(4.1.2)

Roof Panel
(4.2.10)

Front End Frame
(4.1.8)

Endwall Panel
(4.2.2)

Ventilator
(4.2.9)

Top Side Rail
(4.1.9)

Rear End
Frame
(4.1.5)

Door
Assembly
4.3)

Flooring

(4.2.16) Sidewall
Panel
Joint Strip (4.2.2)
(4.2.17)

Bottom
Side Rail Member
(4.1.10) 4111

Threshold Plate
(4.2.18)

Marking Panel
(4.2.5)
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Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV
Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

1. COMPORTAMIENTO FiSICO-ESPACIAL DE LOS CONTENEDORES

‘ Experiencias Internacionales Experiencias Nacionales

APILAMIENTO POR ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA
ELEMENTO DE CERRAMIENTO

| f..! HHUIE:H::

CITE A DOCKS / RESIDENCIA ESTUDIANTIL
Cattani Architects (2010); Francia
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Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV
Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

1. COMPORTAMIENTO FiSICO-ESPACIAL DE LOS CONTENEDORES

‘ Experiencias Internacionales Experiencias Nacionales

APILAMIENTO POR ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA
ELEMENTO DE CERRAMIENTO BRIDGE
UNION JUNTA SECA O POR SOLDADURA (ATHWARTSHIP)

W

. “lll \Hllﬂj i
yyll} 00

CITE A DOCKS / RESIDENCIA ESTUDIANTIL ME:OU SHIPPING CONTAINER OFFICE
Cattani Architects (2010); Francia AB Design Studio (2015)- Los Angeles. CA.
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Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV
Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

1. COMPORTAMIENTO FiSICO-ESPACIAL DE LOS CONTENEDORES

‘ Experiencias Internacionales Experiencias Nacionales
APILAMIENTO POR ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA APILAMIENTO POR ESTRUCTURA PORTANTE
ELEMENTO DE CERRAMIENTO TRANSMISION DE CARGAS POR EL ELEMENTO
UNION JUNTA SECA O POR SOLDADURA | UNION POR SOLDADURA - INCORPORACION DE PLETINA

~
\
S

i —\r—
B

CITE A DOCKS / RESIDENCIA ESTUDIANTIL PARQUE CULTURAL TIUNA EL FUERTE
Cattani Architects (2010); Francia ' Haiek, Alejandro (2009); LAB-PRO-FAB. El Valle — Caracas
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2. MODULO ESTRUCTURAL

CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL ‘ UNION DE DOS CONTENEDORES  gmpoe=——wee
AGRUPACIONES 1 = 1 | - mi
1. Rango de capacidad portante de paneles T | ‘ J ‘ H H
corrugados: =% L]
Pared Extrema =3 |
Paredes Laterales
Refuerzo
Techo |
2. Porcentajes de Aberturas en lamina sin necesidad i
de refuerzo:
84% de abertura del panel lateral 100%
71% con aberturas simétricas en los dos lados
3. Incorporacion de perfil tubular de nodo a nodo, S 479
donde |la dimensidn sera equivalente a la carga que " B
debe soportar por retiro total de lamina lateral VISTA EN PLANTA : _. ummm%ﬁ%j{z%::ié

CORTE TRANSVERSAL
Fuentes: 1.Giriunas, K., Sezen, H., & Dupaix, R. B. (2012). “Evaluation, modeling, and analysis of shipping container building structures”. Engineering Structures, 43, p 53.
2.Calavia, Raul. (2010). Analisis mediante elementos finitos de contenedores metalicos modificados y estudio de su utilizacién como elementos constructivos. Universidad de Zaragoza centro

politécnico superior ingenieria industrial.
3. Ver Referentes: Refuerzo Estructural -Tiuna el Fuerte. Refuerzo Estructural — Kenco Studio
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2. MODULO ESTRUCTURAL

e Caso 1: Utilizacion
Uniones

CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL —
APILAMIENTO

Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

* Caso 4y 5: Soporte Inferior para casos de desplazamiento
de nodos

sistema
apilamiento
buques

[l
Iil!

o ————

* Caso 2 y 3: Soporte
Superior para casos

desplazamiento
de nodos

POSTERIOR.

* Caso 6: Columnas y vigas complementarias superacion de
volados permitidos, y Viga de refuerzo en caso de
intervencion parcial o total de la [amina

<

-
PGSTERTOR

r

Fuente: Elaboracion Propia
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3. PROGRAMACION ARQUITECTONICA PARA PARQUES BIBLIOTECA

DETERMINACION DE INDICES M2/HAB. PARA AREAS QUE CONFORMAN EL PARQUE BIBLIOTECA

= Modulo base = Capacidad de ocho (8) personas, garantiza
< la circulacion de dos personas, o una persona sentada y
otra circulando, con respectivas estanterias

b

= Norma Sanitaria 4044 (Gaceta Oficial, 1998)

. = Normas para equipamiento urbano (Gaceta Oficial, 1985)

= E| arte de proyectar la Arquitectura (Neufert,1995),

0,80 0,76 , 0,80

= [ndices utilizados en los referentes estudiados

Fuente: Elaboracién Propia



XXXV Jormadas de Investigacion IDEG 23,4 se i ce 201 R e

Desarrollo de un sistema constructivo modular con base en contenedores maritimos aplicados como parques biblioteca en terrenos en pendientee IDEC ¢ UCV

Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

3. PROGRAMACION ARQUITECTONICA PARA PARQUES BIBLIOTECA

DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE PARQUES BIBLIOTECA

“Complejos urbanisticos formados por edificaciones de arquitectura moderna, con amplios espacios circundantes de uso
publico, verdes, peatonales y decorativos” (Alcaldia de Medellin, 2011)

CUADRO COMPARATIVO DE PROGRAMACIONES ARQUITECTONICAS PARA PARQUES BIBLIOTECAS Y AFINES
Parque Area Comunal Area Educativa ' AreaCultural A Deport Servicios Generales Servs. Complementarios

REFERENTES DE PARQUES
BIBLIOTECAS Y AFINES / AREAS

Cedezo {Centro de desarrollo Empresaria

Sala de Cultura Japeonesa
Salén de Usos Wultiples

Comedor
Laboratorio de Artes Urbanas

Saldn de Aerograffa
Proyecciones Cinematograficas

Canchas Deportivas

Vestidores
Talleres y depositos de Mant.

Cuarte de Hidroneumarico

Zona de Prestamo de Material
Cuarto de Maguinas

Biblioteca Coleccién Adultos
Sala de Informatica Jovenes
Biblioteca Coleccién Jovenes
Sala de Infermatica Nifios
Biblioteca Coleccién Nifios
Control y Donaciones

Sala de Infermatica Adultos
Biblioteca General

Centro de Confama
Sala de exposiciones
Sala de Medios General
Observatorio Astronomico
-Auditorio

- Escuela de Musica

- Salén de Misica
Salén de Danza
Murales para Arte Urbano
Estudic de Grabacién
Estudios Urbanos
Taller de Serigraffa
Terrazas / Mirader
Cuarto de Electricidad
Cuarto de Basura
Garita de Vigilancia

S I et

Posadas Artisticas

- Salén e Artes Plasticas
Estacicnamiento

Espejos de Agua
Medellin Solidaria
I et

Pargue Infantil
Sala mi Barrie
Aulas de Capacitacién - Talleres
Anfiteatro
Pista Skate
Sanitarios
Depositos
Rampas
Escaleras
Ascensores
Enfermerfa
Habitaciones

Ludoteca
Area Administratica

Plaza Acceso
Areas Verdes

Promedio Porcentual
P Parque Biblioteca Espafia, Santo
de Ia Areas Domingo Savio. Medellin - Colombia

Parque Biblioteca Leon De Greiff, La
Ladea. Medellin - Colombia
Parque Biblioteca Belén. Medellin -

Colombia

- Gimnasio

- Cameniros y servicios téenicos

67% Parque Parque Biblioteca Doce de Octubre.
Medellin - Colombia

(5% Area Comunal ] raraue sbloteca Tores Carrasauila Lo

< q Quintana. Medellin - Colombia
[¢)
9A Area Educatlva Parque Cultural Tiuna El Fuerte, El Valle.

= Parque Biblioteca Valle Lindo, Sector
4% Area Deportiva Valle Lindo. Puerto La cruz - Venezuela

PRINCIPALES AREAS |5 7 4 3/6 6 207/ 1/ 1/ 2/1/6 16 2/2/1/1/55 45 2/2/2/56 4 2/4 443 1/1/1/11/2/333664 7306143 772734:2721:1

Fuente: Elaboracién Propia

-
] - |
S o< Comeraes
]

5% Servicios Y Circulacion
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3. PROGRAMACION ARQUITECTONICA PARA PARQUES BIBLIOTECA

DETERMINACION DE PROGRAMACION A UTILIZAR

AREA ESPACIO CAPACIDAD INDICE FUENTE m2 MODULO DE
USUARIOS CONTENEDORES
Plaza de acceso 100,000 personas 0,02m? / usuario Gaceta N71571
{(Poblacién general)
Parque 67% Areas Verdes 1280 personas 20% del terr. 6 OMS
(Foblacién general) 2.0m2 / usuario Gaceta N°151
Farque Yecinal 4000 personas 1,7m?2 fusuario Gaceta MN°151
(Foblacién general)
Sala Mi Barrio & personas / moadulo 1,5m2 fusuario Referente PB 12rm? | Médulo A {1cont.)
0,25m?2 fusuario Gaceta N"151
Aulas de Capacitacion- 16 personas / 1,5m2 Jusuario Referente PB 24m?2  Maédulo B (Zconts. )
Talleres madulo 2 B5m? fusuario Gaceta Me151
Area Administrativa 5 personas / modulo 2.5m? fusuario Referante PB 12,5m2  Madulo A (1cont.)
Salon de Usos Multiples 25 personas / 1.5m2 / usuario Referente PB 37.5m?  Module C {3const.)
madulo
Sala de Exposiciones 15 personas / 1m?2 / usuario Referente PB 15m2 | Médulo A (1cont)
madulo 0.02m?2 / usuario Zaceta MN°151
Sala de Informatica Infantil 16 niflos / modulo 1,2m2 / usuario Refarente PB 20,8m?  Modulo B (Zconts.)
' Biblioteca Coleccian Infantil 16 lectores16 4m2 /7 1000 vols Referente FB 12m?2 | Mddulo A {1cont.)
Area Educativa lectores / modulo
Fuente: Elaboracion propia bajo analisis de Norma Sanitaria 4044 9%
(Gaceta Oficial, 1998) Bihlioteca General 16 lectores / mdédulo 3,52m22 fusuar_io F%eferenteD FB 12m2 | Mdadulo A {1cont.)
Normas para equipamiento urbano (Gaceta Oficial, 1985), (sgb?aogéae;?nn;z” 0.02m /usuario Gaceta N5
El arte de proyectar la Arquitectura (Neufert,1995) Sala de Medios General 30 personas / 15-30 m2 Referente PB 26,5m2 | Modulo B (2conts. )

indices estudiados en Paraques Biblioteca (Bello, 2012)

maodulo
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AREA ESPACIO

DETERMINACION DE PROGRAMACION
A UTILIZAR

Anfiteatro
Camerinos y servicios
técnicas

Sala de Misica

Sala de Danza

Salan de Artes Plasticas

Canchas Deportivas

Area Deportiva :
Vestidores
4%
Fista Skate
Sanitarios

Depositos f Lavaderos

Rampas

Escaleras
Senvicios

Generales 3%

Terrazas f Mirador

Cuadro de Hidroneurmatico
Cuarto de Electricidad
Cuarto de basura
Estacionamiento

Fuente: Elaboracion propia bajo analisis de Norma Sanitaria 4044 Cafetin

(Gaceta Oficial, 1998)

Normas para equipamiento urbano (Gaceta Oficial, 1985),
El arte de proyectar la Arquitectura (Neufert,1995)
indices estudiados en Paraques Biblioteca (Bello, 2012)

Papeleria

Locales Comerciales

CAPACIDAD
USUARIOS

100 personas /
madulo
g personas / modulo
2 personas / madulo
2 personas / madulo

8 personas / madulo

3500 personas
IFoblacion general)

30 personas

Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

3. PROGRAMACION ARQUITECTONICA PARA PARQUES BIBLIOTECA

INDICE

0,8m2 / usuario
0,02 m# / usuario
1,2m2 fusuario

2.5m2 fusuario
2 B5m?2 fusuario
2.5m2 fusuario
2 B5m?2 fusuario
Ame fusuario
2. B5m? fusuario
2 6 fusuario

2.52m? / usuario

Min 3 m? c/u

0,02 m2 / usuario
1 puest./c50m?2
const
1.5m2/persona -
30%m
1m? / usuario
2.5m2 / usuario
1m? / usuario
2.5m2 / usuario

FUENTE

Melfert
Gaceta N*151
MNeufert

Referente PBE
Gaceta MN°151
Referente PBE
Gaceta MN°151
Referente PB
Zaceta N°151
Gaceta N°151

MNorma Sanitaria
4044
Referente PEB
lNorma Sanitaria 4044
MNeufert
MNarma Sanitaria 4044
Morma Covenin
Morma Covenin
Zaceta N°151
MNarma Sanitaria 4044
MNorma Sanitaria 4044
MNarma Sanitaria 4044
Morma Sanitaria
4044
Feferente PB

Referente PB
Gaceta N°151
Referente PB
Gaceta N°151

m?

B0m?
9,6m?
20 m?
20 m?

24 m?2

MODULOD DE
CONTENEDORES
Modulo A (1cont.)
Médulo B (2conts.)
Médulo B (2conts.)

Madulo B (2conts.)

Modulo D {1cont.)

Modulo D (1cont.)
Modulo E (1cont.)

Modulo A (1cont.)
MGcdulo A {1cont)

Mddulo F{1cont.)
mModulo F({(1cont.)
mMadulo F{Tcont.)

Modulo G {(1cont.)
Modulo G (1cont.)

Modulo G (1cont.)
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3. PROGRAMACION ARQUITECTONICA PARA PARQUES BIBLIOTECA

CONDICIONES DE CONFORT NECESARIAS PARA EL DESARROLLO DE PARQUES BIBLIOTECA

CONDICIONES AMBIENTALES Factores : Usuarios y Coleccion de libros
ILUMINACION VENTILACION

* Luminosidad promedio entre 300-500 luxes. e Controlar la circulacion de aire y la entrada de agua, sol,
e Evitar del contacto directo del sol sobre los materiales polvo y otros contaminantes atmosféricos como insectos.

bibliograficos, acelera el proceso de deterioro. * Larenovacion de aire estimada 20 veces por hora.
* |luminaciodn cenital en espacios de lectura * |Incorporar un sistema adecuado de deshumificacidon para
* |luminaciéon artificial se recomiendan lamparas mantener baja la humedad relativa del aire, pues esto

fluorescentes, sobre pasillos libres de estantes ofrece mejores condiciones de preservacion de las
* Evitar de contrastes violentos, sombras y encandilamientos colecciones de libros

Fuente: Leyes Latinoamericanas sobre acondicionamiento ambiental,
(Biblioteca DGIRE, 2018).
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CONCLUSIONES PARCIALES
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COMPORTAMIENTO

MODULO ESTRUCTURAL

Arg. Yenifer Bello ¢ Arq. Esp. Beverly Hernandez

PROGRAMACION DE PARQUES BIBLIOTECA

FiSICO-ESPACIAL DE LOS CONTENEDORES

Uso como maddulo portante:

Aprovechamiento de su estructura y
forma. Sus caracteristicas son
aprovechadas al maximo con un minimo
de desperdicio.

Escogencia del contenedor ISO 20 para
modulacion:

Facilidades de transporte.
Mejor manejo de

espaciales para

arquitectoénicos.

dimensiones
espacios

Para la union de maédulos es necesario:

Perfil tubular de refuerzo cuando se
superan los porcentajes de aberturas
Suplemento para apoyo en vigas, en los
casos de desplazamiento

Estructura complementaria cuando los
volados son mayores al 1/3 de Ia
dimensién del contenedor

La incorporaciéon de elementos de
unién usados en bugues en los casos
de agrupacion y apilamiento de nodo a
nodo.

Madulos Espaciales:

 Desarrollo de 7 Médulos en base a la
programacion necesaria

« Areas de circulaciéon horizontal vy
vertical no estan contenida dentro de
los 7 mddulos, aunque se contempla
desarrollar 1 médulo para este fin.

Consideraciones Ambientales:

e Para Usuarios y Coleccion de Libros

* Durabilidad del material bibliografico,
el confort térmico de sus habitantes, la
eficiencia energética y la mayor
reduccidn de recursos posible.
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SIGUIENTE ETAPA
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SUBMODULOS, MULTIPLOS Y COMPONENTES ESTRUCTURALES

DEL SISTEMA { | |
! | |
* Determinacion de  Submoddulos Yy e l:/ _______________ o ]
multiplos del médulo - sistema en planta m% 1 | |
espacialidad / dareas manejables para [ i i
modulos replicables e came | e N .

|

|

|

|

-

Fuente: Elaboracién Propia A=13.63m2 A=ZE.12m2 A=42.38m2
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SUBMODULOS, MULTIPLOS Y COMPONENTES ESTRUCTURALES
DEL SISTEMA

Determinacion de  Submoddulos vy
multiplos del maédulo - sistema en planta
espacialidad / d4reas manejables para
maodulos replicables

e Determinacion de sub-ejes y ejes de
apilamiento - sistema en alzado -
apilamiento permitido

Fuente: Elaboracién Propia
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SUBMODULOS, MULTIPLOS Y COMPQNENTES ESTRUCTURALES
DEL SISTEMA e n

e Determinacion de  Submoddulos vy
multiplos del maédulo - sistema en planta
espacialidad / d4reas manejables para
maodulos replicables

e Determinacion de sub-ejes y ejes de I
apilamiento - sistema en alzado - |
apilamiento permitido i m

* Determinacion de elementos |

complementarios del sistema estructural
= Columna complementaria

Viga complementaria
Viga de Refuerzo e S

== ——
= e —— — — —

]

— Conexidon superior para sub-ejes

L — Conexién Interior para sub-ejes

Sub-eje de Apilamiento
Eje de Apilamiento
Sub-eje de Apilamiento
sub-eje de Apilamiento
Eje de Apilamiento

Sub-eje de Apilamiento

Fuente: Elaboracién Propia
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