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RESUMEN
Autoras: Chacon, M. Carbonell, C. y Marquez. K.
Tutora: Lezama, L.
Aio: 2012

La presente investigacion se corresponde con un estudio psicométrico del Test de
Matrices Progresivas Avanzado de Raven en estudiantes que asistieron a los
Servicios de Orientacién Psicoldgica de la Universidad Central de Venezuela en los
ultimos cinco afos (2007-2011). Partiendo de un analisis del comportamiento de los
items, verificacion de confiabilidad a partir de consistencia interna y test-retest y
validaciéon de constructo a través del andlisis factorial. Se prepararon datos
normativos. La muestra estuvo conformada por 644 estudiantes de ambos géneros
que asistieron a los Servicios de Orientacion Psicolégica de las Facultades de
Ingenieria, Ciencias Juridicas y Politicas, Ciencias Basicas y la Organizacion de
Bienestar Estudiantil (OBE) de la Universidad Central de Venezuela, cuyas edades
oscilan entre los 16 y 58 afios. Se evidencid que los reactivos del test se comportan
de manera adecuada en la muestra de estudio, solo algunos items parecen estar
fuera del orden en la secuencia de la prueba. Los resultados del analisis factorial se
corresponden con lo planteado en la teoria acerca de la existencia de dos factores
(general y especifico) de la inteligencia. Se evidencid una alta consistencia interna
(KR-20=.86) y la confiabilidad test-retest (rtt= .75) también fue alta, por lo que el
test posee equivalencia de contenido y estabilidad temporal en un periodo de 1 afo.
Se hallaron diferencias significativas en la media de los puntajes entre los servicios,
lo que llevd a conformar normas por separado, una para Ingenieria y Ciencias
basicas, y por otro, Ciencias Juridicas y Politicas y OBE. Los datos de Ingenieria y
Ciencias Basicas ofrecieron diferencias estadisticamente significativas por sexo, por
lo que se realizaron tablas normativas por género para este grupo de servicios.

Palabras claves: inteligencia, Raven, andlisis de items, validez, confiabilidad y
normas.
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I. INTRODUCCION

La utilizacién de instrumentos psicométricos ha sido de gran importancia en
diferentes areas de la psicologia, ya que son un medio rapido y sencillo para obtener
informacién sobre una persona o un grupo de personas. Es necesario destacar, que
los instrumentos deben contar con excelentes propiedades psicométricas que

permitan una evaluacion e interpretacion justa y de calidad de la variable medida.

Se debe comprobar si los test creados en paises extranjeros son validos al
ser utilizados con personas de una poblacién diferente a la original. Para ello se
realizan procedimientos tales como el analisis de items, confiabilidad, validez y la
elaboracién de normas locales que garanticen una medicion apropiada y una
evaluacion pertinente. El andlisis de items, sirve para determinar cudles reactivos
son buenos, es decir, que ayuden a discriminar entre quienes responden a la
prueba. La validez informa el grado en el cual un instrumento mide aquello para lo
que se disefid y la confiabilidad devela precision en la medicién. Todos estos
elementos dan cuenta de la calidad de la medicion y por tanto de la evaluacion.

De acuerdo con Brown (1980) al comparar las clasificaciones de un individuo
con las de otras personas en una poblacion especificada (grupo normativo), se
obtiene una indicacién de su desempefio relativo en comparacion al de otros de la
misma poblacion. Por lo tanto, al comparar los datos de una persona con los datos
normativos de otra poblacion extranjera que tiene caracteristicas diferentes, puede
haber errores y desventajas en el diagndstico y seleccion. De alli la importancia de
realizar estudios psicométricos y de la elaboracidon de normas para la poblacién en la

cual sera utilizado el test.

La inteligencia es un constructo psicoldgico que ha sido el producto de un
proceso histérico de larga data, pasando de ser un concepto abstracto a uno
concreto. El planteamiento original de Raven, hace referencia a la inteligencia como
la capacidad innata y la de conocimientos adquiridos que posee la persona para la
resolucion de problemas. La evaluacidn de la inteligencia es relevante para procesos

de diagndstico, seleccién y también para procesos de asesoramiento psicoldgico.
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Desde hace décadas, diversos autores han planteado y construido
instrumentos psicométricos que permiten evaluar la inteligencia de las personas,
entre los mas empleados se encuentra el Test de Cattell, el Test Dominos-D48, el
Test de Stanford-Binet, el WAIS, el Test de Matrices Progresivas de Raven, entre
otros. Todos ellos construidos en el extranjero y de difundido uso en nuestro pais,
por lo que resulta necesario realizar estudios psicométricos contextualizados, para

que su utilizacion sea adaptada a la poblaciéon venezolana.

Partiendo de todo lo anterior, esta investigacién se propone la realizacion de
un estudio psicométrico del Test de Matrices Avanzado de Raven en una muestra de
estudiantes de la Universidad Central de Venezuela (UCV), la cual se llevd a cabo
recolectando los datos de aplicaciones de este instrumento en una muestra
representativa de los estudiantes que asistieron a los Servicios de Orientacién

Psicoldgica de la UCV en los ultimos cinco afios (2007-2011).

A continuaciéon se presenta mediante un planteamiento y justificacién del
problema, cdmo se aborda el tema de la medicion de la inteligencia a través del Test
de Matrices Progresivas de Raven y la necesidad de realizar un estudio psicométrico,

asi mismo se enuncian los objetivos generales y especificos del estudio.

Seguidamente, se vincula la investigacidon con el asesoramiento psicoldgico y
se dan a conocer los antecedentes y bases tedricas que sustentan el problema, a
saber: la inteligencia, el Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven, el estudio
psicométrico y sus elementos (andlisis de items, validez, confiabilidad y

normalizacion).

Luego, se aborda la metodologia empleada para recolectar, procesar y
analizar los datos y el procedimiento necesario para lograr los objetivos. Se destacan
los aspectos de la variable inteligencia y su medicion, el tipo de investigacion fue un
estudio exposfacto de campo de orden psicométrico a un nivel descriptivo, con
disefio no experimental, como instrumento de recoleccién de datos se empled el
Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven y se describe el procedimiento para
llevar a cabo el estudio.
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También se hace referencia a los resultados encontrados en la presente
investigacion, enfocado en los datos del estudio psicométrico constituido por el
analisis de items tanto de la respuesta correcta como de los distractores. La validez
de constructo a través de un analisis factorial confirmatorio, la consistencia interna
del test y la confiabilidad test-retest y finalmente, la elaboracién de tablas
normativas para los Servicios de Orientacién Psicoldgica de la Universidad Central de

Venezuela.

Por Ultimo, se presenta la discusion de los resultados encontrados en
comparacion con algunas investigaciones tedricas realizadas, de igual forma las

conclusiones y recomendaciones que se derivan de la investigacion.
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II. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La mayoria de los instrumentos psicométricos o test psicoldgicos que se
utilizan actualmente en nuestro pais, han sido creados en otros paises y por ende, la
muestra utilizada para su desarrollo, validacion y creacion de normas de
comparacion para la valoraciéon cuantitativa, esta constituida por personas de paises
extranjeros, cuya educacidn, creencias, costumbres, cultura, entre otros factores,
son diferentes a las de la poblacién venezolana. Por lo tanto, podrian existir algunas
diferencias en los puntajes obtenidos por personas de dicha poblacidn, quedando la
interrogante de si al ser comparados con una muestra de personas extranjeras, los
puntajes obtenidos se encontraran en ventaja o en desventaja en cuanto a la
variable o dimension que se intenta medir a partir del test, estando en ese caso

sesgadas las interpretaciones que puedan extrapolarse de dichas puntuaciones.

Por esta razon, antes de utilizar algun test creado en paises extranjeros, con
muestras conformadas por personas con una cultura y condiciones de vida
determinadas, debe comprobarse en qué medida aquellos resultados son validos al
ser utilizados con personas quienes no forman parte de la poblacién original en la
que fue creado el test, que difieren en cuanto a algunos de los aspectos, antes
mencionados. Lamentablemente, no siempre se cuenta con estudios de analisis de
reactivos, confiabilidad y validez o datos normativos que garanticen el uso adecuado
de los instrumentos psicométricos, sin embargo, estos son igualmente empleados en
diversos contextos, con el riesgo de posibles sesgos que puedan existir en los

resultados e interpretaciones extraidas de los mismos.

Con relacién a esto, ha existido una gran inquietud entre los profesionales de
la Psicologia en el pais por comprobar si los instrumentos psicoldgicos, generalmente
basados en muestras de sujetos de otros paises, pueden ser aplicados a la poblacién
venezolana. El empleo de normas provenientes de contextos diferentes podria
conducir a afirmaciones distorsionadas sobre los individuos y sesgos en las
investigaciones (Pérez, Torrealba, Gonzalez, Itriago, 1969; Brown, 1980; Anastasi y

Urbina, 1998; Cohen y Swerdlik, 2001). Por estas razones, antes de utilizar
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instrumentos psicoldgicos, se considera de gran importancia comprobar si poseen
confiabilidad y validez en una muestra diferente de la original, en la que seran

aplicados.

Es importante destacar, que el movimiento psicométrico en Latinoamérica, se
caracterizd en sus inicios, por realizar trabajos de traduccion y adaptacién de
pruebas psicoldgicas extranjeras en la mayoria de los paises, dejando de un lado la
produccion de pruebas o instrumentos en cada pais. Todo esto se produjo, debido a
la urgencia de disponer de pruebas psicoldgicas que pudieran ser aplicadas en
distintas mediciones de variables como inteligencia, intereses, personalidad,
habilidades, actitudes, entre otras, con fines de diagndstico. Pero esta necesidad
trajo algunos inconvenientes, tales como controlar elementos culturales extranjeros
y diferentes a la cultura de cada pais particular y que los resultados obtenidos
realmente no reflejaban las caracteristicas de la poblacion, por lo que se
comenzaron a crear pruebas nacionales en los distintos paises latinoamericanos
(Alarcdn 1974, c.p. Alarcén, 1998).

En algunos casos, se ha hecho evidente que los puntajes comparativos de un
test, no discriminan a las personas de paises diferentes al originario de la prueba, tal

ha sido el caso del empleo del Test de Matrices Progresivas de Raven en Venezuela.

En los ultimos afos, en algunos paises de Latinoamérica, incluyendo a
Venezuela, se han llevado a cabo numerosas investigaciones (Bezanilla, Torres y
Lara, 2010; Rodriguez, Herrans, Pons, Matias, Medina y Rodriguez, 2008; Ramirez y
Rosas, 2008; Grajeda, 2010; Rossi, Neer y Lopetegui, 2002; Sanchez, Pirela y
Sanchez, 2007; Sanchez y Pirela, 2010; Escurra y Delgado, 2010; Fernandez,
Ongarato, Saavedra y Casullo, 2004; Pelorosso, Etchevers y Arlandi, 2006; Rojas y
Albano, 2009; Rojas y Decanio, 2008; Rojas, del Busto, Noguera y Mendez, 2004) de
analisis psicométricos de instrumentos, asi como las normalizaciones de los mismos,
todo esto con la finalidad de hacer mas justa la evaluacion y mediciéon de variables
psicoldgicas como la inteligencia, intereses, aptitudes, entre otras, favoreciendo de
esta manera a las distintas personas a quienes se les aplique la prueba, al ser
comparadas con muestras de la poblacidén con sus mismas caracteristicas a partir del

uso de normas locales o nacionales.
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También en Latinoamérica se han realizado diferentes estudios con el Test de
Matrices Progresivas de Raven, con la finalidad crear normas locales, tal como es el
caso de las Normas de la Ciudad de la Plata, Argentina (Rossi, Neer, Lopetegui,
2002), las Normas de Aguascalientes, México (Méndez, Palacio, De la Parra, 2001)
Normas de Huanuco (Abregl, 1997), Normas del Pais Vasco (Torres y Cuesta,
1992), Normas del Cusco (Quiroz, Chavez y Holgado (1998), Normas de Lima
(Escurra y Delgado, 2010), Normas de Chaclacayo (Grajeda, 2010) y las Normas de
Buenos Aires (Fernandez, y cols. 2004).

El Test de Matrices Progresivas de Raven es ampliamente utilizado en
Venezuela en el ambito laboral, académico, asesoramiento psicoldgico individual y
grupal, en procesos de admision, seleccién de personal, entre otros, ya que es una
prueba rapida y sencilla de utilizar, ademas de ser colectiva, lo que facilita la
aplicacion a grandes grupos que deban ser seleccionados. Por lo tanto, se considera
de suma importancia analizar el comportamiento psicométrico de los items en dicha
poblacién, asi como su confiabilidad y validez, que permitan desarrollar normas
locales para comparar los puntajes de los individuos evaluados con este instrumento
con baremos adecuados y realizar interpretaciones de mayor validez. Estos
elementos son realmente fundamentales para el uso adecuado de la prueba y para

la interpretacion de los resultados obtenidos por las personas.

También es importante considerar que segun lo planteado por Abregu (1997)
las capacidades y competencias de las personas varian en el tiempo y de una
generacién a otra, por lo que si bien en Venezuela se cuentan con algunas
normalizaciones del test (Pérez, Torrealba, Gonzalez, Itriago, 1969; Cabrera, Flores y
Ledn, 1977; Chity, Pardo y Tovar, 1974; Kramer y Viso, 1977) éstas tienen al menos
30 afnos de vigencia y podrian ser consideradas como obsoletas por todos los
cambios de orden psicoldgico, socioldgico y genético de las poblaciones de estudio o
de comparacion. Por esta razén es importante tener una norma actualizada con

resultados de anos recientes.

En la Universidad Central de Venezuela (UCV), se emplea el Test de Matrices
Progresivas Avanzado de Raven desde hace varios afos en los Servicios de
Orientacion Psicoldgica de algunas facultades, tales como Humanidades y Educacion,
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Ingenieria, Ciencias Juridicas y Politicas, Ciencias Basicas y la Organizacién de
Bienestar Estudiantil (OBE) sobretodo en estudiantes que aspiran a un cambio de
escuela, llevan a cabo un proceso de reorientacion vocacional u ocupacional, asi
como también en algunos casos particulares se emplea como diagndstico. Por tal
razén, la presente investigacion se realiza con la version Avanzada del Test de

Matrices Progresivas de Raven.

En tal sentido, en el Servicio de Orientacion de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Central de Venezuela, se emplea el Test de Matrices Progresivas
Avanzado de Raven (edicion de 1962) y en una investigacion realizada por Peréz y
cols. (1969) se encontrd que los estudiantes de dicha carrera obtenian puntajes muy
elevados y poco discriminativos con las normas londinenses, por lo que se decidid
tomar una muestra de los estudiantes que acudian a este servicio con el objeto de
extraer normas apropiadas para esta poblacion. Con la realizacion de esa
investigacion, se crearon normas mas adecuadas para comparar los resultados de
los estudiantes de esta Facultad. Los investigadores proponen la realizacién de
estudios similares en las diversas Facultades de la UCV para asi contar con normas

locales y actualizadas para la poblacidn universitaria.

A partir de todo lo expuesto anteriormente, se plantean las siguientes

interrogantes:

¢Cual es el comportamiento psicométrico del Test de Matrices Progresivas
Avanzado de Raven en la muestra de estudiantes que asistieron a los Servicios de

Orientacién Psicoldgica de la UCV?

éLos puntajes de una muestra de estudiantes universitarios venezolanos en el
Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven seran similares a los puntajes

obtenidos por un grupo de personas que conformen tablas normativas extranjeras?

En el caso de que los resultados en personas venezolanas sean diferentes a
los resultados de personas en otros paises, bien sea que los items no se comporten
adecuadamente o no haya suficiente confiabilidad y validez, se estaria empleando el

instrumento con un sesgo en la interpretacion de sus resultados, lo cual pudiera
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perjudicar en algunos casos a las personas a quienes se les aplica o tal vez
simplemente, el instrumento podria perder su poder discriminativo, tal como ha sido
reportado en la investigacién realizada en la Facultad de Ingenieria de la UCV (Pérez
y cols., 1969), en la cual se observd que los estudiantes obtenian puntajes muy
elevados y poco discriminativos. Estos elementos, podrian estar afectando el gran
valor que ha demostrado poseer este test, para medir la inteligencia en los sujetos

de otros paises.

Hasta la fecha no se conocen datos normativos nacionales, regionales y/o
locales actualizados del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven para ser
utilizados en la poblacidon venezolana. Se han realizado normalizaciones en muestras
muy delimitadas, sin embargo, es requerida una muestra mas representativa de la
poblacién. De igual forma, se considera de gran interés evaluar adecuadamente las
propiedades psicométricas de la prueba, en funcion del comportamiento de sus
reactivos, su confiabilidad y validez, en una muestra de personas venezolanas, para

asi tener una mayor seguridad sobre los resultados obtenidos en este contexto.

Como se menciond anteriormente, en la Universidad Central de Venezuela, se
utiliza ampliamente el Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven en las
diferentes facultades, escuelas y organizacion de atencion estudiantil como requisito
para la solicitud de cambio de carrera. Pero los datos normativos de la Facultad de
Ingenieria, no fueron obtenidos con una muestra lo suficientemente representativa
para el resto de las carreras de esta casa de estudios, asi como tampoco se
consider6 el comportamiento psicométrico de los items en dicha poblacién. Por lo
tanto, se plantea la necesidad de la realizacion de un estudio psicométrico y la
creacion de datos normativos con una muestra representativa que incluya a

estudiantes del resto de las carreras.

Estas han sido las razones principales que motivaron la realizacion de la
presente investigacion, en la que se realizaron estudios del comportamiento de items
y distractores, de confiabilidad y validez, asi como se establecieron datos normativos
con una muestra representativa de estudiantes de diversas facultades de la
Universidad Central de Venezuela. Se espera que la realizacion del presente estudio
sea de gran provecho para todos los usuarios del Test de Matrices Progresivas
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Avanzado de Raven ya que permitird contar con datos normativos actualizados y con
datos  acerca del comportamiento psicométrico de la prueba.
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II1. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

e Realizar un estudio psicométrico del Test de Matrices Progresivas Avanzado
de Raven en una muestra de estudiantes universitarios que acuden a los
Servicios de Orientacién Psicoldgica de la Universidad Central de Venezuela
(ucv).

3.2 Objetivos especificos

e Analizar el comportamiento de los items del Test de Matrices Progresivas

Avanzado de Raven en estudiantes universitarios de la UCV.

e Realizar un estudio de Confiabilidad del Test de Matrices Progresivas

Avanzado de Raven en estudiantes universitarios de la UCV.

e Evaluar la Validez del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven en

estudiantes universitarios de la UCV.

e Elaborar datos normativos del Test de Matrices Progresivas Avanzado de

Raven en estudiantes universitarios de la UCV.
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IV. MARCO TEORICO

Desde los inicios de la Psicologia como ciencia, luego de haberse separado de
la filosofia, se han intentado descubrir los elementos que subyacen a la mente y la
conducta humana, credndose para este propdsito diversas teorias de las que se han
derivado constructos. Los cientificos elaboran un constructo cuando las variables son
de naturaleza abstracta o latente y no existen como una dimension observable de la
conducta. Un constructo refleja una hipdtesis de que una variedad de conductas se
correlacionaran entre si en estudios de diferencias individuales (Anastasi y Urbina,
1998).

A través del tiempo y del desarrollo del conocimiento y en la busqueda de la
objetividad que caracteriza a la ciencia, se ha intentado verificar estos constructos
experimentalmente. Para el logro de este objetivo, los constructos han debido ser
medidos, procurando que dichas mediciones se correspondan de la manera mas
exacta posible con la realidad estudiada; lo cual ha sido un reto cuando se trata de
variables psicoldgicas. Tal ha sido el caso con el constructo inteligencia, derivado a
partir de diversas teorias acerca de la mente humana, cuya investigacién ha
demandado que ésta pueda medirse y cuantificarse para poder ser descrita,

caracterizada y en general estudiada de manera experimental.

4.1 La evaluacion psicoldgica a partir de instrumentos psicométricos y el

asesoramiento y orientacion.

El asesoramiento psicolégico, al establecer la relacidn profesional de
acompafiamiento con el asesorado, se sirve de distintas técnicas y herramientas,
tales como la entrevista, la observacidon directa, la aplicacién e interpretacion de
pruebas psicoldgicas (de personalidad, inteligencia, habilidades, actitudes, entre
otras), que permitan conocer las caracteristicas y situaciones criticas de los
asesorados, dandose asi los insumos para una orientacion que favorezca el

desarrollo y crecimiento personal.
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Los instrumentos de medicidn psicoldgica han jugado un papel importante
durante muchos afos dentro de la psicologia como ciencia y por tanto, dentro del
asesoramiento psicoldgico. Estas pruebas de indole psicoldgica tienen una gran
repercusion en la vida cotidiana, ya que para ingresar a una escuela, una
universidad y hasta para ingresar al mundo laboral, muchos de estos instrumentos
son aplicados, sobre todo en lo que respecta a las areas de inteligencia, habilidades,
personalidad e intereses; a partir de este hecho radica la importancia que se le
proporciona a la evaluacién psicoldgica en el mundo entero (Malo, 2008).

En este sentido, Muiiz (1996, c.p. Malo, 2008) sefala que la mayoria de los
problemas que se le adjudican a la aplicacidén de pruebas psicoldgicas provienen del
uso inadecuado de las mismas, asi como también de deficiencias en las
construcciones de aquellas, tales como la carga cultural de los items. Tomando en
cuenta la utilidad que han constituido las pruebas psicolégicas como herramientas
para obtener informacion y una impresion diagndstica, con miras a la prevencion o

intervencién, es necesario esforzarse por mejorar su utilizacion e interpretacion.

Con respecto a las diferencias individuales y la carga cultural, Cohen vy
Swerdlik (2006) refieren que el contexto y la cultura “proporcionan modelos
especificos para las formas de pensar y actuar de las personas” (p.294), por lo que
las mismas pueden diferir radicalmente entre distintos grupos culturales, teniendo

diferentes opiniones y concepciones.

Para Malo (2008) lo que mas afecta la eficacia de las evaluaciones
psicoldgicas es la falta de pruebas validadas y estandarizadas en los contextos en los
cuales se aplican e interpretan las mismas. Por lo que resulta necesario realizar
tareas de adaptacion, validacién y normalizaciéon de las pruebas en los contextos de
aplicacion, con el fin de medir los atributos humanos lo mas certero y justo a través

de la aplicacion e interpretacion de las pruebas psicoldgicas.

En la presente investigacion, se pretende realizar un estudio psicométrico del
Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven en una muestra de estudiantes
universitarios, atendiendo a las diferencias individuales y a la carga cultural de la

poblacién universitaria en Venezuela, especificamente de la Universidad Central de
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Venezuela, con la finalidad de emplear correctamente este test de inteligencia en los
distintos Servicios de Orientacion Psicoldgica de la UCV, determinante en procesos
de asesoramiento vocacional, resolucion de cambio de escuela, examen mental,
entre otros usos. Es por esta razon, que en el siguiente apartado se abordan los
aspectos tedricos de la inteligencia.

4.2. Inteligencia

El desarrollo de la inteligencia como constructo ha sido el producto de un
proceso histdrico de larga data, ha pasado de ser un concepto abstracto a uno real y
concreto. Existen muchos autores que trabajaron con el constructo sin crear una
definicion; mientras que, otros realizaron definiciones precisas del concepto de

inteligencia; dando paso a los esfuerzos para medirla de una manera cientifica.

Entre los antecedentes de trabajos que utilizaron el constructo de inteligencia
sin elaborar una definicién propia, se encuentra Sir Galton, quien se interesé por las
caracteristicas humanas, tanto fisicas como mentales y establecié un laboratorio

para estudios antropométricos (Hothersall, 1997).

Entre los autores que lograron desarrollar definiciones especificas, se
encuentra a Binet y Simon (1916, c. p. Cafioto, 2003), quienes la conceptualizan
como “la capacidad de juzgar bien, razonar bien y entender bien”. Morris (1997, c.
p. Cafioto, 2003) define la inteligencia como un término general que se refiere a las
habilidades que intervienen en el aprendizaje y la conducta adaptativa. Por su parte,
Worchel y Shebilske (1998, c. p. Cafioto, 2003) la definen como la capacidad de

aprender y manejar informacion.

Para Wechsler, la inteligencia es la capacidad integral o global del individuo
para actuar con determinaciéon, para pensar en forma racional y enfrentarse de
manera efectiva con su ambiente, por lo que la Unica manera en la que se puede
evaluar en forma cuantitativa es por la medicion de los diversos aspectos de estas
capacidades (1958, c. p. Cohen y Swerdlik, 2006).
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Por otro lado, Papalia, Olds, y Feldman (2004) al hablar de inteligencia,
mencionan que es una constante interaccién activa entre las capacidades heredadas
y las experiencias ambientales, cuyo resultado capacita al individuo para adquirir,
recordar y utilizar conocimientos, entender conceptos concretos y eventualmente
abstractos, comprender las relaciones entre los objetos, los hechos y las ideas, y
aplicar y utilizarla con el propdsito especifico de resolver problemas de la vida
cotidiana.

Un autor clasico que trabajé con la inteligencia y basé sus esfuerzos en lograr
la medicion de este constructo a través del desarrollo de instrumentos psicométricos
fue J.C. Raven, quien cred el Test de Matrices Progresivas. Raven define la
inteligencia como (1967, c.p. Lépez, 1978), “la capacidad intelectual para comparar

formas y razonar por analogia con independencia de los conocimientos adquiridos”.

Estas son algunas de las definiciones de diversos autores que hablaron de la
inteligencia, pero como afirma Detterman (1988) un concepto tan complejo como
éste no puede ser agotado en una Unica definicién sin caer en una simplificacion

excesiva.

En relacion a esto, Martinez (2006) plantea que existen diferentes ramas de
la Psicologia que abordan el tema de la inteligencia, entre ellas se encuentran: la
psicologia experimental, la psicologia evolutiva y la orientacidon psicométrica. Pero la
mayor aportacion a nivel investigativo y practico hasta los afios sesenta viene de

esta Ultima rama.

La psicologia experimental, que se sirve de la observacion y la
experimentacién para extraer las leyes de los procesos mentales y la conducta,
utiliza el método cientifico para garantizar la objetividad (Echegoyen, 2002),
entendiendo a la inteligencia como un constructo medible. La psicologia evolutiva,
estudia el desarrollo humano de forma cientifica para analizar los procesos de
cambio y estabilidad (Papalia y col, 2004), tal es el caso de la inteligencia que varia
a lo largo del desarrollo, incrementandose en los primeros anos y estabilizandose en
la edad adulta.
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La orientacion psicométrica, concibe la inteligencia no sélo como aquello que
miden los test, sino ademas como un campo de covariacion continua, ya que todas
las actividades inteligentes tienden a variar de manera conjunta; destaca que es
heterogénea, porque los seres humanos tienen diferentes interacciones entre su
dotacion genética, caracteristicas personales y el ambiente; y finalmente resalta que
la inteligencia es jerarquizada, puesto que a cualquier nivel que se estudien, las
diferencias individuales pueden expresarse en funcion de varias aptitudes o factores
gue no son ni simples ni independientes (Granizo, 1991).

De manera tal, que a través de los test de inteligencia, como lo es el Test de
Matrices Progresivas de Raven, se intenta colocar de manifiesto las diferencias
individuales con respecto a la capacidad intelectual, permitiendo clasificar y

comparar a las personas dentro de un grupo determinado.

Desde esta orientacion psicométrica, los diversos estudios y esfuerzos se
enfocaron en determinar qué era lo que componia el constructo inteligencia y cudles
factores estan inmersos en ella, para dar respuesta no sdlo a lo que es la
inteligencia, sino a lo que subyace a la misma. Es entonces cuando surgen las
concepciones “generales” y la de “factores multiples”. Se puede decir que de una
orientacion monolitica de la inteligencia, se pasa a modelos factoriales que
subdividian la inteligencia en diferentes factores o subhabilidades. Posteriormente se
pasa a modelos jerarquicos, en los cuales los factores generales se sitlan en un

nivel superior o de control y los especificos en un nivel inferior.

La teoria general de la inteligencia postula la existencia de una capacidad
general, que es aprovechada en parte por todas las actividades intelectuales y
numerosas aptitudes especificas. De acuerdo con el punto de vista de los factores
multiples, el intelecto estd compuesto de muchas capacidades o facultades
independientes (Cohen y Swerdlik, 2001).

A continuacion se presentara una descripcion de las propuestas tanto
bifactoriales como multifactoriales de la inteligencia, a partir de las cuales son
sustentados tedricamente algunos test de inteligencia.



Marco Tedrico| 16

4.2.1. Propuesta bifactorial de la inteligencia

Los modelos bifactoriales plantean que la inteligencia estaria compuesta por
dos tipos de aptitudes intelectuales o factores: un factor general y otros factores

especificos.

Dentro de los modelos bifactoriales se encuentra Spearman, quien introduce
el concepto de la inteligencia general descrita por él como “energia mental”
(Hothersall, 1997). En 1904 comienza a formular el analisis factorial como una forma
de aproximacion y estudio de la estructura de la inteligencia, realizando intentos de
medicion de este constructo a través de estudios estadisticos. Plantea que la
inteligencia se conforma por lo que llamé factor “g” (general) y un factor “e”
(especifico). Aplico tests de inteligencia a diversas muestras y realizd un analisis
interno de la correlacién entre las variables acusadas por las pruebas, buscando
descubrir factores subyacentes para reducir aquellas mdltiples actuaciones a una
minima de factores significativos, por lo que planteé el factor “g”, que puede variar
de una a otra persona y que tiende a permanecer inalterable para un mismo

individuo con respecto a las demas aptitudes correlacionadas (Grajeda, 2010).

Spearman (1927, c.p. Cohen y Swerdlik, 2001) planted que la base del factor
“g” era algun tipo de energia mental electroquimica general, disponible para que el
cerebro solucionara problemas. También se asociaba con la facilidad para pensar en
la experiencia individual, hacer observaciones y extraer principios. El factor “g”
proporcionaba la mejor prediccién de la inteligencia general en comparaciéon con el

factor “e”.

Por su parte, Marafidén y Pueyo (1999) proponen que el factor “g” se puede
extraer a partir de una matriz de correlaciones compuesta de una serie de test de
aptitudes. Esta propuesta realizada hace mas de 70 afos, no ha dejado de
confirmarse empiricamente, ya que existen diversos métodos para extraer el factor

g”, a nivel psicométrico, éste debe concebirse como una fuente de diferencias

individuales, comun en todos los tests mentales.
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En relacién a esto, Spearman (1927, c. p. Norris, 1995) habia notado que los
resultados encontrados en varios tests de habilidad académica tendian a
correlacionar bastante alto, en un rango entre .70 y .80, con las pruebas que median
habilidades tales como aritmética y lectura. El autor identifico y decidié proponer dos
componentes subyacentes del factor “g”, el de habilidades eductivas y el de
habilidades reproductivas, que podrian contar para la correlacion entre las diferentes

gjecuciones en pruebas académicas.

Las habilidades eductivas se definen como la aptitud para establecer
relaciones y formular correlatos, a partir de items de informacién; éstas no se ven a
simple vista, sino que deben ser extraidas partiendo de una organizacién mental del
material que el sujeto esta obligado a realizar como paso previo (Spearman, 1927).
Por su parte, las habilidades reproductivas son la capacidad para apelar a los
conocimientos acumulados, mas vinculada con la memoria de largo plazo y las
habilidades académicas que clasicamente se fomentan en las instituciones

educativas (Spearman, 1938).

Mas adelante, Spearman y sus estudiantes realizaron investigaciones donde
reconocieron la existencia de una clase intermedia de factores comunes a un grupo
de actividades pero no a todas. Esta clase de factores intermedios fue llamada

“factores grupales”, no es tan general como el factor “g” ni tan especifica como el
factor “e” (Cohen y Swerdlik, 2001).

Por otro lado, Cattell fue el primero en proponer la distincion entre la
inteligencia y el conocimiento (aprendizaje), igualmente, fue el primero en introducir
el término “test mental”. Expone que existen dos grupos de habilidades mentales,
las determinadas por la inteligencia cristalizada y las determinadas por la inteligencia
fluida; las primeras se establecen por habilidades como el razonamiento, capacidad
verbal y numérica, y las segundas, por habilidades visuales y espaciales, asi como la
memoria mecanica (Hothersall, 1997; Sanchez, Pirela y Sanchez, 2007).

Partiendo de los trabajos de Spearman y de los factores descritos por el
autor, Thurnstone (1947) identifico siete factores de la inteligencia independientes

entre si, estos factores son habilidades espaciales, rapidez perceptual, habilidad



Marco Tedrico| 18

numeérica, fluidez mental, memoria, fluidez verbal y razonamiento. Seguidamente,
Eysenck, estudiando a Thurstone, llega a la conclusién de que matematicamente se
pueden reorganizar los factores alrededor de un posible factor “g” de Spearman y
otros factores especificos parecidos a los de Thurstone (1927, c.p. Cohen y Swerdlik,
2006).

Al igual que Spearman, Thurnstone y Cattell, Binet se interesé en medir la
capacidad mental general, el componente penetrante de la inteligencia que
desempena una funcion en todo comportamiento inteligente. Defendia que el
propdsito de una prueba de inteligencia era obtener una muestra de las capacidades
individuales con propositos de clasificacién (Cohen y Swerdlik, 2006).

A pesar de que existe un factor general y un factor especifico, a partir de
algunos estudios, se evidencia que existen otros factores y habilidades que dan pie a
que se realice una propuesta multifactorial de la inteligencia. En 1905 a partir de la
medicion de la inteligencia a través del Test de Binet y Simon, comienza la polémica
acerca de si el rendimiento depende de un factor general o de multiples factores
(Molero, Saiz y Esteban, 1998).

4.2.2. Propuesta multifactorial de la inteligencia

Dentro de la corriente de la conceptualizaciéon de la inteligencia multifactorial
se encuentra Thorndike, quien concibe la inteligencia como una combinacién de un
gran numero de destrezas y habilidades, dandole importancia a los factores

genéticos.

Por otro lado, Guilford (1958, c.p. Sanchez y cols., 2007, Mora, 1991;
Hothersall, 1997) considera incompletos los modelos factorialistas, por lo cual
propuso un modelo tridimensional de la inteligencia, en el que se plantea la manera
en como se piensa, lo que se piensa y la aplicacion de esto sobre un objeto
determinado. Estas tareas del intelecto son una amplia variedad de actividades

mentales.
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Gardner (1983, c.p. Sanchez y cols., 2007) desarrolla una teoria denominada
de las inteligencias mdltiples, que no son factores o subdivisiones de los factores.
Este concibe la inteligencia integrada por distintas capacidades separadas,
relativamente independientes, tales como la inteligencia matematica, verbal,
espacial, musical, cinéstesico-corporal, interpersonal-intrapersonal, habilidades
naturalistas; y ademas expone ocupaciones en las que poseer estas capacidades se

considera ventajoso.

Otros autores se esforzaron en desarrollar una definicion de la inteligencia,
tal como es el caso de Stenberg (1987) quien propuso una teoria triarquica de la
inteligencia de los seres humanos, en donde describe a la inteligencia componencial,
entendida como la capacidad para adquirir nuevos conocimientos y resolver
problemas; la contextual, que es la capacidad para seleccionar los contextos en los
que puede sobresalir adecuando el ambiente a las fortalezas que se poseen; y la
experiencial, referida a la capacidad de adaptarse de manera creativa a situaciones

novedosas y emplear el insigth.

Molero y cols. (1998) discuten que la polémica de conceptualizar la
inteligencia como dependiente de un Unico factor general o de muchos pequefios
factores especificos no es en la actualidad una cuestion resuelta. Tres enfoques del
desarrollo intelectual psicométrico (medicion de la inteligencia mediante la utilizacion
de test), piagetiano (importancia del componente bioldgico) y procesamiento de
informacién (como la informacién es recibida y utilizada) plantean esta misma
tension en la conceptualizacion de la inteligencia como un rasgo consistente y como
una coleccién de habilidades poco relacionadas. Eysenck (1979) realiza una
integracion tedrica y propone tres inteligencias, la inteligencia bioldgica (bioquimica
y fisioldgica), la inteligencia psicométrica (educacién y estado socioeconédmico) y la
inteligencia social (motivacion, estilo de crianza y trastornos mentales). Es por tanto
que en el campo de la medicion de este constructo se pueden encontrar muchos
instrumentos para medir diferentes tipos de inteligencias, de acuerdo a como esté
conceptualizada.

Tanto las propuestas bifactoriales como las multifactoriales comparten la

existencia del factor “g” y la importancia del mismo al estudiar la inteligencia, pero
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difieren en la cantidad de factores especificos u otros factores que intervienen y
también entre la existencia de jerarquias en ese conjunto de habilidades.

En cuanto a los test psicoldgicos que pretenden medir la inteligencia, éstos
tienen como base tedrica alguna de las propuestas (bifactorial, multifactorial y/o
jerarquica).

4.2.3. Medicion de la inteligencia a partir de test psicoldgicos.

Es importante sefialar, que hasta la fecha se han desarrollado diversos
instrumentos psicométricos con el propdsito de medir la inteligencia. Muchos de ellos
se han utilizado ampliamente en diversos campos de la psicologia. También la
utilizacion de mas de una prueba permite obtener mediciones alternas o paralelas
del constructo. Algunos de los mas conocidos son el Otis (Alfa y Beta), el Test de

Cattell, el Test de Dominos, el Test Breve de inteligencia de Kauffman, entre otros.

El Otis (Alfa y Beta) es una prueba de inteligencia general que fue
desarrollada en el ejército norteamericano y puede ser aplicada en grupo. La version
Alfa se trata de la prueba de rutina, mientras que la version Beta se utiliza con

personas analfabetas o que no poseen conocimiento del idioma inglés.

El Test de Cattell, es un test no verbal, ya que consta de figuras y formas, el
test tiene tres versiones y puede ser aplicado a nifios, adolescentes y adultos. El test
mide la capacidad mental general y elimina la influencia de habilidades o
aprendizajes previos, como por ejemplo, la fluidez verbal o conocimientos

matematicos.

El Test de Dominos- D48, es un test libre de cultura que fue disefiado para la
Armada Britanica. A pesar de utilizar fichas parecidas a las del juego domind, no le
da ventaja a las personas que conocen dichas fichas de juego. De igual forma, el

conocimiento en matematicas o aritmética no afecta el desempefo en la prueba.

Test Breve de inteligencia de Kaufman (K-bit) se disefidé como instrumento
para la estimacion rapida del nivel de funcionamiento intelectual, su aplicacion es

individual, ya que se le presenta a la persona algunos estimulos como dibujos a los
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gue debe responder. Existen diferentes versiones de acuerdo a la edad y puede ser
aplicado en nifios, adolescentes y adultos.

Prueba de Inteligencia FUNDACREDESA (PIF), destinada a medir la
inteligencia en nifias, nifos y adolescente venezolanos, escolarizados o no. Esta

compuesta por razonamiento verbal, numérico, abstracto y espacial.

Figura humana de Goodenough, utilizado en nifios donde se evalla los
detalles del dibujo realizado. El test parte de la hipdtesis en la que el nino dibuja lo
que conoce sobre si mismo, por lo tanto, no toma en cuenta la habilidad artistica o
estética, sino su repertorio conceptual.

La Escala de Inteligencia Stanford Binet, es un test no libre de cultura que
puede ser administrado a nifios y adultos. Fue desarrollado para evaluar la
capacidad intelectual de los escolares en Paris. La prueba consta de una serie de

problemas tanto en aritmética, memoria y linglistica.

Prueba CAVD de Thorndike, esta prueba mide vocabulario, aritmética y
direcciones, fue de influencia para el test elaborado por Wechsler. La Escala de
Wechsler WAIS vy version infantil WISC, es un test de inteligencia de administracion
individual y no es libre de cultura. Consta de una maleta de actividades donde se
evallan la escala verbal y la escala de ejecucidn, cada una subdividida en diversas

pruebas.

El Test de Matrices Progresivas de Raven, puede ser administrado de forma
individual o colectiva, es un test de papel y lapiz, de selecciéon simple, la respuesta
que da la persona es la parte faltante de una laguna geométrica. Se espera que
quien lo realiza utilice habilidades perceptuales, de observaciéon y razonamiento
analdgico. Este test también cuenta con diferentes escalas como la general, la
avanzada y la coloreada. Las diferencias entre ellas son el nimero de items, la
presentacion de los mismos y la poblacién a la que se dirige el test. Por ser éste el
instrumento empleado en la presente investigacion, se describe con mayor amplitud

en el siguiente apartado.
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Todos los tests mencionados anteriormente han sido desarrollados en paises
extranjeros, de origen anglosajon en su mayoria. Sin embargo, algunos de ellos
fueron traducidos al espafiol y han sido ampliamente utilizados en paises de América
Latina. En algunos casos, se han realizado estudios de confiabilidad y validez,
diversas adaptaciones y normalizaciones para que su empleo sea adecuado en otros

contextos diferentes al originario.

4.3 Test de Matrices Progresivas de Raven

El Test de Matrices Progresivas fue elaborado por J.C. Raven, quien cred la
Escala General en 1938 dirigida a la poblacién adulta. Luego de algunas
investigaciones y pruebas experimentales, publicd la Escala Especial destinada a
nifos entre 5 y 11 afos, deficiencias mentales y sujetos con serias dificultades de
lenguaje y audicién; y la Escala Avanzada en 1947 para adultos con habilidad
intelectual superior; éstas son las tres formas disponibles del test desarrolladas para
poblaciones especificas, por lo que a lo largo del tiempo cualquiera de estas formas
ha sido empleada dependiendo del fin y de la poblaciéon a la que se ha querido
examinar, todas son Utiles y finalmente, la escogencia de alguna de ellas va a
depender de la poblacion a la que se quiera evaluar, lo que se presentara en detalle

mas adelante.

Raven realizd actualizaciones de las estandarizaciones de su prueba a partir
de 1940, pero siete anos mas tarde realiza modificaciones incrementando en primera
instancia el rango de edad, a fin de cubrir toda la gama de desarrollo intelectual
desde la infancia hasta la madurez, tomando en cuenta tanto la deficiencia mental
(Escala Especial) como los niveles superiores (Escala Avanzada) donde se espera

una inteligencia general elevada.

Este autor partié de la construccion de un test normativo, entendido como el
test que pretende medir la variable en una persona en relacion a un grupo
normativo (Carver, 1974). En este caso, enfocado en el interés por medir las
diferencias individuales en cuanto a la inteligencia, sustentado tedrica y
metodoldgicamente en el andlisis factorial planteado en la teoria de Spearman, a

partir del cual se encontré que la varianza de las puntuaciones se podia
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descomponer en dos factores, el primero se refiere al factor “g” de la inteligencia, el
cual es comun a todas las habilidades estimadas, lo que quiere decir que si dos
habilidades se correlacionan entre si en alguna proporciéon, en esa medida se
encuentran dependientes de un factor comln a ambas, a esto se denomina factor
“g” relacionado con capacidades innatas; y el segundo, referida al factor “e” de la
inteligencia propia de cada habilidad, lo que sefiala la diferenciacion e independencia
de las habilidades entre si, componente que se vincula con los conocimientos

adquiridos por las personas (Amador, Fonrs y Kirchner, 2005; Grajeda, 2010b).

Como se menciond anteriormente, partiendo del analisis factorial, Spearman
llegd a la conclusién de que la habilidad mental general (factor “g”) existe y se
puede medir, siendo ésta definida por Amador y cols. (2005) como la capacidad de
reflexion que permite a la persona observar lo que ocurre en su interior, concebir las
relaciones esenciales existentes entre dos o mas ideas (educcién de relaciones) y

captar las ideas iniciales implicitas en una relacion (educcién de correlatos).

En esta concepcién de la capacidad de la persona para realizar educciones de
relaciones y correlatos, Raven fundamenta las Matrices Progresivas y la ubicacion de
las mismas dentro del test, lo cual se vincula a las Leyes Noegenéticas en cuanto a
los recursos cognitivos necesarios para dar respuesta a los items, éstas fueron
postuladas por Spearman de la siguiente manera: 1) Educcién de relaciones, referida
a que ante dos o0 mas items toda persona tiende a establecer relaciones entre ellos,
ya que todos los seres humanos tienen el poder de encontrar las relaciones
esenciales entre ideas que ocupan su pensamiento en ese momento; 2) Educcién de
correlatos, la cual indica que ante un item y una relacion, se tiende a concebir el
item correlativo, ya que la energia mental (factor “g”) tiende a evocar la idea
correlativa entre los elementos que tiene en el pensamiento y 3) Autoconciencia o
introspeccion, en cuanto a que toda persona tiende a conocer los items desde su

propia experiencia (Spearman, 1923, c.p. Lépez, 1978; Grajeda, 2010b).

El propodsito fundamental del Test de Matrices Progresivas es informar sobre
la capacidad general presente del examinado para la actividad intelectual, tomando
en cuenta funciones cognitivas como observacidon, percepcidén, razonamiento

eductivo de relaciones y correlatos, en el sentido de su mas alta claridad de
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pensamiento en condiciones de disponer de un tiempo limitado; evaluando asi la

proporcién comun de casi todas las habilidades mentales.

La Escala General disefiada por Raven en 1938, esta dirigida a una poblacion
normal (poco o ningln dafo intelectual) desde los 12 afos hasta los 65 afios,
permitiendo evaluar la inteligencia general a través 60 items de lagunas geométricas
abstractas que cuentan con 8 opciones de respuesta, de las cuales una sola opcién
es la correcta, estos items se encuentran divididos en 5 series (A,B,C,D y E) de 12
reactivos cada uno que se distribuyen por orden de dificultad, esta escala se puede
presentar individual o colectivamente. El tiempo de aplicacién de la prueba varia

segun el examinado entre 30 y 60 minutos.

Raven en 1947 considerd util derivar del test la Escala Especial, disefiada
para evaluar la inteligencia general desde las funciones cognitivas, perceptuales y
racionales de niveles de madurez inferiores (nifios entre 5 y 11 afios y personas con
deficiencias mentales, de lenguaje y de audicion). Esta Escala Especial se constituye
de 36 items de lagunas geométricas abstractas que solo responden a la educcién de
relaciones, distribuidos en tres series (A, AB y B) de 12 reactivos cada uno que estan
ordenados por dificultad progresiva y constan de 6 opciones de respuesta de las
cuales una sola es la correcta. Se puede aplicar individual o colectivamente a través
de la forma de cuadernillos o de tableros (laminas que presentan los items vy las

opciones) en un tiempo aproximado de 60 minutos.

También en 1947, Raven derivo del test la Escala Avanzada, con el propdsito
de discriminar con mas agudeza las habilidades en niveles superiores, por lo que es
mayormente empleado en selecciones de alto nivel laboral y académico universitario
(Rincdn 2000), esta dirigido a una poblacion de nivel superior entre 16 y 50 afios.
Con respecto a esta Escala Avanzada, es necesario sefialar, que consta de dos sets
(SET Iy SET II). El SET I se constituye de 12 lagunas geométricas abstractas, con 8
opciones de figuras para completar la matriz, de las cuales una sola es la correcta,
este primer set es solo de practica y el puntaje obtenido en éste no cuenta en el la
puntuacion total del test, se aplica durante 5 minutos. Por su parte, el SET II consta
de 36 items de lagunas geométricas incompletas de seleccion simple que deben ser
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completadas por una de las 8 opciones disponibles como respuesta, el tiempo de
aplicacién de este set es de 40 minutos.

El SET I de la Escala Avanzada, como se menciond anteriormente, solo se
presenta como demostracion del test, mientras que el Set II permite distinguir la
habilidad para inducir relaciones abstractas y la habilidad para solucionar problemas,
las cuales hacen referencia a la capacidad eductiva de relaciones y correlatos, por lo
que es un medio para examinar todas las operaciones analiticas e integrales
envueltas en los procesos superiores del pensamiento, permitiendo detectar a las
personas que tienen un nivel de habilidad intelectual superior (Raven, 1967, c.p.
Lépez, 1978; Carpenter, Just y Shell, 1990, c.p. Rincon, 2000). Esta escala puede
ser aplicada de forma individual o colectiva, con limite de tiempo (40 minutos SET
II) para evaluar la eficiencia del examinado, siendo entonces un test de velocidad
segun la clasificacion de Engler (s.f.), o sin limite de tiempo evaluando la capacidad
de observacion y pensamiento claro de la persona, por lo que segun la clasificacion
de Engler (s.f.) es un test de potencia. Por tanto, se puede decir que esta Escala
Avanzada segln su uso con limite de tiempo o no, puede clasificarse como un test

de velocidad o de potencia.

El Test de Matrices Progresivas de Raven en cada una de sus escalas ha dado
lugar a diferentes investigaciones que han pretendido dar cuenta de sus propiedades
psicométricas, sin embargo, en Venezuela no se han realizado estudios de
confiabilidad y validez recientes, ni mucho menos se ha normalizado el mismo para
dicha poblaciéon en los ultimos tiempos. Sus normas estan expresadas en rangos
percentilares para cada una de las poblaciones a la que estad dirigido. Del Test se
deriva s6lo un puntaje y éste hace referencia a la inteligencia general. En este
sentido, Raven, Court, y Raven, (1993, 1996, cp. Grajeda, 2010) refieren que la
prueba evalla la capacidad eductiva del factor “g”, la misma que es influenciada por
factores socio-ambientales; y que existen estudios de confiabilidad y validez que
revelan una buena confiabilidad (alrededor de .90 en divisibn por mitades) y
adecuados niveles de validez, mas adelante se evidencian algunos estudios

psicométricos que asi lo demuestran en poblaciones extranjeras.
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Finalmente, es importante sefialar que a lo largo de los afios la propuesta
tedrica bifactorial de la inteligencia de Spearman en la que se sustenta el test, segun
Grajeda (2010) se ha mantenido estable en el tiempo y muestra su vigencia tedrica
y practica a partir de los diversos usos e investigaciones que se han realizado con el
Test de Matrices Progresivas de Raven a nivel mundial.

En los siguientes parrafos, se abordaran los diferentes conceptos a
considerar y los pasos a proceder en la realizacion del estudio psicométrico de un
test psicoldgico.

4.4 Estudio Psicomeétrico.

Antes de utilizar algin test creado en paises extranjeros, es menester
verificar si aplica para quienes no forman parte de la poblacion original de destino.
No siempre se cuenta con dichos estudios de analisis de reactivos, la confiabilidad, la
validez y los datos normativos que garanticen el uso adecuado de los instrumentos
psicométricos, sin embargo, estos igualmente son empleados con el riesgo de

sesgos en las interpretaciones y decisiones tomadas.

A continuacién, se abordaran los diferentes conceptos y pasos a seguir en la
realizacion del estudio psicométrico del Test de Matrices Progresivas de Raven en su

Escala Avanzada.

4.4.1 Analisis de reactivos.

Los procedimientos estadisticos para analizar los reactivos de una prueba
sirven para determinar cudles de ellos son buenos, es decir, que ayuden a
discriminar entre quienes responden a la misma. Para determinar si un reactivo es
bueno, deben analizarse las puntuaciones de prueba y las respuestas a los reactivos.
Un buen reactivo sera aquel que respondera en forma correcta quienes obtengan
puntuaciones altas en la prueba en conjunto, en sentido contrario, un reactivo que
quienes obtienen puntuaciones altas en la prueba y no tienen correcto ese item es

probable que no sea un buen reactivo (Cohen y Swerdlick, 2006).
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Los procedimientos estadisticos empleados para determinar si los reactivos
son buenos se denominan “analisis de reactivos”. En lo que respecta a la presente
investigacion, las herramientas que se emplean para analizar los items que
conforman el Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven, son el indice de la
dificultad y el indice de la discriminacion.

Se obtiene un indice de la dificultad de un reactivo (p) dividiendo el nimero
de personas que contestaron correctamente el item entre el nimero de personas
que contestaron el item. El indice de dificultad puede variar desde el punto de vista
tedrico de 0 (nadie tuvo correcto el reactivo) a 1 (todos tuvieron el reactivo
correcto). Los items que nadie aprueba (p=0) o todos aprueban (p=1) no
proporcionan informacidon acerca de diferencias individuales, en consecuencia, no
son buenos reactivos (Cohen y Swerdlick, 2006). En teoria, los reactivos del Test de
Matrices Progresivas Avanzado de Raven se encuentran ubicados en orden de
dificultad creciente, por lo que se espera encontrar mayor indice de dificultad a

medida que se avanza en la secuencia de la prueba.

Es importante acotar que el nivel de dificultad no es una propiedad intrinseca
de los reactivos, sino que depende de las personas a quienes se administre la
prueba (Anastasi y Urbina, 1998). Por ello es importante determinarlo a partir de
una muestra representativa de la poblacion en la cual es utilizado el test (en este
caso en una muestra de estudiantes universitarios venezolanos) y ademas este
aspecto conlleva la posibilidad de que pueda encontrarse un indice de dificultad
diferente en cada item, en poblaciones diferentes. Por esta razon, los resultados
encontrados en la presente investigacion son especificos para la poblacién estudiada
y posiblemente difieran de los encontrados en otros estudios realizados en otras

localidades.

Con respecto a la capacidad discriminativa o indice de discriminacion de
reactivos, éste indica qué tan adecuadamente separa o discrimina un item a quienes
obtienen puntuaciones altas y quienes obtienen puntuaciones bajas en una prueba
(Cohen y Swerdlick, 2006).
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La capacidad discriminativa, sera determinada por la varianza del item y por
la correlacion entre las puntuaciones del reactivo con las puntuaciones en el test. La
varianza, proporciona informacion en torno a la posibilidad que tiene un reactivo de
detectar diferencias entre pares de personas en la variable medida y asume valores
entre 0 (minima capacidad discriminativa) y .25 (maxima capacidad discriminativa)
(Lezama y Urdanibia, 2009).

En cuanto a la correlacion entre las puntuaciones del item con las
puntuaciones en el test se empleara el coeficiente de correlacién punto biserial
(rpb), cuyos valores oscilan entre +1 y -1 (maxima correlacidén positiva y negativa
respectivamente) pasando por cero (ausencia de correlacidn entre las variables)
(Glass y Stanley, 1984).

Para los efectos del presente andlisis, resultaran mejores (por poseer mayor
capacidad discriminativa) aquellos reactivos que revelen una mayor varianza y una
correlacion alta y positiva con la puntuacidon total del test. Por otro lado, seran
menos apropiados aquellos items que produzcan una varianza cercana a cero y/o

una correlacion ausente o negativa con la puntuacién total del test.

En las pruebas que ofrecen multiples opciones de respuesta para cada item
(tal como es el caso del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven), también
debe realizarse un analisis de los distractores (todas aquellas opciones de respuesta
diferentes a la respuesta correcta). Estos distractores deben resultar atractivos para
las personas que no dispongan de la habilidad requerida para resolver el reactivo y

descartables para los sujetos que si posean la habilidad examinada (Aiken, 1996).

Para el andlisis de los distractores del Test de Matrices Progresivas Avanzado
de Raven en la presente investigacion, se utiliza la proporcion de personas que
selecciond cada distractor (p del distractor) y la correlacién rpb de cada uno con el

puntaje total de la prueba.

Lo ideal es que todos los distractores sean seleccionados aproximadamente
por el mismo nimero de personas, es decir, que resulten igualmente atractivos. Un

distractor que es seleccionado por todo el grupo o un distractor que no es
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seleccionado por nadie, no sera adecuado, ya que en el primer caso confunde a los
examinados y en el segundo, no resulta atractivo para ninguno de ellos (Aiken,
1996).

En relacion a la correlacion rpb, se prefieren distractores que revelen
correlaciones bajas o negativas con la puntuacién del test, debido a que ello significa
que las personas que escogen las opciones incorrectas obtienen bajas calificaciones
en la prueba.

Finalmente, puede decirse que los reactivos del Test de Matrices Progresivas
Avanzado de Raven son adecuados en la medida en que cumplan con los siguientes
criterios: que aumenten su nivel de dificultad a medida que se avanza en la
secuencia de la prueba; que una gran cantidad de reactivos muestren altos niveles
de varianza; y que las respuestas correctas a los reactivos muestren correlaciones
altas y positivas con el puntaje total de la prueba. Por otro lado, puede decirse que
los distractores del test son adecuados si cumplen con dos criterios: que sean
seleccionados por aproximadamente la misma proporcién de personas que contestan
de manera incorrecta el item y que a su vez estos distractores presenten

correlaciones negativas o cercanas a cero con la puntuacion bruta del test.

4.4.2 Validez y Confiabilidad del instrumento.

Ademas del andlisis de reactivos, los procedimientos de confiabilidad y
validez, se realizan con la finalidad de evaluar si los instrumentos empleados son

adecuados para medir alguna caracteristica en una poblacion definida.

Segun Aiken (1996), antes de poder utilizar una prueba con cierta seguridad,
debe obtenerse informacion con respecto de su confiabilidad y validez, con el fin de
evaluar si las diferencias individuales en los resultados pueden atribuirse a
“verdaderas diferencias” en las caracteristicas consideradas (y el grado en que
pueden deberse a errores fortuitos) y ademas poseer evidencia sobre lo apropiado

de las inferencias extraidas de sus puntuaciones.
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Este mismo autor menciona que la validez de una prueba se define como el
grado en el cual ésta mide aquello para lo que se disefid; relacionado con este
aspecto, Anastasi y Urbina (1998) expresan que la validez de los instrumentos de
medicion tiene que ver con lo que miden y con qué tan bien lo hacen, e indica qué

se puede inferir a partir de sus resultados.

Existen diversas formas de determinar la validez de un instrumento
psicométrico. Segun Cohen y Swerdlik (2001), se puede conceptualizar la validez en
cuanto a las siguientes tres categorias: validez de contenido, validez relacionada con

un criterio y la validez de constructo.

La validez de contenido describe un juicio concerniente a lo adecuado del
muestreo que hace una prueba del comportamiento representativo, del universo de
comportamientos del que la prueba estaba disefiada para tomar una muestra. Por
otro lado, la validez relacionada con un criterio es un juicio respecto a lo adecuado
que puede ser el uso de una puntuacién de prueba para inferir la posicibn mas
probable del individuo en alguna medida de interés, siendo esta medida el criterio.
Por Ultimo, la validez de constructo hace alusion a la forma en que las puntuaciones
de una prueba y las medidas pueden entenderse dentro de algin marco tedrico para
comprender el constructo al que la misma esta destinada a medir, es decir, el grado

en el que puede afirmarse que el instrumento mide un constructo o rasgo tedrico.

En la presente investigacion se evalla este ultimo tipo de validez, con la
finalidad de determinar si el Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven

realmente mide la inteligencia tal y como ha sido definida por el autor de la prueba.

Aiken (1996) explica que la validez de construccidn o de constructo, es el tipo
de validez mas general y no se determina de una sola manera, sino que comprende
un conjunto de investigaciones y otros procedimientos disefiados para determinar si
un instrumento de evaluacidn que mide cierta variable psicoldgica en realidad
cumple su cometido. Entre los procedimientos para determinar este tipo de validez
se encuentra el analisis factorial, que ha sido desarrollado como un medio para

identificar rasgos psicoldgicos y por lo tanto, es especialmente relevante como un
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procedimiento de validacion de constructo en las pruebas psicométricas (Anastasi y
Urbina, 1998).

El andlisis factorial es una técnica de analisis multivariado que bajo
determinadas condiciones y con ciertas limitaciones permite estimar los factores que
dan cuenta de un conjunto de variables (Muniz, 2002). Asi mismo, Hair, Anderson,
Tatham y Black (1999) lo definen como un “método estadistico multivariante que
tiene como propodsito definir la estructura subyacente en una matriz de datos” (p.
80). Cohen y Swerdlik (2001) exponen que el proposito del analisis factorial es
“identificar el factor o factores en comun entre puntuaciones de una prueba en

subescalas dentro de una prueba particular” (p. 212).

Un proposito importante del analisis factorial es simplificar la descripcién de
la conducta, reduciendo el nimero de categorias a unos cuantos factores. Segun
Anastasi y Urbina (1998) en el proceso de este analisis, se reduce el nimero de
variables o categorias en cuyos términos puede describirse el desempefio de cada
individuo a un numero relativamente pequefio de factores o rasgos comunes. Una
vez que los factores han sido identificados, sirven para describir la composicién
factorial de las pruebas. Cada instrumento puede entonces caracterizarse en funcion
de los componentes principales que determinan sus calificaciones, junto con el peso
o carga de cada uno y la correlacién de la prueba con cada factor, que suele

expresarse como la validez factorial de la prueba.

El analisis factorial puede ser exploratorio o confirmatorio; el primero se
caracteriza porque no se conoce de antemano el nimero de factores, es en la
aplicacion empirica donde se determina este nimero. Por el contrario, en el analisis
de tipo confirmatorio, los factores son fijados previamente, utilizandose contrastes
de hipotesis para su corroboracion. En el analisis factorial confirmatorio, el
investigador tiene alguna hipdtesis explicita acerca de la estructura de las variables
latentes; los conocimientos para la formulacion de estas hipotesis pueden estar
basados en la teoria, en la investigacion empirica previa o en una combinacion de
ambas (Martinez, 1996).
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El andlisis factorial confirmatorio, permite contrastar un modelo construido
con antelacion, en el que el investigador establece previamente el conjunto de las
relaciones entre los elementos que lo configuran. A diferencia del factorial
exploratorio, en el confirmatorio se supone que el investigador es capaz de
aventurar a priori la estructura de los datos (preferiblemente en funciéon de una
teoria bien establecida) y sblo precisa confirmar que esa estructura puede también
obtenerse empiricamente (Herrero, 2010).

En lo que respecta a la presente investigacion, se emplea el analisis factorial
confirmatorio, para corroborar que la variable inteligencia general se esta midiendo
de manera adecuada en los dos factores propuestos tedricamente por Spearman
(factor “g” y factor “e”), lo que pone a prueba la validez del constructo del test.

Ademas de evaluar la validez de un instrumento, también es importante
realizar estudios de confiabilidad. De acuerdo con Aiken (1996), ningun instrumento
puede tener valor, a menos que mida algo en forma consistente o confiable. Segin
Cohen y Swerdlick (2006) confiabilidad es sindnimo de seguridad o consistencia; en
el lenguaje de la psicometria, confiabilidad se refiere en un sentido amplio, al

atributo de consistencia en la medicion.

Una forma de estimar la confiabilidad de un instrumento de medicidn,
empleada en la presente investigacién, es utilizando el mismo instrumento para
medir lo mismo en dos puntos en el tiempo, este enfoque se denomina test-retest o
coeficiente de estabilidad (Aiken, 1996). Es una estimacion de la confiabilidad
obtenida al correlacionar pares de puntuaciones de las mismas personas en dos
aplicaciones diferentes de la misma prueba. Este tipo de método, es apropiado
cuando se valora la confiabilidad de una prueba que pretende medir algo que es
relativamente estable a lo largo del tiempo (Cohen y Swerdlick, 2006), tal como lo es

en este caso, la inteligencia.

Si el instrumento posee confiabilidad, los resultados obtenidos con el mismo,
en una determinada ocasion y bajo ciertas condiciones, deben ser reproducibles o
repetibles, es decir, los resultados deben ser similares si se vuelve a medir el mismo

rasgo en condiciones idénticas. Este aspecto de la exactitud de un instrumento de
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medida es su confiabilidad, es decir, la confiabilidad es la exactitud de la medicion
(Magnusson, 2005).

Se dispone de otro método menos directo para tomar en cuenta los efectos
sobre la confiabilidad de las muestras de diferentes reactivos de una prueba, se trata
del método de consistencia interna (Aiken, 1996), el cual determina el grado de
correlacion entre todos los reactivos en una escala. Esta medida es calculada con los
datos obtenidos en una sola aplicacion y el resultado que se obtiene refleja la
homogeneidad o heterogenidad de la prueba (Cohen y Swerdlick, 2006).

El coeficiente de Kuder Richardson (KR) es el método de eleccién para
determinar la consistencia entre reactivos dicotémicos, sobretodo aquellos reactivos
que pueden ser calificados como correctos o equivocados (tal como es el caso del
Test de Matrices Progresivas de Raven); es la media de todos los coeficientes de
division por mitades que resultan de las diferentes divisiones de una prueba (Cohen
y Swerdlick, 2006). El coeficiente de consistencia interna que obtenemos a partir del
Kuder Richardson, depende directamente de la correlaciones entre los items del test,
es decir, del grado en que los items miden la misma variable. Mientras mas
homogéneos sean los items, mayor sera el valor numérico del Kuder Richardson

para un numero dado de reactivos (Magnusson, 2005).

La teoria de la confiabilidad se basa en una suposicion que el puntaje total
obtenido por un individuo puede considerarse que esta formado por dos
componentes: un puntaje verdadero y un puntaje de error. El primero de ellos, es la
puntuacién de un individuo en un continuo latente, que es una escala de capacidad
en la que cada persona toma cierta posicion; la posicion que tenga en esta escala de
capacidad determina su puntaje verdadero. El puntaje de error es provocado por la
sensibilidad del instrumento a aquellos factores cuyo efecto varia de una ocasién a
otra, es decir, factores diferentes a aquellos que determinan los puntajes verdaderos
de la persona; pueden ser factores individuales tales como el cansancio, si ha
comido, si estd ansioso, etc. También pueden ser factores ambientales como la

presencia de perturbaciones externas que generen distracciones (Magnusson, 2005).
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Un coeficiente de confiabilidad es un indice de confianza, es una proporcion
que indica la razon entre la varianza del puntaje verdadero en una prueba y la
varianza total; entre mayor es la proporcion de la varianza total atribuida a la
varianza verdadera, la prueba es mas confiable. La confiabilidad de una prueba se
expresa como un numero decimal positivo que va desde .00 hasta 1.00; en donde
r = 1.00 indica la confiabilidad perfecta y r = .00 indica total falta de confiabilidad
(Aiken, 1996).

Finalmente, los procedimientos de analisis de reactivos, validez vy
confiabilidad permiten evaluar si las diferencias individuales reflejadas en los
resultados del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven pueden atribuirse a
verdaderas diferencias en las caracteristicas consideradas, y a su vez evidencian lo
apropiado de las inferencias extraidas de las puntuaciones del test en una poblacién

distinta de la poblacion original en la que fue creada la prueba.

En toda interpretacion de resultados de un instrumento psicométrico debe
existir un criterio de comparacion que permita discriminar el desempefo del sujeto
en relacion a los puntajes obtenidos. En este caso, al tratarse de una prueba
normativa, este criterio de comparacion generalmente corresponde a una muestra
grande de personas a quienes se les ha aplicado la prueba con anterioridad y partir
de la cual se han establecido los puntajes tipicos de las personas que responden a la
prueba. El procedimiento a partir del cual se derivan los datos de esta muestra

grande y representativa de la poblacién se denomina normalizacion.

4.4.3 Normalizacion

Una prueba normativa es aquella cuyo propdsito fundamental es comparar a
una persona con aquellas otras que poseen las mismas caracteristicas y que
conforman el grupo normativo, con la finalidad de evidenciar las diferencias
individuales en la variable medida (Carver, 1974). En este caso, el Test de Matrices
Progresivas Avanzado de Raven es una prueba normativa, ya que su objetivo
primordial es medir la inteligencia general en las personas y ubicar su puntaje en un

rango percentilar (tablas normativas), lo que permite entonces identificar las
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diferencias individuales a partir de la comparaciéon con un grupo y establecer asi el
nivel de inteligencia obtenido por la persona.

Segun Martinez y Mari (2010) la normalizacion tiene sus bases fundamentales
en la distribucion normal de las puntuaciones. En este sentido, Gauss en 1809 es
quien formula la ecuacion de la curva normal, quien planteé que una variable cuya
distribucion es normal es completamente determinada por una media y una
desviacion tipica, las cuales son reflejadas en la curva de la normalidad (Pértegas y
Pita, 2001; Martinez y Mari, 2010).

Pero no es sino hasta el desarrollo de la Psicometria, encargada de la
medicion en la Psicologia, que este proceso y analisis es definido como tal e
implementado en la medicién de pruebas psicoldgicas, con la finalidad de tener un
mayor acercamiento a la descripcién y comparacion de los puntajes de las personas,
tomando en consideracidon las caracteristicas poblacionales a las que se dirige la

prueba.

Para Aiken (1996) y Magnusson (2005) el proceso de estandarizacion de las
pruebas psicoldgicas normativas, tiene como propdsito fundamental establecer la
distribucién de las puntuaciones brutas en el grupo normativo. Por lo que, para
Aliaga y Giove (1993, c.p. Grajeda, 2010) la normalizacién es entendida como un
“proceso a través del que se establecen procedimientos univocos, para la calificacion

e interpretacion de una prueba”.

Por su parte, Tornimbeni, Perez y Olaz (2008) sefalan que el producto final
del proceso de estandarizacion son las tablas de baremos (normas), en las que se
encuentran las puntuaciones brutas y sus equivalentes puntuaciones derivadas. Es
importante considerar antes de utilizar la prueba o test que las normas a emplear
estén actualizadas y que la muestra de estandarizacién original sea similar a la

poblacién a quien se le va a aplicar el instrumento.

Las normas son representativas del desempefio de la muestra de
estandarizacion, ya que estas se establecen de forma empirica al determinar lo que

hizo el grupo de referencia en la prueba. Por tanto, estas normas traducidas en
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puntuaciones transformadas indican cudl lugar ocupa la persona y su desempefio en
la prueba aplicada con respecto a la distribucién de puntuaciones que obtuvieron
personas de su misma edad y con muchas otras caracteristicas o variables
especificas consideradas dentro de la misma (Anastasi y Urbina, 1998; Aiken, 1996;
Cronbach, 1972, Brown, 1980; Cohen y Swerdlik, 2006; Papalia y Olds, 2004, c.p.
Sanchez, Pirela y Sanchez, 2007).

Es importante sefalar que dentro de la psicologia y la orientacién profesional
es fundamental emplear las normas para realizar la interpretacion de las
puntuaciones obtenidas por las personas; siendo Utiles en cuanto a que permiten la
comparacion de las mismas con sus posibles compafieros y competidores y brindan
un marco de referencia para interpretar las puntuaciones brutas, por lo que resulta
necesario que estas normas hagan alusion a grupos descritos con precision y

claridad segun las variables consideradas.

En relacién a los distintos tipos de normas, cabe sefalar que segun diversos
autores, éstas se clasifican en: normas nacionales y locales y segun el tipo de

puntuacién en percentilares.

Las normas nacionales se derivan de un grupo normativo representativo de la
poblacién de todo el pais, tomando en cuenta las distintas caracteristicas socio
demogrdficas de la misma, y tomando también en consideracién aspectos religiosos,
tipo de poblacién y ubicacién geografica (Cohen y Swerdlik, 2006); mientras que las
normas locales hacen referencia a los datos que proporcionan informacién normativa
del desempefio de una muestra representativa de la poblacién local de alguna
prueba psicoldgica como es el caso de las normas realizadas en la Facultad de
Ingenieria en el afio 1969. Este tipo de normas locales son las mas empleadas a
nivel mundial (Cohen y Swerdlik, 2006; Aiken, 1996).

El tipo de puntuacion normativa, en este caso percentilares, se corresponde
con una puntuacion bruta o directa equivalente y es interpretado como el porcentaje
de sujetos del grupo normativo que se ubican por debajo y por encima de una
puntuacion determinada (Martinez, 1996; Cohen y Swerdlik, 2006).
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Para obtener los datos normativos de una poblaciéon, como se menciond
anteriormente, se requiere de un grupo de referencia o normativo. Segin Morales
(1996) éste debe ser representativo de la poblaciéon hacia la cual va dirigida la
prueba psicoldgica y debe tener un tamafio adecuado para que pueda proporcionar
datos seguros dentro de los limites aceptables del error muestral.

Muchos de los instrumentos psicométricos utilizados en Venezuela,
actualmente no cuentan con grupos normativos representativos de la poblacién. Por
esto se considera de gran importancia realizar esfuerzos de investigacion para

avanzar en este sentido.

Uno de los instrumentos utilizados en Venezuela, que hasta la fecha no
cuenta con un grupo normativo representativo y actualizado de la poblacién es el
Test de Matrices Avanzadas de Raven, el cual es empleado en diversos campos de la
evaluaciéon psicoldgica. Es de gran valor realizar un andlisis de las propiedades
psicométricas del mismo y obtener datos normativos que representen de manera
mas adecuada a esta poblacidn y asi garantizar en mayor medida el uso adecuado

del test, ligado a una correcta interpretacion de sus resultados.

4.5 Investigaciones realizadas con el Test de Matrices de Raven en

Latinoamérica y Venezuela.

Algunas investigaciones realizadas en Latinoamérica y en Venezuela han
dado cuenta de la confiabilidad, validez y las normas del test en cada una de sus
escalas, tal es el caso de la Escala Especial, de la que se han encontrado
investigaciones (Chitty, Pardo y Tovar, 1974; Quintero, 1989) en las que se
evidencié un indice de equivalencia de contenido de los items a través de la
consistencia interna (KR=.90) lo que implica una alta consistencia y homogeneidad
de los reactivos que conforman la prueba. En cuanto a la validez de constructo,
estos estudios han encontrado que el andlisis factorial evidencia tres componentes
que son considerados por Chitty y cols. (1974) y Quintero (1989) como
representaciones de submodalidades de la capacidad intelectual general, por lo que

A\\py /4

respaldan la existencia y medicion del factor “g” a partir de esta escala.
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En lo que respecta a la Escala General, a través de un estudio psicométrico
realizado en Argentina por Fernandez, Ongarato, Saavedra y Casullo (2004) en una
muestra de 591 adolescentes de escuela publica, se demostrd que el orden de los
items de esta escala no corresponde a una dificultad creciente y que el poder
discriminativo de algunos de estos se hallan lejos de los valores tedricos deseables.

Lo mismo encontraron Kramer y Viso (1977) en una muestra de 238
estudiantes de Bachillerato en la ciudad de Caracas, quienes ademas hallaron que el
coeficiente de consistencia interna Kuder Richarson resultd muy similar al nivel
obtenido en la investigacion original (KR=.86) lo que hace referencia a que la
prueba es consistente y homogénea, a pesar de que algunos items no cumplen con

un poder discriminativo adecuado.

En referencia a la validez de constructo, en los estudios mencionados
anteriormente, se realizd un analisis factorial y en ambos se demostrd la presencia
de tres factores que explicaban mas del 50% de la varianza; éste hallazgo para
Fernandez y cols. (2004) difiere de lo encontrado en el analisis factorial original
(bifactorial) por lo que deja en entre dicho la validez de la escala, en cuanto a que
mida realmente la inteligencia general; mientras que, para Kramer y Viso (1977)
este resultado factorial si ratifica la presencia de un factor “g” comin a las
habilidades, ya que el primer factor lograron identificarlo como de orden intelectual,

el segundo relacionado con el area actitudinal y el tercero no pudo ser definido.

Esta Escala General fue normalizada en México por Zavala (1959, c. p.
Martinez, 2004) en una muestra de 950 alumnos del area tecnoldgica y 1367 del
area vocacional de diferentes escuelas tecnoldgicas y vocacionales del Instituto
Nacional Politécnico de México. En Caracas también se realizd una normalizaciéon por
Cabrera, Flores y Ledn (1977) en una muestra de 933 estudiantes del area
metropolitana, con edades entre 12 y 13 afios. En estas investigaciones solo se

realizaron normas, sin considerar los aspectos psicométricos de la escala.

Por otro lado, Grajeda (2010) llevd a cabo un estudio psicométrico en Lima
en una muestra de 244 estudiantes de 4to y 5to afio de educacion secundaria del

distrito de Chaclacayo, con una version abreviada de la Escala General (aplicacion de
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las series A, By C) encontrando una alta confiabilidad del test a partir del método de
dos mitades con items par e impar siendo el coeficiente Spearman-Brown de .87, asi
mismo, la consistencia interna del test (.86) también resultd alta, lo que implica que
los puntajes de esta escala son consistentes y que existe una equivalencia de
contenido en lo que los items estan midiendo. En el estudio de validez predictiva se
encontré un indice de .31 a un nivel de significancia de .01, esto a partir de la
correlacion entre el puntaje del Test de Raven y los promedios en el tercer bimestre
de los cursos del area légico matematica. La mayoria de los reactivos a partir de la
correlacion item-test tienen valores mayores a .20, por lo que modestamente

cumplen con el criterio esperado tedricamente.

Estos estudios colocan de manifiesto algunas deficiencias de la Escala
General en cuanto al orden de presentacion de los items, ya que no se encuentran
colocados segun una dificultad creciente y el poder discriminativo de algunos de
estos no cumplen con el criterio tedrico deseable, pero por otro lado, ratifican la alta
consistencia interna, el método de dos mitades por items par e impar y la validez
predictiva a partir de la correlacion del puntaje de la prueba con los puntajes
obtenidos en los promedios en los cursos de razonamiento ldgico matematico. Sin
embargo, en lo que respecta a la validez de constructo hay estudios que difieren del
original. Cabe mencionar también que las normalizaciones realizadas con esta escala

datan de muchos afnos atras.

En lo que respecta a la Escala Avanzada, a partir de investigaciones
realizadas en estudiantes universitarios de la ciudad de Lima (Delgado, Escurra,
Bulnes y Quesada, 2001; Escurra y Delgado 2010) se encontré que los 36 items que
conforman la escala correlacionan entre .20 y .64 con el puntaje total, estas
correlaciones son significativas y reflejan que todos los items son relevantes para la
conformacién de la prueba en el mismo orden en el que se encuentran y que estos

tienen un buen poder discriminativo.

A partir de diversas investigaciones con estudiantes universitarios en
Arequipa, Lima y Caracas (Reynoso, 1997; Escurra y Delgado, 2010; Delgado y cols.
2001; Franco y Prengler, 1980) se han encontrado coeficientes de equivalencia de
contenido a través de la consistencia interna (entre .75 y .79), método de las dos
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mitades por items pares e impares (.90) y la confiabilidad test-retest (coeficientes de
estabilidad temporal) con un intervalo de 6 a 8 semanas (rtt.=.91), lo que implica
que los resultados de la aplicacion de esta escala son consistentes y estables en el
tiempo.

En lo que respecta a la validez de la Escala Avanzada, Delgado y cols. (2001)
llevaron a cabo un estudio psicométrico en 501 estudiantes universitarios de Lima,
encontraron en el estudio de validez factorial de componentes principales con
rotacién Varimax, que los items se agrupan en 12 factores (64% varianza
explicada), para estos autores este hallazgo confirma el planteamiento de Raven con
respecto a la inteligencia general, en cuanto a que mientras hayan multiples factores
del desarrollo cognoscitivo hay un solo factor de inteligencia valido. Por otro lado,
Reynoso (1997) en su andlisis en una muestra de estudiantes universitarios de la
ciudad de Arequipa encontré que el puntaje obtenido en la Escala Avanzada se
correlaciona altamente con el puntaje obtenido en el Test D48 de Pichot, lo que
hace referencia a una validez convergente y aporta evidencias de que esta escala

esta midiendo la inteligencia general.

En cuanto a las normas de la Escala Avanzada, se han encontrado diferencias
significativas entre hombres y mujeres por dreas académicas en una muestra de
estudiantes de Arequipa (Reynoso, 1997); sin embargo, en la ciudad de Lima,
Delgado y cols. (2001) no encontraron diferencias entre género sino entre las areas
de especialidad a las que pertenecen los estudiantes. En Venezuela, en un estudio
llevado a cabo por Suero y Tobia de Ayala (1974) encontraron diferencias
estadisticamente significativas por grupos de edades, esto en una muestra de 1265
personas entre 18 y 47 afios de diferentes niveles educativos que acudieron a
solicitar empleo al departamento de seleccidon de personal de un complejo industrial
caraquefio (62 empresas privadas); mientras que, Franco y Prengler (1980) no
encontraron diferencias significativas entre género ni por area de especialidad
educativa en una muestra de estudiantes de pregrado (1ro, 3er y 5to afio) y de
postgrado de todas las carreras de la Universidad Catdlica Andrés Bello de Caracas.

El Test de Matrices Progresivas, especificamente la Escala Avanzada, es
empleada con gran frecuencia en la Universidad Central de Venezuela, en donde los
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datos mas cercanos de comparacion de los resultados, corresponden a la
normalizacion realizada en 1969 en la Facultad de Ingenieria de dicha casa de
estudios (Pérez, Torrealba, Gonzalez, Itriago, 1969) la muestra fue de 703
estudiantes de la facultad cuyas edades estaban comprendidas entre 16 y 25 aios.
No se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre los diferentes
grupos de edad, por tanto se agruparon los datos en una sola distribucién, la cual
fue considerada como representativa del alumnado de Ingenieria. Asi mismo, se
demostréd que la muestra no se distribuye normalmente, se realizd una ojiva de
distribucion y se presentaron normas percentilares provisionales para el

estudiantado de Ingenieria.

Se considera que esta normalizacion (1969) se encuentra desactualizada e
incorrecta, la misma fue realizada hace mas de 40 anos y ademas, tomo en cuenta
Unicamente a los estudiantes de una sola facultad de toda la universidad, por lo que
se considera que estos datos no representan al resto de la poblacion universitaria,
dado que los estudiantes de Ingenieria poseen caracteristicas y habilidades
particulares que pudieran diferir de los estudiantes de otras carreras. Siendo el caso,
que al ser comparados las puntuaciones de estos estudiantes con las normas
londinenses no se discriminaba a la poblacidn estudiantil de la Facultad de Ingenieria
de la UCV, ya que los puntajes brutos de los mismos, se agrupaban hacia las
puntuaciones altas y al ubicarse la gran mayoria en los rangos percentilares

superiores no se podia diferenciar las personas examinadas.

El Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven tiene numerosos usos en
Venezuela y el mundo, tal es el caso de emplearse como instrumento de diagndstico
en asesorias psicoldgicas individuales o grupales, de seleccion de personal, de
medicidn en investigaciones cientificas de correlacion entre algunas variables como
resilencia, la autoestima, la creatividad, desarrollo psicomotor, rendimiento
deportivo, entre otros con la inteligencia general (Cardozo y Alderete, 2009;
Macbeth, Raumiejczyk y Lopez, 2010; Torres, 1996; Ruiz, 2006; Araya y Salazar,
2001; Garaigordobil, 1999) e investigaciones de identificacion y evaluacion
neuroldgica de personas (Serrani, 2009; Valadez, Meda y Zambrano, 2006).
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Esta investigacion plantea llevar a cabo un estudio psicométrico de esta
Escala Avanzada en los estudiantes de la Universidad Central de Venezuela y
evidenciar cual es el comportamiento de los items que la conforman, corroborar la
confiabilidad, la validez y crear datos normativos que representen a la poblacion de
esta casa de estudios. Se considera de suma importancia poseer normas locales que
permitan comparar los puntajes de las personas evaluadas con este instrumento,

con baremos adecuados, para realizar interpretaciones de mayor calidad.
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V. MARCO METODOLOGICO

5.1 Analisis de Variables

5.1.1 Variable de Estudio: Inteligencia

Para Kerlinger y Lee (2001) la variable de estudio es entendida como “una
propiedad que asume diversos valores. Siendo redundantes, una variable es algo
que varia... un simbolo al que se le asignan valores o numeros" (p.157). En la
presente investigacion, la variable de estudio fue la inteligencia, medida a partir del
Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven.

5.1.1.1 Definicion tedrica: Para Raven (1947, c.p. Pérez y cols. 1969) la
inteligencia es definida como la capacidad intelectual para comparar formas y
razonar por analogia con independencia de los conocimientos adquiridos. El Test de
Matices Progresivas Avanzado de Raven esta conformado por 48 items ordenados en
dificultad creciente, que permiten distinguir en las personas su habilidad para inducir
relaciones abstractas y la habilidad para manejar y solucionar los problemas en la

memoria de trabajo.

5.1.1.2 Definicidon operacional: La inteligencia en esta investigacion fue
expresada por las calificaciones obtenidas en el Test de Matrices Progresivas

Avanzado de Raven, el cual se distribuye en dos sets.

El SET I es una serie de practica, consta de 12 items que tiene por finalidad
demostrar como se realiza la prueba o en el caso de conocer la misma, recordar
cdmo se responde. El tiempo para realizar la primera parte es de 5 minutos. El SET
IT es la parte mas importante, consta de 36 items. El tiempo para realizar esta parte

es de 40 minutos.

Los items de ambas series presentan una laguna geométrica (matriz) a la cual le
hace falta un segmento, en la parte inferior del mismo hay ocho trozos de laguna de

los cuales sblo uno es el correcto para completar la misma. La persona examinada



Marco Metodoldgico| 44

debe observar en detalle la laguna geométrica, decidir cual de las alternativas
considera es la respuesta correcta que completa la figura y escribir el niUmero de la
misma en la hoja de respuesta.

5.1.2 Variables controladas

Segun Morales (2009) estas variables pueden ser neutralizadas para que no
interfieran en la investigacion, se prefiere no incluirlas en el estudio, debido a que no
se pretende analizar su influjo en la variable estudiada. Por tanto, son neutralizadas
de modo que estas no interfieran en la interpretacion de los resultados. En esta

investigacion las variables controladas fueron las siguientes:

5.1.2.1 Instrucciones: Las explicaciones para llevar a cabo y desarrollar el
test, se plantearon cenidas al Manual de aplicacion y de modo idéntico para todos
los sujetos a quienes se les aplicd la prueba en los Servicios de Orientacion

Psicoldgica de la UCV.

5.1.2.2 Caracteristicas de aplicacion: Las condiciones se mantuvieron
homogéneas y uniformes, los lugares de aplicacidon fueron aulas en donde todas las
personas tuvieron a disposicion un pupitre o mesa de trabajo para la presentacion,

contando con una buena iluminacion y ventilacion.

5.1.2.3 Materiales: Todos los participantes contaron con los materiales
necesarios para la aplicacién del test, tales como: lapiz, borrador, hoja de respuesta
(ver anexo 1) del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven y cuadernillo de

aplicacion tanto del SET I (ver anexo 2) como del SET II (ver anexo 3).

5.1.2.4 Nivel de Instruccion: Siendo esta que todas las personas a
quienes se les aplicd el test son bachilleres y estudiantes de alguna escuela de la

Universidad Central de Venezuela.

5.1.2.5 Asistencia a Servicios de Orientacion Psicologica en la UCV:
Todos los resultados recolectados son de personas que asistieron a uno de los

servicios de las facultades de: Ingenieria, Ciencias Politicas y Juridicas, Ciencias
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Basicas o a la Organizacion de Bienestar Estudiantil, por asesoramiento vocacional,
diagndstico o para tramitar cambio de facultad y/o escuela.

5.1.3 Variables extranas

Las variables extrafias son aquellas que no son de interés para el
investigador, pero que si pueden tener influjo en las variables del estudio. Son
variables que por su naturaleza no se pueden controlar (Morales, 2009). En tal

sentido, para efectos de esta investigacion las variables extrafias son las siguientes:

5.1.3.1 Caracteristicas psicofisicas de los individuos: Entendida como
las condiciones internas en las que se encontraba la persona el dia de la aplicacion,
tales como, cansancio, hambre, suefio, entre otras, ya que estas caracteristicas

pueden afectar los resultados obtenidos en el test por los participantes.

5.1.3.2 Motivacion para la aplicacion: Se refiere a la disposicion y la
aceptacion que la persona pueda haber tenido hacia el test y la aplicacion del
mismo, asi como también hacia los aplicadores, puesto que toda situacion de
evaluacion causa tension afectando el nivel de motivacion y los resultados de los

participantes.

5.1.3.3 Tiempo de aplicacion del SET I: En los servicios de Ingenieria,
Ciencias y OBE el tiempo de aplicacion de este SET fue de 10 minutos, a diferencia
del Servicio de Ciencias Politicas y Juridicas en el que el tiempo de aplicacion fue de

5 minutos.

5.2 Tipo de investigacion

A partir de lo planteado por Noguera (1982) y Arias (2006) esta investigacion
es un estudio expofacto de campo, dado que la recoleccién de datos se realizd
directamente de las puntuaciones obtenidas en la aplicacién de la prueba en los
Ultimos 5 afos, a los estudiantes que asistieron a los Servicios de Orientacion
Psicoldgica de la UCV, en un ambiente natural universitario (salones de la UCV),
donde se recolectaron los datos con la finalidad de realizar un estudio psicométrico.
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Por otro lado, es importante sefalar que la presente es una investigacion de
orden psicométrico (Santoro, 2003), atendiendo a un método que permite analizar
las distintas propiedades de los items, de validez, de confiabilidad y normalizacion de
un instrumento psicolégico como es el caso del Test de Matrices Progresivas
Avanzado de Raven.

5.3 Nivel de la investigacion

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2003) la presente es una
investigacion de tipo descriptiva, ya que se recolectaron datos sobre componentes
de la inteligencia general medida a partir del Test de Matrices Progresivas Avanzado
de Raven, con el propdsito de especificar propiedades del instrumento,
caracteristicas y describir tendencias de la muestra de estudiantes que asistieron a

los servicios de orientacion de la UCV.

5.4 Tipo de diseiio

Se tratd de un disefio no experimental, ya que no hubo manipulacion de las
variables tales como inteligencia, edad, género, semestre, entre otras; y fue de tipo
transversal, debido a que las medidas fueron tomadas en una sola aplicacién, para
analizar los datos obtenidos en funcién de elementos psicométricos como el analisis
de reactivos, validez y normalizacién (Hernandez y cols. 2003). Sin embargo, para
llevar a cabo el estudio de confiabilidad si se realizaron dos medidas de la

inteligencia en diferentes puntos en el tiempo.

5.5 Poblacion

La poblacion es entendida segin lo que refiere Rojas (2002) como “la
totalidad de los elementos que poseen las principales caracteristicas objeto de
analisis y sus valores que son conocidos como parametros” (p. 120). La presente
investigacion tomd en cuenta a estudiantes de la Universidad Central de Venezuela
del Nlcleo Caracas, que de acuerdo con Bernal (2007; cp. Alviarez, 2009) son

personas con una historia particular y vida social compleja, que asisten regularmente
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a clases, cumplen con un horario, invierten tiempo en estudio, realizan trabajos e

interactlan con miembros de la comunidad universitaria ucevista.

5.6 Tipo de muestreo

Se utilizd el muestreo propositivo, segun Kerlinger y Lee (2001) éste se
caracteriza por la intencion deliberada para obtener una muestra limitada al incluir
grupos que se presumen son tipicos de la poblacién posible de abordar en cuanto a
tiempo y espacio. En este caso se tratd de los resultados recolectados de los ultimos
5 afnos en todos los Servicios de Orientacidn Psicoldgica que utilizan el Test de
Matrices Progresivas Avanzado de Raven que son los de Ingenieria, Ciencias
Juridicas y Politicas, Ciencias Basicas y la Organizacion de Bienestar Estudiantil de la
UCV. Por tanto, la técnica para la obtencién de la muestra fue mediante la

recoleccidn de resultados expofacto, en los distintos servicios antes mencionados.

5.7 Muestra

La muestra debe ser representativa, de acuerdo con Kerlinger y Lee (2001)
es aquella que tiene aproximadamente las mismas caracteristicas de la poblacién

relevante a la investigacion. De igual forma debe ser tan grande como sea posible.

En este caso, la muestra seleccionada para el estudio estuvo conformada por
644 estudiantes de ambos géneros que asistieron a los Servicios de Orientacion
Psicoldgica de las facultades de Ingenieria, Ciencias Juridicas y Politicas, Ciencias
Basicas y la Organizacion de Bienestar Estudiantil (OBE) de la Universidad Central de
Venezuela en los Ultimos 5 afios (2007-2011), a quienes se les aplico el Test de

Matrices Progresivas Avanzado de Raven.

Los participantes, fueron 345 hombres y 299 mujeres cuyas edades oscilan
entre los 16 y 58 afos, con una media de edad de 21,34+6.2 afios. Los motivos de
asistencia y evaluacion de los participantes en los servicios de Orientacion
Psicoldgica fueron: cambio de escuela y/o facultad, régimen de permanencia y

reincorporacién, asesoramiento vocacional, diagndstico y estudios simultaneos.
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Tabla 1

Estadisticos por género y edad

Frecuencia Porcentaje N Mnimo  Maxmo  Meda  Desv. tp.
Vélidos  Masculino 345 53,6
Femenino 299 46,4|Edad 644 16 58 21,34 6,2
Total 644 100,0[N valido 644
(segln

Dentro de cada servicio los participantes se distribuyen de acuerdo al género
de la siguiente forma (ver tabla 2): Facultad de Ingenieria, 118 hombres (57.6%) y
87 mujeres (42.4%); Facultad de Ciencias Juridicas y Politicas, 88 hombres (53%) y
78 mujeres (47%); Facultad de Ciencias Basicas, 115 hombres (59%) y 80 mujeres
(41%); Organizacion de Bienestar Estudiantil, 24 hombres (30.8%) y 54 mujeres
(54%).

Tabla 2

Estadisticos por género de cada Servicio de Orientacion Psicologica

Género
Muestra Tatal Servicin deIngenieria | Servicias de CPJy Derecho Senvicio de Ciencias OBE
M ¥ M u H ¥ ] % M A

Mazculino 345 536 |Masculine 118 57,6 (Masculing 88 53|Masculino II-E 59| Masculino M 308

Femening 299 46,4 |Femenno 8§37 424 |Femenino % 47 |Femenino 1] H | Femenino 69,2
Tatal G44 100 Total 205 100 Tatsl 166 100 Total 195 100 | Total % 100

En la tabla 3 se muestra el nimero de personas cuyos datos pertenecian a
cada uno de los Servicios de Asesoramiento Psicoldgicos de la UCV, se tiene que 205
eran de la Facultad de Ingenieria (31.8 %), 166 de la Facultad de Ciencias Juridicas
y Politicas (25.8%), 195 de la Facultad de Ciencias Basicas (30.3%) y 78 de la

Organizacion de Bienestar Estudiantil (12.1%).
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Tabla 3
Numero de personas por Servicio de Orientacion Psicologica.

Servicio de Orientacion

Psicolégica

Frecuencia Porcentaje

Vaélidos Ingenieria 205 31,8
Derecho 166 25,8

Ciencias 195 30,3

OBE 78 12,1

Total 644 100,0

Finalmente, en la tabla 4 se evidencia el nimero de Test de Raven Avanzado
aplicados y recolectados de los ultimos cinco afios. Del afio 2011 se recolectaron 92
datos (14.3%), del 2010 fueron recogidos 162 (25.2%), del 2009 se recogieron 233
(36.2%), del afio 2008 fueron recolectados 121 (18.8%) y finalmente, del 2007 se
recolectaron 36 (5.6%).

Tabla 4
Cantidad de Test de Raven recolectados por afio de aplicacion

Fecha de Aplicacion

Frecuencia  Porcentaje

Validos 2011 92 14,3
2010 162 25,2
2009 233 36,2
2008 121 18,8
2007 36 5,6

Total 644 100,0
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5.8 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

El instrumento empleado para la recoleccion de datos de la presente
investigacion fue el Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven; el mismo es
un instrumento disefiado con el propdsito de discriminar con mas agudeza las
habilidades en niveles superiores (Rincdn, 2000) e informar sobre la capacidad
presente del examinado para la actividad intelectual, en el sentido de su mas alta
claridad de pensamiento y solucion de problemas.

Como se menciond con anterioridad, se trata de un test de papel y lapiz, con
instrucciones verbales que puede ser aplicado de forma colectiva o individual. El
mismo consiste en la presentacion de una serie de 48 items de lagunas geométricas
ordenados por dificultad progresiva, que exigen a la persona seleccionar la opcion
que considere correcta para dar respuesta al item. Consta de dos sets (SET I y SET
IT) que permiten distinguir en las personas su habilidad para inducir relaciones
abstractas y la habilidad para manejar y solucionar los problemas en la memoria de
trabajo (Carpenter, Just y Shell, 1990, c.p. Rincdn, 2000).

El SET I (practica) se aplica en un tiempo de 5 min, estéd conformado por 12
lagunas geométricas, cada una de las cuales cuenta con 8 opciones de respuesta,
siendo una sola de esas alternativas la respuesta correcta, los items estan ordenados
por dificultad creciente. Por otro lado, en el SET II (puntaje de la prueba) se
presentan 36 lagunas geométricas, con 8 opciones de respuesta e igualmente

ordenadas por dificultad progresiva, la aplicacion de este SET se realiza en 40 min.

En lo que se refiere a la confiabilidad de la Escala Avanzada del Test, Foulds
(1947, c.p. Peréz y cols., 1969) realizd un estudio bajo el método de test-retest con
un intervalo de 6 a 8 semanas, el cual reflejé una confiabilidad alta (rtt.=.91) en
adultos. Por otro lado, en lo referente a la validez tiene una alta correlacion (.86)
con el Test de Terman-Binet.
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5.9 Procedimiento: A continuacion se expondran las diferentes fases en las que se
realizd el procedimiento del presente estudio.

5.9.1 Fase preparatoria

En esta primera etapa, se llevaron a cabo varias acciones necesarias para la
fase de recoleccion de datos. Se realizd una peticion formal al Servicio de
Orientacidn Psicoldgica de las facultades de Ingenieria, Ciencias Politicas y Juridicas,
Ciencias Basicas y OBE de la Universidad Central de Venezuela por medio de una
carta (anexo 4), para solicitar registros de resultados de aplicaciones del Test de
Matrices Progresivas Avanzado de Raven de estudiantes que habian sido evaluados
en dichos servicios. Asimismo, se solicitd al Servicio de Orientacion Psicoldgica de la
facultad de Ciencias Politicas y Juridicas (Unidad de Desarrollo Estudiantil) de la UCV
el permiso formal (anexo 5) para aplicar dicho test en una muestra de estudiantes

(correspondiente al analisis de confiabilidad test-retest).

5.9.2 Fase de aplicacion

En esta fase se procedid a recolectar todos los datos de los resultados
obtenidos del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven en las aplicaciones
llevadas a cabo por los Servicios de Orientacidn Psicoldgica antes mencionados, en

los archivos de los ultimos 5 anos.

La aplicacion correspondiente al estudio de confiabilidad test-retest fue
realizada de manera colectiva. Las investigadoras se presentaron, explicaron el
objetivo del estudio y agradecieron la participacion de los estudiantes. Luego se
entregaron los cuadernillos del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven y la
hoja de respuesta. Se procedid segun las instrucciones del manual, se aclararon
dudas y se inici6 el tiempo para responder (SET I 5 minutos y SET II 40 minutos).



Marco Metodoldgico| 52

5.9.3 Fase de Tratamiento estadistico de los datos y analisis de

resultados

Se cred una base de datos en el paquete estadistico SPSS 19.0. y otra en
Microsoft Office Excel 2007.

Se transcribieron las respuestas de todas las personas a cada uno de los
campos correspondientes.

Se realizd el procedimiento estadistico del caso para: a) los datos de
identificacion de las personas con la finalidad de describir la constitucion de
la muestra, b) analisis de reactivos en cuanto a la respuesta correcta (indice
de dificultad, varianza y correlacién item-prueba) y los distractores
(proporcién de respuesta y correlacion item-prueba) para lo que se empled
Microsoft Excel 2007 a través de un complemento corrector de items
binarios, c) la confiabilidad se evalué a través del coeficiente Kuder
Richardson y el procedimiento confiabilidad test-retest, d) la validez de
constructo se realizd a través de un analisis factorial confirmatorio, el cual
fue contrastado con la teoria bifactorial de Spearman, y finalmente d) se
elaboraron tablas normativas para los estudiantes universitarios segun los

Servicios de Orientacion Psicoldgica de las Facultades.

5.10 Consideraciones éticas

Segun el Codigo de Etica Profesional del Psicologo (1981), en su Capitulo I

correspondiente a los “deberes éticos en el area de la investigacidon”, se tomaron en

cuenta y se dio cumplimiento a diversos articulos durante la realizacion de la

presente investigacion, en los que se contemplan los elementos siguientes:

Los investigadores cuentan con el entrenamiento necesario para la aplicaciéon

y correccion del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven, asi como para la

interpretacion de sus resultados y el tratamiento estadistico de los datos, gracias a

su formacion recibida durante la carrera de Psicologia de la Universidad Central de
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Venezuela. Ademas la investigacion fue supervisada por una profesora tutora

experta en el area psicométrica.

La participacion de los sujetos en la aplicacion del retest fue totalmente
voluntaria y de acuerdo con su consentimiento, en cualquier momento podian
suspender la actividad si asi lo deseaban y antes de la aplicacion fueron
debidamente informados de la naturaleza y finalidad del estudio.

Se plantea la necesidad de la realizacion del estudio psicométrico del Test de
Matrices Progresivas de Raven, en la poblacién de la UCV, debido a que éste es
ampliamente utilizado en dicha casa de estudios y la interpretacion mas adecuada
de sus resultados se realiza comparando a las personas con una muestra de
constitucion lo mas similar posible. Las razones de la investigacion fueron

transmitidas a los mismos durante la fase de aplicacién del instrumento.

Las respuestas de las personas, asi como sus puntajes totales permanecieron
en el anonimato y fueron empleados Unicamente para llevar a cabo el presente
estudio. Para garantizar esto, Unicamente se les solicitd a los participantes las
iniciales de su nombre y datos generales como edad, sexo, carrera que estudia,
semestre, etc. De igual forma se realizd con los datos recolectados directamente de
los servicios. Estos datos individuales no fueron divulgados en ningin momento, sélo
sera publicado el resumen estadistico descriptivo luego del procesamiento de dichos

datos.

Los esfuerzos encaminados a generar el estudio psicométrico del Test de
Matrices Progresivas Avanzado de Raven se llevaron a cabo hasta la finalizacién de
dicho propdsito. Los resultados de la presente investigacion seran comunicados y
publicados debidamente y se reconocera la labor especifica de todos los implicados

en la realizacion de la misma.

Por otro lado, en el capitulo III, del Cédigo de Etica del Psicélogo (1981),
correspondiente a “los Deberes Eticos Relativos a Recursos e Instrumentos de
Trabajo Psicoldgico”, se dard cumplimiento en la realizacion de la presente

investigacion a diversos articulos relacionados con los aspectos siguientes:
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Las investigadoras poseen todos los conocimientos y preparacion necesaria
para la aplicacién del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven, asi como
para su correccion e interpretacion de resultados, conocimientos adquiridos durante
la carrera de Psicologia en la UCV.

El Test de Matrices Progresivas de Raven cuenta con propiedades
psicométricas conocidas y estudiadas, sin embargo, se realizaron estudios
psicométricos adecuados al contexto de estudio para garantizar la validez y
confiabilidad de sus resultados y asi mismo, la fiabilidad de las conclusiones
obtenidas en la presente investigacion.
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VI. RESULTADOS

6.1 Analisis de reactivos

Para el andlisis de los items del Test de Matrices Progresivas Avanzado de
Raven se tomaron sdlo los reactivos del SET II, dado que Unicamente estos cuentan
para la suma del puntaje total de la prueba; dicho SET estd conformada por 36
items binarios con 8 opciones de respuesta (7 distractores y 1 respuesta correcta)
como se observa en el grafico 1 donde aparece la laguna geométrica y debajo de
ella las 8 opciones de respuesta. El andlisis de reactivos fue realizado en dos partes,

el andlisis de la respuesta correcta y el andlisis de los distractores.

X X <
X X O
| DI ¢ |

OO

IO 1

Gréfico 1. Ejemplo item numero 3 del SET II del Test Matrices Progresivas Avanzado

de Raven

6.1.1 Analisis de la respuesta correcta

En la tabla 5 se muestran los estadisticos correspondientes al analisis de
reactivos del SET II del test. Por un lado, se observa el indice o nivel de dificultad

(p) el cual se corresponde con la proporcidn de personas que contestaron
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correctamente cada item. Ademds se observa la varianza (S°) de cada reactivo y la
correlacion punto biserial (rpb) del item con la puntuacion total del test.

Tabla 5
Analisis de reactivos de la respuesta correcta para cada item del SET IT

- - -
m m m m m m
£ i £ ¢ £ i
m m m
E 2 ‘= E 2 ‘= E 2 ‘=
g 5z % & £ E=z ;&% &£ : Ezibh £
itemi 0,94 0,08 0,37 item13 073 0,20 0,22 item2% 043 0,25 0,39

itemZ 0,34 0,06 041 itemi4 052 0,15 042 item26 046 025 04z
item3 024 0,04 040 itemds 072 017 039 item27 033 022 044
item4 0,55 1A ] 046 iteml& 073 020 043 item28 027 020 0,37
item5 0,25 0,13 0439 itemd7 0.7 020 040 item29 013 015 0,32
itemb LR 0.0s 031 item1® 053 024 043 item30 033 022 043
item7 0,86 012 047 item1d 072 020 044 item31 023 013 0,339
item$ 0a3 0,14 0,33 ivem20 053 0,21 043 item32 020 06 0,234
item3 0,55 0,13 053 item21 056 0,25 051 item33 02z 017 0,33
itemi10 022 0,15 056 item22 042 0,25 080 item34 012 015 0,32
item11 0,54 0,13 055 item23 056 0,25 043 item3> 013 075 0,37
item12 0,73 017 043 item24 037 023 036 item36 003 003 0,16

Como se explicé anteriormente, a medida que aumente el valor de p,
significa que el item es contestado correctamente por un mayor nimero de personas
y por lo tanto es mas facil. Se cataloga un item como facil cuando su indice de
dificultad sea superior a .70, lo que significa que mas del 70% de las personas lo
responden correctamente, como ocurre con el reactivo 1 que fue contestado
correctamente por el 94% de la muestra; por el contrario, tiene un alto nivel de
dificultad (dificil) cuando su p sea de .20 o inferior, lo que indica que menos de un
20% de las personas logra responderlo correctamente, como sucede con el item 36

que fue contestado correctamente por tan solo el 3% de la muestra.

En el grafico 2 puede observarse que la mitad de la prueba (50% de los
items) tienen un nivel de dificultad superior a .70, y tan solo 5 items (14%) poseen
un indice de dificultad de .20 o inferior, el resto de los reactivos (36%) pueden ser
considerados de dificultad intermedia (p desde .21 hasta .69). También se calculé el
promedio de los niveles de dificultad de todos los items cuyo valor fue de .59, esto

indica que la prueba resulta de una dificultad intermedia a facil para los examinados.
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O Facil p > .70

B Intermedio p .21 a .69
Y 50%

Dificil p < .20

Gréfico 2. Porcentaje de items por nivel de dificultad

Al observar el grafico 3, refleja como los items van aumentando de dificultad
a medida que se progresa en la secuencia de la prueba (o lo que es igual, va
disminuyendo su facilidad), asi por ejemplo el item 1 fue contestado correctamente
por el 94% de las personas; el item 15 por el 78% y el 32 por el 20% de la muestra
(ver tabla 5); indicando que, tal como se esperaba para el Test de Matrices
Progresivas Avanzado de Raven, la secuencia de items de la prueba se encuentra en

orden de dificultad creciente.
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Gréfico 3. Nivel de dificultad de los items del SET II

Sin embargo, puede notarse que algunos items presentan niveles de

dificultad inferiores a otros anteriores en la secuencia de la prueba (en el grafico 3
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se reflejan picos mas elevados en medio de lineas mas bajas), los cuales parecieran
estar colocados fuera de orden segun el nivel de dificultad. Esto puede observarse
claramente en el item 23, mas facil que los reactivos colocados antes y después del
mismo. Un comportamiento similar presentaron los items 6, 9, 11, 14, 19, 25, 26,
30, 33. Por tanto, a pesar de que en una vista general se observa que la facilidad de
los items va en descenso (o dicho de otro modo, la dificultad se va incrementando),

algunos items escapan a este orden.

Para analizar la capacidad discriminativa de los reactivos, se tomo en cuenta
la varianza (S°) v la correlacién punto biserial (rpb) entre el item y el puntaje total
de la prueba, valores que también pueden observarse en la tabla 5. Como se explicd
anteriormente, los items con mayor capacidad discriminativa son aquellos que
revelen una mayor varianza, ademas de una correlaciéon alta y positiva con la

puntuacion total del test.

En cuanto a la varianza, se observd que el 42% de los items del SET II
poseen una maxima capacidad discriminativa (varianza cercana a .25). Esos 15
reactivos que se encuentran ubicados en la parte media de la secuencia de la
prueba, son los que poseen la mayor capacidad de detectar diferencias entre las

personas que los contestan.

Tal como se esperaba para el Test de Matrices Progresivas Avanzado de
Raven, los primeros y los Ultimos items en la secuencia del SET II (ver tabla 5) son
los que poseen la menor capacidad discriminativa (varianzas cercanas a 0), por ser
aquellos que son contestados correctamente por casi todas las personas en el primer
caso, O por casi ninguna persona en el segundo caso, hecho que reduce su

variabilidad y por tanto su capacidad discriminativa.

Al analizar la correlacion item-prueba a través del coeficiente punto biserial
(rob), los mejores reactivos son aquellos que presenten correlaciones altas vy
positivas con la puntuacion total del test, debido a que esto significa que las
personas que contesten correctamente estos items, tienden a poseer puntajes altos

en la prueba total.
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Tabla 6.

Clasificacion de Ebel Para la realizacion de este

andlisis se utilizd la categorizaciéon

Valor de rpb Clasificacion

propuesta por Ebel (1979, cp. Lezama

Mayor o igual a .40 Muy bueno o

y Urdanibia, 2009) acerca de Ila
Entre .39 y .30 Bueno . L. .

capacidad discriminativa de los
Entre .29 y .20 Marginal .

re.2y o reactivos. En la tabla 6 se muestra la

Menor de .19 Pobre

clasificacion propuesta por este autor.

En el grafico 4 se evidencia el porcentaje de items que se encuentran dentro
de cada una de estas categorias. Como puede observarse, la mayoria de los
reactivos (58%) son catalogados como muy buenos, un 39% son buenosy tan solo
un 3% es considerado como pobre. Asi que, segun la clasificacion de este autor, los
items del SET II del Test de Raven, revelan una alta asociacion con el puntaje total
del test, esto significa que conociendo el desempefio de una persona en el item se

puede estimar su desempefio en la prueba.

3% @ Muy bueno rpb > .40

Bueno rpb .39 a .30

39% 58%

O Pobre rpb < .19

Grafico 4. Porcentaje de items segun la clasificacion de Ebel en cuanto al rpb

El grafico 5 que muestra el rpb de cada uno de los 36 items, revela que la
gran mayoria de ellos (97%) poseen una correlacion positiva alta o moderada con el
puntaje total; y sélo el ultimo item presenta una correlacion por debajo de .19,

quedando etiquetado como pobre. Es importante mencionar que el item 36 es
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contestado correctamente por muy pocas personas (3%), esto puede deberse a que
la prueba posee limite de tiempo y ademas, es posible que este reactivo sea
contestado de manera azarosa por los examinados, estos indicios podrian explicar la

baja correlacién que posee con el puntaje total de la prueba.

0,60

2 N ot P Muy Bueno
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Numero del item

Gréfico 5. Correlacion item-prueba (rpb) SET II

Finalmente, puede decirse que casi todos los items poseen una correlacion
positiva de moderada a alta con la puntuacién total del test, reflejando una alta
asociacion con dicho puntaje, lo que indica que los reactivos del SET II del test, son

buenos o muy buenos para diferenciar entre las personas.

6.1.2 Analisis de los distractores

Con respecto al andlisis de los distractores, es decir, todas aquellas opciones
de respuesta diferentes a la respuesta correcta pero atractivas a quienes carecen de
la habilidad (en el caso del Raven son 7 distractores para cada reactivo), se atendio
a la proporcion de personas (p) que selecciond cada distractor y la correlacion rpb
de cada uno de ellos con el puntaje total de la prueba. En el grafico 6 se puede
observar un ejemplo de item con sus alternativas de respuesta, en este caso la
opcion correcta para completar la matriz es la nimero 5, el resto de las alternativas

son los distractores del item.
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Gréfico 6. Ejemplo item 1 Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven

En cuanto a la proporcion de personas que selecciond el distractor (p del
distractor), lo ideal es que todas las opciones sean seleccionadas aproximadamente

por el mismo nimero de personas, es decir, que resulten igualmente atractivos.

En la mayoria (70%) de los items como se aprecia en la tabla 7, las
respuestas a los distractores se distribuyen de forma equitativa, cumpliendo con lo
esperado. Asi por ejemplo en el reactivo 8 en el que la respuesta correcta es la
alternativa 1 es seleccionada por el 83% de la gente, el restante 17% de personas
se distribuye de manera equitativa entre los distractores, tal como se observa en el

grafico 7.
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Gréfico 7. Proporcion de eleccion de alternativas del item 8



Resultados | 62

Tabla 7
Valor de p para cada una de las alternativas de los items del SET IT
— (] o~ b uw o [ o - (2] o~ b uw o [ o
m m m m m m m m " m m m m m m m m [
= = = Z = Z = Z fu) Z Z = Z = Z = Z a
E] E] E] n E] n E] n = n n E] n E] n E] n =
= = = = = = = = - = = = = = = = = —
E & % 3 4 4 % 4 % =z¢£ E 4§ % T 4 I = T T =t
= -~ -~ -~ - -~ - -~ - o 4 = - - -~ - -~ - -~ - )
iteml oo oo o000 00 084 o000 o0 001 000 itemld oM om o072 o002 01 oM o0 0,05 0,02

item2 0% 001 000 001 000 002 000 001 000 ftem20 00 012 o002 o006 00 002 002 0,69 0,02
item3 oot oo0 o001 o002 000 001 083 003 001 Wwem21 OB 002 00 0¥ 002 000 04 056 0,05

itemd 000 002 001 088 00 001 001 004 001 item22 004 006 002 003 004 004 043 027 007
itemd 003 002 085 001 00 002 006 001 001 iem23 005 002 005 002 007 056 002 o o0
itemé 091 002 001 001 000 000 005 000 000 jtem24 032 006 03F 00 004 O 004 008 010
item? 0,00 ot o000 000 oM 0&E 001 000 00 jtem2® 003 02 00 or oo 00z 043F 006 008
item& 083 003 003 000 002 000 002 002 004 item26 002 046 004 002 003 OM 002 01 012
itemd 003 002 004 o002 00 o0z 001 085 00 item2? 003 003 003 02 0oa o0 033 002 0,4
itemi0 001 00 001 082 003 000 003 007 002 item28 00 008 0100 027 005 o002 003 030
item? 00 o000 002 002 084 002 006 000 001 jtem29 003 007 Of2 001 007 019 022 006 022
itemiZ 001 00 001 002 007 079 004 004 001 jtem30 003 008 004 0 033 002 003 006 0,H
itemi3 001 073 002 000 OM 005 002 001 001 itemdl 002 007 007 023 0 005 006 008 032
itemi4 082 000 001 005 002 005 001 001 001 item3d2 003 002 003 003 003 002 OM 02 03
itemi® 002 078 001 003 00 002 002 0% 000 item3d3 003 007 005 004 022 04 005 006 045
item’& 003 oM o001 0OFF oM o0 00F 00F 00 item34 018 006 009 004 002 004 OM o 04%
item1? 001 000 021 003 000 071 001 001 001 item35 08 00 01% 005 000 003 006 000 047
item?® 0 002 002 006 005 002 068 003 007 item3b 01 003 003 003 006 005 O0M 003 059

Otros patrones de comportamiento menos ajustados a los esperados se detallan
seguidamente:

En algunos casos, ocurre que una de las opciones es seleccionada por una
mayor proporcion de personas que el resto de los distractores. Esto puede verse
claramente en el item 17, en donde el distractor marcado con el nimero 3, es
seleccionado por una considerable proporcidn de personas (.21) mas que el resto de
los distractores cuyos valores oscilan entre .00 y .03. Lo mismo sucede con los items
22,25y 27.

En el item 24, como se puede notar en el grafico 8, existe otro patrén de
respuesta, ya que sus distractor 1 es seleccionado por una proporcion de .32,
superando al resto de los distractores y acercandose mucho a la proporciéon de

personas que marcaron la respuesta correcta al item que es la alternativa 3, la cual
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muestra una proporcion de .37, en este caso, puede decirse que ese distractor 1

pudiera estar generando confusién entre los examinados.

Proporcion de eleccion de alternativas

Gréfico 8. Proporcidn de eleccion de alternativas del Item 24

A partir del item 28 la proporcién de personas que no contestd es muy
cercana 0 mayor que la de personas que contestd correctamente, como sucede por
ejemplo con el item 35 donde la proporcién de personas que contestd la opcién
correcta fue de .19, mientras la proporcion que no contestd fue de .47, esto puede
deberse a que es una prueba con limite de tiempo, por lo que a los examinados no

les alcanza el tiempo para contestar los Ultimos reactivos.

Llama la atencién que en el item 29 (ver grafico 9 y 10), la alternativa
numero 7, es seleccionada por una proporcion de personas ( .22), que incluso
supera a la proporcion de los que contestaron correctamente este item ( .19), en
este caso puede decirse que este distractor pudiera estar confundiendo a la muestra
y por tanto el item debe ser revisado. Esto también sucede por ejemplo en el item
35.
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Gréfico 9. Item 29 Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven

0,25

Proporcién de eleccion de alternativas

Gréfico 10. Proporcidn de eleccidn de las alternativas del item 29

Por ultimo, en el item 36, el 59% de los participantes no lo contesta y el 41%
que lo responde selecciona en igual proporcién tanto los distractores como la
respuesta correcta (ver tabla 7), lo que indica que pudo haber sido contestado de

manera azarosa por los examinados.

La otra variable considerada para evaluar la calidad de los distractores fue la
correlacion punto biserial (rpb), que informa acerca de cdmo discrimina el distractor
con relacién a la prueba. Se prefirieron distractores que revelaron correlaciones

bajas o negativas con la puntuacién total del test, debido a que ello significa que las
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personas que escogen esas opciones incorrectas obtienen bajas calificaciones en la

prueba. Estas correlaciones (rpb) pueden observarse en la tabla 8.

Tabla 8.
Correlacion punto biserial (rpb) de los distractores del SET IT

iterm

rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Mo
contestadas
iterm

rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Alternativa
rbp Mo
contestadas

item1 008 040 002 O 037 000 025 00 002 item!d 022 013 044 N0 026 006 002 0N

=
=
=

item2z 04 082 o000 009 009 02 0N A 006 jtem20 005 0 022 006 021 007 000 04 O
item3 a0 M e 022 0n 024 040 000 004 jtem21 06 0@ 00 021 002 002 028 05 082
itemd 003 02 04 046 003 003 002 025 006 item22 005 0f2 005 000 0 01 05D 025 0M
itemd .02 020 049 006 007 006 020 00 000 item23 005 002 00F 006 D03 049 005 006 003
itemé 03 0 02 00 000 008 020 00F 000  item24 008 003 036 0% 004 003 003 008 002
item? O -0 s 0 00 047 020 003 009 item28 020 003 0 003 009 008 04 08 009
item¢ 033 007 040 004 028 003 006 008 00 jtem26 004 042 0% 002 005 008 021 020 01
itemd O 0. 022 O 0% 0 0% 083 007 item2? 0N 0200 004 0% 001 007 04 0% ON7
itemi0 010 043 049 056 023 008 022 032 O item28 003 007 008 007 037 008 00 043 -7
itemil -0 005 003 006 055 024 026 00 002 item23 003 000 009 008 00 035 002 000 003
itemiz 008 003 006 007 024 049 028 00 003 item3D 008 003 002 00 043 003 003 007 005
itemi3 0% 03% 0% 0039 0%/ 0 082 06 007 itemd3 003 01 00 038 004 000 020000 012
itemi4 042 002 002 024 023 008 0N 002 006 jtem32 009 002 00 000 004 008 007 03 00
itemis 007 039 007 008 0% 0 0 0B 000 item3dd 005 002 002 0% 023 0M OO 0N 003
itemi6 001 00 00 043 026 004 022 00 007 item34 032 002 007 004 00 00 -0M 006 010
itemd? 0% 043 023 000 0% o040 O 006 008 item3S 004 000 037 O 00 008 003 000 008
item1® 02 002 003 0239 0% -0 048 027 0N item36 002 016 006 0 004 .00 002 000 005

Tal como se observa en la tabla, para el SET II del Test de Raven casi todos
los distractores o alternativas de los items (97%) poseen una correlacion negativa o
cercana a cero con la puntuacion total del test, como se puede apreciar por ejemplo
en el item 19, donde todas las correlaciones de los distractores oscilan entre -.06 y
-.26.
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Estos datos parecen indicar que los distractores se comportan segun lo
esperado, pues correlacionan bajo y negativo con la puntuacion total de la prueba,
lo que significa que las personas que marquen los distractores como opciones de
respuesta tenderan a obtener puntuaciones bajas en el test.

6.2 Validez

La validez, en términos generales, se define para Martinez (1996) como “el
grado en que un test mide lo que pretende medir” (p.330). Asi, para el Test de
Matrices Progresivas Avanzado de Raven, al ser este un instrumento que pretende
medir la inteligencia, la validez significa la medida en que efectivamente se esta
midiendo la inteligencia general en las personas, y no otras variables irrelevantes
para los objetivos de la prueba. En este caso, la validez de la misma ha sido

examinada a través del analisis factorial.

6.2.1 Validez factorial

Anastasi y Urbina (1998) explican que el andlisis factorial es una herramienta
que tiene como objetivo fundamental llevar todas las correlaciones existentes entre
un grupo de variables al minimo posible de factores comunes, es decir, que su
finalidad consiste en identificar los constructos psicoldgicos subyacentes (factores) a
un conjunto de items (variables), que pueden explicar de manera reducida su
varianza. En lo que respecta al Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven este
analisis es un procedimiento Util que se realiza para confirmar que la variable
inteligencia general se esta midiendo de manera adecuada en los dos factores
propuestos tedricamente (factor “g” y factor “e”), lo que claramente pone a prueba

la validez del constructo tal como se ha planteado en este instrumento.

Para llevar a cabo el estudio factorial del Test de Matrices Progresivas
Avanzado de Raven, se emplearon los datos de 644 personas de ambos géneros
(345 hombres y 299 mujeres), con edades comprendidas entre 16 y 58 afos a
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quienes se les aplicd la prueba en los distintos Servicios de Orientacidon Psicoldgica

de la UCV y cuyos datos se pueden consultar en la tabla 1.

Los datos obtenidos por tal muestra fueron procesados a través del paquete
estadistico SPSS 19.0 y analizados mediante la Prueba de esfericidad de Bartletty el
indice Kaiser-Meyer-Oklin (KMO), con el fin de comprobar si era aplicable a la

distribuciéon un procedimiento de analisis factorial.

Tal como se observa en la tabla 9, el indice AMO fue considerablemente alto
(.894), por ser este mayor a .5 se justifica positivamente la eleccién del analisis
factorial como procedimiento para estudiar la variable que se mide en el test. Por
otro lado, la Prueba de esfericidad arroj6 un resultado significativo
(X2(630)=3978.009, p<.000), evidenciando que existen correlaciones significativas
entre los items que conforman la prueba, lo cual indica la pertinencia de aplicar el
analisis factorial para explicar los datos y dar validez a los componentes que lo

conforman a partir del comportamiento de sus items.

Tabla 9
Prueba de Esfericidad de Bartlett y KMO para el SET II del Test de Raven
Medida de adecuacidn rnuestral de Kaiser-Meyer- Jaad
Dilkin,
Prueba de esfericidad Chi-cuadrado 2978009
de Bartlett aprozimado
gl 630
Sig. il

El estudio factorial se realizd mediante el método de analisis de componentes
principales con rotacién ortogonal tipo Varimax. Los resultados demostraron la
presencia de dos componentes que se ajustaron a los factores tedricos de la
inteligencia general medida por el Test de Raven. Como se aprecia en la tabla 10, el
primer componente explicd el 13.80% de la varianza, mientras que el segundo
componente reveld el 10.93%; explicando ambos en total el 24.73% de la varianza

total del instrumento. Esto indica que la estructuracion bifactorial tedrica del test
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sdlo es suficiente para dar cuenta aproximadamente del 25% de la dispersion de las

puntuaciones que generan sus items en esta muestra de estudio.

Tabla 10
Varianza total explicada por los componentes del Test de Raven
umas de [as saturaciones al cuadrado uma de Tas saturaciones al cuadrado
Auatovalores iniciales de |3 extraceion de |3 rotacion
Fodela & %odela & % de la &
Components Total wrarnanza acurmulada Total wvaranza acumulade Tatal wananza acumulada
1 BB 17,959 17,259 B AES 17,939 17,959 4 963 12,801 13,201
2 2,428 E.772 24,732 2438 E 772 24,732 2925 10,930 24,732

htode de extraccion: Andlisis de Componentes principales.

En la tabla 11, se aprecia cuales son los items que conforman cada
componente agrupados segun sus cargas factoriales (superiores a .30) en uno, en
otro, o en ambos, segin compartan caracteristicas estadisticas comunes que los

correlacionen dentro del componente.

Tabla 11

Matriz de componentes rotados del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven

Components
1 x
mtem11 M=ci=]
temT =Tl
item 10 SEE
itemz SEE
temst S5dA8
items 526
mtem1z =1uls}
item® AFT
item15 AES
memg AASE
item 13 aze
teml S22
tem1 s b=y |
itemB a3
mteml LS00 A
tems Baz
tem1s 289 319
mtem19a 2EE
tem 16 ava
temzo ave
tem17 S
itemas 605
mem2a e
mem3o AT
temzz Sa5
memzE SEE
items 1 .s07
temza avz
memIrr =y =4 s
temza EEE]
mtem27 R ==y
itemzs 15
temza 401
memlG R=d=t=
temIs =inly]

mtem26
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Se evidencia que en el primer componente se agrupan 22 items que explican
el 13% de la varianza, y se corresponden a la primera mitad de la prueba
aproximadamente. Los items que mas aportaron peso a este factor fueron el 11, 7,
10 y 2. En este primer componente se agrupan la mayoria de los reactivos que
tienen un indice de dificultad bajo y medio por lo que pareciera que el mismo esta
conformado por items que posiblemente miden lo referente al factor “g”, es decir, a
la capacidad eductiva de relaciones, de correlatos y la instrospeccion contempladas
dentro de las leyes noegenéticas de Spearman, capacidad que tiende a ser mas de
caracter innata, encargada de las operaciones que tienen que ver con la abstraccion
y el razonamiento, en cuanto a que para contestar estos items es menester recurrir
de manera intuitiva e interpretativa al establecimiento de las relaciones y correlatos
que existen entre la matriz presentada y los elementos que la conforman, para asi
dar respuesta ante la incognita de la pieza que la complementa desde su propia

perspectiva y experiencia.

Los items 18, 21 y 22 cargan igualmente en el segundo componente que
agrupa los items de mayor dificultad entre moderados y altos, por lo que
probablemente miden también la capacidad reproductiva referida esta Ultima,
mayormente a los conocimientos adquiridos a través del tiempo y la capacidad de
aplicarlos en la resolucién de problemas, siendo ésta una variable mas especifica de

la inteligencia.

En el segundo componente, como se puede apreciar en la tabla, se agrupan
14 reactivos que explican el 11% de la varianza, los items que mas aportaron peso a
este factor fueron el 34, 30, 32 y 33. En este componente tienen una carga factorial
los items de indice de dificultad media y alta, siendo éstos los que requieren de una
mayor capacidad intelectual para resolverlos, en donde si bien se encuentra inmersa
la medicion de la capacidad eductiva antes descrita, estan midiendo algo mas, como
lo es la capacidad reproductiva que se caracteriza por ser la habilidad que poseen
las personas para apelar a los conocimientos adquiridos, lo que se vincula también
con la memoria a largo plazo y el entrenamiento en diversas areas académicas como

légica, mecanica, espacial, entre otros, correspondiéndose esto con el factor
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especifico planteado por Spearman. Todo esto indica probablemente que estos items
miden el factor “e” de la inteligencia general.

Por otro lado, se encontré que existe 1 reactivo (item 36) que no se
encuentra ubicado en ninguno de los dos factores, sin embargo, en apartados
anteriores se evidencidé que éste es contestado de forma azarosa por las personas,
por lo cual presenta un sesgo, y se asume como la razén por la que este item no

carga en ninguno de los dos factores.

Se observd que en dos factores se obtienen cargas para 35 items de los 36
que posee el test, resultando claramente identificados y diferenciados dos

componentes, estos hallazgos evidencian la validez factorial confirmatoria del test.

Los estudios consecutivos de confiabilidad y la normalizacion fueron
realizados bajo la modalidad original de un solo puntaje bruto en acuerdo con el
planteamiento del manual del test y a la tradicién del uso del Test de Matrices

Progresivas avanzado de Raven.

6.3 Confiabilidad

La confiabilidad de un instrumento psicométrico segin indican Anastasi y
Urbina (1998) supone la consistencia de las puntuaciones obtenidas por las mismas
personas cuando se les evalla en distintas ocasiones con el mismo instrumento, con

grupos equivalentes de reactivos o en otras condiciones de evaluacion.

La confiabilidad ha sido estimada a través del coeficiente de consistencia
interna y del procedimiento test-retest, con lo que se evidencia qué tan consistentes

y estables en el tiempo son los items y los resultados que arroja la prueba.
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6.3.1 Consistencia interna

La consistencia interna, para Cohen y Swerdlik (2001), hace referencia al
“grado de correlacién entre todos los reactivos en una escala” (p.163). Esta medida
es calculada con los datos obtenidos en una sola aplicacion y el indice o resultado
que proporciona da cuenta de la homogeneidad o heterogenidad de la prueba y lo
que se esta midiendo, evidentemente mientras mas homogénea es la prueba, mas
consistente se espera que sea ésta. Para el Test de Raven, al ser esta una escala
cuyos items estan expresados de foma binaria (correcto o incorrecto), el coeficiente
mas apropiado para dar cuenta de la consistencia interna de los reactivos que la
conforman es el coeficiente Kuder Richardson, el cual se expresa como la media de

todas las correlaciones que se dan entre éstos.

Para realizar este procedimiento, se analizaron los datos en SPSS 19.0 de la
muestra de 644 personas de ambos géneros, con edades comprendidas entre 16 y
58 afos, la cual fue descrita anteriormente y sus datos pueden observarse en la
tabla 1. Como se observa en la tabla 12, la consistencia interna fue de KR-20=.863
considerablemente alta, lo que indica que los 36 items que conforman el SET poseen
una alta homogeneidad y miden de manera consistente la inteligencia, es decir, la
mayoria de los items estan midiendo lo mismo y existe un patrén de respuesta en

los examinados.

Tabla 12
Coeficiente de consistencia interna Kuder- Richardson SET IT
Kuder- N de
Richardson  elementos
(303 36

En este caso el 86% de la varianza total de los datos es explicado por
puntaje verdadero de la medida, lo que implica que al contestar un item, los
anteriores fueron contestados de igual forma (de manera correcta o incorrecta)
debido a que los reactivos requieren de la misma capacidad, en este caso la

capacidad eductiva (por relaciones, correlatos e introspeccion) para ser respondidos,
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lo que genera que si las personas logran contestar correctamente un item porque
poseen dicha habilidad, también contestaron correctamente los anteriores y a la
inversa, si por otro lado, se contesta erroneamente un item todos los sucesivos

seran respondidos incorrectamente.

El 14% restante se debe al puntaje de error, el cual se corresponde con la
inconsistencia y heterogeneidad de algunos items que conforman el instrumento, en
cuanto a que las personas examinadas requieren de una habilidad adicional
(capacidad reproductiva) que no se requeria en el resto de los items.

6.3.2 Confiabilidad test-retest

La confiabilidad test-retest, como se menciond anteriormente, es una
estimacion de la confiabilidad obtenida al correlacionar un par de puntuaciones de la
misma persona en dos aplicaciones diferentes de la misma prueba (Cohen y
Swerdlik, 2001). Es la medida de confiabilidad mas apropiada cuando se trata de
una prueba que mide una variable estable a lo largo del tiempo, como la
inteligencia, y en este sentido, considerando que el Test de Matrices Progresivas
Avanzado de Raven pretende medir la inteligencia general, es una de las medidas de

confiabilidad mas importantes.

El procedimiento utilizado para obtener el coeficiente de confiabilidad test-
retest consistid en dos aplicaciones del instrumento a las mismas personas en
momentos distintos con una separacion de un afio y luego se procesaron estos datos
en el paquete estadistico SPSS 19.0, para realizar el calculo del coeficiente de
correlacion de Pearson. La muestra empleada para este procedimiento fue de 50
personas de ambos géneros (26 hombres y 24 mujeres), con edades comprendidas
entre los 18 y 53 anos cuya media fue de 24.06 afos. De los cuales 16 personas
corresponden al Servicio de Ciencias Politicas y Juridicas y Derecho, 12 al de
Ingenieria, 8 al de Ciencias, 4 al de OBE y 10 a la escuela de Psicologia. Los datos

de esta muestra se pueden observar en las tablas 13 y 14.
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Tabla 13
Datos por género y edad de la muestra para el estudio de confiabilidad
Frecuencia  Porcentaje N Minimo Méximo Media Desv. tip.
Validos Masculin 26 52,0
Femenino 24 48,0|Edad a0 18 33 24,06 6,072
Total a0 100,0|N valido a0
(seqn lista)

Tabla 14
Procedencia de los datos por Servicios y Escuela

Frecuencia Forcentaje
Validos Ingenieria 12 24,0
Derecho 16 32,0
Ciencias 3 16,0
OBE 4 8.0
Escuela de 10 20,0
Psicologia
Total 30 100,0

En la tabla 15, se observa que en el SET II del Test de Raven, el coeficiente
de correlacion de Pearson ofrecid un resultado elevado (rtt=.753; p=.01), lo que
indica que este SET posee una alta y significativa estabilidad temporal, es decir, que
los resultados obtenidos por las personas en el test resultan altamente repetibles a
través del tiempo. Entendiendo entonces que el 75% de la varianza total es
explicado por la varianza verdadera, la cual tiene que ver con la estabilidad temporal
de la capacidad eductiva de relaciones, correlatos e introspeccién y por ende la
repetibilidad de los puntajes obtenidos en dos aplicaciones del test; mientras que, el
25% corresponde a la varianza de error la cual deviene de la sensibilidad del

instrumento a factores diferentes cuyo efecto varia de una ocasion a otra.
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Tabla 15
Coeficiente de correlacion de Pearson para el SET IT

Retest
Test  Correlacidn 753
de Pearson
Sig. ,000
(bilateral)
M a0

Correlacion significativa al nivel
de .01

6.4 Estadisticos descriptivos de la prueba

A continuacion se presentan en la tabla 16, los estadisticos descriptivos de

los puntajes obtenidos por los miembros del grupo normativo en la prueba.

Tabla 16.
Estadisticos descriptivos de la prueba

NO de items 36,00
N© de sujetos 644,00
Puntaje minimo 3,00
Puntaje maximo 35,00
Media de aciertos 21,20
Desv. tipica 6,20
Media de las p 0,59

Como puede verse en la tabla 16, el puntaje minimo del SET II del Test de
Raven obtenido en la muestra fue de 3 y la puntuacion maxima obtenida fue de 35.
El promedio de aciertos fue de 21.20, tomando en cuenta que el rango posible de
puntajes que puede ser obtenido por una persona en el test va desde 0 hasta 36,
puede decirse que la media de los puntajes se acercd mas hacia los valores altos, es
decir, las personas de la muestra tienden a contestar correctamente mas de la mitad

de los items. Ademas, el promedio del nivel de dificultad (p) que ya fue mencionado
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en un apartado anterior fue de .59. Estos datos revelan que la prueba esta siendo
moderadamente facil para los examinados. En cuanto a la desviacion tipica, se
observa que en promedio los datos se desvian de la media en 6.2, lo cual podria ser

considerado como una variabilidad moderadamente alta.

En el grafico 11, se muestra la distribucién de los puntajes de la prueba en la
muestra del estudio a través del histograma de frecuencias, en donde claramente
puede visualizarse que la mayor frecuencia de los sujetos se ubica hacia los valores
altos en los puntajes, generando una leve asimetria negativa en la curva de

distribucion.

20—

30—

Frecuencia

20—

0= T | I T
Win = 2 10 X=212 a0 Méx=35 40

Puntaje Bruto Setll

Gréfico 11. Histograma de frecuencias de la distribucion de los puntajes en la prueba

6.5 Normalizacion

El Test de Raven es un instrumento de caracter normativo, lo que quiere
decir que su evaluacion se basa en la comparacién de las puntuaciones individuales

con las puntuaciones de un grupo de referencia. En este caso, se trata de normas
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locales, que como se menciond anteriormente, son preparadas para muestras
especificas como es el caso que ocupa a este trabajo centrado en los estudiantes
que asistieron a los Servicios de Orientacion Psicolégica de la UCV en Caracas,
Venezuela. La puntuaciéon bruta que originalmente obtiene cada persona en el test
es comparada con dicho grupo normativo y se transforma en una puntuacion
percentilar, tradicionalmente empleada en el Raven, la cual es entendida como el
porcentaje de personas del grupo normativo que punttan por debajo y por encima

de una puntuacion bruta determinada.

Para la elaboracion de la tabla normativa se consideré de relevancia
evidenciar si existian diferencias estadisticamente significativas entre las medias para

los Servicios de Orientacion Psicolégica de procedencia y para el género.

Con respecto a la existencia de diferencias estadisticamente significativas
entre los Servicios de Orientacidn Psicolégica de procedencia (Facultad de

Ingenieria, Ciencias, Ciencias Juridicas y Politicas y OBE) se realizé un ANOVA.

;a;\l/o(l)avj 7de un factor para diferencia de media por Servicio de Orientacion Psicologica
Punkaje Bruto Set [T
Surna de cuadrados gl Mediacuadeatca B S
Inter-grupos 4161,243 3 37000 43633 00
Intra-grupos N30 B0 i
Total A b

Como se observa en la tabla 17, para el puntaje bruto del SET II del Test de
Raven, se evidenciaron diferencias estadisticamente significativas F(3,640,0.05)=
43.65 p<.001) entre las medias por Servicio de Orientacion Psicoldgica. Con
respecto a las medias de los puntajes, la media mas alta corresponde al servicio de
Ciencias en primer lugar (M = 23.23) e Ingenieria en segundo lugar (M = 23.09), en
tercer lugar OBE (M=19.41) y la mas baja corresponde al Servicio de Ciencias
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Politicas y Juridicas (M = 17.42). Para conocer entre cuales servicios especificamente

se encontraron estas diferencias, resulté necesario realizar una prueba post hoc.

De esta manera, se calculd el estadistico Bonferroni que se presenta en la
tabla 18, en el cual se evidencian diferencias estadisticamente significativas entre el
Servicio de Ingenieria y los servicios de Ciencias Politicas y Juridicas y OBE (p<.00),
mientras que entre el Servicio de Ingenieria y el Servicio de Ciencias no existen
diferencias estadisticamente significativas (p>1.00). Por otro lado, existen
diferencias estadisticamente significativas entre el Servicio de Ciencias Politicas y
Juridicas y los Servicios de Ingenieria y Ciencias (p<.00), mientras que no existen
diferencias estadisticamente significativas entre el Servicio de Ciencias Politicas y
Juridicas y el Servicio de OBE (p>.61).

Tabla 18
Comparacion de medias entre Servicios de Orfentacion Psicologica

Puntaje Brubg Set 1T
Bonfetrani

- B Irtervalo de confianza al 95 %
Servicio de  (]) Servicio de , ,
sesoramiento  Asesoramiente  Oiferencia de

Picalogica Psicalagico mediaz (|-J) Erorfipica  Sig.  Umite inferior  Limite superior
Ingenieria Derecha SETT a3 oan a2 7.23
Ciencias - 133 qed 1,000 1,63 1,36
OBE 358 A a0 1.0 37
Derecha Ingenieria S AT a9 oan 7,23 -4.12
Ciencias 5,810 ilzh] Jan -1.33 -4.23
OBE 1,993 Jgrd JiEA -4,04 1]
Ciencias Ingeniera 33 A6d 1,000 1,36 153
DOeracha 810 93 a0 423 [t
OBE 3815 Wik a0 1482 38
OEE Ingeniera By | a0 -5,B7 1,70
Derecho 1,953 Jgrd JiEd - 03 4,04
Ciencias REIE Wik a0 -5,41 -1.82

*. L3 diferencia de mediaz es significativa al nivel 0.05.



Resultados | 78

Dado que se evidenciaron estas diferencias estadisticamente significativas, se
realizd una tabla normativa percentilar para los Servicios de Orientacion de
Ingenieria y Ciencias y otra tabla de percentiles para los Servicios de Orientacion de

Ciencias Politicas y Juridicas y OBE.

Seguidamente, se calculd la t de Student para conocer si existian diferencias
estadisticamente significativas por género dentro de estos dos grupos a saber,
Servicios de Ingenieria y Ciencias por un lado, Servicios de Ciencias Juridicas y

Politicas y OBE por otro.

Tabla 19.
Estadisticos descriptivos del puntaje de los grupos segun el género

. bmortp.dela

Prushat Giénar N Media  Desviacion tip, media
Ing-Cien ~ Purtaje Brto 5et || Meseulino 233 2373 3,389 i
Femenino 167 2233 3,363 A3
Oer-OBE  Purtgje Broto Set || Meseulino 12 18,06 £ 436 A1d
Femening 132 1805 3632 430

En la tabla 19 se muestra el nimero de hombres y mujeres para cada grupo,
observandose que en el grupo conformado por los servicios de Ingenieria y Ciencias
existe una desigualdad en cuanto al nimero de personas de cada género, siendo la
mayoria hombres, quienes obtuvieron la media mas alta en el puntaje de la prueba.
En cambio en el grupo conformado por los servicios de Ciencias Juridicas y Politicas
y OBE el niumero de hombres y mujeres se distribuye de manera mas equitativa, al

igual que la media de los puntajes.

En esta tabla también se puede comparar la media de los puntajes,
observandose que en el grupo conformado por los servicios de Ingenieria y Ciencias
hay una diferencia mayor a 1 punto entre hombres y mujeres (M=23.75y
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=22.33), en cambio en el grupo conformado por Ciencias Juridicas y Politicas y
OBE se observa muy poca diferencia en la media de los puntajes por género
(M=18.06y M=18.05).

Tabla 20.
Prueba t para diferencias de media por género

E]

Prieba de Levene pare T2 igualfad d
warianzas Frieba T para I3 ipuzidad de medias

95% Intervalo de confianea para I3
diferencia

Oifenciade  Emortp. dela
Frubat F g, t gl S fhilateral) medias diferencia Inferior Superior

Ing-Clen Puntaje Bruto St 11 B han asumido 63 B bl 0 142 hiid gl 2444
varnianzas iguales
Ho e han azumido 2609 338755 03 142 bl 0 245
varianzas iguales

Der-OBE Puntaje Bnito Set 1| B han asumido kil s M 34 i Rl A3t 1,547
varnianzas iguales

Ho 5& han asumido Nz 3 M7 Ri ] A5 1,568
aianzas iquales

3. Mo s han calculao estadieticos para ung o 33 archives de seqmemacion

Como puede observarse en la tabla 20, el valor de la probabilidad asociado a
la ¢ obtenida para un contraste de dos colas es p=.009 <.05, lo que evidencia que
existen diferencias estadisticamente significativas entre las medias de los puntajes
del género masculino y femenino en los servicios de Ingenieria y Ciencias. Por lo
tanto, en este grupo, se realizaron tablas normativas de los puntajes del SET II para

cada género por separado.

Por otro lado, en cuanto al grupo conformado por los servicios de Ciencias
Juridicas y Politicas y la Organizacion de Bienestar Estudiantil (OBE), se observa que
el valor de la probabilidad asociado a la £ obtenida para un contraste de dos colas es
p=.983 >.05, lo que indica que no existen diferencias estadisticamente significativas
entre las medias de los puntajes del género masculino y femenino en el grupo
conformado por estos servicios. Por esta razon se cred una tabla normativa Unica

para este grupo, sin separacion respecto al género.

Luego de conformar los grupos normativos por servicios y por género, se
procedié a establecer las normas del Test de Matrices Progresivas Avanzado de
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Raven, las puntuaciones brutas originales fueron transformadas en percentiles, estos

representan las normas del test.

A continuacién se presentan las tablas normativas percentilares de los dos
grupos de Servicios de Orientacion Psicoldgica, siendo la primera para los servicios
de las Facultades de Ingenieria y Ciencias y la segunda para la Facultad de Ciencias
Juridicas y Politicas y OBE.

Tabla 21 Tabla 22
Normas de Ingenieria y Ciencias Normas de Ciencias Politicas y OBE
Percentiles Raven Ciencias- Percentiles Raven Derecho-
Ingenieria OBE
Puntaje SET Puntaje SET
Il Percentil Il Percentil
7-9 1 3 1
10 2 2
11 3 5-6 3
12 4 7 5
13 6 8 !
14 9 9 9
10 11
15 10
11 14
16 11
12 18
17 14
13 21
18 1 14 25
19 2 15 30
20 28 16 38
21 36 17 44
22 45 18 54
23 52 19 61
24 59 20 68
25 66 21 73
26 71 22 78
27 78 23 81
28 82 24 84
29 88 25 89
30 93 26 92
31 % 27 94
32 97 28 9%
33-36 99 29-30 98
M= 23.16 31-36 99
DS=5.41
M=18.0

DS=6.02
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Seguidamente, se presentan las tablas normativas percentilares para el grupo
conformado por los servicios de de las Facultades de Ingenieria y Ciencias, referidas
al género masculino y femenino que como se recuerda las medias de sus puntajes

resultaron estadisticamente diferentes.

Tabla 23. Tabla 24.
Normas de Ingenieria y Ciencias para

Normas de Ingenieria y Ciencias para . .
e/ género femenino

el género masculino

] NP Percentiles Raven Ingenieria-Ciencias
Percentiles Raven Ingenieria-Ciencias Género femenino

Género masculino

Puntaje SET II

. Percentiles

Puntaje SET II Percentiles 7 1

9-10 1
9 2

11 2
10 3

12 3
11-12 4

13 6
13 5

15-16 9
14 10

17 12
15 11

18 15
16 13

19 19
17 15

20 25
18 19

21 30
19 25

22 39
20 32

23 47
21 46

24 55
22 54

25 61
23 59

26 67
24 64

27 74
25 73

28 77
26 76

29 86
27 82

30 91
28 87

31 95
29 92

32 97
30 95

33 98
31 97

34-36 99
32 98
M=23.75 33-36 99

SD= 5.38 M= 22.33

SD= 5.3
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VII. DISCUSION

La presente investigacion surge de la necesidad de realizar un estudio
psicométrico del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven en estudiantes
universitarios que acuden a los Servicios de Orientacion Psicoldgica de la Universidad
Central de Venezuela, lo cual contempla el determinar el comportamiento de los
items que conforman la prueba, la confiabilidad y validez, con la finalidad de evaluar
la calidad psicométrica del test en dicha poblacion; y la elaboracion de datos
normativos que permitan comparar los puntajes de las personas que posteriormente
presenten dicho test. Lo anterior resulta un gran aporte para la evaluaciéon de la
inteligencia, lo cual es uno de los aspectos fundamentales en diagndsticos
psicoldgicos, cambios de escuela y/o facultad, asesoramiento, la captacion vy

seleccién de personal.

Para cumplir con los objetivos propuestos, se llevaron a cabo distintos
procedimientos sistematicos que responden al estudio psicométrico, tales como
analisis del comportamiento de los items, con respecto a la opcidon de respuesta
correcta a través de su indice de dificultad, varianza y la correlaciéon item-prueba; en
cuanto a los distractores a través de la proporcion de eleccién de cada alternativa y
la correlaciéon de la alternativa con el puntaje total; la validez factorial, la
confiabilidad mediante consistencia interna y test-restest, y la elaboracion de tablas

normativas.

No se encontrd evidencia de la realizacién de analisis de items para el Test
de Matrices Progresivas de Raven en su version Avanzada ademas de la mencionada
en el manual, realizada por Forbes y Bevans (1947, c.p. Lopez, 1978). Si bien se han
realizado muchas tablas normativas locales en diferentes poblaciones, especialmente
en Latinoamérica, tal como es el caso de las Normas de la Ciudad de la Plata,
Argentina (Rossi, Neer, Lopetegui, 2002), las Normas de Aguascalientes, México
(Méndez, Palacio, De la Parra, 2001) Normas del Cusco (Quiroz, Chavez y Holgado
(1998), Normas de Lima (Escurra y Delgado, 2010), entre otras, estas

investigaciones no contaban con analisis de reactivos, sino solamente con medidas
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de la confiabilidad y validez de la prueba en dichas poblaciones. De alli la
importancia del presente estudio que ademas permitidé determinar cual es el

comportamiento de los items para la muestra examinada.

Al analizar el comportamiento de los items, se evidencid que, en lineas
generales, la prueba esta funcionando adecuadamente en la muestra de estudio. Se
observd que la mitad de los reactivos de la prueba tienen un nivel de dificultad
catalogado como facil, ademas, el promedio de dificultad del test es moderado.
Estos datos indican que la prueba esta resultando moderadamente facil para los
estudiantes de la Universidad Central de Venezuela que acuden a los Servicios de
Orientacion Psicoldgica. Esto puede explicarse por el Efecto Flynn, que como sefialan
Rojas y Albano (2009) hay un incremento en las puntuaciones en las pruebas de
inteligencia general o cristalizada de una generacion a otra. Este efecto aparece

A\py/ 4

marcadamente en pruebas que saturan el factor “g”.

Un 42% de los items cuentan con una maxima capacidad discriminativa. Del
resto de los items se espera que al tener un nivel de dificultad creciente, los
primeros y los Ultimos items que conforman el test no sean tan discriminativos. Esto
significa, que casi la mitad de los reactivos tiene una alta posibilidad de detectar
diferencias entre pares de personas en la variable medida. Puede decirse que el Test
de Matrices Progresivas Avanzado de Raven es capaz de detectar diferencias entre
las personas de la muestra, en cuanto a los niveles de capacidad eductiva, de
solucion de problemas, razonamiento por analogias y a los niveles de inteligencia
general. Asi que el SET II del Test de Raven es capaz de detectar diferencias entre

las capacidades de las personas.

El 97% de los items tienen una alta correlacién con el puntaje total de la
prueba. De igual modo, al comparar estos resultados con los obtenidos por Escurra y
Delgado (2010) se evidencia que son similares, ya que estos autores encontraron
correlaciones item-test que oscilaban entre .20 y .64. En la mayoria de los casos se
cumple con el supuesto tedrico propuesto por Kline (1986, c.p. Escurra y Delgado,
2010) en el que las correlaciones para ser buenas deben ser positivas y superiores
.20 y lo sefialado por Ebel (1979, cp. Lezama y Urdanibia, 2009) en cuanto a la

clasificacion de los reactivos segln su correlacion item-prueba, que en este caso
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resultaron entre buenosy muy buenos, por lo que revelan una alta asociacion con el
puntaje total del test, esto significa que conociendo el desempefio de una persona
en el item se puede estimar su desempefio en la prueba. Por lo tanto, puede decirse
que casi todos los items evaluados, son adecuados para la conformacion de la

prueba con respecto a este criterio.

La mayoria de los reactivos respetan el orden de dificultad creciente. Sin
embargo, aproximadamente un tercio de ellos estan fuera de orden, ya que su nivel
de dificultad es mayor que el item que le continla, esto puede ocasionar que los
examinados se desanimen o se sientan ansiosos en la contestacion de los reactivos
sucesivos. De igual forma, es importante mencionar que las personas al contestar la
prueba, poseen un patron propio de respuesta que se espera sea constante y al
encontrar un item que rompe este patron, puede hacer que el desempefio en la
prueba sea distinto. Como solucidon a este problema, podria cambiarse el orden de
presentacion de los reactivos segun el nivel de dificultad creciente, para ser utilizado
en la poblacion de estudiantes de la Universidad Central de Venezuela que asisten a

los Servicios de Orientacion Psicoldgica.

El manual del test sefiala que la organizacion de los items fue realizada por
Forbes y Bevans (1947, c.p. Lépez, 1978) quienes basados en aplicaciones a
muestras de orientacion y seleccion de personal ubicaron los items segun el orden
de frecuencia de respuestas y consecuentemente segun el indice de dificultad para
esa muestra. Las diferencias encontradas en el presente estudio pueden deberse a
que el indice de dificultad depende directamente de la muestra a quien se le aplique
la prueba (Anastasi y Urbina, 1998), en cuanto a que se considere un item mas
dificil que otro segun la capacidad eductiva, por esta razon, al tratarse de una
muestra diferente, puede encontrarse un orden diferente de los items segun el nivel
de dificultad. Sin embargo, puede decirse que estas diferencias se presentaron en la
minoria de los casos y ademas aquellos items estaban fuera de orden a tan sélo uno
o dos lugares respecto de su posicidn original, por lo tanto, aunque no se realice un
cambio de orden de la secuencia de reactivos, estos inconvenientes no se
consideran elementos suficientes como para perturbar en gran medida el buen
funcionamiento de la prueba para esta poblacion.
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Con respecto a los distractores, se observd que casi todos se comportaron de
manera adecuada, esto es, que todos son seleccionados por una proporcion
equitativa de personas y presentaron correlaciones cercanas a cero o negativas con
el puntaje total de la prueba. Sin embargo, en algunos casos una de sus alternativas
presentd una proporcion mas elevada que el resto e incluso superior a la respuesta
correcta, posiblemente estas alternativas estén confundiendo a los examinados y por
consiguiente deban ser revisadas. En los Ultimos items, la proporcion de personas
que no contestd fue mayor a la de la opcidn correcta, esto se explica debido a que la
prueba posee limite de tiempo.

Para efectos de diagndstico, la prueba cumple con el funcionamiento
esperado, ya que posee un nivel de dificultad moderado (Mp=.59) y la variabilidad
en los puntajes es de moderada a alta (SD=6.2), lo que es favorable para
discriminar con este propdsito; permitiendo que el test no sea tan facil como para
que todos puedan obtener puntajes altos, ni tan dificil como para que nadie pueda
lograr un puntaje alto, lo que a su vez admite que las personas se ubiquen segun
sea su nivel de inteligencia en un rango percentilar bajo, medio o alto. Con esto, el
evaluador puede tener una medida que refleje la inteligencia de una persona con
relacion a sus homodlogos y de esta forma poder brindar un efectivo asesoramiento

psicoldgico.

En cuanto a su uso en la seleccidén, el test no resulta optimo para la
poblacién estudiada, debido a que la prueba es de dificultad moderada, lo cual
entorpece la discriminacion al momento de seleccionar a una persona del resto de
un grupo. Para este fin se prefiere que el test posea un nivel de dificultad mayor,
para que solo las personas que tienen un nivel alto de inteligencia obtengan los
puntajes mas elevados que el resto. Para compensar este efecto, pueden
establecerse puntos de corte en los puntajes para la seleccion de Unicamente

aquellas personas que superen ciertos niveles.

El hecho de que la prueba resulte de dificultad moderada, puede deberse no
s6lo a que los estudiantes de la Universidad Central de Venezuela (quienes son los
que conforman la muestra del presente estudio), han sido seleccionados a partir de

pruebas de ingreso que involucran la inteligencia general a través de la capacidad
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eductiva, lo que implica que probablemente dichos estudiantes posean altos niveles
en las mismas, sino también a que dicha muestra maneja frecuentemente diversas
aplicaciones tecnoldgicas y situaciones académicas que requieren la utilizacion y
entrenamiento de estas capacidades para la resolucion de problemas, y finalmente,
en algunas carreras (tales como Ingenieria y Ciencias Basicas) durante los primeros
semestres los estudiantes se entrenan en estas capacidades en algunas asignaturas

como mecanica, matematica, algebra, l6gica, entre otras.

Se evidencid que el Test de Matrices Avanzado de Raven posee validez
factorial, confirmando la estructura tedrica bifactorial propuesta por Spearman, ya
que en efecto, en la medicion realizada por el test subyacen a la inteligencia dos

componentes en los que cargan casi todos los items que conforman la prueba.

De acuerdo con Spearman, existen dos componentes principales a saber:
factor “g” y factor “e” de la inteligencia, dentro de los cuales se evidencian la
capacidad eductiva y la capacidad reproductiva, diferentes en su naturaleza pero
necesariamente complementarias en su funcionamiento. La primera se define como
la habilidad para extraer relaciones y correlatos de informaciones que se encuentran
desorganizadas, asi como también el autoconocimiento, en donde estas relaciones
no se hacen facilmente evidentes. La segunda, es aquella parte de la inteligencia
relacionada con la memoria y la acumulacién de conocimientos, asi como su

aplicacion para la resolucion de problemas (Fernandez, Varela, Casullo y Rial, 2003).

El primer componente encontrado esta conformado por items que miden lo
referente a la capacidad eductiva de relaciones, de correlatos y la instrospeccion,
contempladas dentro de las leyes noegenéticas de Spearman; capacidad innata que
se encarga de las operaciones de abstraccion y razonamiento, en cuanto a que las
personas para contestar estos items recurren de manera intuitiva e instrospectiva a
establecer las relaciones y correlatos que existen entre la matriz presentada y los
elementos que la conforman, para asi dar respuesta ante la incdgnita de la pieza
que la complementa desde su propia perspectiva y experiencia, asi como también
para repetir este procedimiento de respuesta a lo largo del test se recurre a la

educcion de correlatos entre los items.
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El segundo componente esta conformado por reactivos que requieren de otra
capacidad intelectual para resolverlos (e igualmente se mide la capacidad eductiva
antes descrita, dado que al ser factor “g” esta inmerso en todas las capacidades, tal
como lo plantea Spearman) que se asume miden también la capacidad reproductiva,
habilidad que poseen las personas para recurrir a los conocimientos adquiridos y dar
respuesta a los items, vinculado con la memoria a largo plazo y el entrenamiento en
diversas dareas académicas como ldgica, mecanica, espacial, entre otras,

correspondiéndose esto con el factor “e” planteado por Spearman.

A medida que se avanza en la prueba y se incrementa el nivel de dificultad
de los items, se va requiriendo mayores niveles de la capacidad eductiva y de los
elementos que la componen (educcidn de relaciones, de correlato e introspeccion),
es decir, de su habilidad para inducir relaciones abstractas y la habilidad para
manejar y solucionar los problemas en la memoria de trabajo; hacia los Ultimos
items del test, adicionalmente al uso de la capacidad eductiva, pareciera que se
requiere mas de la capacidad reproductiva (conocimientos adquiridos a través del
tiempo) para dar respuesta a estos. Aspecto que se evidencid en los estudiantes de
Ingenieria y Ciencias Basicas quienes fueron los que contestaron en su mayoria
correctamente los Ultimos items, siendo estos estudiantes los que tienen un mayor
entrenamiento en areas del conocimiento tales como razonamiento légico, abstracto,
mecanico y espacial, relacionados en gran medida con el factor “e” de la inteligencia,

Como ya se menciono.

Los resultados hallados en esta investigacién difieren de lo que encontraron
Delgado y cols. (2001) en una muestra de 501 estudiantes universitarios, a partir de
su estudio, en cuanto a la estructura factorial para el Test de Matrices Progresivas
Avanzado de Raven con rotacion varimax, la cual esta constituida para ellos por 12
componentes, que confirmaron e hicieron viable el planteamiento de Raven con
respecto a la inteligencia general y la existencia del factor “g”. Por su parte, Torres y
Cuesta (1992) en una muestra de 1028 estudiantes universitarios de Oviedo
encontraron una estructura factorial unidimensional, dando cuenta del factor “g” de
la inteligencia; mientras que Delgado y Escurra (2010) realizaron un analisis factorial

exploratorio en una muestra de 2081 estudiantes universitarios de Lima, para
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evaluar la unidimensionalidad de la prueba y encontraron una estructura subyacente

de 4 factores, por lo que concluyeron que el test no es unidimensional.

Sin embargo, a pesar de las diferencias en cuanto al nimero de factores
encontrados, en aquellos y el presente estudio, todos dan cuenta de la composicion
y validez factorial del test, dado que como sefiala Robinson (1999, c.p. Delgado y
cols., 2001) mientras hayan multiples factores del desarrollo cognoscitivo hay un
solo factor de inteligencia valido, en este caso la inteligencia general
correspondientes a los factores “g” y “e” de Spearman.

Con relacion a la confiabilidad, luego de ser evaluada a partir de un
coeficiente de equivalencia de los items como lo es el Kuder-Richardsony a través
de un coeficiente de estabilidad temporal (confiabilidad test-retest), se encontrd que
el Test de Raven es una prueba cuyos items que la conforman son consistentes y
homogéneos (equivalentes entre si) ya que se obtuvo un AKR-20 alto de .86. Este
hallazgo es superior a lo obtenido en varias investigaciones (Reynoso, 1997; Escurra
y Delgado, 2010; Delgado y cols. 2001; Franco y Prengler, 1980) en las que la
consistencia interna del test oscila entre .75y .79, esta diferencia revela el buen

comportamiento de los items en la presente muestra.

Lo anteriormente expuesto, evidencia que las personas de la muestra tienen
un patron de respuesta ante los items que conforman la prueba, esto es, quien
conteste correctamente un item también contestd acertadamente los anteriores, ya
que si posee la capacidad para encontrar la respuesta correcta, también la tuvo para
los reactivos anteriores cuyo nivel de dificultad era menor y que median la misma
capacidad. Esto explicaria que los items del Test de Matrices Progresivas Avanzado
de Raven hayan correlacionado altamente entre si. El patron de las personas que
responden correctamente se debe a que éstas tienen la capacidad eductiva para dar
respuesta a los items y a su vez esto refleja que los reactivos miden la misma
capacidad a lo largo de la prueba; mientras que, los que tienen un patréon de
respuesta incorrecto no poseen dicha capacidad para responder ninguno de los
reactivos sucesivos que estan midiendo lo mismo, asi que contestan hasta un cierto

numero de item sin poder contestar, a partir de un punto, todos los que le siguen.
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Es importante sefalar que el orden de los items puede afectar la consistencia
interna, en el sentido de que si hay algun reactivo fuera de orden, esto puede
alterar el patron de respuesta del examinado (por ejemplo, si una persona habia
contestado correctamente los items, pero al encontrarse uno mas dificil fuera de
orden, lo contesta mal y sigue contestando bien el resto de los reactivos), lo que a
su vez, disminuye la consistencia interna de los reactivos de la prueba. Posiblemente
en la muestra del estudio, los reactivos que se encuentran fuera de orden estén
causando este efecto y por tanto estén produciendo un error en la medicion, no

obstante, a pesar de este hecho, la consistencia interna de la prueba fue elevada.

En cuanto al coeficiente de estabilidad temporal (confiabilidad test-retest) del
Test de Raven, éste resultd alto y significativo en un periodo de un afo, lo que
significa que el test mide de manera estable la variable inteligencia en un intervalo
de un afo en un 75%, y el 25% restante representa los errores en la medicion,
como es el caso del cansancio, la ansiedad, el ambiente, entre otros. Todo esto
refleja que los puntajes obtenidos por las personas en la prueba, resultan altamente
repetibles a través del tiempo, es decir, el test mide de forma precisa la variable, por
lo que si una persona obtiene un puntaje en la prueba, éste serd repetido con un
pequefio margen de error en futuras aplicaciones. Lo que puede dar confianza en el
uso del test de que realmente se mide la variable y los resultados obtenidos son
poco afectados por los errores debidos al azar y al paso del tiempo. Este hecho
ademas indica que no es necesario repetir la aplicacion del test a una persona que
asiste a los Servicios de Orientacion Psicoldgica en dos puntos separados en el

tiempo, pues los resultados seran muy similares en ambas aplicaciones.

Al comparar este resultado con el obtenido y reportado en la traduccién del
manual (Lépez, 1978), en donde se obtuvo una confiabilidad entre .86 y .91 en un
intervalo de 6 a 8 semanas, se observa que si bien la correlacion entre puntajes del
presente estudio es menor, es importante destacar la diferencia de intervalos
temporales entre aplicaciones de las investigaciones, ya que como sefialan Anastasi
y Urbina (1998) las diferencias y errores en la medicion pueden resultar por factores
ambientales o personales que influyen entre cada aplicacion, los cuales pueden ser

mayores luego de un intervalo largo de tiempo y por ende afectan la correlacion
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entre una aplicacion y la otra. El test, como se observd, tiene un coeficiente de
confiabilidad alto y significativo para un periodo de un afo, lo cual resulta favorable
en cuanto a la medicion e interpretacion que pueden hacer los examinadores con
fines de diagndstico o seleccion de una persona. Por tanto, lo anteriormente
expuesto refleja que el Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven posee una
alta estabilidad temporal y equivalencia de contenido de sus reactivos en la muestra
del estudio.

Es importante destacar que hasta la fecha no se conocian datos normativos
nacionales, regionales y/o locales actualizados del Test de Matrices Progresivas
Avanzado de Raven para ser utilizados en la poblacién venezolana. Unicamente se
habian realizado tablas normativas de estudiantes de Ingenieria de la Universidad
Central de Venezuela y con estudiantes de postgrado de la Universidad Catdlica
Andrés Bello, en la década de los 70, considerandose desactualizadas. La presente
investigacion contempld la elaboracion de tablas de normas locales a partir de una
muestra de estudiantes de la Universidad Central de Venezuela que acudieron a los

Servicios de Orientacion Psicoldgica en los ultimos 5 anos.

Para la elaboracidn de las tablas normativas, se agruparon los datos de los
servicios de Ingenieria y Ciencias por un lado, ya que estos no mostraban diferencias
entre las medias de sus puntajes y por otro lado, los servicios de Ciencias Juridicas y
Politicas y OBE en donde tampoco se encontraron diferencias entre las medias. Las
diferencias que existen entre estos dos grupos pudieron deberse a que en las
carreras de las Facultades de Ingenieria y Ciencias Basicas los estudiantes cursan
asignaturas tales como: algoritmo y programacion, matematicas, calculo, mecanica,
fisica, algebra, geometria, dibujo y disefo, entre otras, que los entrenan en las
capacidades medidas por el test (eductiva y reproductiva); mientras que, los

estudiantes de otras carreras no reciben este entrenamiento.

Lo anterior se corresponde con lo evidenciado por Delgado y cols. (2001),
quienes encontraron diferencias estadisticamente significativas entre la inteligencia
general y el area de conocimiento; en la que estudiantes de Ingenieria (Mecanica,
Metallrgica, Quimica, Geoldgica, Eléctrica, Sistemas, entre otros) obtuvieron una
media superior en los puntajes del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven,



Discusion |91

que los estudiantes de Ciencias Basicas (Biologia, Matematica, Fisica y Quimica) y de
Ciencias Sociales (Sociologia, Derecho, Comunicaciéon Social, Antropologia,
Educacion, entre otros), hechos que confirman lo encontrado en el presente estudio
con respecto a las diferencias en los puntajes por areas de conocimiento. Por otro
lado, a diferencia de lo encontrado en la presente investigacién, Franco y Prengler
(1980) no hallaron diferencias significativas entre género ni por area de especialidad
educativa en una muestra de estudiantes de pregrado (1ro, 3er y 5to afio) y de
postgrado de todas las carreras de la Universidad Catdlica Andrés Bello de Caracas.

Algunos aspectos que explican las diferencias encontradas entre los Servicios,
se relacionan con el hecho de que para ingresar a la Universidad Central de
Venezuela, la mayoria de las personas fueron seleccionadas a partir de pruebas de
conocimientos que en el caso de las Facultades de Ingenieria y Ciencias miden
razonamiento abstracto, espacial, ldgico y mecanico, que se relacionan con
capacidades que también se miden en el Test de Matrices Progresivas Avanzado de
Raven, por tanto, los estudiantes de estas Facultades tienen algun tipo de ventaja
con respecto a los otros, en cuya prueba de ingreso se tomd en cuenta solo el
razonamiento légico o abstracto en algunos casos. Lo que implica que
probablemente dichos estudiantes sean los que poseen los mayores niveles en las
capacidades que mide el test y por esta razon la media de los puntajes fue mayor

que la del otro grupo.

Esto se confirma con la investigacion realizada por Pérez y cols. (1969) en la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Central de Venezuela quienes partieron
precisamente del hecho de que la prueba no estaba discriminando los puntajes de
los estudiantes de dicha facultad, dado que la mayoria de éstos obtenian puntajes

muy elevados en la prueba.

En el grupo conformado por los servicios de Ingenieria y Ciencias se
encontraron diferencias por género, siendo mayor la media de los puntajes en
hombres que en mujeres. El hallazgo concuerda con las diferencias entre género que
encontraron Escurra y col. (2010) es una muestra de 2081 estudiantes universitarios
de la ciudad de Lima, en la que la media de puntajes obtenidos fue superior en
hombres.
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Al comparar las tablas normativas elaboradas en el presente estudio con las
normas londinenses presentadas en el manual se observd que para los fines a los
que estd destinada la prueba (discriminar con mas agudeza las habilidades en
niveles superiores) hay una diferencia considerable en cuanto a la distribucion de los
puntajes, estando constituida la distribucion londinense por puntajes mas bajos
asociados a percentiles elevados, mientras que, en la muestra del presente estudio
en ambos grupos de servicios, se evidencian puntajes mas elevados que se
corresponden a los mismos percentiles. Esto refleja que la muestra venezolana
posee mayores niveles en la variable medida (inteligencia general) que la muestra
londinense. También es importante tomar en cuenta que la muestra londinense fue

analizada hace varias décadas atras.

También se observaron diferencias, aunque menos significativas, entre la
muestra de la investigacion realizada por Pérez y cols. (1969) en la Facultad de
Ingenieria y la muestra del presente estudio. Al comparar la distribucién de los
puntajes de la muestra de 1969 con la del grupo conformado por los servicios de
Ingenieria y Ciencias, se observa también que esta Ultima requiere puntajes mas
elevados para alcanzar un percentil determinado con respecto a la tabla normativa
de 1969. Pareciera que el paso del tiempo estd generando cambios hacia un
incremento en la capacidad intelectual de los estudiantes universitarios medida a

través del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven.

Cuando se compara la distribucién de los puntajes de 1969 y la obtenida en
el grupo conformado por los Servicios de Ciencias Politicas y Juridicas y OBE se
evidencia una diferencia mas o menos considerable, pero en sentido contrario, es
decir, la distribucién de los puntajes de la muestra de 1969 tiene puntajes mas
elevados que la de los Servicios de Ciencias Politicas y Juridicas, ya que en esta
Ultima se requiere un menor puntaje para obtener un percentil elevado, en

comparacion con la tabla normativa de 1969.

Estas diferencias en las que las normas resultan mas exigentes con el paso

del tiempo, es conocida como el efecto Flynn (1984, c.p. Rossi y cols. 2002) referido
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al aumento del puntaje de las medias a medida que va transcurriendo el tiempo y
que posiblemente esta asociado a factores sociales, de alimentacion, escolarizacion y
aumento de la tecnologia, los cuales inciden directamente en la adquisicion de
ciertas habilidades en la soluciéon de problemas. Rossi y cols. (2002) evidenciaron
este efecto en su trabajo, al encontrar diferencias significativas en los puntajes
obtenidos por una muestra de la ciudad de la Plata en comparaciéon con normas
percentilares que databan de anos atras, confirmando asi el hecho que aca se
destaca, en cuanto a un incremento de la media de los puntajes obtenidos y en

consecuencia un cambio en los percentiles correspondientes a cada puntaje.

Finalmente, es importante sefialar que los objetivos de la presente
investigacion fueron desarrollados y cumplidos a cabalidad, pudiéndose determinar
que el Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven esta conformado por items
cuyo comportamiento es adecuado y funcional, es una prueba altamente confiable y
valida, con datos normativos correspondientes a una muestra de estudiantes

universitarios de la ciudad de Caracas.
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VIII. CONCLUSIONES

Luego de llevar a cabo esta investigacion en la que se realizd un estudio

psicométrico del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven, a través un

analisis de items de la respuesta correcta y de los distractores; un analisis de validez

y confiabilidad y finalmente la elaboracion de normas locales, puede concluirse lo

siguiente:

Las pruebas psicoldgicas deben contar con estudios psicométricos realizados
en las poblaciones donde van a ser utilizadas y por ende normas locales que
garanticen la interpretacidon correcta de sus resultados; esto para corroborar
que realmente estén midiendo de manera correcta la variable de estudio en

la misma, en el caso de la presente investigacién: la inteligencia.

En Venezuela no se contaba con un estudio psicométrico reciente del Test de
Matrices Progresivas Avanzado de Raven, que diera cuenta de las
propiedades del mismo en esta poblacidn. Unicamente se habian realizado
tablas normativas de estudiantes de ingenieria de la Universidad Central de
Venezuela y con estudiantes de postgrado de la Universidad Catdlica Andrés

Bello, en la década de los 70, siendo estas desactualizadas.

No se encontrd evidencia de la realizacién de analisis de items de este
instrumento, que permita observar si el comportamiento de los mismos es
adecuado o no en la poblacion latinoamericana ni en la venezolana. De alli la

importancia de esta investigacion y su aporte a la medicion de la inteligencia.

El Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven es un instrumento
psicométrico que aun es empleado dentro de algunos de los Servicios de
Orientacién Psicoldgica de la Universidad Central de Venezuela, en lo que
respecta a diagndstico, seleccion, evaluacidon y orientacion vocacional. Pero

en otros servicios no se usa, ya que no cuentan con normas locales, como es
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el caso de la Unidad de Servicios Estudiantiles de la Facultad de
Humanidades y Educacién y el Servicio de Orientacion de la Facultad de
Ciencias Econdmicas y Sociales.

Los datos del presente estudio evidencian que, en lineas generales, los items
del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven se comportan de
manera adecuada y funcional en la muestra de estudio, esto verificado por el
analisis del comportamiento de los reactivos de la respuesta correcta y de los

distractores.

Algunos items, aproximadamente un tercio, estan fuera de orden en la
secuencia de la prueba, ya que al observarse el nivel de dificultad, algunos

reactivos son mas faciles que el item anterior o mas dificil que el siguiente.

En cuanto a los distractores, solo un 3% del total de los items que conforman

la prueba podrian estar confundiendo a los examinados.

Los resultados del andlisis factorial, se corresponden con lo planteado en la
teoria bifactorial de Spearman acerca de la existencia de dos componentes,
un factor general (capacidad eductiva innata) y un factor especifico de la
inteligencia (capacidad reproductiva a partir de conocimientos adquiridos),

esto confirma la validez de constructo del test en la muestra estudiada.

En el Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven se evidencid una alta
consistencia interna, lo que permite afirmar que los items que componen la
prueba son homogéneos y equivalentes en el contenido que miden, en este
caso la inteligencia general. Esto quiere decir que el test es capaz de evocar
un patrén de respuesta repetible en las personas a lo largo del contenido de

sus reactivos.
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En cuanto a la confiabilidad del Test de Matrices Progresivas Avanzado de
Raven, puede decirse que sus resultados se mantienen a lo largo del tiempo,
ya que la inteligencia es un constructo estable y el instrumento refleja que la
medicion de la misma es consistente debido a que las puntuaciones
obtenidas por las personas en diferentes aplicaciones tienden a ser muy
similares. Esto quiere decir que el test posee estabilidad temporal.

Se evidencié que en la muestra, el promedio del puntaje total se acercé hacia
los valores altos, por lo que la prueba estd resultando de dificultad entre

moderada y facil para la poblacion universitaria.

A través de la recoleccion de datos del Test de Matrices Progresivas
Avanzado de Raven, fue posible obtener normas locales venezolanas a partir
de las cuales pueden generarse interpretaciones mas adecuadas vy

contextualizadas.

Se encontrd que existen diferencias significativas en cuanto a la media de los
puntajes entre algunos servicios, lo que llevo a conformar dos grupos para la
preparacion de las normas. Por un lado, Ingenieria y Ciencias Basicas, y por
otro, Ciencias Juridicas y Politicas y OBE, para la realizacién de las tablas

normativas.

En el grupo conformado por los servicios de Ingenieria y Ciencias Basicas se
encontraron diferencias estadisticamente significativas entre el género
femenino y masculino, lo que dio paso a realizar tablas normativas separadas

por género para este grupo de servicios.

Finalmente, los objetivos planteados en la presente investigacion que
consistieron en realizar un analisis del comportamiento de los items, analizar
la validez de constructo, realizar un estudio de consistencia interna y de

confiabilidad test retest, y la elaboracion de normas locales del Test de
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Matrices  Progresivas Avanzado de Raven fueron  cumplidos
satisfactoriamente.
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IX. LIMITACIONES

En la presente investigacién surgieron algunas limitantes que se describen a

continuacion:

Aln cuando se establecid las fechas de aplicacion del retest en un lapso de
dos semanas, el mismo tuvo que extenderse a un mes, motivado a que las

personas convocadas no asistian.

Los datos obtenidos del Servicio de Orientacion de la Facultad de Farmacia
no pudieron incorporarse a la muestra, debido a que el Test de Matrices
Progresivas Avanzado de Raven no es aplicado con regularidad en este
servicio y los datos de los que se disponian no se adecuaban a la

estandarizacion de aplicaciones del manual.

No se conté con una muestra de todos los Servicios de Orientacion de la
Universidad Central de Venezuela, ya que no todos aplican el Test de
Matrices Progresivas de Raven por no contar con las normas actualizadas del

mismo.

Por razones de tiempo, no fue posible llevar a cabo un estudio de validez
convergente ni de validez predictiva, que sustentaran mayormente la validez

del instrumento.

No fue posible establecer normas locales mas amplias, ni normas nacionales
del Test.
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X. RECOMENDACIONES

Con la realizacion de la presente investigacion, surgieron aspectos que se

consideran pueden necesitar una mayor revisién o un analisis a profundidad, tanto

para la realizacion de futuras investigaciones como para los Servicios de Orientacion

Psicoldgica. En tal sentido se recomienda:

Reexaminar los items tomando en consideracion el indice de la dificultad del
reactivo (p) vy el coeficiente de correlacion punto biserial (rpb).

Es necesario revisar los items 29 y 36, asi como los distractores de los
mismos, los cuales mostraron ciertos inconvenientes con respecto a la
dificultad del item y de la proporcion y correlacion del resto de las opciones

de respuesta con el puntaje total del test.

Cambiar el orden en la secuencia de algunos items de la prueba,
especificamente en aquellos reactivos que mostraron encontrarse en un lugar

inadecuado.

Realizar un estudio de consistencia interna para el nuevo orden de la

secuencia de los items.

Utilizar un muestreo probabilistico en el que todos los estudiantes de la
universidad tengan la posibilidad de ser seleccionados, para que la muestra

garantice una mayor representatividad de la poblacion estudiada.

En cuanto a la validez, aplicar otras pruebas que midan inteligencia general
(D-48, Otis, etc.) para comparar los puntajes del Test de Matrices
Progresivas Avanzado de Raven y obtener datos de validez convergente.
También, comparar los puntajes del test con los promedios de materias en
las que se evallen capacidades tales como razonamiento espacial, abstracto,
légico; o con los promedios de notas totales con la finalidad de realizar un

estudio de validez predictiva del test.
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Ampliar la muestra con estudiantes de distintas universidades para asi

realizar normas locales mas extensas o nacionales del test.

Realizar y actualizar normas locales, ya que se evidencia un cambio a través
del tiempo y entre las distintas poblaciones en cuanto a la capacidad
intelectual de las personas. Por tanto, se considera de gran importancia
verificar antes de utilizar la prueba o test que las normas a emplear estén
actualizadas y que la muestra de estandarizacién original sea similar a la

poblacién a quien se le va a aplicar la prueba psicoldgica.

Realizar estudios de confiabilidad test-retest con una muestra de mayor

tamano.

Analizar a profundidad las posibles causas de las diferencias en las medias de

los puntajes entre los grupos por servicios y por género.

Continuar con la linea de investigacion en cuanto a llevar a cabo estudios
psicométricos de pruebas de gran uso en el pais y actualizar las normas

empleadas.
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ANEXO 1. Hoja de respuesta Test de Matrices Progresivas Avanzado de
Raven.
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ANEXO 2. Cuadernillo SET 1.
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ANEXO 3. Cuadernillo SET II.
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ANEXO 4. Carta de solicitud a los Servicios de Orientacion Psicologica de

las aplicaciones del Test de Matrices Progresivas Avanzado de Raven.

Sefores
Organizacién de Bienestar Estudiantil (OBE)

Por medio de la presente Claudia Carbonell, Milady Chacon y Kristy
Marquez, estudiantes de la Escuela de Psicologia, mencidon Asesoramiento
Psicolégico y Orientacion, solicitamos la colaboracion de OBE para la
utilizacién de los resultados del Test de Matrices Progresivas Avanzado de
Raven que es administrado por ustedes. Dicho requerimiento se debe a la
realizacion del trabajo de grado, el cual tendra como objetivo la
normalizacion del instrumento antes mencionado. Estando bajo la supervision
del Coordinador de la asignatura Seminario de Investigacion profesor Andrés
Sanz y con el apoyo de la Coordinacion Académica de la Escuela de Psicologia
profesor Dimas Sulbaran.

Agradeciendo toda la colaboracién, nos despedimos.

Atentamente

Andrés Sanz

Coordinador de la asignatura Seminario de Investigacion

Dimas Sulbaran

Coordinacion Académica de la Escuela de Psicologia

Claudia Carbonell Milady Chacon Kristy Marquez

Estudiantes de la Escuela de Psicologia
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ANEXO 5. Carta solicitud de aula y materiales para la aplicacion del Test de

Matrices Progresivas Avanzado de Raven

Sefnores

Unidad de Desarrollo Estudiantil (UDE)

Por medio de la presente Claudia Carbonell, Milady Chacdn y Kristy Marquez,
solicitamos a la Escuela de Derecho nos permita hacer uso de sus instalaciones en
los galpones de dicha escuela, con la finalidad de llevar a cabo la aplicacién del Test

de Matrices Progresivas Avanzado de Raven.

Agradeciendo su colaboracion al respecto, nos despedimos.

Atentamente

Claudia Carbonell Milady Chacon Kristy Marquez






