
 

 

 

 

 

 ANEXO Nº1 
Reportes de resultados del SAP sobre algunas UBP 

  



Tecnum Electrónica C.A.

Nombre de Prueba 1ra 2da 3ra ResultadoUnid. Min. Val. Max. Val

Datos de la Prueba Funcional Datos de la Unidad Bajo Prueba

Fecha y hora de iInicio

Código de prueba

Protocolo de pruebas

Operador

Duración de prueba

Temperatura ini. / final

Tensión de batería

Revisión

Modelo

Versión

Firmware

Serial

Resultados

111212091909

12/12/2011  09:19

 4 110215-01

 3

 1

 2

24,0 °C 24,0 °C

11,9 V

Luis Santana

/

Equipo µLogger 3

 

Nombre del Documento

Código del Documento

Departamento

Tipo de Documento

Ingeniería

Resultados Prueba Funcional µLogger 3

Prueba Funcional TE002013

PF-111212091909-81

TE002013

Pulsador/Buzzer/Leds PASA PASA PASA PASA NA NA

PC-COM PASA PASA PASA PASA NA NA

Corriente de entrada en standby 58,320 58,351 58,275 PASAµA 45,000 120,000

Corriente de Operación 6,185 6,186 6,187 PASAmA 1,000 12,000

Tensión de 5Vdc 5,018 5,018 5,017 PASAV 4,950 5,050

Frecuencia RTC 32767,58 32767,58 32767,58 PASAHz 32767,20 32768,80

Tensión de 3.3Vdc 3,304 3,304 3,304 PASAV 3,275 3,340

Tensión de Referencia ADC 4,0960 4,0960 4,0960 PASAV 4,0955 4,0965

VBAT vs VB con VBS Inactivo 106,900 107,210 107,127 PASAmV 100,000 300,000

Tensión Suichada Apagada 75,599 53,887 48,440 PASAµV 0,000 200,000

VBAT vs VBS con VBS Activo 192,812 192,784 192,849 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VB con VBS Activo 192,820 192,848 192,865 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VBS (VBS Activo y con carga) 405,415 404,702 404,065 PASAmV 300,000 600,000

VBAT vs VB (VBS Activo y con carga) 411,271 410,412 409,834 PASAmV 300,000 600,000

Tensión de referencia 3,681 3,587 3,593 NO PASAV -500,000 500,000

COM1 PASA PASA PASA PASA NA NA

COM2 PASA PASA PASA PASA NA NA

Sincronizar Hora PASA PASA PASA PASANA NA NA

Salida Digital DO0 PASA PASA PASA PASA NA NA

Salida Digital DO1 PASA PASA PASA PASA NA NA

Adquisición PASA PASA PASA PASA NA NA

Conformidad de los resultados: NO PASA

Observaciones Generales:

- En la columna de Resultado "PASA" o "NO PASA" determina si el equipo funciona correctamente dentro del rango de especificaciones técnicas.

- Para las columnas 1ra, 2da y 3ra prueba "PASA" y "NO PASA" es el resultado de una respuesta que no involucra una medición intrínseca.

- Las columnas "Min. Val" y "Max. Val." contienen los valores mínimos y máximos del rango de especificaciones técnicas aceptables.

- El termino "NA" significa no aplica.

Observaciones de la prueba

Equipos utilizados en la prueba:

- Multímetro Agilent 6 ½ Dígitos, Modelo 34410A, Serial: MY47002654

- Tarjeta DAQ Measurement Computing, Modelo USB-2537, Serial: 307268

Operador: Luis Santana



Tecnum Electrónica C.A.

Nombre de Prueba 1ra 2da 3ra ResultadoUnid. Min. Val. Max. Val

Datos de la Prueba Funcional Datos de la Unidad Bajo Prueba

Fecha y hora de iInicio

Código de prueba

Protocolo de pruebas

Operador

Duración de prueba

Temperatura ini. / final

Tensión de batería

Revisión

Modelo

Versión

Firmware

Serial

Resultados

120213085407

13/02/2012  08:54

 4 110215-01

 3

 1

 2

23,2 °C 23,6 °C

12,5 V

Luis Santana

/

Equipo µLogger 3

01:17:49

Nombre del Documento

Código del Documento

Departamento

Tipo de Documento

Ingeniería

Resultados Prueba Funcional µLogger 3

Prueba Funcional TE002017

PF-120213085407-94

TE002017

Pulsador/Buzzer/Leds PASA PASA PASA PASA NA NA

PC-COM PASA PASA PASA PASA NA NA

Corriente de entrada en standby 55,938 55,936 55,881 PASAµA 45,000 120,000

Corriente de Operación 6,283 6,281 6,282 PASAmA 1,000 12,000

Tensión de 5Vdc 5,024 5,024 5,024 PASAV 4,950 5,050

Frecuencia RTC 32768,06 32768,06 32768,04 PASAHz 32767,20 32768,80

Tensión de 3.3Vdc 3,286 3,286 3,285 PASAV 3,275 3,340

Tensión de Referencia ADC 4,0959 4,0959 4,0959 PASAV 4,0955 4,0965

VBAT vs VB con VBS Inactivo 109,209 108,477 107,363 PASAmV 100,000 300,000

Tensión Suichada Apagada 16,768 13,499 11,364 PASAµV 0,000 200,000

VBAT vs VBS con VBS Activo 195,505 194,686 193,701 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VB con VBS Activo 195,525 194,683 193,718 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VBS (VBS Activo y con carga) 418,545 416,576 415,879 PASAmV 300,000 600,000

VBAT vs VB (VBS Activo y con carga) 426,381 422,744 423,545 PASAmV 300,000 600,000

Tensión de referencia 192,800 184,350 237,830 PASAµV -500,000 500,000

COM1 PASA PASA PASA PASA NA NA

COM2 PASA PASA PASA PASA NA NA

Sincronizar Hora PASA PASA PASA PASANA NA NA

Salida Digital DO0 PASA PASA PASA PASA NA NA

Salida Digital DO1 PASA PASA PASA PASA NA NA

Adquisición PASA PASA PASA PASA NA NA

Conformidad de los resultados: PASA

Observaciones Generales:

- En la columna de Resultado "PASA" o "NO PASA" determina si el equipo funciona correctamente dentro del rango de especificaciones técnicas.

- Para las columnas 1ra, 2da y 3ra prueba "PASA" y "NO PASA" es el resultado de una respuesta que no involucra una medición intrínseca.

- Las columnas "Min. Val" y "Max. Val." contienen los valores mínimos y máximos del rango de especificaciones técnicas aceptables.

- El termino "NA" significa no aplica.

Observaciones de la prueba

Equipos utilizados en la prueba:

- Multímetro Agilent 6 ½ Dígitos, Modelo 34410A, Serial: MY47002654

- Tarjeta DAQ Measurement Computing, Modelo USB-2537, Serial: 307268

Operador: Luis Santana

Prueba luego de pasar por la Cámara Climática.



Tecnum Electrónica C.A.

Nombre de Prueba 1ra 2da 3ra ResultadoUnid. Min. Val. Max. Val

Datos de la Prueba Funcional Datos de la Unidad Bajo Prueba

Fecha y hora de iInicio

Código de prueba

Protocolo de pruebas

Operador

Duración de prueba

Temperatura ini. / final

Tensión de batería

Revisión

Modelo

Versión

Firmware

Serial

Resultados

110414102359

14/04/2011  10:23

 3 110215-01

 3

 1

 2

21,6 °C 21,6 °C

12,5 V

Luis Santana

/

Equipo µLogger 3

 

Nombre del Documento

Código del Documento

Departamento

Tipo de Documento

Ingeniería

Resultados Prueba Funcional µLogger 3

Prueba Funcional TE002034

PF-110414102359-47

TE002034

Pulsador/Buzzer/Leds PASA PASA PASA PASA NA NA

PC-COM PASA PASA PASA PASA NA NA

Corriente de entrada en standby 116,041 116,084 116,074 PASAµA 20,000 120,000

Corriente de Operación 6,703 6,824 6,840 PASAmA 450,000 12,000

Tensión de 5Vdc 5,020 5,020 5,020 PASAV 4,950 5,050

Frecuencia RTC 32767,54 32767,54 32767,54 NO PASAHz 32767,60 32768,40

Tensión de 3.3Vdc 3,309 3,308 3,308 PASAV 3,275 3,327

Tensión de Referencia ADC 4,0959 4,0959 4,0959 PASAV 4,0955 4,0967

Tensión Auxiliar 675,500 701,600 516,100 NO PASAµV 10,350 12,700

COM1 PASA PASA PASA PASA NA NA

COM2 PASA PASA PASA PASA NA NA

Sincronizar Hora PASA PASA PASA PASA NA NA

Salida Digital DO0 PASA PASA PASA PASA NA NA

Salida Digital DO1 PASA PASA PASA PASA NA NA

Adquisición PASA PASA PASA PASA NA NA

Conformidad de los resultados: NO PASA

Observaciones Generales:

- En la columna de Resultado "PASA" o "NO PASA" determina si el equipo funciona correctamente dentro del rango de especificaciones técnicas.

- Para las columnas 1ra, 2da y 3ra prueba "PASA" y "NO PASA" es el resultado de una respuesta que no involucra una medición intrínseca.

- Las columnas "Min. Val" y "Max. Val." contienen los valores mínimos y máximos del rango de especificaciones técnicas aceptables.

- El termino "NA" significa no aplica.

Observaciones de la prueba

Equipos utilizados en la prueba:

- Multímetro Agilent 6 ½ Dígitos, Modelo 34410A, Serial: MY47002654

- Tarjeta DAQ Measurement Computing, Modelo USB-2537, Serial: 307268

Operador: Luis Santana

Cambio de Cristal

Tiene Ramtron



Tecnum Electrónica C.A.

Nombre de Prueba 1ra 2da 3ra ResultadoUnid. Min. Val. Max. Val

Datos de la Prueba Funcional Datos de la Unidad Bajo Prueba

Fecha y hora de iInicio

Código de prueba

Protocolo de pruebas

Operador

Duración de prueba

Temperatura ini. / final

Tensión de batería

Revisión

Modelo

Versión

Firmware

Serial

Resultados

130808160155

08/08/2013  16:02

 5 100426-01

 3

 1

 2

28,0 °C 28,4 °C

11,8 V

Luis Santana

/

Equipo µLogger 3

00:22:17

Nombre del Documento

Código del Documento

Departamento

Tipo de Documento

Ingeniería

Resultados Prueba Funcional µLogger 3

Prueba Funcional TE002035

PF-130808160155-5

TE002035

Pulsador/Buzzer/Leds PASA PASA PASA PASA NA NA

PC-COM PASA PASA PASA PASA NA NA

Corriente de entrada en standby 115,529 588,558 115,426 NO PASAµA 45,000 120,000

Corriente de Operación 6,365 6,835 6,364 PASAmA 1,000 12,000

Tensión de 5Vdc 5,015 5,014 5,014 PASAV 4,950 5,050

Frecuencia RTC 32767,89 32767,88 32767,88 PASAHz 32767,20 32768,80

Tensión de 3.3Vdc 3,323 3,323 3,323 PASAV 3,275 3,340

Tensión de Referencia ADC 4,0961 4,0961 4,0961 PASAV 4,0955 4,0965

VBAT vs VB con VBS Inactivo 131,116 174,020 130,196 PASAmV 100,000 300,000

Tensión Suichada Apagada 306,734 334,642 336,439 NO PASAµV 0,000 200,000

VBAT vs VBS con VBS Activo 202,038 209,016 201,297 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VB con VBS Activo 202,000 208,889 201,185 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VBS (VBS Activo y con carga) 481,545 480,836 479,696 PASAmV 300,000 600,000

VBAT vs VB (VBS Activo y con carga) 471,814 471,641 470,622 PASAmV 300,000 600,000

Tensión de referencia 16,460 21,570 14,090 PASAµV -500,000 500,000

COM2 PASA PASA PASA PASA NA NA

Sincronizar Hora PASA PASA PASA PASANA NA NA

Salida Digital DO0 PASA PASA PASA PASA NA NA

Salida Digital DO1 PASA PASA PASA PASA NA NA

Adquisición PASA PASA PASA PASA NA NA

Conformidad de los resultados: NO PASA

Observaciones Generales:

- En la columna de Resultado "PASA" o "NO PASA" determina si el equipo funciona correctamente dentro del rango de especificaciones técnicas.

- Para las columnas 1ra, 2da y 3ra prueba "PASA" y "NO PASA" es el resultado de una respuesta que no involucra una medición intrínseca.

- Las columnas "Min. Val" y "Max. Val." contienen los valores mínimos y máximos del rango de especificaciones técnicas aceptables.

- El termino "NA" significa no aplica.

Observaciones de la prueba

Equipos utilizados en la prueba:

- Multímetro Agilent 6 ½ Dígitos, Modelo 34410A, Serial: MY47002654

- Tarjeta DAQ Measurement Computing, Modelo USB-2537, Serial: 307268

Operador: Luis Santana



Tecnum Electrónica C.A.

Nombre de Prueba 1ra 2da 3ra ResultadoUnid. Min. Val. Max. Val

Datos de la Prueba Funcional Datos de la Unidad Bajo Prueba

Fecha y hora de iInicio

Código de prueba

Protocolo de pruebas

Operador

Duración de prueba

Temperatura ini. / final

Tensión de batería

Revisión

Modelo

Versión

Firmware

Serial

Resultados

111201181342

01/12/2011  18:13

 4 110215-01

 3

 1

 2

25,2 °C 25,2 °C

12,0 V

Luis Santana

/

Equipo µLogger 3

 

Nombre del Documento

Código del Documento

Departamento

Tipo de Documento

Ingeniería

Resultados Prueba Funcional µLogger 3

Prueba Funcional TE002059

PF-111201181342-37

TE002059

Pulsador/Buzzer/Leds PASA PASA PASA PASA NA NA

PC-COM PASA PASA PASA PASA NA NA

Corriente de entrada en standby 53,970 53,965 54,000 PASAµA 45,000 120,000

Corriente de Operación 7,239 7,296 7,329 PASAmA 1,000 12,000

Tensión de 5Vdc 5,026 5,026 5,026 PASAV 4,950 5,050

Frecuencia RTC 32768,10 32768,10 32768,10 PASAHz 32767,20 32768,80

Tensión de 3.3Vdc 3,319 3,319 3,318 PASAV 3,275 3,340

Tensión de Referencia ADC 4,0957 4,0957 4,0957 PASAV 4,0955 4,0965

VBAT vs VB con VBS Inactivo 103,296 102,927 103,086 PASAmV 100,000 300,000

Tensión Suichada Apagada 168,496 169,106 166,477 PASAµV 0,000 200,000

VBAT vs VBS con VBS Activo 191,258 191,108 191,027 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VB con VBS Activo 191,342 191,186 191,044 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VBS (VBS Activo y con carga) 401,683 401,325 401,131 PASAmV 300,000 600,000

VBAT vs VB (VBS Activo y con carga) 408,032 407,669 407,593 PASAmV 300,000 600,000

Tensión de referencia 107,730 101,970 63,210 PASAµV -500,000 500,000

COM1 PASA PASA PASA PASA NA NA

Sincronizar Hora PASA PASA PASA PASANA NA NA

Salida Digital DO0 PASA PASA PASA PASA NA NA

Salida Digital DO1 PASA PASA PASA PASA NA NA

Adquisición PASA PASA PASA PASA NA NA

Conformidad de los resultados: PASA

Observaciones Generales:

- En la columna de Resultado "PASA" o "NO PASA" determina si el equipo funciona correctamente dentro del rango de especificaciones técnicas.

- Para las columnas 1ra, 2da y 3ra prueba "PASA" y "NO PASA" es el resultado de una respuesta que no involucra una medición intrínseca.

- Las columnas "Min. Val" y "Max. Val." contienen los valores mínimos y máximos del rango de especificaciones técnicas aceptables.

- El termino "NA" significa no aplica.

Observaciones de la prueba

Equipos utilizados en la prueba:

- Multímetro Agilent 6 ½ Dígitos, Modelo 34410A, Serial: MY47002654

- Tarjeta DAQ Measurement Computing, Modelo USB-2537, Serial: 307268

Operador: Luis Santana

Se retiro el UART COM2 y MAX487



Tecnum Electrónica C.A.

Nombre de Prueba 1ra 2da 3ra ResultadoUnid. Min. Val. Max. Val

Datos de la Prueba Funcional Datos de la Unidad Bajo Prueba

Fecha y hora de iInicio

Código de prueba

Protocolo de pruebas

Operador

Duración de prueba

Temperatura ini. / final

Tensión de batería

Revisión

Modelo

Versión

Firmware

Serial

Resultados

120116190929

16/01/2012  19:09

 4 110215-01

 3

 1

 2

25,1 °C 24,8 °C

12,7 V

Luis Santana

/

Equipo µLogger 3

 

Nombre del Documento

Código del Documento

Departamento

Tipo de Documento

Ingeniería

Resultados Prueba Funcional µLogger 3

Prueba Funcional TE002101

PF-120116190929-89

TE002101

Pulsador/Buzzer/Leds PASA PASA PASA PASA NA NA

PC-COM PASA PASA PASA PASA NA NA

Corriente de entrada en standby 56,578 56,497 56,510 PASAµA 45,000 120,000

Corriente de Operación 6,513 6,512 6,513 PASAmA 1,000 12,000

Tensión de 5Vdc 5,032 5,032 5,032 PASAV 4,950 5,050

Frecuencia RTC 32767,49 32767,49 32767,49 PASAHz 32767,20 32768,80

Tensión de 3.3Vdc 3,289 3,289 3,289 PASAV 3,275 3,340

Tensión de Referencia ADC 4,0960 4,0960 4,0960 PASAV 4,0955 4,0965

VBAT vs VB con VBS Inactivo 105,241 105,171 105,349 PASAmV 100,000 300,000

Tensión Suichada Apagada 43,329 22,416 45,318 PASAµV 0,000 200,000

VBAT vs VBS con VBS Activo 192,029 191,846 191,929 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VB con VBS Activo 192,059 191,911 191,964 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VBS (VBS Activo y con carga) 402,943 402,618 402,478 PASAmV 300,000 600,000

VBAT vs VB (VBS Activo y con carga) 408,224 408,050 407,941 PASAmV 300,000 600,000

Tensión de referencia 166,280 164,720 166,050 PASAµV -500,000 500,000

COM1 PASA PASA PASA PASA NA NA

COM2 PASA PASA PASA PASA NA NA

Sincronizar Hora PASA PASA PASA PASANA NA NA

Salida Digital DO0 PASA PASA PASA PASA NA NA

Salida Digital DO1 PASA PASA PASA PASA NA NA

Adquisición PASA PASA PASA PASA NA NA

Conformidad de los resultados: PASA

Observaciones Generales:

- En la columna de Resultado "PASA" o "NO PASA" determina si el equipo funciona correctamente dentro del rango de especificaciones técnicas.

- Para las columnas 1ra, 2da y 3ra prueba "PASA" y "NO PASA" es el resultado de una respuesta que no involucra una medición intrínseca.

- Las columnas "Min. Val" y "Max. Val." contienen los valores mínimos y máximos del rango de especificaciones técnicas aceptables.

- El termino "NA" significa no aplica.

Observaciones de la prueba

Equipos utilizados en la prueba:

- Multímetro Agilent 6 ½ Dígitos, Modelo 34410A, Serial: MY47002654

- Tarjeta DAQ Measurement Computing, Modelo USB-2537, Serial: 307268

Operador: Luis Santana

Prueba despues de pasar por Cámara Climática

Se tuvo que ajustar la tensión de referencia del MAX186, estaba en 4.09678



Tecnum Electrónica C.A.

Nombre de Prueba 1ra 2da 3ra ResultadoUnid. Min. Val. Max. Val

Datos de la Prueba Funcional Datos de la Unidad Bajo Prueba

Fecha y hora de iInicio

Código de prueba

Protocolo de pruebas

Operador

Duración de prueba

Temperatura ini. / final

Tensión de batería

Revisión

Modelo

Versión

Firmware

Serial

Resultados

120209181353

09/02/2012  18:13

 4 110215-01

 3

 1

 2

26,0 °C 26,0 °C

12,5 V

Luis Santana

/

Equipo µLogger 3

00:37:31

Nombre del Documento

Código del Documento

Departamento

Tipo de Documento

Ingeniería

Resultados Prueba Funcional µLogger 3

Prueba Funcional TE002102

PF-120209181353-84

TE002102

Pulsador/Buzzer/Leds PASA PASA PASA PASA NA NA

PC-COM PASA PASA PASA PASA NA NA

Corriente de entrada en standby 56,766 56,732 56,732 PASAµA 45,000 120,000

Corriente de Operación 6,536 6,533 6,533 PASAmA 1,000 12,000

Tensión de 5Vdc 5,018 5,018 5,018 PASAV 4,950 5,050

Frecuencia RTC 32767,76 32767,77 32767,77 PASAHz 32767,20 32768,80

Tensión de 3.3Vdc 3,302 3,302 3,302 PASAV 3,275 3,340

Tensión de Referencia ADC 4,0960 4,0960 4,0960 PASAV 4,0955 4,0965

VBAT vs VB con VBS Inactivo 102,827 102,554 102,226 PASAmV 100,000 300,000

Tensión Suichada Apagada 66,345 77,209 58,604 PASAµV 0,000 200,000

VBAT vs VBS con VBS Activo 189,675 189,215 188,992 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VB con VBS Activo 189,691 189,228 189,041 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VBS (VBS Activo y con carga) 404,220 403,534 403,382 PASAmV 300,000 600,000

VBAT vs VB (VBS Activo y con carga) 410,106 409,690 410,292 PASAmV 300,000 600,000

Tensión de referencia 67,930 53,280 50,880 PASAµV -500,000 500,000

COM1 PASA PASA PASA PASA NA NA

COM2 PASA PASA PASA PASA NA NA

Sincronizar Hora PASA PASA PASA PASANA NA NA

Salida Digital DO0 PASA PASA PASA PASA NA NA

Salida Digital DO1 PASA PASA PASA PASA NA NA

Adquisición PASA PASA PASA PASA NA NA

Conformidad de los resultados: PASA

Observaciones Generales:

- En la columna de Resultado "PASA" o "NO PASA" determina si el equipo funciona correctamente dentro del rango de especificaciones técnicas.

- Para las columnas 1ra, 2da y 3ra prueba "PASA" y "NO PASA" es el resultado de una respuesta que no involucra una medición intrínseca.

- Las columnas "Min. Val" y "Max. Val." contienen los valores mínimos y máximos del rango de especificaciones técnicas aceptables.

- El termino "NA" significa no aplica.

Observaciones de la prueba

Equipos utilizados en la prueba:

- Multímetro Agilent 6 ½ Dígitos, Modelo 34410A, Serial: MY47002654

- Tarjeta DAQ Measurement Computing, Modelo USB-2537, Serial: 307268

Operador: Luis Santana

Prueba luego de pasar por la prueba de la cámara climática.

Se tuvo que ajustar la tensión de referencia del convertidor analógico a digital.



Tecnum Electrónica C.A.

Nombre de Prueba 1ra 2da 3ra ResultadoUnid. Min. Val. Max. Val

Datos de la Prueba Funcional Datos de la Unidad Bajo Prueba

Fecha y hora de iInicio

Código de prueba

Protocolo de pruebas

Operador

Duración de prueba

Temperatura ini. / final

Tensión de batería

Revisión

Modelo

Versión

Firmware

Serial

Resultados

120209143322

09/02/2012  14:33

 4 110215-01

 3

 1

 2

24,4 °C 24,8 °C

12,6 V

Luis Santana

/

Equipo µLogger 3

00:34:20

Nombre del Documento

Código del Documento

Departamento

Tipo de Documento

Ingeniería

Resultados Prueba Funcional µLogger 3

Prueba Funcional TE002103

PF-120209143322-85

TE002103

Pulsador/Buzzer/Leds PASA PASA PASA PASA NA NA

PC-COM PASA PASA PASA PASA NA NA

Corriente de entrada en standby 57,469 57,456 57,427 PASAµA 45,000 120,000

Corriente de Operación 6,359 6,357 6,356 PASAmA 1,000 12,000

Tensión de 5Vdc 5,019 5,019 5,019 PASAV 4,950 5,050

Frecuencia RTC 32767,76 32767,74 32767,73 PASAHz 32767,20 32768,80

Tensión de 3.3Vdc 3,323 3,323 3,323 PASAV 3,275 3,340

Tensión de Referencia ADC 4,0960 4,0960 4,0960 PASAV 4,0955 4,0965

VBAT vs VB con VBS Inactivo 105,372 105,137 104,505 PASAmV 100,000 300,000

Tensión Suichada Apagada 65,272 57,039 73,390 PASAµV 0,000 200,000

VBAT vs VBS con VBS Activo 191,552 191,045 190,867 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VB con VBS Activo 191,607 191,107 190,870 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VBS (VBS Activo y con carga) 406,154 404,754 404,434 PASAmV 300,000 600,000

VBAT vs VB (VBS Activo y con carga) 412,204 410,681 410,822 PASAmV 300,000 600,000

Tensión de referencia 112,040 103,570 114,870 PASAµV -500,000 500,000

COM1 PASA PASA PASA PASA NA NA

COM2 PASA PASA PASA PASA NA NA

Sincronizar Hora PASA PASA PASA PASANA NA NA

Salida Digital DO0 PASA PASA PASA PASA NA NA

Salida Digital DO1 PASA PASA PASA PASA NA NA

Adquisición PASA PASA PASA PASA NA NA

Conformidad de los resultados: PASA

Observaciones Generales:

- En la columna de Resultado "PASA" o "NO PASA" determina si el equipo funciona correctamente dentro del rango de especificaciones técnicas.

- Para las columnas 1ra, 2da y 3ra prueba "PASA" y "NO PASA" es el resultado de una respuesta que no involucra una medición intrínseca.

- Las columnas "Min. Val" y "Max. Val." contienen los valores mínimos y máximos del rango de especificaciones técnicas aceptables.

- El termino "NA" significa no aplica.

Observaciones de la prueba

Equipos utilizados en la prueba:

- Multímetro Agilent 6 ½ Dígitos, Modelo 34410A, Serial: MY47002654

- Tarjeta DAQ Measurement Computing, Modelo USB-2537, Serial: 307268

Operador: Luis Santana

Prueba luego de pasar por la prueba de la cámara climática



Tecnum Electrónica C.A.

Nombre de Prueba 1ra 2da 3ra ResultadoUnid. Min. Val. Max. Val

Datos de la Prueba Funcional Datos de la Unidad Bajo Prueba

Fecha y hora de iInicio

Código de prueba

Protocolo de pruebas

Operador

Duración de prueba

Temperatura ini. / final

Tensión de batería

Revisión

Modelo

Versión

Firmware

Serial

Resultados

120123082530

23/01/2012  08:25

 4 110215-01

 3

 1

 2

21,6 °C 22,0 °C

12,7 V

Luis Santana

/

Equipo µLogger 3

00:37:35

Nombre del Documento

Código del Documento

Departamento

Tipo de Documento

Ingeniería

Resultados Prueba Funcional µLogger 3

Prueba Funcional TE002104

PF-120123082530-93

TE002104

Pulsador/Buzzer/Leds PASA PASA PASA PASA NA NA

PC-COM PASA PASA PASA PASA NA NA

Corriente de entrada en standby 57,476 57,424 57,805 PASAµA 45,000 120,000

Corriente de Operación 6,217 6,215 6,214 PASAmA 1,000 12,000

Tensión de 5Vdc 5,019 5,018 5,018 PASAV 4,950 5,050

Frecuencia RTC 32767,79 32767,78 32767,77 PASAHz 32767,20 32768,80

Tensión de 3.3Vdc 3,288 3,288 3,288 PASAV 3,275 3,340

Tensión de Referencia ADC 4,0960 4,0960 4,0960 PASAV 4,0955 4,0965

VBAT vs VB con VBS Inactivo 112,337 111,578 111,278 PASAmV 100,000 300,000

Tensión Suichada Apagada 104,314 74,977 67,758 PASAµV 0,000 200,000

VBAT vs VBS con VBS Activo 197,887 197,024 196,619 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VB con VBS Activo 197,903 197,090 196,683 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VBS (VBS Activo y con carga) 434,674 420,147 418,507 PASAmV 300,000 600,000

VBAT vs VB (VBS Activo y con carga) 439,344 425,803 424,524 PASAmV 300,000 600,000

Tensión de referencia 96,570 113,280 27,120 PASAµV -500,000 500,000

COM1 PASA PASA PASA PASA NA NA

COM2 PASA PASA PASA PASA NA NA

Sincronizar Hora PASA PASA PASA PASANA NA NA

Salida Digital DO0 PASA PASA PASA PASA NA NA

Salida Digital DO1 PASA PASA PASA PASA NA NA

Adquisición PASA PASA PASA PASA NA NA

Conformidad de los resultados: PASA

Observaciones Generales:

- En la columna de Resultado "PASA" o "NO PASA" determina si el equipo funciona correctamente dentro del rango de especificaciones técnicas.

- Para las columnas 1ra, 2da y 3ra prueba "PASA" y "NO PASA" es el resultado de una respuesta que no involucra una medición intrínseca.

- Las columnas "Min. Val" y "Max. Val." contienen los valores mínimos y máximos del rango de especificaciones técnicas aceptables.

- El termino "NA" significa no aplica.

Observaciones de la prueba

Equipos utilizados en la prueba:

- Multímetro Agilent 6 ½ Dígitos, Modelo 34410A, Serial: MY47002654

- Tarjeta DAQ Measurement Computing, Modelo USB-2537, Serial: 307268

Operador: Luis Santana

Prueba luego de pasar por Cámara Climática



Tecnum Electrónica C.A.

Nombre de Prueba 1ra 2da 3ra ResultadoUnid. Min. Val. Max. Val

Datos de la Prueba Funcional Datos de la Unidad Bajo Prueba

Fecha y hora de iInicio

Código de prueba

Protocolo de pruebas

Operador

Duración de prueba

Temperatura ini. / final

Tensión de batería

Revisión

Modelo

Versión

Firmware

Serial

Resultados

120130090120

30/01/2012  09:01

 4 110215-01

 3

 1

 2

21,2 °C 21,5 °C

12,6 V

Luis Santana

/

Equipo µLogger 3

00:33:54

Nombre del Documento

Código del Documento

Departamento

Tipo de Documento

Ingeniería

Resultados Prueba Funcional µLogger 3

Prueba Funcional TE002105

PF-120130090120-80

TE002105

Pulsador/Buzzer/Leds PASA PASA PASA PASA NA NA

PC-COM PASA PASA PASA PASA NA NA

Corriente de entrada en standby 62,309 61,078 60,914 PASAµA 45,000 120,000

Corriente de Operación 6,233 6,229 6,228 PASAmA 1,000 12,000

Tensión de 5Vdc 5,024 5,024 5,023 PASAV 4,950 5,050

Frecuencia RTC 32768,03 32768,03 32768,02 PASAHz 32767,20 32768,80

Tensión de 3.3Vdc 3,293 3,293 3,293 PASAV 3,275 3,340

Tensión de Referencia ADC 4,0960 4,0960 4,0960 PASAV 4,0955 4,0965

VBAT vs VB con VBS Inactivo 115,103 114,189 113,451 PASAmV 100,000 300,000

Tensión Suichada Apagada 81,789 25,957 35,148 PASAµV 0,000 200,000

VBAT vs VBS con VBS Activo 198,976 198,168 197,791 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VB con VBS Activo 198,985 198,230 197,799 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VBS (VBS Activo y con carga) 422,758 421,057 420,627 PASAmV 300,000 600,000

VBAT vs VB (VBS Activo y con carga) 428,037 426,823 426,634 PASAmV 300,000 600,000

Tensión de referencia 86,090 94,350 68,520 PASAµV -500,000 500,000

COM1 PASA PASA PASA PASA NA NA

COM2 PASA PASA PASA PASA NA NA

Sincronizar Hora PASA PASA PASA PASANA NA NA

Salida Digital DO0 PASA PASA PASA PASA NA NA

Salida Digital DO1 PASA PASA PASA PASA NA NA

Adquisición PASA PASA PASA PASA NA NA

Conformidad de los resultados: PASA

Observaciones Generales:

- En la columna de Resultado "PASA" o "NO PASA" determina si el equipo funciona correctamente dentro del rango de especificaciones técnicas.

- Para las columnas 1ra, 2da y 3ra prueba "PASA" y "NO PASA" es el resultado de una respuesta que no involucra una medición intrínseca.

- Las columnas "Min. Val" y "Max. Val." contienen los valores mínimos y máximos del rango de especificaciones técnicas aceptables.

- El termino "NA" significa no aplica.

Observaciones de la prueba

Equipos utilizados en la prueba:

- Multímetro Agilent 6 ½ Dígitos, Modelo 34410A, Serial: MY47002654

- Tarjeta DAQ Measurement Computing, Modelo USB-2537, Serial: 307268

Operador: Luis Santana

Prueba luego de pasar por Cámara Climática.



Tecnum Electrónica C.A.

Nombre de Prueba 1ra 2da 3ra ResultadoUnid. Min. Val. Max. Val

Datos de la Prueba Funcional Datos de la Unidad Bajo Prueba

Fecha y hora de iInicio

Código de prueba

Protocolo de pruebas

Operador

Duración de prueba

Temperatura ini. / final

Tensión de batería

Revisión

Modelo

Versión

Firmware

Serial

Resultados

120209164724

09/02/2012  16:47

 4 110215-01

 3

 1

 2

25,9 °C 25,6 °C

12,5 V

Luis Santana

/

Equipo µLogger 3

00:41:58

Nombre del Documento

Código del Documento

Departamento

Tipo de Documento

Ingeniería

Resultados Prueba Funcional µLogger 3

Prueba Funcional TE002117

PF-120209164724-91

TE002117

Pulsador/Buzzer/Leds PASA PASA PASA PASA NA NA

PC-COM PASA PASA PASA PASA NA NA

Corriente de entrada en standby 56,215 56,235 56,235 PASAµA 45,000 120,000

Corriente de Operación 6,368 6,367 6,368 PASAmA 1,000 12,000

Tensión de 5Vdc 5,030 5,030 5,030 PASAV 4,950 5,050

Frecuencia RTC 32767,82 32767,81 32767,82 PASAHz 32767,20 32768,80

Tensión de 3.3Vdc 3,298 3,298 3,298 PASAV 3,275 3,340

Tensión de Referencia ADC 4,0961 4,0960 4,0960 PASAV 4,0955 4,0965

VBAT vs VB con VBS Inactivo 102,787 102,616 102,388 PASAmV 100,000 300,000

Tensión Suichada Apagada 85,243 60,820 28,954 PASAµV 0,000 200,000

VBAT vs VBS con VBS Activo 190,064 189,998 189,590 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VB con VBS Activo 190,080 190,033 189,698 PASAmV 100,000 300,000

VBAT vs VBS (VBS Activo y con carga) 404,449 404,325 404,042 PASAmV 300,000 600,000

VBAT vs VB (VBS Activo y con carga) 410,607 411,219 410,258 PASAmV 300,000 600,000

Tensión de referencia 174,380 146,270 152,100 PASAµV -500,000 500,000

COM1 PASA PASA PASA PASA NA NA

COM2 PASA PASA PASA PASA NA NA

Sincronizar Hora PASA PASA PASA PASANA NA NA

Salida Digital DO0 PASA PASA PASA PASA NA NA

Salida Digital DO1 PASA PASA PASA PASA NA NA

Adquisición PASA PASA PASA PASA NA NA

Conformidad de los resultados: PASA

Observaciones Generales:

- En la columna de Resultado "PASA" o "NO PASA" determina si el equipo funciona correctamente dentro del rango de especificaciones técnicas.

- Para las columnas 1ra, 2da y 3ra prueba "PASA" y "NO PASA" es el resultado de una respuesta que no involucra una medición intrínseca.

- Las columnas "Min. Val" y "Max. Val." contienen los valores mínimos y máximos del rango de especificaciones técnicas aceptables.

- El termino "NA" significa no aplica.

Observaciones de la prueba

Equipos utilizados en la prueba:

- Multímetro Agilent 6 ½ Dígitos, Modelo 34410A, Serial: MY47002654

- Tarjeta DAQ Measurement Computing, Modelo USB-2537, Serial: 307268

Operador: Luis Santana

Prueba luego de pasar por la prueba de la cámara climática.



 

 

 

 

 

 ANEXO Nº2 
Tabla de configuraciones del SAP 
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 ANEXO Nº3 
Especificaciones técnicas del módulo de adquisición de datos 

USB2537 

  































 

 

 

 

 

 ANEXO Nº4 
Especificaciones técnicas del múltimetro digital Agilent 

34410A 

  



Agilent 34410A and 34411A Multimeters 
Setting the Standard for Next Generation 
Benchtop and System Testing

Product Overview 

Fully compliant to 

LXI Class C specification

Agilent 34410A 61/2-Digit
High-Performance DMM

• 10,000 readings/s @ 

5 1/2-digits direct to PC

• 1,000 readings/s @ 

6 1/2-digits direct to PC

• 30 PPM 1-year Basic DC accuracy

• LAN, USB & GPIB standard

• DCV, ACV, DCI, ACI, 2-wire and 

4-wire Resistance, Frequency, 

Period, Continuity, and Diode Test

• Capacitance & Temperature 

measurements

• Expanded measurement ranges

• Data logger with 50 k reading

non-volatile memory

Agilent 34411A 61/2-Digit 
Enhanced-Performance DMM

All the features of the 34410A, plus:

• 50,000 readings/s @ 

41/2-digits direct to PC

• 1 million reading memory

• Analog level triggering

• Programmable Pre/Post triggering

The Best Just Got Better

The Agilent 34410A and 

34411A 61/2-Digit DMMs represent

the latest generation of multimeters

from Agilent Technologies. Building

on the phenomenal success of the

industry-standard Agilent 34401A,

these new meters offer improved

accuracy, expanded measurement

capability, dramatically improved

measurement speed and throughput,

and modern computer interfaces

including LAN and USB. The dual

display offers both dual measure-

ment capabilities and ease of use

when setting up and configuring

the DMM. Improvements have been

made in every facet of the 34401A

to make the best even better,

whether you use it on the bench 

or in a system.

Dramatic Speed Improvements

Whether it’s raw reading speed 

or fast system throughput, the

34410A sets a new benchmark in

performance. Using a new A/D

technology, the 34410A achieves 

an impressive 10,000 readings a

second at 51/2-digits, and can stream

readings to your computer at this

same speed! Triggering is fast and

precise, with both trigger latency

and trigger jitter less than 1 µs, 

while bus query response is less

than 500 µs. ACV measurements are

faster as well thanks to a digital

measurement technique that addi-

tionally improves accuracy at high

and low frequencies. For even

greater reading speeds, select the

34411A, which achieves 50,000

readings a second at 41/2-digits. 

Enhanced Measurement Performance

The 34410A and 34411A offer

Temperature and Capacitance 

capabilities, in addition to those

measurements you have come to

expect, such as DCV, ACV, DCI, 

ACI, 2-wire and 4-wire Resistance,

Frequency, Period, Continuity and

Diode Test.  You also get Offset

Compensated Ohms, allowing you to

accurately measure resistance in the

presence of voltages. Measurement

ranges have been expanded as well;

for example, DC and AC Current

Ranges now go down to 100 µA,

resulting in 100 pA resolution.

Real-time math and statistics 

are included, and a peak-detect

capability allows you to capture

peaks as short as 20 µs.



Even Greater Performance 

with the 34411A

The 34411A has all the features 

of the 34410A, plus additional 

performance that makes it even

more powerful. With the ability to

make 50,000 readings per second at

41/2-digits, Analog Level Triggering, 

programmable Pre- and Post- Trigger

and 1 million readings of volatile

memory in addition to 50,000 

reading of non-volatile memory,

you now have the ability to capture

low-frequency waveforms, charac-

terize device performance and

transfer results for analysis on

your computer.

Data Logger Function

A front panel data logger function

allows you to set the meter up to

make unattended, paced measure-

ments over a fixed time or number

of events, then pull up the results

later for review or transfer to a

computer for analysis. Set the

meter up to take measurements

every 10 seconds for an hour, go

have lunch, and check the results

upon your return. The contextual

front panel sequences make setup

and read back a breeze.

Improved Ease of Use

From the inclusion of a second 

display to configuring setups for

each of the measurement functions,

these new DMMs offer significant

improvements in usability. Simple

things are simple; more complicated

setups are easier than ever. There

is even a new probe set designed to

more easily probe today’s fine-pitch

components. Finally, there is a

built-in Graphical Web Interface

that allows you to interactively

control the DMM without the 

hassle of programming at all!

Modern I/O for Improved Connectivity

When connecting to a computer,

select LAN, USB or GPIB inter-

faces; all three are standard on the

34410A and 34411A. Concerned 

about the viability of your existing

software programs? These new DMMs

respond to Standard Commands 

for Programmable Instrumentation

(SCPI), and there is even a 34401A

Emulation Mode to ensure the 

easiest upgrade possible. Agilent’s

I/O Library Suite ships with the

34410A and 34411A to help you

quickly establish an error-free 

connection between your PC and

instrument. It provides robust

instrument control and works 

with the software development

environment you choose.

LXI - Class C

LAN Extensions for Instruments (LXI)

provides the next generation I/O

for system applications requiring

the highest throughput. Transfer

rates of over 250,000 readings/s are

attainable ensuring even the most

data intensive measurements are

fast, without the overhead cost 

of an instrument cardcage. Both

the 34410A and the 34411A are

LXI - Class C compliant.

Built To Last

Our new DMMs were designed 

to high standards of ruggedness

and reliability. From the robust

package with its shock absorbing

bumpers to careful selection of

components and conservative 

circuit design, these meters are

built to last.  Calculated Mean 

Time Between Failure (MTBF) is in

excess of 100,000 hours. Backed by

a 1-year warranty and a worldwide

network of service centers, you can

buy with confidence.

Go to the Web

For the latest information on 

these or other Agilent DMMs, 

go to www.agilent.com/find/dmm

Accessories Included:

• Test Lead Kit with probes 

and SMT attachments.

• Test report, power cord, 

and USB interface cable.

Product Reference CD-ROM with

soft documentation and software:

• Programmer’s Reference Help

• Quick Start Tutorial

• User’s Guide

• Service Guide

• Programming Examples

• IntuiLink for Multimeters

• LabVIEW and IVI-COM drivers

Optional Printed Documentation:

• Quick Start Tutorial

• User’s Guide

• Service Guide

Bench Dimensions:

System Dimensions:

2

261.2 mm

103.8 mm

88.3 mm

303.2 mm

212.8 mm

272.3 mm
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Accuracy Specifications ± (% of reading + % of range)1

Function Range 3 Frequency, 24 Hour 2 90 Day 1 Year Temperature Coefficient/°C 

Test Current or Tcal ±1°C Tcal ±5°C Tcal ±5°C 0°C to (Tcal -5°C)

Burden Voltage (Tcal +5°C)  to 55°C

DC Voltage 100.0000 mV 0.0030 + 0.0030 0.0040 + 0.0035 0.0050 + 0.0035 0.0005 + 0.0005
1.000000 V 0.0020 + 0.0006 0.0030 + 0.0007 0.0035 + 0.0007 0.0005 + 0.0001
10.00000 V 0.0015 + 0.0004 0.0020 + 0.0005 0.0030 + 0.0005 0.0005 + 0.0001

100.0000 V 0.0020 + 0.0006 0.0035 + 0.0006 0.0040 + 0.0006 0.0005 + 0.0001
1000.000 V 4 0.0020 + 0.0006 0.0035 + 0.0006 0.0040 + 0.0006 0.0005 + 0.0001

True RMS 100.0000 mV 3 Hz – 5 Hz 0.50 + 0.02 0.50 + 0.03 0.50 + 0.03 0.010 + 0.003
AC Voltage5 to 750.000 V 5 Hz – 10 Hz 0.10 + 0.02 0.10 + 0.03 0.10 + 0.03 0.008 + 0.003

10 Hz – 20 kHz 0.02 + 0.02 0.05 + 0.03 0.06 + 0.03 0.005 + 0.003

20 kHz – 50 kHz 0.05 + 0.04 0.09 + 0.05 0.10 + 0.05 0.010 + 0.005
50 kHz – 100 kHz 0.20 + 0.08 0.30 + 0.08 0.40 + 0.08 0.020 + 0.008
100 kHz – 300 kHz 1.00 + 0.50 1.20 + 0.50 1.20 + 0.50 0.120 + 0.020

Resistance6 100.0000 Ω 1 mA 0.0030 + 0.0030 0.008 + 0.004 0.010 + 0.004 0.0006 + 0.0005
1.000000 kΩ 1 mA 0.0020 + 0.0005 0.007 + 0.001 0.010 + 0.001 0.0006 + 0.0001
10.00000 kΩ 100 µA 0.0020 + 0.0005 0.007 + 0.001 0.010 + 0.001 0.0006 + 0.0001

100.0000 kΩ 10 µA 0.0020 + 0.0005 0.007 + 0.001 0.010 + 0.001 0.0006 + 0.0001
1.000000 MΩ 5 µA 0.0020 + 0.0010 0.010 + 0.001 0.012 + 0.001 0.0010 + 0.0002
10.00000 MΩ 500 nA 0.0100 + 0.0010 0.030 + 0.001 0.040 + 0.001 0.0030 + 0.0004
100.0000 MΩ 500 nA || 10 MΩ 0.200 + 0.001 0.600 + 0.001 0.800 + 0.001 0.1000 + 0.0001
1.000000 GΩ 500 nA || 10 MΩ 2.000 + 0.001 6.000 + 0.001 8.000 + 0.001 1.0000 + 0.0001

DC Current 100.0000 µA < 0.03 V 0.010 + 0.020 0.040 + 0.025 0.050 + 0.025 0.0020 + 0.0030
1.000000 mA < 0.3 V 0.007 + 0.006 0.030 + 0.006 0.050 + 0.006 0.0020 + 0.0005

10.00000 mA < 0.03 V 0.007 + 0.020 0.030 + 0.020 0.050 + 0.020 0.0020 + 0.0020
100.0000 mA < 0.3 V 0.010 + 0.004 0.030 + 0.005 0.050 + 0.005 0.0020 + 0.0005
1.000000 A < 0.8 V 0.050 + 0.006 0.080 + 0.010 0.100 + 0.010 0.0050 + 0.0010
3.000000 A < 2.0 V 0.100 + 0.020 0.120 + 0.020 0.150 + 0.020 0.0050 + 0.0020

True RMS 100.0000 µA to 3 Hz – 5 kHz 0.10 + 0.04 0.10 + 0.04 0.10 + 0.04 0.015 + 0.006

AC Current 7 3.00000 A 5 kHz – 10 kHz 0.20 + 0.04 0.20 + 0.04 0.20 + 0.04 0.030 + 0.006

Frequency 100 mV to 3 Hz – 5 Hz 0.070 + 0.000 0.070 + 0.000 0.070 + 0.000 0.005 + 0.000
or Period 750 V 5 Hz – 10 Hz 0.040 + 0.000 0.040 + 0.000 0.040 + 0.000 0.005 + 0.000

10 Hz – 40 Hz 0.020 + 0.000 0.020 + 0.000 0.020 + 0.000 0.001 + 0.000
40 Hz – 300 kHz 0.005 + 0.000 0.006 + 0.000 0.007 + 0.000 0.001 + 0.000

Capacitance8 1.0000 nF 500 nA 0.50 + 0.50 0.50 + 0.50 0.50 + 0.50 0.05 + 0.05
10.000 nF 1 µA 0.40 + 0.10 0.40 + 0.10 0.40 + 0.10 0.05 + 0.01
100.00 nF 10 µA 0.40 + 0.10 0.40 + 0.10 0.40 + 0.10 0.01 + 0.01
1.0000 µF 10 µA 0.40 + 0.10 0.40 + 0.10 0.40 + 0.10 0.01 + 0.01
10.000 µF 100 µA 0.40 + 0.10 0.40 + 0.10 0.40 + 0.10 0.01 + 0.01

Temperature9  

RTD -200°C to 600°C 0.06°C 0.06°C 0.06°C 0.003°C
Thermistor -80°C to 150°C 0.08°C 0.08°C 0.08°C 0.002°C

Continuity 1000.0 Ω 1 mA 0.002 + 0.010 0.008 + 0.020 0.010 + 0.020 0.0010 + 0.0020

Diode Test10 1.0000 V 1 mA 0.002 + 0.010 0.008 + 0.020 0.010 + 0.020 0.0010 + 0.0020

1 Specifications are for 90 minute warm-up and 100 PLC..
2 Relative to calibration standards..
3 20% overrange on all ranges, except DCV 1000 V, ACV 750 V, DCI and ACI 3 A ranges.
4 For each additional volt over ± 500 V add 0.02 mV of error.
5 Specifications are for sinewave input > 0.3% of range and > 1 mVrms. Add 30 uV error for frequencies below 1 kHz. 

750 VAC range limited to 8 x 107 Volts-Hz. For each additional volt over 300 Vrms add 0.7 mVrms of error.
6 Specifications are for 4-wire resistance measurements, or 2-wire using Math Null. 

Without Math Null, add 0.2 Ω additional error in 2-wire resistance measurements.
7 Specifications are for sinewave input > 1% of range and > 10 µArms. Frequencies > 5 kHz are typical

for 1 A and 3 A ranges.
8 Specifications are for 1-hour warm-up using Math Null. Additional errors may occur for non-film capacitors.
9 For total measurement accuracy, add temperature probe error.
10 Accuracy specifications are for the voltage measured at the input terminals only. 1 mA test current is typical. 

Variation in the current source will create some variation in the voltage drop across a diode junction.
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A-to-D Converter Noise Performance

Integration Time Resolution Normal Mode Readings/Second4

(NPLC) (ppm of range)1 Rejection (dB)2

0.0015 30 0 50,000

0.0025 15 0 25,000

0.006 6 0 10,000

0.02 3 0 3,000

0.06 1.5 0 1,000

0.2 0.7 0 300

1 0.3 55 60 (50)

2 0.2 1103 30 (25)

10 0.1 1103 6 (5)

100 0.03 1103 0.6 (0.5)

1
Resolution is defined as the typical DCV 10 V range RMS noise.  

Auto-zero on for NPLC ≥ 1. See manual for additional noise characteristics.
2

Normal mode rejection for power line frequency ± 0.1%.
3

For power-line frequency ± 1% 75 dB and for ± 3% 55 dB.
4

Maximum rate with auto-zero off for 60 Hz and (50 Hz) operation.
5

Only available for the 34411A.

System Reading and Throughput Rates

DMM memory to PC (Maximum reading rate out of memory)1

Drawing – Path B

Reading GPIB USB 2.0 LAN (VXI-11) LAN (Sockets)

Format Readings/s Readings/s Readings/s Readings/s

ASCII 4,000 8,500 7,000 8,500

32-bit Binary 89,000 265,000 110,000 270,000

64-bit Binary 47,000 154,000 60,000 160,000

Direct I/O Measurements (Single reading – measure and I/O time)1 Maximum Reading 

Drawing – Path C Rate into Memory

Function Resolution GPIB USB 2.0 LAN LAN or to Direct I/O 

(NPLC) ms ms (VXI-11) (Sockets) (Readings/s)

ms ms Drawing – Path A or C

DCV/2-wire 0.006 (0.001) 2.6 2.9 4.6 3.2 10,000 (50,000)
Resistance

ACV/ Fast Filter 10.0 10.0 10.0 10.0 500
Frequency 1 ms Gate

1
1/2 scale input signal, immediate trigger, trigger delay 0, auto-zero off, auto-range off, no math, null off, 

60 Hz line frequency. Specifications are for 34410A or (34411A). See manual for performance on other functions.

System Performance 

Function  Range Auto- Maximum Maximum Internal

Change (ms)
1

Change (ms)
2

range (ms)
3

External Trigger Rate
4

LAN/GPIB Trigger Rate

DCV/2-wire 22 3.9/2.6 7.5 5,000/s 10,000/s
Resistance (50,000/s)

ACV/ 37 6.5/6.4 19 500/s 500/s
Frequency

1
Time to change from 2-wire Resistance to this specified function, 

or DCV to 2-wire Resistance using the SCPI “FUNC” command. 
2

Time to change from one range to the next higher range, ≤10 V, ≤10 MΩ.
3

Time to automatically change one range and be ready for the new measurement, ≤ 10 V, ≤ 10 MΩ.
4

Specifications are for 34410A or (34411A).
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DC Voltage

Measurement Method:   

Continuously integrating 
multi-slope IV A/D converter

Linearity: 0.0002% of reading 
(10 V range) + 0.0001% of range

Input Resistance:

0.1 V, 1 V, 10 V 10 MΩ or > 10 GΩ

Ranges (Selectable)  
100 V, 1000 V 10 MΩ ±1%
Ranges (Fixed)

Input Bias Current: < 50 pA at 25°C

Input Protection: 1000 V

DC CMRR: 140 dB
1

True RMS AC Voltage

Measurement Method: 

AC-coupled True RMS measurement. 
Digital sampling with anti-alias filter.

Crest Factor:

No additional error for crest factors < 10.
Limited by peak input and 300 kHz bandwidth.

Peak Input:

300% of range or 1100 V

Overload Ranging:

Will select higher range if peak input 
overload is detected during auto range.
Overload is reported in manual ranging.

AC CMR: 70 dB
2

Maximum Input: 400 Vdc, 1100 Vpk

Input Impedance:

1 MΩ ± 2% in parallel with < 150 pF

Input Protection: 750 Vrms all ranges

Resistance 

Measurement Method:

Selectable 2-wire or 4-wire. 
Current source referenced to LO input.

Offset Compensation: 

Selectable on the 100 Ω, 1 kΩ, 
and 10 kΩ ranges

Max. Lead Resistance (4-wire):  

10% of range per lead for 100 Ω, 1 kΩ.
1 kΩ per lead on all other ranges

Input Protection:

1000 V on all ranges 

DC Current  

Current Shunt:

200 Ω for 100 µA, 1 mA

2 Ω for 10 mA, 100 mA

0.1 Ω for 1 A, 3 A      

Input Protection: 3 A, 250 V fuse

True RMS AC Current               

Measurement Method:

AC-coupled True RMS measurement. 
Directly coupled to the fuse and shunt. 
Digital sampling with anti-alias filter.

Current Shunt: 

200 Ω for 100 µA, 1 mA
2 Ω for 10 mA, 100 mA
0.1 Ω for 1 A, 3 A

Maximum Input:

The peak value of the DC + AC current must
be <300% of range. The RMS current must be
<3 A including the DC current content.

Input Protection: 3 A, 250 V fuse

Frequency and Period

Measurement Method:

Reciprocal-counting technique. AC-coupled input
using the AC voltage measurement function.

Input Impedance:

1 MΩ ± 2% in parallel with < 150 pF

Input Protection: 750 Vrms all ranges

Capacitance

Measurement Method:

Current input with measurement of
resulting ramp.

Connection Type: 2-wire

Temperature

Thermistor:

2.2 kΩ, 5 kΩ, and 10 kΩ

RTD: a = 0.00385

Ro from 49 Ω to 2.1 kΩ

Continuity/Diode Test

Response Time:

300 samples/sec with audible tone

Continuity Threshold: Fixed at 10 Ω

Operating Characteristics 
Maximum readings/second

Digits

Function
3

4.5 5.5 6.5

DCV 50 k
4

10 k 1 k

2-wire Ω 25 k
4

3 k 60(50)

DCI 3 k 60(50) 60(50)

ACV 500 500 150

ACI 500 150 150

Frequency 450 90 10

Period 450 90 10

Additional 34411A Specifications

Resolution: See table on page 4

Overall Bandwidth, DCV & DCI:
15 kHz typical @ 20 µs aperture (-3 dB)

Triggering: Pre/Post, Int/Ext, Pos/Neg

Timebase Resolution: 19.9524 µs 0.01% accuracy

Trigger Jitter:
2 µs (p-p), 20 µs (p-p) when pre-triggered

Spurious-Free Dynamic Range 
& Signal to Noise Distortion Ratio

Function DCV Range Spur-Free SNDR

1 V -75 dB 60 dB

10 V
1

-70 dB 60 dB

100 V -75 dB 60 dB
1
10 V range: 2 V (p-p) <signal < 16 V (p-p)

Triggering and Memory

Reading Hold Sensitivity: 1% of reading

Samples per Trigger:
1 to 50,000 (34410A)
1 to 1,000,000 (34411A)

Trigger Delay: 0 to 3600 s (20 µs step size)

External Trigger:
Programmable edge, Low-power TTL compatible

Delay: < 1 µs Max rate: 5,000/s

Jitter: < 1 µs Min Pulsewidth: 1 µs

Voltmeter Complete: 3 V Logic output,
2 µs pulse with programmable edge

Nonvolatile Memory: 50,000 readings

Volatile Memory:
50,000 readings (34410A) 
1,000,000 readings (34411A)

Sample Timer:

Range: 0 to 3600 s (20 µs step sizes)

Jitter: < 100 ns

General Specifications

Power Supply: 
100 V/120 V/220 V/240 V ±10% 

Power Line Frequency:
45 Hz to 66 Hz and 360 Hz to 440 Hz,
Automatically sensed at power-on

Power Consumption: 25 VA peak (16 W average)

Operating Environment: Full accuracy for 
0°C to 55°C, 80% R.H. at 40°C non-condensing

Storage Temperature: -40°C to 70°C

Weight: 3.72 kg (8.2 lbs)

Safety: IEC 61010-1, EN 61010-1, UL 61010-1, 
CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1, Refer to 
Declarations of Conformity for current 
revisions. Measurement CAT II 300 V, 
CAT I 1000 V. Pollution Degree 2

EMC: IEC 61326, EN 61326, CISPR 11, ICES-001, 
AS/NZS 2064.1, Refer to Declaration of
Conformity for current revisions.

Vibration & Shock: MIL-T-28800E,
Type III, Class 5 (Sine Only)

LXI Compliance: LXI Class C, ver. 1.0

Warranty: 1 year
5

Measurement Characteristics

1
For 1 kΩ unbalanced in LO lead, ± 500 V peak maximum

2
For 1 kΩ unbalanced in LO lead and  <60 Hz, ± 500 V peak maximum

3
Maximum rate for DCV, DCI, and resistance functions 

(using zero settling delay, autozero off, manual range)
4

34411A only
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Introducción 

l siguiente documento tiene por objetivo guiar al usuario en las funciones 
básicas para la ejecución de pruebas a la UBP con el sistema automático de 
pruebas SAP, por medio del software BPLogDB. 

El contenido, está dividido en los pasos necesario para la realización de las secuencia de 
pruebas que se le aplican al µLogger 3 o unidad bajo prueba (UBP). Esto pasos son: 
conexión del SAP al computador, encendido de los dispositivos del SAP, conectando 
la UBP, ejecución de las pruebas con el software BPLogDB, y por último el reporte de 
la secuencia de pruebas 

 

Introducción 

E 
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Conexiones del SAP al computador 
El computador se comunica con el SAP por medio de tres conexiones USB (Figura 1). 

Conexiones USB 
Estas tres conexiones pertenecen a los siguientes dispositivos: 

 Multímetro digital (MMD) Agilent 34410A 

 Modulo de adquisición de datos (MAD) USB-2537 

 Expansión de puertos seriales 

 

 

Figura 1. Cables USB a conectar en el computador 
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Encendido de los dispositivos del SAP 
En este capítulo se describe cómo realizar las tareas de activación de cada dispositivo 
del SAP 

Encendido principal del SAP 
El SAP se alimenta través de una entrada AC ubicado en la 
parte lateral izquierda (Figura 2a) 

Para encender el SAP se debe pulsar el suiche en la posición 
|. Este se encuentra ubicado a la derecha de la entrada AC 
(Figura 2b). 

 

Figura 2. Entrada AC y suiche del SAP 

Encendido del MMD 
Para el encendido del MMD digital se presiona el botón de 
"Power" en la posición |. 

 

 

Encendido del multiplexor analógico 
El encendido del multiplexor analógico se realiza a través de un suiche de palanca 
ubicado en la parte frontal del SAP.  

Capítulo 
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Al pulsar la palanca del suiche hacia arriba se activará el multiplexor y se puede verificar 
este encendido por medio del led ubicado arriba del suiche (Figura 3). 

 

Figura 3. Suiche tipo palanca para el encendido del multiplexor analógico 
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Conectado la UBP 
La conexión de la unidad bajo prueba (UBP) o µLogger 3 se realiza en dos pasos, el 
primero es conectarlo a la DB50 (Figura 4) ubicada en la parte superior del SAP y el 
segundo es conectar todos los puntos de prueba (Figura 5), que corresponden a todo el 
juego de cables conectados en la bornera de conexiones del Multiplexor Analógico 
(Figura 6). 

 

Figura 4. Conexión de la UBP al DB50 

 

Figura 5. Conexión del cableado a los puntos de prueba 

Capítulo 

3 



S I S T E M A  A U T O M Á T I C O  D E  P R U E B A S  ( S A P )  P A R A  E L  µ L O G G E R  3   

M A N U A L  D E  U S U S A R I O  

 6

 

Figura 6. Bornera de conexiones del multiplexor analógico 

Para la conexión de los puntos de pruebas existen dos posibles casos, estos dependen 
de la versión del µLogger 3. 

Tabla de conexiones del multiplexor analógico a los puntos de 

prueba 

Canal del 

multiplexor 

analógico 

µLogger V3.1 µLogger V3.2 

CN0 Uso interno del SAP Uso interno del SAP 

CN1 
Tensión de salida 

conmutable 

Tensión de salida 

conmutable 

CN2 
Tensión del regulador de 

 5 V 

Tensión del Regulador de 

5 V 

CN3 
Frecuencia del reloj de 

tiempo real 

Frecuencia del reloj de 

tiempo real 

CN4 No tiene uso 
Tensión de salida de 

referencia de 4,096 V 

CN5 
Tensión del regulador de  

3,3 V 

Tensión del regulador de  

3,3 V 

CN6 
Tensión de alimentación de 

la UBP 

Tensión de alimentación de 

la UBP 

CN7 
Tensión de referencia del 

convertidor analógico a digital 

Tensión de referencia del 

convertidor analógico a digital 
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Conexiones para el caso µLogger v3.1 
Conexión para medición de tensión de alimentación de la UBP.  

 

Conexión para medición de tensión de la tensión de salida conmutable. 
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Conexión para medición de tensión del regulador de 5 V. 

 

Conexión para la tensión de referencia del convertidor analógico a digital 
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Conexión para la medición de la tensión del regulador de 3,3 V. 

 

Conexión para la medición de la frecuencia del reloj en tiempo real (RTC) 
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Conexiones para el caso µLogger v3.2 
Conexión para la medición de la tensión de alimentación (VBAT) de la 

UBP, tensión de salida conmutable (VBS) y tensión del regulador de 5 V. 

 

Conexión para la tensión de referencia del convertidor analógico a digital 
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Conexión para la medición de la tensión del regulador de 3,3 V. 

 

Conexión para la medición de la salida de tensión de referencia de 

4,096V 

 



S I S T E M A  A U T O M Á T I C O  D E  P R U E B A S  ( S A P )  P A R A  E L  µ L O G G E R  3   

M A N U A L  D E  U S U S A R I O  

 12 

Conexión para la medición de la frecuencia del reloj en tiempo real (RTC) 
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Ejecución de las pruebas con el software 

BPLogDB 
El BPLogDB es el software para el SAP que tiene por objeto la 
ejecución de las pruebas de forma secuencial, mostrar al usuario el 
progreso y resultados de la secuencia. Por cada prueba se realiza un 
conjunto de rutinas relacionadas con el control de los equipos de 
medición a través de sus drivers. Los resultados de las pruebas por lo 

general es un grupo de valores obtenidos de los equipos de medición, que son 
trasmitidos al computador y almacenados temporalmente. Al final cuando se han 
finalizado todas las pruebas se almacena en una base de datos los resultados y 
características de la misma. 

El software está compuesto por cuatro etapas: 

 Verificación automática de los dispositivos del SAP 

 Entrada de datos de la prueba y la UBP 

 Selección de pruebas de la secuencia 

 Ejecución de la secuencia de pruebas 

Verificación automática de los dispositivos del SAP 
Al iniciar el BPLogDB se realiza de 
forma automática una revisión de los 
dispositivos del SAP y de la conexión a 
la base de datos, donde se encuentra la 
configuración de las pruebas y se 
almacenaran los resultados de las 
pruebas 

 

Entrada de datos de la prueba y la UBP 
Luego que se realiza la verificación de los dispositivos del SAP se presentará un 
formulario (figura 7) en donde el usuario podrá modificar la información de la prueba y 
de la UBP. 
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Figura 7. Formulario de datos de la prueba y la UBP 

Los datos del µLogger o UBP provienen directamente de la unidad conectada, por lo 
que en algunos casos no es necesario que el operador modifique esta información.  

Código de la prueba 
Campo que se genera automáticamente, para dar un código único por cada prueba que 
se realiza. Este está compuesto por la fecha actual y la hora al momento de abrir el 
formulario. 

Nombre del operador 
Nombre del operador encargado de la prueba. 

Observaciones de la prueba 
En este campo el operador podrá agregar cualquier observación antes o después de la 
ejecución de las pruebas. 
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Nota 

Al final de la prueba si el operador agrega alguna observación extra es 
necesario pulsar el botón de almacenar resultados para que estas sean 
agregadas a la base de datos. 

Serial del µLogger 3.x 
Serial del la UBP, este se encuentra en la parte posterior de la unidad (Figura 8). 

 

Figura 8. Serial de la UBP 

Código de la estación 
Número de cuatro dígitos para el direccionamiento de las comunicaciones hacia la 
UBP.  

El operador podría usar el código que se encuentra en la parte frontal de la UBP 
(Figura 9). Este código tiene por objeto la identificación de las tarjetas en su etapa de 
preproducción. 

 

Figura 9. Código de preproducción. 

Firmware 
Número de la versión de la programación de microcontrolador de la UBP. 

Nombre de estación 
Nombre para la identificación de los archivos en la memoria Secure Digital (SD). A 
igual que el código de la estación se puede usar el número de la figura 9. 

Versión 
Código de identificación de la versión de UBP a la que se le va a realizar la prueba.  
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Prefijo para archivos 
Prefijo de cuatro caracteres alfanuméricos para la identificación de los archivos de la 
memoria Secure Digital (SD) de la UBP. 

Comentarios en el µLogger 
Comentarios que puede agregar el operador sobre la UBP, esta información es 
almacenada en la memoria de la unidad. 

Por defecto de coloca número de versión, revisión, modelo y firmware de la unidad. 

Selección de pruebas de la secuencia 
Al pulsar el botón de iniciar prueba en el formulario de entrada de datos (figura 7) se 
mostrará la ventana (Figura 10) que contiene el listado de pruebas de la secuencia y las 
propiedades de cada una de estas  

 

Figura 10. Ventana de Listado de pruebas de la secuencia y las propiedades de cada una de estas. 

Se recomienda normalmente seleccionar todas las pruebas, pero si el operador desea 
seleccionar una o un grupo de pruebas para una revisión muy particular de la UBP 
tiene la opción de hacerlo activando o desactivando la el cuadro a la izquierda del 
nombre de la prueba. 
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Para el caso de las propiedades se presenta la información de la configuración de cada 
prueba que se encuentra almacenado en la base de datos. La mayoría de los campo son 
de solo lectura, ya que estás solo se pueden modificar directamente en la base de datos. 

Al presionar "Continuar" en la ventana de selección de las pruebas (Figura 10) se 
iniciará todo el proceso de ejecución de pruebas sobre la UBP. 

Ejecución de la secuencia de pruebas 
En esta etapa es donde el SAP realiza todas las pruebas sobre la UBP, toda la secuencia 
de pruebas se repite 3 veces para garantizar la repetitividad de los resultados. 

La ventana de ejecución de pruebas (figura 11) se divide en tres partes. 

1. Listado de pruebas ejecutadas: en cada fila de la lista se inicia con ícono que 
representa si la prueba "pasa" o "no pasa", luego el número de secuencia, el 
número de la prueba, el nombre de la prueba y por último el mensaje si pasa 
"OK" y si "no pasa". 

 

2. Barra de progreso: donde se visualiza el progreso de la prueba. 

3. Listado de eventos durante la prueba: en este listado se visualiza de forma 
detalla los eventos de la ejecución de las pruebas del SAP sobre la UBP, donde 
filas en blanco representa alguna información específica, las filas en verde una 
prueba aprobada con su resultado, las filas amarillas es un mensaje de 
advertencia y por último una fila en rojo es una prueba fallida con su resultado. 
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Figura 11. Ventana de ejecución de pruebas. 

Durante la ejecución de las pruebas la mayoría de los casos el operador no debe realizar 
ninguna actividad, ya que las pruebas se realizan de forma automática, pero hay casos 
muy particulares en la que el operador debe realizar alguna acción, estos casos son los 
siguientes: 

Prueba manual "Pulsador/Buzzer/Leds" 
Esta prueba es cualitativa, ya que el operador debe verificar el estado de un pulsador 
(figura 12) de la UBP, el comportamiento de tres led de la misma y el funcionamiento 
de un "Buzzer". 

 

Figura 12. El pulsador y leds de auto diagnostico de la UBP 
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En la figura 13 se presenta el comportamiento de los tres leds de la UBP al pulsar el 
botón de auto diagnostico de la unidad. 

 

Figura 13. Estado de los leds de la UBP al pulsar el botón de auto diagnostico. 

Prueba de medición de corriente 
Al momento que se realice alguna de las pruebas de medición de corriente la secuencia 
de pruebas se detiene y muestra un mensaje para que el usuario presione el botón del 
multímetro digital (Figura 14) para activar las mediciones por el panel posterior del 
equipo. 

 

Figura 14. Botón del múltimetro digital para realizar la medición de corriente. 

Al finalizar las pruebas de corriente la secuencia de pruebas se vuelve a detener y se 
muestra el mensaje para que el operador vuelva a presionar el botón para que el 
multímetro digital realice las mediciones de tensión desde el panel frontal. 
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Prueba de la tensión de referencia del convertidor analógico a digital 
Para el caso que la tensión de referencia (4,096 V) del convertidor analógico a digital se 
encuentra desajustada la secuencia de pruebas se detendrá y mostrará un mensaje al 
operador si desea realizar el ajuste del convertidor. En caso que el operador responda 
afirmativamente se procederá a una nueva ventana (Figura 15) que sirve de asistente a 
este para realizar el ajuste de convertidor por medio de un "trimmer" ubicado en la 
UBP (figura 16) 

 

Figura 15. Asistente para el ajuste del convertidor analógico a digital. 

 

Figura 16. Trimmer de ajuste del convertidor analógico a digital de la UBP. 

Finalización de la secuencia de pruebas 
Al finalizar la secuencia de pruebas a continuación se mostrará de nuevo ventana de la 
figura 7, donde el usuario podrá colocar nuevas observaciones si fuese pertinente. 
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Para iniciar una nueva secuencia de pruebas en el SAP es necesario cerrar el programa y 
volverlo a abrir, para garantizar que todos los dispositivos del SAP funcionan 
correctamente. 
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Reporte de Resultados 
Para realizar el reporte de resultados de las pruebas se debe abrir el 
programa "BPLogDB Reporte Final" donde se mostrará la ventana de 
la figura 17. En esta el usuario podrá seleccionar la UBP a generar el 
reporte por medio del serial de la misma.  

Luego se mostrará el listado de las pruebas realizadas sobre la misma UBP, y 
finalmente el operador podrá ver el reporte ubicado en la parte inferior de la ventana 
(Figura 17). 

El operador podrá imprimir el reporte seleccionando el icono de una impresora. Ahí 
podrá imprimir en PDF el reporte o directamente en una impresora. 

 

Capítulo 
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