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I. ANTECEDENTES

Estudios anteriores han sefalado que la Cuenca del Rio Orinoco representa
la principal fuente hidrica, de recursos acuéticos continentales, cinegéticos y
paisajisticos del pais. El canal principal, sus margenes, lagunas de rebalse y
sabanas inundables constituyen &reas de elevada productividad biologica
incluyendo un gran numero de especies de vertebrados de utilidad econdémica o de
subsistencia en el medio rural (Lasso et al., 1999; Machado-Allison, 1990; 2005;
Machado-Allison y Marcano 2007; Marcano et al., 2008; Collonelo y et al., 1986).
Por otro lado, cada una de estas areas posee condiciones ambientales particulares
derivadas de su condicidn de ecotonos (terrestre-agua dulce), que las hace
particularmente interesantes desde el punto de vista ecoldgico y a la vez
produciéndose la conformacibn de wuna gran diversidad de biotopos o
microambientes altamente complejos y que son albergue de una de las mas ricas
faunas del mundo (Lasso et al., 1999, 2004; Mago-Leccia, 1970; Machado-Allison,
2003, 2005; Machado-Allison y Marcano 2007). Por otro lado, algunas de estas
areas, estan consideradas como integrante de los mayores humedales en América
del Sur y las mismas han sido consideradas para su conservacion (IUCN, 1993)
como por ejemplo el area correspondiente al Parque Nacional “Aguaro Guariquito”
(Machado-Allison et al., 1993).

Resultado de numerosas investigaciones en el pais han mostrado que desde
el punto de vista ambiental, la cuenca del Orinoco se encuentra altamente
influenciada por dos periodos climaticos (lluvia-Sequia), en los cuales se producen
las mas amplias fluctuaciones en el nivel de las aguas, produciéndose cambios
ambientales y biologicos profundos (Machado-Allison, 1994; 2005). Es asi que
durante el comienzo de lluvias y el llenado del canal principal se evidencian
migraciones de peces de importancia, principalmente en las areas cercanas a

Ciudad Bolivar y Caicara del Orinoco (Novoa, 1982). Igualmente, para numerosos
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vertebrados este periodo representa el de méxima actividad reproductiva, la cual
finaliza en el méaximo de inundacion, cuando se colocan al servicio de larvas,
alevinos y juveniles, nuevas areas inundadas por los rios (cafos, esteros y lagunas
marginales) (Lasso et al., 1999; Machado-Allison, 1986, 1994; Machado-Allison y
Marcano, 2007). Finalmente, con la consolidacién de vastos humedales (en areas
planas de sabanas inundadas) se produce la periodica invasion de aves migratorias
y autdéctonas, convirtiéndose estos sitios, en refugio temporal de las mismas, lo que
adicionalmente constituye un criterio importante a ser tomado en cuenta en
programas de manejo y conservacion. Durante el periodo de sequia el agua recede
eliminandose vastas areas anegadas y dejando atras pozos aislados donde se
produce una concentracién biolégica importante. Estas areas son utilizadas para
obtener proteina animal tanto organismos silvestres como humanos.

Para la ictiofauna en particular y otros vertebrados acuaticos (babas y
tortugas, p.e.), muchos de estos ambientes acuéticos principalmente aquellos
ubicados en las margenes del canal principal, constituyen zonas de refugio y
criaderos de formas larvarias y juveniles incluyendo valiosas especies de
importancia comercial como los grandes bagres, cachamas, morocotos entre otras
especies. Otros, como los morichales, son particularmente importantes debido a su
fragilidad, papel ecolégico como refugios e importancia humana (Marrero et al.,
1997). Estas condiciones bioecoldgicas y ambientales crean caracteristicas sui
generis para su manejo y conservacion (Lasso et al., 1999; Machado-Allison et al.,
2002; Chernoff et al., 2002).

Para el area de los rios Aguaro-Guariquito y Manapire existe informacion
sobre las especies desde el punto de vista taxondmico (quienes son y donde estan
ubicadas), (ver Lasso et al., 2004; Lasso et al., 2005; Marcano et al., 2008). Sin
embargo, todavia estamos lejos de conocer todas las que se encuentran en la
cuenca de Orinoco en general y de los rios Aguaro-Guariquito y Manapire en
particular (ver. Machado-Allison y Marcano, 2007; Marcano et al., 2008) y muchas

permanecen aun sin ser registradas o por describir. Ademas, el conocimiento de la



Estudio Ambiental Especifico para la Microlocaliza  cién de la Refineria de Cabruta PDVSA
Estado Guaérico Fundacién UCV

estructura y dindmica de las poblaciones acuéticas es fragmentaria y poco se
conoce acerca de, por ejemplo, el papel de las areas de inundacion y lagunas
marginales en los ciclos de los peces y otros organismos acuaticos. Toda esta
informacion es necesaria para poder proponer planes de manejo sustentable y

conservacion de areas prioritarias o el establecimiento de ABRAE’s en la region.

Los resultados obtenidos sin embargo indican que el area representa una
zona de muy alta biodiversidad debido a la heterogeneidad de biotopos acuéticos
presentes (morichales, rios de aguas blancas, lagunas, playas, bosque inundado,
etc.). Mas aun, para corroborar el pobre estado del conocimiento (solo en
inventario) el Ultimo trabajo arrojo cifras extraordinarias aumentando en mas de un
centenar los nuevos registros de especies de peces para el area (Marcano et al.,
2008).

Il. AREA DE DESARROLLO

El area donde se ha planificado desarrollar el Proyecto de Refineria en las
cercanias de Cabruta al norte del poblado de Santa Rita (Fig. 1), corresponde a
una mesa perturbada, cercana a la carretera Las Mercedes-Cabruta. Es
considerada importante tanto desde el punto de vista ecologico, como pesquero-
productivo, debido principalmente a la cercania del nacimiento y confluencia de
numerosos rios y morichales de gran importancia, tales como el Rio Aguaro y la
cuenca media del Rio Manapire.



Estudio Ambiental Especifico para la Microlocaliza  cién de la Refineria de Cabruta PDVSA
Estado Guérico Fundacién UCV

SMOT 0,

1 g s \ i
5 E ST AD-Q
PARQUE\NACIGNAL Banta e

%
\ | %, AGUAROGUARIQUITO

R

Torrealba

Cazorlay
Verde
URE
“Boca de Arguaca
Q
= Ayichuna Terecay

=
1?/0 ;\I’UE gl 21 Ca tta ,“‘ :-;\ D 3-

lakica Al QEINPE ’ La Pastora ?\“‘“

4’7}4

& . und % Gubmaligo Cuchivero SantA Rosalia
Aric
y A I ’ \
! £l Ca
\ &
\ a Broma
\ e La Raya

\
\ 0
Na et
El Rosa¥io )C,.
\ O .
N ., b El Mato
o
ASan/Agustin Bucaraly:

| A\ b Candelaria
8 e
o \ ’//'
& \
g |
S i B L
© | [Las Placitas ]
% Las Lajitas , \ §
&G © \9Mantecal o
& Cuapiay,, 2
oLas Vo;)a as

Figura 1. Mapa mostrando la carretera a la poblacion Cabruta, la ubicacién de
Caicara del Orinoco y los principales rios cercanos al eje vial. Area en circulo
escogida (norte de Santa Rita) para el desarrollo de la Refineria de Cabruta.

Estos rios son importantes como Unica fuente de agua para las poblaciones
humanas locales y para el desarrollo de actividades agricolas y pecuarias. Por otro
lado, el area del Rio Aguaro, es considerada un “placer del pavon” (Cichla
orinocensis y C. temensis) para pescadores deportivos o0 de sustento que

permanentemente lo usan en estas actividades (Fig. 2).
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Figura 2. Ejemplar de pavén. Pesca deportiva

Por otro lado, la presencia de numerosas lagunas de inundacién y amplias
playas hacia el sur y de potencial afectacion por cualquier actividad industrial
desarrollada en las cabeceras de estos rios, son albergue de una actividad
pesquera importante y de conservacién de la Tortuga Arrau y del Caimas del
Orinoco especies en peligro de extincién. Ademas el area de Cabruta y Caicara del
Orinoco corresponde a un puerto pesquero nacional de cierta importancia dado el
volumen de desembarques y el desarrollo social asociado a esta actividad

economica (Novoa, 1982) (Figs. 3y 4).

Finalmente, debemos considerar que en el area cercana se encuentra el
Parque Nacional “Aguaro-Guariquito” que tiene como funcién conservar un area
importante y representativa de los de la biodiversidad de Llanos Centrales de

Venezuela.



Estudio Ambiental Especifico para la Microlocaliza  cién de la Refineria de Cabruta PDVSA
Estado Guérico Fundacién UCV
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Figura 3. Vista del area cercana a Cabruta. En esta se pueden observar areas
inundables (estrella) y varias lagunas de rebalse (flechas) del Orinoco. Zonas de
gran importancia ictica. (tomado de Machado-Allison y Marcano, 2007)

# Coogle

Puntero 7°41:37.00° N 66°12:40.74> W._elev. 120t Seo o]0l 20646 11

Figura 4. Detalle del sistema lagunar cerca de Cabruta (flechas). Estrella indica el
Rio Manapire y la Laguna de Coroba (tomado de Machado-Allison y Marcano,
2007)
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Ill. MATERIAL DE ESTUDIO DISPONIBLE

La Universidad Central de Venezuela a través del Museo de Biologia posee
abundante material ictiologico proveniente de la zona y zonas adyacentes al
escogido para el desarrollo del Proyecto. Existen ejemplares provenientes de los
rios Manapire, Aguaro-Guariquito, Orinoco, entre otros que formaran parte del
estudio ha ser desarrollado. Ademas se cuenta con informacién de colecciones de
otros museos como Museo de La Salle y de Guanare (Unellez). Ademas, como
parte de este trabajo se efectu6 un estudio previo (Machado-Allison y Marcano
2007) para la escogencia definitiva del area de desarrollo de la refineria. En este
sentido se realizaron colectas de material en los rios y lagunas escogidas (Fig. 5) y

gue potencialmente pudieran ser afectados por la actividad industrial planificada.

Por otro lado existe informacion acerca de desembarques pesqueros en
Caicara del Orinoco mediante el cual se muestra la importancia econémica que
estos rubros representan para el desarrollo econdémico regional y nacional (Tabla
1).
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Figura 5. Ubicacion de las estaciones de muestreo donde se realizé la

evaluacion de los ambientes y colecta de peces, 2007.

IV. TRABAJO DE CAMPO

El equipo de fauna acuatica realiz6 un trabajo de campo (22-28 de
Septiembre de 2008) que comprendié la obtencion de muestras en los rios
cercanos al area escogida (Fig. 6). Se colectaron peces en los rios Morichal
Palenque, Morichal Mariota (afluente del Aguaro), Morichal El Perro (afluente del
Manapire), Rio Manapire Medio, Morichal El Chucuto (afluente del Manapire),
Morichal El Salado (afluente del Aguaro), Rio Aguaro (Paso Garcerito), rios y
morichales que circundan la Mesa escogida para la ubicacion de la Refineria de
Cabruta. Estas areas complementan las escogidas en el estudio mas general
realizado en 2007 (Machado-Allison y Marcano, 2007).
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Figura 6. Banderas indican las estaciones muestreadas para fauna acuética. En el
circulo el area potencial para la colocacion de la refineria de Cabruta.

V. RESULTADOS Y DISCUSION.

V.1. Fauna acuéatica. Un total de 86 especies de peces han sido
identificados para el area de estudio comprendida en rios y morichales de los
sistemas Aguaro-Guariquito y Manapire (Tabla 2). En detalle se muestran los
peces ubicados por rio (Tablas 3 a 9). La gran mayoria de las especies ya habian
sido reportadas en estudios anteriores en el area (Marcano et al., 2007; Machado-

Allison et al, 1993). Sin embargo, de nuevo en este trabajo existen nuevos
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registros de especies aun no reportadas en trabajos anteriores 0 muy raras como
por ejemplo: Pseudocetopsis morenoi, (bagre ciego) Hemigrammus stictus, H.
newboldi, Bryconamericus cinarucoensis (tetras), Charax condei (jibao), Schizodon
scotorhabdotus (mije), Hypostomus hemicochliodon (corroncho) Potamotrygon

orbignyi (raya).

Para la ictiofauna en particular y otros vertebrados acuaticos (babas y
tortugas, p.e.), muchos de estos ambientes acuéticos (lagunas de rebalse, esteros y
sabanas inundadas) ubicados en las margenes del area de estudio, constituyen
zonas de refugio y criaderos de formas larvarias y juveniles incluyendo importantes
especies de importancia comercial como los grandes bagres, cachamas, morocotos
entre otras especies y un gran numero de especies de peces endémicas del
Orinoco. Los morichales, son particularmente importantes debido a su fragilidad,
papel ecolégico como refugios e importancia humana (Marrero et al., 1997). Estas
condiciones bioecoldgicas y ambientales crean caracteristicas sui generis para su
manejo y conservacion (Lasso et al., 1999; Machado-Allison et al., 2002; Chernoff et

al., 2002) de las cuales debemos tener particular atencién.

Debemos igualmente hacer notar el papel que juega el Parque Nacional
“Aguaro-Guariquito) como la Unica zona protegida de ecosistemas de la zona
central de los llanos y la cual alberga una enorme biodiversidad animal. La
cercania y localizacion de la refineria al este del parque pudiera representar una
amenaza por los dafios fisicos y ambientales que se pudieran ocasionar durante la
construccion, actividad y mantenimiento del parque industrial sugerido (Cidiat,
1985). Cambios en la direccion de las aguas por la construccion de picas y
terraplenes, aumento de la carga de sedimentos de los rios, utilizacion y descarga
de aguas contaminadas con grasas y otros derivados de hidrocarburos, emisién
de gases toxicos y la presién humana sobre las poblaciones de peces (captura por
sustento o diversion). Todo ello debera ser monitoreado rigurosamente para evitar
la violacion de leyes organicas y decretos que protegen esta zona (ver adelante

Marco Legal).

11
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En la vertiente oeste tenemos otro rio importante como el Manapire que a
pesar de no tener las condiciones pristinas del Aguaro-Guariquito, posee un
potencial utilizado normalmente por moradores riberefios, especialmente hacia al
sur donde en su confluencia con el Orinoco se abre formando varias lagunas de
rebalse muy importantes para el desarrollo de la vida acuética en la zona
(Colonello et al., 1986; Rodriguez y Lewis, 1990). Ademas, en la actualidad este
rio forma parte de la red de ambientes en los cuales se esta desarrollando la
liberacion de ejemplares del Caiman del Orinoco una especie en peligro de

extincion por parte del MARNR y Fudeci.

V.2. Pesca Deportiva y sustento. La pesca deportiva y o sustento, se
realiza principalmente en algunos “placeres” o en cuerpos de agua artificiales. La
pesca deportiva mas famosa y la que atrae mayormente pescadores nacionales e
internacionales, es la pesca del “pavéon” (principalmente las especies Cichla
orinocensis y C. temensis). Debido a que estas especies frecuentan aguas muy
claras (transparentes), principalmente acidas y que son predadores de
persecucion, existen pocas areas en el pais donde se puede ejercer ésta
actividad, por ejemplo en el sistema del Aguaro-Guariquito. Este “placer” por ser el
mas cercano a centros poblados, estar en el area de influencia del desarrollo
actual de la linea de ferrocarril y el tercer puente sobre el Orinoco, ha sido
excesivamente explotado y las poblaciones de pavones han mermado casi hasta
desaparecer, a pesar de estar protegidas dentro del Parque Nacional “Aguaro-
Guariquito” (Rodriguez-Olarte y Taphorn. 2001; Marcano et al., 2007.

V.3. Peces ornamentales y su importancia.  Otro aspecto importante de
resaltar es la creciente demanda mundial por peces ornamentales o de acuario
(Fig. 7). El manejo de esta industria de exportacion por nuestros paises vecinos es
sumamente importante, colocando por ejemplo a Puerto Inirida (en Colombia),
Manaos (Brasil) y Georgetown (Guyana), como centros mundialmente importantes
donde el manejo de divisas coloca a esta actividad como una de las principales

fuentes comerciales y de trabajo. En el area de estudio, podria ser parte de los

12
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planes para organizar adecuadamente el manejo de estas poblaciones de peces y
desarrollar una actividad pesquera ornamental. Especies como las “bobitas”
(Moenkhausia spp), “rayas” (Potamotrygon orbigni), “nariz de borracho”
(Hemigrammus  rhodostomus), “pampanos” (Myleus sp)  “ramirense”
(Mikrogeophagus ramirezi), “convicto” (Heros severum), “bandera” (Mesonauta
insignis, M. egrerius), “mochorocas” (Aequidens y Bujurquina), “temblador”
(Electrophorus electricus), “caribe colorado” (Pygocentrus cariba), “caribito”
(Pristobrycon striolatus) “anostomo” (Anostomus anostomus), “mijes” (Leporinus y
Schizodon), “pirrulinas o lapiz” (Pyrrhulina spp, Copella spp) podrian formar parte

de estos planes de manejo de una pesqueria ornamental.

Figura. 7. Pyrrhulina cf. lugubris pez tipico ornamental

V.4. Los Reptiles.

Este grupo esta principalmente conformado por las tortugas, terecays o
galapagos (Familia Pelomedusidae), las matamatas (Familia Chelidae), las babas
y caimanes enanos (Aligatoridae), el Caiman del Orinoco (Crocodilidae), y la
Culebra de Agua (Eunectes murinus) (Tabla 10). Casi todas las especies de

13
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reptiles acuaticos son de “utilidad” al hombre: alimento, comercio peletero, magico
religioso, medicinales, 0 mascotas, razén por la cual estas especies han sido
sometidas a caza o pesca exhaustiva, colocando a casi todas en situacion
vulnerable o en peligro de extincion como es el caso del quelonio mas grande
de nuestras aguas continentales, la Tortuga Arrau (Podocnemis expansa) (Fig. 8)

y el Caiméan de Orinoco (Crocodylus intermedius) (Fig. 9).

En las observaciones de campo realizadas hemos detectado la presencia
de galapagos (Podocnemis vogli) y babas (Caiman crocodylus) en “préstamos” a
los lados de la carretera Las Mercedes-Cabruta y en pequefias lagunas o zonas
de remanso de los rios Manapire y Aguaro. Debemos hacer notar que las
poblaciones de estos reptiles son escasas y seguramente debido a la presion

humana ejercida.

Figura 8. Juveniles de “Tortuga Arrau” (Podocnemis expansa) (Tomado de Licata,
1992)

14
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Figura 9. Juveniles de “Caiman del Orinoco” (Crocodylus intermedius) (Tomado
de Quero et al.)

Hernandez y Espin (2003) y Hernandez et al., (2006) indican que el
aprovechamiento irracional que se ha practicado sobre esta especie durante todo
este tiempo ha causado drasticas disminuciones en sus poblaciones, no sélo en
Venezuela también en Brasil, Perl y Bolivia. Los datos publicados sobre sus
poblaciones indican una baja notoria en el numero de individuos. Por ejemplo,
para el afio 1800 la poblaciéon estimada de hembras adultas de la Tortuga del
Orinoco en Pararuma y Playa del Medio (Rio Orinoco) fue de 330.000 (Humboldt,
1820); en 1950 se estimd en 36.000 (Ramirez, 1956); en 1964 se calculé en
17.000 (Ojasti y Rutkis, 1965), actualmente la poblacién de hembras se estima en
cerca de 1.066 ejemplares (Profauna, 1997).

Igual o peor suerte que la Tortuga Arrau ha tenido el Caiman del Orinoco.
Humboldt y Bompland reportaron en sus viajes por el Apure que en las playas era
frecuente observar de “8 a 10 caimanes tendidos sobre la arena”. Por otro Codazi
(1841) indico:

“Los lugares donde méas abundan (los caimanes) son los llanos de

Apure, a pesar de que no faltan en las demas llanuras. Los rios en

donde se ve mayor nimero de ellos, extendidos sobre sus playas,
son el Orinoco, el Apure y el Portuguesa”.

15
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Durante dos siglos esta especie fue cazada sin contemplacion debido al
temor que tenian los habitantes riberefios y por otra parte lo codiciado de su piel y
carne (Fergusson, 1990). Ramon Paez (1868), al relatar una partida de caceria en

el Cano Guaritico, en las sabanas del Hato El Frio, indicaba:

“El estampido de los fusiles atrajo hacia la superficie numerosos
caimanes.... Desde el mismo sitio donde se hizo el primer disparo,
logramos matar no menos de veinte caimanes, pero por ser altas

las orillas y cortadas a pico, no pudimos recoger los cadaveres”

Debido a esta sobreexplotacion del recurso el Gobierno Nacional ha
prohibido su explotacién, ha creado el “Refugio de la Tortuga Arrau” y ha
promovido junto con organizaciones publicas y privadas el fomento de la cria en
cautiverio de esta especie y del Caiman del Orinoco con el fin de repoblar los

ambientes tradicionales donde viven estas especies.

En este sentido debemos indicar claramente que estas especies estan
protegidas por la legislacion actual (ver adelante). Ademas, a partir de los afios 80
existen programas de recuperacion en los cuales participan organismos publicos
(Profauna, Ministerio del Ambiente), y la Universidad de los Llanos (Unellez), en
conjuncion con esfuerzos de Organizaciones no Gubernamentales como Fudeci
(Fundacion de la Academia de Ciencias), Fudena (Fundacién de Defensa de la
Naturaleza) y fundos privados como el del Sr. Thomas Blohm del Fundo
Masaguaral, la Agropecuaria Puerto Miranda y el Hato el Frio, (Tablas 11 y 12). El
total de caimanes liberados a nivel nacional desde 1990 es de 4346, los liberados
en los rios cercanos a Cabruta representan el 37,18%. En referencia al Programa
de la Tortuga Arrau (Tabla 12), iniciado en 1993, el total liberado en rios cercanos
a Cabruta es de 23.336 de un total liberado en el Orinoco de 234.449, lo que
representa un 10%. Sin embargo debemos hacer notar que el Refugio de la
Tortuga Arrau estd muy cercano a Carbruta y por el otro los rios Aguaro y

Manapire son utilizados en estos programas de repoblamiento de estas especies.
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V.3. Marco Legal. El estudio de las diferentes Leyes, Reglamentos,
Normativas y Convenios que potencialmente podrian ser aplicados y que
regularian las actividades industriales en areas cercanas a la Refineria de Cabruta
0 que puedan afectar a los ambientes acuaticos continentales arrojo el siguiente

resultado.

V.3.1. Constitucion de la Republica Bolivariana de ~ Venezuela

La Constituciéon, como marco politico y filosofico de la estructura legal
venezolana, en su Titulo Ill, Capitulo IX, “De los Derechos Ambientales” establece
los derechos y deberes de los venezolanos con referencia al mantenimiento de un
ambiente “seguro, sano y ecoldégicamente equilibrado”, protegiendo “la diversidad
bioldgica, los recursos genéticos, los procesos ecoldgicos, los parques nacionales
y monumentos naturales y demas &reas de especial importancia ecoldgica”,
estableciendo la obligacion del Estado en fomentar la participacion comunitaria
(Articulo 127 ).Por otra parte, en su Articulo 128 dispone que se desarrolle una
politica de ordenacion territorial, atendiendo a realidades ecoldgicas, geograficas,
demogréficas socioculturales y econdmicas, como marco fundamental del

desarrollo sostenible.

Finalmente en el Articulo 129 sefiala que toda actividad humana,
susceptible a generar dafios al ambiente debera ser acompafado previamente por
un estudio de impacto ambiental y sociocultural. Ademas establece que en
cualquier contrato de aprovechamiento de recursos naturales que celebre o
permiso que otorgue la Republica, se considera tacitamente la obligacion de
conservar el equilibrio ecologico, la transferencia tecnoldgica y la restauracion de

alteraciones.

V.3.2. Leyes Orgénicas y Ordinarias  (Oficina Nacional de Diversidad
Biologica, 2005).
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* Ley Orgéanica para la Planificacion y Gestion de la Ordenacion del
Territorio

Tenemos entendido que en conjunto con la construccién de la Refineria de
Cabruta se estaria fomentando un Polo de Desarrollo contemplado en el Plan de
Desarrollo del Eje Apure-Orinoco el cual contempla modificaciones estructurales y
demogréficas significativas. Por esta razén, el Titulo I, Capitulo Il “De la
Elaboracion del Plan Nacional de Ordenacion del Ter ritorio” establece que
para la elaboracion de este Plan es necesario contar con un proceso de
“coordinacion interinstitucional, multidisciplinario y permanente " (Articulo
21). Asi como también establece la coordinacion de la elaboracion del plan a
cargo de la Secretaria Técnica de la Comisiébn Nacional de Ordenacién del
Territorio, la cual recibira los informes técnicos para “asegurar el cumplimiento

de los aspectos que deben ser desarrollados por el plan”.

» Ley Orgénica de los Espacios Acuaticos e Insulares  En el Articulo 76 se
establece la creacion del Consejo Nacional de los Espacios Acuaticos e Insulares
como maximo organismo asesor del Ejecutivo Nacional para “el desarrollo de los
canales de navegacion en rios y lagos, la investiga cion cientifica y

tecnoldgica del sector acuatico "y entre otras cosas, se le dara participacion a la
sociedad civil organizada en el asesoramiento para la formulacion de planes y

programas del sector acuatico.

En el Titulo XIV “Del Instituto Nacional de los Espacios Acuaticos e
Insulares ”, Articulo 84 , se establece la competencia de este Instituto en el
“estudio, supervision e inclusion dentro de los planes de desarrollo del sector, de
los planes y proyectos sobre la construccion de puertos, canales de navegacion,
muelles, embarcaciones, marinas y demas obras, instalaciones y servicios
conexos con las operaciones de buques en puertos y marinas”; el control de las
actividades de puertos, muelles y demas obras, sin menoscabo de las atribuciones
conferidas a los estados, de acuerdo a la Ley; y cooperar en el control de los

vertimientos nocivos para los espacios acuaticos e insulares.
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Segun el Articulo 94 del Titulo XV “Del Fondo de Desarrollo de los
Espacios Acudticos e Insulares ", se debe “evaluar la viabilidad de los proyectos
en funcién de los programas o politicas aprobadas por el Consejo Directivo del

Instituto Nacional de los Espacios Acuaticos e Insulares”

* Ley Orgénica del Ambiente (a ser sustituida proxima  mente por la Ley

Organica para la Conservacion Ambiental)

En el Decreto No. 2.445, en el Reglamento Parcial No. 3 de la Ley Orgéanica
del Ambiente sobre Normas para la Ordenacién del Territorio, se establece que la
ocupacion de los espacios rurales por la construccion de obras de infraestructura e
instalaciones deben ser autorizadas por el M.A.R.N.R y se otorgaran tomando en
cuenta “el impacto ambiental de la actividad propuesta, la vocacion natural de las
zonas y en especial la capacidad y condiciones especificas del suelo, las
regulaciones existentes para el uso de la tierra, las limitaciones ecoldgicas,
especialmente las que impuestas por la anegabilidad del terreno y por las

condiciones propias de las planicies inundables y la fragilidad ecolégica.

» Ley de Diversidad Biologica

En los primeros 10 articulos de la Ley en el Titulo |I “Disposiciones
Generales”, se establece que la diversidad biolégica son bienes juridicos
ambientales protegidos fundamentales para la vida y que El Estado venezolano,
ejerce derechos soberanos sobre estos recursos, los cuales son inalienables,
imprescriptibles, inembargables, sin perjuicio de los tratados internacionales
validamente celebrados por la Republica. En el Articulo 4 se indica una lista de

topicos que comprende la conservacion de la diversidad biolégica:

1. La conservacion y la regulacion del manejo, in situ y ex situ, de la diversidad
bioldgica.

2. La regulacion del acceso y la utilizacion de los recursos biolégicos y genéticos
para el manejo sustentable.
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3. La compatibilizacion entre las actividades econémicas y el ambiente.

4. La investigacion sobre la valoraciéon economica de la diversidad biolégica.

8. La promocién de la investigacion y la capacitacion de los recursos humanos,
para un adecuado conocimiento de la diversidad bioldgica.

9. La promocion de la educacion ambiental y la divulgacion para incentivar la
participacion ciudadana con relacion a la conservacion y uso sustentable de

la diversidad bioldgica.

10. El reconocimiento y la preservacion del conocimiento que sobre la diversidad

bioldgica y sus usos tienen las comunidades locales.

11. La participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven del

aprovechamiento de la diversidad bioldgica.

Segun el Titulo Il “De la Conservacion de la Diversidad Bioldgica”,

Capitulo | “De la Conservacion in situ de la diversidad Biol6gica ", seran
prioritariamente conservados los ecosistemas fragiles, de alta diversidad genética
y ecolégica, las especies endémicas, especies biolégicas vulnerables,
amenazadas y en peligro de extincion, poblaciones de singular valor ecoldgico,
cientifico, estratégico o econdmico, especies potencialmente domésticas y
utilizables para el mejoramiento genético, poblaciones con presiones de caza o
pesca excesiva, con sobreexplotacion para fines comerciales y sometidas al
fraccionamiento de sus habitat, los ecosistemas que presten servicios ambientales

susceptibles a la destruccion por las intervenciones humanas... (Articulo 22 ).

* Ley Penal del Ambiente

Segun el Titulo Il “De los Delitos contra el Ambiente ”, Capitulo | “De la

Degradacion, Envenenamiento, Contaminacién y demas Acciones o0

20



Estudio Ambiental Especifico para la Microlocaliza  cién de la Refineria de Cabruta PDVSA
Estado Guaérico Fundacién UCV

Actividades capaces de causar dafios a las Aguas  ”, el que vierta materiales no
biodegradables o cualquier agua residual no tratada a los cuerpos de agua, sus
riberas, cauces, cuencas, mantos acuiferos, lagos, lagunas o demas depdésitos de
agua sera sancionado con prision de tres meses a un afio y multa de trescientos a

mil dias de salario minimo (Articulo 28 ).

El que cambie u obstruya el flujo de las aguas o el lecho natural de los rios o
provoque su sedimentacién, serd sancionado con prision de tres meses a nueve

meses y multa de trescientos a novecientos dias de salario minimo (Articulo 30 ).

En el Capitulo Il “Del Deterioro, Envenenamiento, Contaminacion y dema s
Acciones o Actividades capaces de causar dafio al Me  dio Lacustre, Marino y
Costero ” se establece que quien vierta materiales no biodegradables o cualquier
agua residual no tratada que contengan elementos nocivos a la salud de las
personas y al medio lacustre, marino y costero, sera sancionado con prision de
tres meses a un afio y multa de trescientos a mil dias de salario minimo (Articulo
35).

El que construya obras o utilice instalaciones susceptibles de causar
contaminacion al medio lacustre, marino y costero, sera sancionado con prision de
tres a seis meses y multa de trescientos a seiscientos dias de salario minimo
(Articulo 36 ).

En el Capitulo 1ll, “De la Degradacion, Alteracion, Deterioro,
Contaminacion y demas Acciones capaces de causar da  fios a los Suelos, la
Topografia y el Paisaje ” en el Articulo 42 , se establece que quien vierta en los
suelos o subsuelos sustancias no biodegradables, sera sancionado con prisién de
tres meses a un aflo y multa de trescientos a mil dias de salario minimo.
Igualmente para los suelos clase |, sera sancionado con prisién de uno a tres afios

y multa de mil a tres mil dias de salario minimo (Articulo 43 ).
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El Articulo 53 , del Capitulo V “De la Destruccion, Contaminacion y demas
Acciones capaces de causar dafio a la Flora, Fauna, sus Habitat o a las
Areas bajo Régimen de Administracion Especia |’ establece que quien
deforeste, tale, roce o destruya vegetacion donde existan vertientes que provean
de agua a las poblaciones, sera penado con prision de uno a tres afios y multa de

mil a tres mil dias de salario minimo.

En el Capitulo VI “De las omisiones en el Estudio y Evaluacion del Imp  acto
Ambiental ” Se establece que el funcionario publico que otorgue los permisos sin
cumplir con el requisito de estudio y evaluacién del impacto ambiental, sera
sancionado con prision de tres a seis meses y multa de trescientos a seiscientos
dias de salario minimo (Articulo 61 ).

» Leyde Proteccion a la Fauna Silvestre y su Reglame  nto

» Ley Forestal de Suelos y Aguas (Republica de Venezu ela, 1977)
En el Articulo 2 de esta Ley se declara de utilidad publica:

1. La proteccion de las cuencas hidrograficas.

2. Las corrientes y caidas de aguas que pudieran generar fuerza
hidraulica.

3. Los Parques Nacionales, los monumentos naturales, las zonas
protectoras, las reservas de regiones virgenes y las reservas

forestales. Segun el Articulo 4, las disposiciones de esta Ley se

aplican a:
1. Los bosques y sus productos.
2. Las aguas publicas o privadas.
3. Los suelos
4. Las actividades relacionadas con los recursos enumerados

en los ordinales anteriores y que se rigen por la presente
Ley.
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En el Articulo 17 , se declaran Zonas Protectoras:

1. Toda zona en contorno de un manantial o del nacimiento de cualquier
corriente de agua y dentro de un radio de 200 metros en proyeccion
horizontal

2. Una zona minima de 300 metros de ancho, a ambos lados y paralelamente
a las filas de las montafias y a los bordes inclinados de las mesetas

3. Zona minima de 60 metros de ancho a ambas margenes de los rios
navegables y una de 25 para los cursos no navegables permanentes o
intermitentes

4. Zonas en contorno a lagos y lagunas naturales dentro de los limites que

indique el Reglamento de esta Ley

El Articulo 88 establece: “La utilizacion de las aguas del dominio publico y el
aprovechamiento de la flora y de la fauna acuatica que en ellas se encuentre, no
podran ser entrabados ni aun por los propietarios o poseedores de terrenos
adyacentes. Articulo 89° Fuera del caso previsto en el articulo 653 del Codigo
Civil, el que no tenga derechos adquiridos al aprovechamiento de aguas del
dominio publico no podra desviarlos de su cauce natural sin la previa concesion

del Ejecutivo Nacional”.

V.3.3. Decretos y Resoluciones (Oficina Nacional de Diversidad Bioldgica,
2005).

» Decreto 1257, Normas para la Evaluacion de Activida des Susceptibles
de Degradar el Ambiente (a ser sustituido proximame  nte por el
Decreto relativo a Normas para la Evaluacion de Imp  acto Ambiental de
las Acciones de Desarrollo). En el Articulo 3 de dichas normas se define

para efectos de interpretacién y aplicaciéon, lo respectivo a Estudio de Impacto
Ambiental, el cual esté orientado a predecir y evaluar los efectos del desarrollo de
una actividad sobre los componentes del ambiente tanto natural como social, a la
vez que propone las correspondientes medidas preventivas, mitigante y

correctivas, a fin de verificar el cumplimiento de las disposiciones ambientales
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contenidas en la normativa legal vigente en el pais y determinar los parametros
gue conforme a la misma deban establecerse para cada programa o proyecto.

» Decreto 1485 de fecha 11/09/1996, que declara lista de especies de fauna
silvestre vedadas para la caza. Gaceta Oficial N° 36.062 del 10 de octubre
de 1996. las especies incluidas o no en la Lista Oficial de Animales de Caza
gue en el que figuran 30 especies de mamiferos, 69 de aves, (entre las que
se encuentran el Conoto negro, Garza real y el Corocoro colorado cuya
presencia ha sido recientemente confirmada en el area de estudio) y 10 de
reptiles (entre los cuales se encuentra el Caiman del Orinoco y la Tortuga
Arrau).

» Decreto 1486 que establece la Lista de Especies de Fauna Silvestre en
Peligro de Extincion.En la Gaceta Oficial 36.062 publicada el 14/09/1996,
se decretan como en peligro de extincion una lista de especies, y en el area

de estudio se encuentran:

Nombre Comun Nombre Cientifico
Cunaguaro manigordo Leopardus pardalis
Venado caramerudo Odocoielus virginianus
Venado matacén candelillo Mazama rufina

Caiman del Orinoco Crocodylus intermedius
Tortuga arrau Podocnemis expansa

V.3.4. Convenios y tratados internacionales.

Venezuela ha suscrito una gran variedad de Convenios y Tratados
Internacionales que posteriormente a su ratificacion por el Poder Legislativo,
implican la obligacion del Estado Venezolano a cumplir lo establecido y dispuesto

en los mismos (Oficina Nacional de Diversidad Bioldgica, 2005).Convencion para

24



Estudio Ambiental Especifico para la Microlocaliza  cién de la Refineria de Cabruta PDVSA
Estado Guaérico Fundacién UCV

la Proteccion de la Flora, de la Fauna y de las Bellezas Escénicas Naturales
de los Paises de América (1941).

» Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES) (1977).

» Convencion relativa a los Humedales de Importancia Internacional;
actualmente denominada “Convencion RAMSAR para los Humedales”
(Republica de Venezuela, 1988) Oficina Nacional de Diversidad Biologica

del Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (2005).

VI. SOBRE EL DESARROLLO DEL PROYECTO Y POSIBLES EFE CTOS

Como se ha indicado en otros estudios (ver. Machado-Allison, 2005;
Machado-Allison y Marcano, 2007) y dados los lineamientos, planes nacionales y el
posible desarrollo de actividades industriales de cierta envergadura en el area de
Cabruta-Caicara del Orinoco, debemos tener en cuenta los posibles factores que
pueden influenciar negativamente al canal principal, los sistemas lagunares o
inundables del Orinoco y las fuentes de agua natural para la preservacion de la
fauna silvestre y humana, tales como:

1. Cambios en la calidad de agua producto de contaminacion por

causa de desarrollos domésticos, industriales y practicas agricolas;
2. Pérdida de habitat por rellenos y deforestacion en sus margenes;
construccion de diques y represas, puertos de embarque vy
desembarque de hidrocarburos, urbanismo, vialidad, y;

3. La posible sobreexplotacion de la ictiofauna por un rapido
incremento de la demanda humana por pescado, dada la influencia
de un nuevo polo de desarrollo.

Conocido los problemas actuales o potenciales o factores de impacto, se

deben sugerir medidas de proteccion y manejo sostenible de la fauna silvestre y

conservacion de los ambientes acuaticos como ha sido propuesto en numerosos
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trabajos (Cidiat, 1985; Pérez-Hernandez, 1983; Machado-Allison 1994; 2005;
Machado-Allison y Marcano, 2007; Machado-Allison et al., 1987. Taphorn y Garcia,
1980; Rangel, 1979; Veillon, 1981).

Machado-Allison y Marcano (2007) sugieren que “dada la importancia
bidtica y econdémica de los ecosistemas acuéaticos na  turales en el area de
estudio tales como: rios, morichales, cafos, sabana s inundables, esteros y
lagunas y bosques de rebalse, estos ambientes deber &n protegerse
integralmente. Asi, la refineria y el futuro urbani smo a desarrollarse NO
PODRA afectar estas areas. Por otro lado, debemos h  acer notar que estos
ecosistemas estan protegidos por la Ley de Suelos y Aguas (Art. 17). En este
sentido, se recomienda la ubicacion de la refineria o0 de los potenciales
nuevos poblados en areas al norte de Cabruta en zon  as elevadas (mesas) o en
la planicie edlica al este de Santa Rita. En caso d e incrementar el desarrollo de
los poblados existentes (Caicara, Cabruta, Santa Ri ta, Terecay, etc.) estos
deberan ser planificados utilizando una vision mode rna que contemple

garantizar el menor impacto posible sobre el ambien te”. Esperamos que la

industria tome muy en cuenta las recomendaciones sugeridas.

VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES (Tomado parcial mente del

Informe mas general (Machado-Allison y Marcano, 200 7).

Hemos tratado a lo largo de este estudio proveer la informacion necesaria
gue permita la toma de decisiones acerca de la potencial ubicacion de la Refineria
de Cabruta. Ademas, se discuten algunas ideas acerca de la proposicion de crear
un Polo de Desarrollo en el area cercana a Cabruta y Caicara del Orinoco

correspondiente al Eje Apure-Orinoco. Para finalizar este trabajo, es necesario

26



Estudio Ambiental Especifico para la Microlocaliza  cién de la Refineria de Cabruta PDVSA
Estado Guaérico Fundacién UCV

resumir algunas de las sugerencias discutidas, proponer algunas
recomendaciones las cuales permitiran la puesta en marcha una planificacion
adecuada y someter a consideracion medidas de mitigacion y control durante el
proceso de construccion, transformacion socio-economica y el desarrollo de

actividades agricolas e industriales posteriores.

VII.1. Ubicacién . Dada la importancia bidtica y econdmica de los ecosistemas
acuaticos naturales en el area de estudio tales como: rios, morichales, cafos,
sabanas inundables, esteros y lagunas y bosques de rebalse, estos ambientes
deberdn protegerse integralmente. Asi, la refineria y el futuro urbanismo a
desarrollarse NO PODRA afectar estas areas. Por otro lado, debemos hacer notar
que estos ecosistemas estan protegidos por la Ley de Suelos y Aguas (Art. 17).
En este sentido, se recomienda la ubicacion de la refineria o de los potenciales
nuevos poblados en areas al norte de Cabruta en zonas elevadas (mesas) o en la
planicie edlica al este de Santa Rita. En caso de incrementar el desarrollo de los
poblados existentes (Caicara, Cabruta, Santa Rita, Terecay, etc.) estos deberan
ser planificados utilizando una vision moderna que contemple garantizar el menor

impacto posible sobre el ambiente (Fig 10).
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Figura 10. Area de ubicacion de la Refineria de Cabruta y sus posibles efectos
sobre el ambiente acuético y su fauna (Flechas rojas) (p.e. contaminacion de
acuiferos, terraplenes, sedimentacion). Posible efecto del ambiente sobre el
desarrollo de la refineria (Flecha Azul) por la influencia de las aguas en periodo de
lluvias. Banderas sitios de estudio de fauna acuatica
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VII.2. Del Uso del Agua y construccion de estructur  as fisicas en el rio.
Debido a que la vida organica en el area depende de la permanente ciclicidad
hidrologica y de la continuidad de los ecosistemas, éstos deben garantizarse;
cualquier actividad que los altere pondra en riesgo la biodiversidad y los recursos
acuaticos. Actividades como:

1) Deforestacion en morichales y bosques de galeria;

2) Construccion de canales, diques o represas utilizando cursos naturales de
los rios;

3) Construccion de picas, carreteras y terraplenes;

4) Descarga de efluentes domésticos o industriales a cuerpos de agua
naturales;

Deben ser cuidadosamente planificadas y discutidas en extenso de forma tal de
minimizar las amenazas potenciales y los impactos ecol6gicos negativos en areas
silvestres; mas aun, en aquellas que estan protegidas por la normativa ambiental

vigente (p.e. Parque Nacional).

VII.3. Del programa de Desarrollo Industrial y Soci  oeconomico. Debido a la
importancia colocada en el desarrollo humano e industrial en el 4rea de Cabruta-
Caicara, este debe realizarse tomando en cuenta los reglamentos, normativas y
leyes vigentes. Solo asi podriamos garantizar un desarrollo arménico con el
ambiente.

Por otro lado, en el orden econdmico y social, es necesario complementar
estudios sobre la importancia de los recursos acuaticos y su potencial uso
sustentable para el soporte de nuevos pobladores (p.e. potencial evaluacion de los
“prestamos” para fines acuicolas, esparcimiento y produccion pesquera). Ademas
es necesario incrementar estudios sobre desarrollo agricola (tradicionales o
nuevos rubros) y pecuario tradicional de la zona. Asi las cosas, es entonces
imprescindible la convocatoria de entes responsables del desarrollo

agroeconomico, (p.e. INIA), universidades y ministerios involucrados.
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VIl.4. Del Programa de Monitoreo. Todo proyecto de desarrollo industrial
o humano como el aca propuesto es necesario acompafarlo con un Programa de
Mitigacion y Control . El mismo deberd contar con informacién de Linea Base
gue permite conocer el estado actual de los elementos bioticos, su importancia y
su fragilidad. Estudios como los sugeridos a lo largo de este informe, por ejemplo:
Inventario de Recursos Acuaticos y su importancia; Pesca y acuicultura;
Conservacion de areas inundables y muchos otros deberan ser contemplados.
Esta informacion servira para el desarrollo de planes de contingencia, planificacién
estratégica y desarrollo sustentable que permitiran armonizar los planes

socioeconomicos y la proteccion del ambiente.

Finalmente, el desarrollo de informacion cientifica y la adquisicion de
nuevas herramientas técnicas para la exploracién y determinacion de fuentes de
agua y usos de tierras, debe ser nuestro principal objetivo y ademéas deben estar
intimamente coordinados de forma tal de garantizar la conservacién de nuestros
ecosistemas naturales y un desarrollo sostenible del hombre. No podemos eludir
nuestra responsabilidad como generacion humana que actualmente esta haciendo
uso de nuestro mundo. La preservacion de un ambiente adecuado y de alta
calidad de vida debe ser nuestro norte para garantizar que las generaciones
futuras puedan desarrollarse en un medio donde la vida silvestre y humana pueda

ser parte integral del mismo.
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Tabla 1. Estadistica pesquera continental por rubros y en Kg. (1997-2000). (*)
Principales rubros pesqueros; (**) especie exotica cultivada. Caicara aporta un
porcentaje importante a esta estadistica. Fuente, Carlos Machado-Allison: lesa-
Centro Agronegocios (2001).

Especies 1997 1998 1999 2000

Aimara 77.838 36.380 38.016 6.923
Bagre jipi 225.631 268.725 338.248 316.971
Bagre manto 283.672 122.288 37.190 135.060
Bagre matarife 31.640 168.520 4.868 384.372
Bagre rayado * 6.937.853| 5.838.006| 5.058.296| 4.678.829
Bagre sapo 435.149 343.793 288.818 296.925
Bagre tigre 309.944 302.840 219.744 131.575
Blanco pobre * 1.952.047| 2.681.974| 2.013.163| 1.825.492
Bocachico 79.343 388.818 61.654 268.051
Bocon 72.065 32.423 36.823 86.425
Boquimi 61.341 173.189 154.634 15.201
Cachama * 1.289.435| 1.568.083| 1.292.408 991.120
Cajaro * 1.546.434| 1.724.391| 1.474.708| 1.182.789
Caribe * 960.204| 1.011.063 876.675| 2.297.364
Coporo * 10.086.285| 15.366.687| 9.143.868| 9.163.325
Cunaguaro 86.429 77.644 58.442 110.762
Curbinata * 2.183.804| 1.797.251| 1.754.361| 1.872.774
Curito * 754.109 923.976 987.636 981.658
Doncella 179.340 222.948 135.653 207.060
Dorado * 1.208.298| 1.311.035| 1.162.806| 1.253.463
Guabina 479.870 280.703 326.467 141.995
Guitarrilla 106.367 156.394 101.551 58.477
Itoto 144.088 134.782 242.332 126.465
Laulao 206.500 297.290 298.481 284.611
Mapurite 86.188 63.856 105.100 45.014
Mije 346.087 483.670 257.687 160.267
Morocoto * 915.956 992.419 845.614 884.059
Palambra 255.837 247.200 176.137 364.884
Palometa * 2.363.484| 3.029.226| 2.648.000| 2.484.518
Panaque 179.826 384.745 457.776 323.574
Payara * 622.124 644.096 674.043 409.347
Rayas varias 98.672 62.568 61.069 76.720
Sapuara 83.399 291.558 110.438 171.298
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Sardinata 354.288 467.453 403.140 287.387
Sierra * 856.633 991.126 606.461 840.283
Tilapia ** 6.630 0 1.210 0
Tongo 463.244 281.118 311.776 251.728
Toruno * 674.916| 1.039.851 430.515 393.620
Trucha ** 206.064 285.903| = --------- 231.377
Valenton 34.713 24.246 7.105 13.383
Vieja 209.525 146.552 105.627 92.593
Yaque 301.153 379.555 407.033 304.230
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Tabla 2. Lista de 86 especies capturadas e identificadas en el area de estudio.

Orden Familia Género Especie
Myliobatiformes Potamotrygonidae | Potamotrygon orbignyi
Characiformes Acestorhynchidae | Acestrorhynchus | microlepis
Characiformes Anostomidae Leporinus friderici
Characiformes Anostomidae Schizodon scotorhabdotus
Characiformes Characidae Aphyocharax alburnus
Characiformes Characidae Astyanax bimaculatus
Characiformes Characidae Astyanax integer
Characiformes Characidae Bryconamericus cinarucoense
Characiformes Characidae Bryconops giacopinii
Characiformes Characidae Bryconops cf. affinis
Characiformes Characidae Charax condei
Characiformes Characidae Charax gibbosus
Characiformes Characidae Cheirodontops geayi
Characiformes Characidae Ctecobrycon spilurus
Characiformes Characidae Cynopotamus bipunctatus
Characiformes Characidae Gephyrocharax valencia
Characiformes Characidae Gnathocharax steindachneri
Characiformes Characidae Gymnocorymbus | thayeri
Characiformes Characidae Hemigrammus barrigonae
Characiformes Characidae Hemigrammus levis
Characiformes Characidae Hemigrammus newboldi
Characiformes Characidae Hemigrammus rhodostomus
Characiformes Characidae Hemigrammus stictus
Characiformes Characidae Hemigrammus cf. microstomus
Characiformes Characidae Hemigrammus spl
Characiformes Characidae Hemigrammus sp 2
Characiformes Characidae Heterocharax macrolepis
Characiformes Characidae Hyphessobrycon | cf. minimus
Characiformes Characidae Jupiaba polylepis
Characiformes Characidae Markiana geayi
Characiformes Characidae Moenkhausia collettii
Characiformes Characidae Moenkhausia dichroura
Characiformes Characidae Moenkhausia lepidura
Characiformes Characidae Paragoniates alburnus
Characiformes Characidae Phenacogaster cf. megalostictus
Characiformes Characidae Poptella orbicularis
Characiformes Characidae Pristobrycon striolatus
Characiformes Characidae Pygocentrus cariba
Characiformes Characidae Roeboides dientonito
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Orden Familia Género Especie
Characiformes Characidae Tetragonopterus sp
Characiformes Characidae Triportheus sp
Characiformes Characidae Xenagoniates bondi
Characiformes Crenuchidae Characidium longum
Characiformes Crenuchidae Characidium zebra
Characiformes Curimatidae Curimata incompta
Characiformes Curimatidae Curimatopsis evelinae
Characiformes Curimatidae Cyphocharax spilurus
Characiformes Curimatidae Steindachnerina pupula
Characiformes Erythrinidae Hoplerytrinus unitaeniatus
Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus
Characiformes Gasteropelecidae Gasteropelecus sternicla
Characiformes Lebiasinidae Copella metae
Characiformes Lebiasinidae Pyrrhulina lugubris
Characiformes Parodontidae Parodon apolinari
Characiformes Prochilodontidae Prochilodus mariae
Gymnotiformes Hypopomidae Brachyhypopomus | beebei
Gymnotiformes Hypopomidae Brachyhypopomus | diazi
Gymnotiformes Rhamphichthydae | Rhamphychthys apurensis
Gymnotiformes Sternopygidae Eigenmannia virescens
Siluriformes Auchenipteridae Entomocorus gameroi
Siluriformes Auchenipteridae Tatia sp
Siluriformes Callichthyidae Callichthys callichthys
Siluriformes Callichthyidae Corydoras aeneus
Siluriformes Cetopsidae Cetopsis morenoi
Siluriformes Heptapteridae Pimelodella cristata
Siluriformes Heptapteridae Pimelodella spl
Siluriformes Heptapteridae Pimelodella sp 2
Siluriformes Heptapteridae Rhamdia quelen
Siluriformes Loricariidae Hypostomus hemicochliodon
Siluriformes Loricariidae Loricariichthys brunneus
Siluriformes Loricariidae Sturisoma tenuirostre
Siluriformes Pimelodidae Pimelodus blochii
Siluriformes Pimelodidae Pseudoplatystoma | orinocoense
Siluriformes Trychomycteridae | Ochmacanthus alternus
Cyprinodontiformes | Poeciliidae Poecilia reticulata
Cyprinodontiformes | Rivulidae Rachovia maculipinnis
Beloniformes Belonidae Potamorrhaphis guianensis
Perciformes Cichlidae Acaronia vultuosa
Perciformes Cichlidae Aequidens tetramerus
Perciformes Cichlidae Bujurquina mariae
Perciformes Cichlidae Cichla temensis
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Orden Familia Género Especie
Perciformes Cichlidae Crenicichla saxatilis
Perciformes Cichlidae Heros severus
Perciformes Cichlidae Mesonauta egregius
Perciformes Cichlidae Mikrogeophagus ramirezi
Perciformes Cichlidae Satanoperca mapiritensis

Tabla 3. Lista de especies capturadas e identificadas en el Morichal Chucuto,
afluente del rio Manapire al N. de Sta. Rita. (190802193 N; 905221E)

Familia Geénero Especie
Anostomidae Leporinus friderici
Characidae Astyanax bimaculatus
Characidae Astyanax integer
Characidae Gephyrocharax | valencia
Characidae Hemigrammus barrigonae
Characidae Hemigrammus spl
Characidae Hemigrammus sp 2
Characidae Jupiaba polylepis
Characidae Moenkhausia collettii
Characidae Phenacogaster | cf. megalostictus
Characidae Poptella orbicularis
Curimatidae Curimatopsis evelinae
Curimatidae Cyphocharax spilurus
Erythrinidae Hoplias malabaricus
Lebiasinidae Copella metae
Lebiasinidae Pyrrhulina lugubris
Cichlidae Aequidens tetramerus

Tabla 4. Lista de especies capturadas e identificadas en el Morichal El Perro,
afluente del rio Manapire, al N. de Santa Rita. (19 0798153N; 916436 E)

Familia Género Especie
Characidae Astyanax bimaculatus
Characidae Astyanax integer
Characidae Bryconops cf. affinis
Characidae Gymnocorymbus thayeri
Characidae Hemigrammus barrigonae
Characidae Hemigrammus stictus
Characidae Hemigrammus spl
Characidae Hemigrammus sp 2
Characidae Hyphessobrycon cf. minimus
Characidae Moenkhausia collettii
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Familia |Género [Especie |
Characidae Phenacogaster cf. megalostictus
Characidae Poptella orbicularis
Curimatidae Cyphocharax spilurus
Erythrinidae Hoplias malabaricus
Lebiasinidae Copella metae
Lebiasinidae Pyrrhulina lugubris
Hypopomidae Brachyhypopomus | beebei
Hypopomidae Brachyhypopomus | diazi

Cichlidae Aequidens tetramerus
Cichlidae Crenicichla saxatilis
Cichlidae Mesonauta egregius
Cichlidae Mikrogeophagus ramirezi

Tabla 5. Lista de especies capturadas e identificadas en el Morichal El Salado,
afluente del morichal Nicolasito, afluente del rio Aguaro, al Oeste de Santa Rita.
(19 0792987N; 901717E)

Familia Género Especie
Characidae Astyanax bimaculatus
Characidae Cheirodontops geayi
Characidae Hemigrammus barrigonae
Characidae Hemigrammus levis
Characidae Hemigrammus rhodostomus
Characidae Hemigrammus cf. microstomus
Characidae Hemigrammus sp 2
Characidae Pristobrycon striolatus
Erythrinidae Hoplerytrinus unitaeniatus
Erythrinidae Hoplias malabaricus
Lebiasinidae Pyrrhulina lugubris
Hypopomidae Brachyhypopomus | diazi
Cichlidae Cichla temensis
Cichlidae Mikrogeophagus ramirezi

Familia Género Especie
Characidae Astyanax bimaculatus
Characidae Gymnocorymbus | thayeri
Characidae Hemigrammus barrigonae
Characidae Hemigrammus levis
Characidae Hemigrammus cf. microstomus

Tabla 6. Lista de especies capturadas e identificadas en el Morichal Mariota,
afluente del rio Aguaro, al N. de Santa Rita. (19 0794405N; 916063E)
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Familia Geénero Especie
Characidae Hemigrammus spl
Characidae Moenkhausia collettii
Crenuchidae Characidium longum
Curimatidae Cyphocharax spilurus
Erythrinidae Hoplerytrinus unitaeniatus
Erythrinidae Hoplias malabaricus
Lebiasinidae Pyrrhulina lugubris
Hypopomidae Brachyhypopomus | beebei
Cichlidae Acaronia vultuosa
Cichlidae Aequidens tetramerus
Cichlidae Crenicichla saxatilis
Cichlidae Mikrogeophagus ramirezi

Tabla 7. Lista de especies capturadas e identificadas en el Morichal Palenque,
cabeceras del rio Aguaro, al N. de Santa Rita. (19 0795117N; 928746E)

Familia Género Especie
Characidae Hemigrammus barrigonae
Characidae Hemigrammus spl
Erythrinidae Hoplerytrinus unitaeniatus
Erythrinidae Hoplias malabaricus
Lebiasinidae Copella metae
Lebiasinidae Pyrrhulina lugubris
Callichthyidae Callichthys callichthys

Tabla 8. Lista de especies capturadas e identificadas en la estacién de muestreo
en el Rio Aguaro, Paso Garcerito, al W de Santa Rita.(19 0783898N; 891126E)

Familia Geénero Especie
Potamotrygonidae | Potamotrygon orbignyi
Acestrorhynchidae | Acestrorhynchus | microlepis
Anostomidae Leporinus friderici
Characidae Aphyocharax alburnus
Characidae Astyanax bimaculatus
Characidae Bryconops giacopinii
Characidae Charax condei
Characidae Gnathocharax steindachneri
Characidae Gymnocorymbus | thayeri
Characidae Hemigrammus barrigonae
Characidae Hemigrammus levis
Characidae Hemigrammus stictus
Characidae Hemigrammus cf. microstomus
Characidae Hemigrammus spl

PDVSA
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Familia Geénero Especie
Characidae Hemigrammus sp 2
Characidae Heterocharax macrolepis
Characidae Hyphessobrycon | cf. minimus
Characidae Moenkhausia collettii
Characidae Moenkhausia lepidura
Characidae Pristobrycon striolatus
Crenuchidae Characidium longum
Curimatidae Curimatopsis evelinae
Curimatidae Cyphocharax spilurus
Erythrinidae Hoplias malabaricus
Lebiasinidae Pyrrhulina lugubris
Hypopomidae Brachyhypopomus | beebei
Hypopomidae Brachyhypopomus | diazi
Auchenipteridae Tatia sp
Cetopsidae Cetopsis morenoi
Belonidae Potamorrhaphis guianensis
Cichlidae Aequidens tetramerus
Cichlidae Heros severus
Cichlidae Mikrogeophagus | ramirezi
Cichlidae Satanoperca mapiritensis

Tabla 9. Lista de especies capturadas e identificadas en la estacion de muestreo
en el Rio Manapire, al N de Santa Rita. (19 0802511N; 906080E)

Familia Género Especie
Anostomidae Schizodon scotorhabdotus
Characidae Aphyocharax alburnus
Characidae Astyanax bimaculatus
Characidae Astyanax integer
Characidae Bryconamericus cinarucoense
Characidae Charax gibbosus
Characidae Cheirodontops geayi
Characidae Ctecobrycon spilurus
Characidae Cynopotamus bipunctatus
Characidae Gephyrocharax valencia
Characidae Hemigrammus newboldi
Characidae Markiana geayi
Characidae Moenkhausia dichroura
Characidae Paragoniates alburnus
Characidae Phenacogaster cf. megalostictus
Characidae Pygocentrus cariba
Characidae Roeboides dientonito
Characidae Tetragonopterus sp
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Familia Geénero Especie
Characidae Triportheus sp
Characidae Xenagoniates bondi
Crenuchidae Characidium zebra
Curimatidae Curimata incompta
Curimatidae Steindachnerina pupula
Erythrinidae Hoplerytrinus unitaeniatus
Erythrinidae Hoplias malabaricus
Gasteropelecidae | Gasteropelecus sternicla
Lebiasinidae Pyrrhulina lugubris
Parodontidae Parodon apolinari
Prochilodontidae | Prochilodus mariae
Rhamphichthydae | Rhamphychthys apurensis
Sternopygidae Eigenmannia virescens
Auchenipteridae | Entomocorus gameroi
Callichthyidae Corydoras aeneus
Heptapteridae Pimelodella cristata
Heptapteridae Pimelodella spl
Heptapteridae Pimelodella sp 2
Heptapteridae Rhamdia quelen
Loricariidae Hypostomus hemicochliodon
Loricariidae Loricarichthys brunneus
Loricariidae Sturisoma tenuirostre
Pimelodidae Pimelodus blochii
Pimelodidae Pseudoplatystoma | orinocoense
Trychomycteridae | Ochmacanthus alternus
Poeciliidae Poecilia reticulata
Rivulidae Rachovia maculipinnis
Cichlidae Bujurquina mariae
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Tabla 10. Lista de los reptiles acuaticos mas comunes presentes en la Cuenca del

Rio Orinoco.

Nombre cientifico

Nombre ComuUn H

Abitat

Podocnemis expansa

Tortuga arrau o Tortuga del
Orinoco

Canal principal

Podocnemis unifilis Terecay Esteros y lagunas
Podocnemis vogli Galapago llanero Esteros y lagunas
Podocnemis erythrocephala | Chimpire Canos y lagunas
Peltocephalus dumerilianus Cabezon Cafios y lagunas

Chelos fimbriatus

Matamata o Caripatia

Cafios

Kinosternom scorpioides

Pecho quebrado o
Morrocoy de agua

Cafios

Caiman crocodylus

Baba

Esteros y lagunas

Crocodylus intermedius

Caiman del Orinoco

Canal principal

Paleosuchus palpebrosus

Baba Morichalera

Morichales

Paleosuchus trigonatus

Baba Negra

Aguas Negras

Eunectes murinus

Culebra de Agua

Esteros y lagunas

Tabla 11. Numero de individuos de Caiman del Orinoco liberados en los
rios Aguaro, Mocapra y Manapire (Edo Guarico). (Fuente O. Hernandez,

Fudeci, 2006)

AfRo Aguaro Mocapra Manapire Total General
1994 14

1995 64

1996 76

1997 43

2001 159 20

2002 294 10

2003 111 82

2004 207 39

2005 144 32

2006 308 13

Total 809 611 196 1616
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Tabla 12. Numero de tortuguillos de Podocnemis expansa (Tortuga Arrau)
liberados en: A) Rios cercanos a Cabruta y B) Refugio de la “Tortuga Arrau”
cerca de Playa del Medio, Rio Orinoco. (Fuente: O. Hernandez, Fudeci,

2006).
A

Ao Cantidad Rio

2001 7966 Mocapra

2002 33 Aguaro

2004 5520 Aguaro

2005 5012 Mocapra

2006 4795 Aguaro

TOTAL 23326
B

Afio | FUDECI | MARN | S | PO |reoper| SN Tyaoves| Totallafio

Maria | Miranda Francisco
1993 3962 3962
1994 4076 4076
1995 2500 4389 1410 8299
1996 9177 3713 12890
1997 8824 1480 10304
1998 9611 1930 11541
1999 2999 1400 4399
2000 9729 1519 200 11448
2001 19423 335 19758
2002 9770 5005 433 108 15316
2003 15349 193 162 15704
2004 43740 2346 303 46389
2005 38192 1998 160 40350
2006 22082 5261 302 1895 200 273 30013

Total/Zooc| 191396 | 25039 | 2300 | 13973 933 535 273 234449
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