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EL LLANO

El llano venezolano es una gran extension que abarca aproximadamente
el 70% del territorio nacional. Presenta una vasta red hidrologica que
cubre la mayor parte de los Estados Apure, Anzoategul, Barinas, Guarico,
Monagas y Portuguesa conformada por los rios: Apure, Meta, Guanare,
Portuguesa, Bocond, Guarico, Aguaro, Pao y muchos otros, todos
afluentes del majestuoso Orinoco.

Su régimen climatico e hidrolégico determina dos periodos anuales blen
definidos, uno de lluvias —abril a agosto— y otro de sequia —octubre a
marzo—, en los cuales cambian completamente el paisaje llanero y las
condiciones biclogicas (Mago, 1970; Machado, 1977, 1982),

Durante la época de lluvias los rios aumentan su nivel de aguas e Invaden
paulatinamente los bosques de galeria y las sabanas formando un gran
espejo de aguas someras que se extiende por miles de km? La formacian
de estos canos y esteros es muy valiosa para la vida que ahi se desarralla,
debido a la enorme cantidad de biomasa vegetal que se produce ¥ que
sirve de alimento a numerosos organismos acuaticos.

En la estacion seca, los rios disminuyen sus cauces, desaparecen |a
mayoria de los cuerpos de agua, quedando solo pequenas areas
Inundadas rodeadas por grandes extensiones de terreno arido y seco. Las
condiciones de vida cambian totalmente en los sitios donde el agua quada
represada, la temperatura se eleva, la concentracion de oxigeno baja, la
transparencia del agua se hace menor, muchos organismas queadan
atrapados por lo que han desarrollado mecanismos adaptativos que les
permiten vivir en estas condiciones extremas. Es elevado el nimero de
especies que subsisten debido a su capacidad de adaptacidn. En esta
fipoca se produce una gran mortalidad de peces que sirven de alimento a
muchas especies depredadoras, especialmente aves, como caricari,
garzones, garzas y cotlas; dicha relacion forma parte del equilibrio que se
establece en estos ecosistemas debido a las condiciones que los rigen.
Estos cambios también son determinantes en la vida del llanero que debe
ndaptarse al régimen hidrolégico. El movimiento del ganado depende del
desarrollo de los pastos y de los lugares donde consiga agua en la sequia;
durante las lluvias es llevado a los lugares que no se inundan; por esto el
llanero’se desplaza frecuentemente y acampa donde encuentra las
majores condiciones. Estas migraciones han hecho que el caracter del
llanero responda a cada nueva situacion y generalmente se le oye por las
noches entonar canciones que le hacen mas llevadera la dura vida que
noporta,
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de desove de la mayoria de los peces de agua dulce y por encontrarse
muchas especies que pueden ser utilizadas en la alimentacién debido a su
alto valor protéico.

Los cambios estacionales hacen que estos ecosistemnas sean muy fragiles,
deteriorandose rapidamente por la contaminacion con los insecticidas y
abonos usados en el desarrollo agro-pecuario de la region. Contribuye a
este deterioro el uso indebido de la zona con fines de esparcimiento y
recreacion en forma incontrolada y a una explotacién indiscriminada de
muchas especies, tanto de peces aptos para el consumo humano como de
peces que por su colorido brillante son usados para acuarios, sin tomar en
cuenta su biologia.

Este Boletin pretende alertar a los educadores de todos los niveles acerca
de la necesidad de crear conciencia de la importancia que tiene proteger
esta area antes de que sea demasiado tarde y hayan desaparecido gran
variedad de especies de |as cuales ni siguiera tenemos conocimiento,
debido a que no se ha hecho su inventario v sélo se ha estudiado
parcialmente la produccion ictica de las areas inundables (Mago, 1970)
para determinar que un manejo apropiado de los recursos pesqueros
puede servir como fuente de proteina animal para los habitantes de los
Lianos y del pais.

En el libro £/ Acuario, un Recurse para el Aprendizaje, publicado en 1982
por el CENAMEC, aparece una guia para realizar un Trabajo de Campo en
un rio y organizar los datos obtenidos; asi como el Informe de un Trabajo
de Campo realizado en el Rio Orocopiche, Estado Bolivar, los cuales
pueden orientar a los profesores para que organicen este tipo de
actividades con sus alumnos a fin de ayudarlos a comprender la
naturaleza para aprender a quererla y defenderla.
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OS PECES
DEL LLANO

|pertenecen a una gran variedad de grupos, E: el

El bajo lano venezolano presenta una riqueza de pece

(Mago, 1967, Machado, 1977) indican que alrede
familias con 180 géneros y unas 300 especies ha
reportadas en diferentes cuerpos de agua: rios, esteros,
lagunas, canos y marichales.
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‘Cafio Falcén, cerca del Estero de Camaguan,
en veranoy en invierno. Es el principal
drenaje de aguas hacia el estero,



LOS PECES DEL LLANO

PECES DEL ORDEN
CHARACIFORMES

a) Triportheus anguwlatus (arenca);

b) Gasteropelecus sternichla (pechona);
c) Hydrolicus scomberoides (payara);

d) Pygocentrus notatus (caribe colorado);
e) Leporinus friderici (mije);

) Hopiias malabaricus (guabina);

q) Mylossoma duriventris (palometa).
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PECES DEL ORDEN
SILURIFORMES

a)
b)
c)

d)
e)

Oxydoras niger (sierra negra);
Brachyplatystoma vaillanti (valentén)
Hypostomus plecostomus (corroncho o
panaque);

Hypophthalmus edentulus (bagre);
Hoplosternum littorale (curito).
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PECES DEL ORDEN
GYMNOTIFORMES

n) Eigenmania virescens (cuchillo);

b) Apteronotus albifrons (cuchilio); y
©) Rhamphichthys marmoratus (cuchlll_qj;
d) Electrophorus electricus (temblador),
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CURIOSIDADES BIOLOGICAS
DE ALGUNAS ESPECIES
DE PECES DE LOS LLANOS

En general los peces son de lecundacion
axterna y presentan la oviparidad como un
mecanismo comun de reproduccion. Sin
ambargo, muchas especies han desarrolladao
con gran consumo energético, macanismaos
complajos de cortejo, preparacion de sitios de
desove (nidos) y cuido parental de las crias.
Todos estos aspectos seguramente como
resultado de presiones selectivas del ambienta v
Hin los cuales seguramente hubieran
desaparaecido.

Uno de los comportamientos reproductivos mas
oomplejos lo tienen los "curitos"” (Hoplosteraum
fittorale}: 1) una primera fase de "preparacion’
an la cual se manifiestan los caracteres sexuales
necundarios en el macho; el crecimiento de un
gancho dseo en la parte terminal del primer radio
pocloral y la aparicion de un color rojo fuego en
lnmisma region; 2) maduracion de las gonadas
turante el periodo de maxima sequia; 3)
Inbricacion de un nido flotante mediante el uso
e padazos da paja de agua (Paspalum repens)
clblerto por su parte inferior e interior por
nbundante espuma secretada por el macho; 4)
cortejo de una o mas hembras para ovopositar
dentro del nido; 5) desalojo de las hembras v
cuidado del area por el macho; 8) utilizacion por
Pnrte de las larvas recien nacidas dol nido
samisumergidoe como un microhabitat que e
garantiza proteccidn y alimento, Todos estos
JPasos son cumplidos ¥y cada nido puade tener
tosde 6.000 hasta 50.000 huevos (Machado,
16077).

Oiros peces con comportamiento reproductivo
curioso son las "tablas’,
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fLoricariichthys typus). En esia aspecia los
machos desarrollan en el periodao
inmediatamente anterior a la ovoposicion, una
estructura labial en forma de embudo o saco.
Esta estructura le servira posteriormenta para
“cargar' los huevos durante todo el tiempo del
desarrollo ¥ de esta manera ser protegides de
depredadores. También se le ha asignado
propiedades fisioldgicas a esta estructura,
dabido a la gran vascularizacion (irrigacién
sanguinea) que poseen y que podria
eventualmente estar involucrada en el
intercambio de gases en aguas generalmente
andxicas.

Los “"peces anuales” (Cyprinodontidae), son do
periodo de vida corto y la fase adulta sdlo vive
durante al periodo de lluvias o inundacidén. Los
machos son sumamente llamatives en su
morfologia v color. Cuanda las hembras estan
listas para el desove, se acercan a los machos y
a medida que los dvulos son expulsados, los
machos las fecundan. Posteriormente los huavos
son enterrados en al fango v ahl pasan todo el
periodo de sequia en vida latente. Cuando los
pozos se llenan de agua, las larvas de estos
peces eclosionan y de esla manera esta
garantizada la superviviencia de estas espeacies.
Adultos mantenidos en acuarios, entran en
estado sanil prontamente y mueren al cabo de un
anoc o ano v madio, lo quea evidencia que aste
mecanismo ciclico "anual”’ no es fortuito ¥ ha
debido haber evolucionado desde hace mucho
tiempo en este grupo de peces para subsistir en
las areas temporales de las numerosas cuencas
de America del Sur.

LOCOMOCION
EN LOS PECES

La locomocion de los animales se relaclona con El movimiento pasivo esta caractarizado por la
las actividades biologicas como alimantacion, aparicion de adaptacionas estructurales para
reproduccion, escape ¥y migracion, Los paces, adherirse a ofros animales en movimianto. Este
por ser acuaticos y vivir ean un madio mas danso tipo de transporte o poseen peces como los
que el aira, han desarrallado una searia de Agnatha (disco suctorio), las “rémoras’ (disco
mecanismos adaptativaos que les parmitan suctorio modificado de |a aleta dorsal) v algunos
moverse con facilidad. Tenemos paces que bagres parasitos que tienen estructuras

pueden desarrollar velocidades hasta de 60 espinosas en la regién opercular para fijarse en
km/hora como los atunes vy peces vala, mientras las branquias de los grandes peces,

otros comae las rémoras presentan adaptacionas
para adhaerirse a otros peces y de asta manara
no realizar ningun gasto energatico locomaotor.

El movimiento activo es el mas comun. Se
conccen diversos tipos, los cuales involucran a
diferentes regiones del cuerpo vy de las aletas,

La natacién, movimiento locomolar de |os Generalmente se piensa gue el inico movimiento
peces, comprende dos tipos: movimiento pasivo activo gue tienen los peces es el dirigido hacila

¥y movimiento activo. adelante. Sin embargo, son igualmente
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DIAGRAMAS DE FORMAS DE LOCOMOCION ENM PECES
a) movimlento anguiliforme; b) movimiento caudal; ¢} diagrama de un corroncho en el cual se indica con una llecha la

aleta pectoral; d) diagrama de un cuchilla en el cual se indica la alota anal responzable de la locomocién; &) diagrama

de un pez teledstec indicando la aleta propulscra o caudal; ) diagrama de un pez angel (Pterophyiium altum)

mostrando las aletas dorsal y anal responsables del nado; g) diagrama de una pechona (Gasteropelecidas) mostrando

la aleta pectoral muy desarrollada; h) diagrama de una réamora mostrando la aleta dorsal modificada en forma de disco o T
ventosa,



importantes funcionas como: maniobrabilidad,
direccidn y mantenimiento an un sitio
determinado. El movimiento hacia adelante se
arigina por la conlraccion de la musculatura
lateral, epaxial ¢ hipaxial del cuerpo que se
transmite ala regidn posterior v a la aleta caudal,

Lina forma “primitiva’ de locomocion es la
"angulliforme o "escualiforme’, caracterizada
Rpor el movimianto sigmoide (s) del cuerpo del
pez. Una "avanzada® es la “caudal’ en la cual
lodala fuerza es dirigida hacia los movimientos
Interales de la alela caudal; estda presente anla
mayoria de los toledstecs o peces dseos
comunes. Modificaciones hidrodinamicas del
cusrpo, pedunculo caudal v aleta caudal tienen
fue ver con el nado mas rapido y/o sostenido.

En general, las aletas de los poces, axcepto la
caudal, son responsables del movimiento

flon conocidos muchos ejemplos que
muestran claramente el proceso evolutive en
paralelo de dos o mas poblaciones de
urganismos pertenecientes a grupos
Inxonomicos diferentes. Recientementas,
Junzen (1980) ha redefinido v limitado el
lormine coevolucion selamente para agquellos
nnsos donde 'se produce un cambio evolutivo
un las tendencias de los individuos de una
Fnblac}én en respuesta a la tendencia de los
ndividuos de una segunda poblacién, seguida
por una respuesta evolutiva en la segunda
oblacién debido al cambio producido en la
rimera’ .

n peces dulceacuicolas hay un ejemplo, na
mpliamente conocido, pero sumamenta

ECES
A

. Desarrolio en los peces de una
wntadura eficaz para la trituracion de
rutos,
. Invasion de peces en las zonas
Nundadas de los bosques de galeria
N busca de los frutos (migracian
orizontal).

Migracion vertical para dispersar
B aamillas.

COEVOLUCION DE PECES
Y ALGUNAS FORMAS VEGETALES

2070Cro<mon

direccional, maniobrabilidad y manenimiento en
un solo sitio. Las alelas pectorales v pélvicas.
alalas pares, son responsables de los cambios
laterales y de profundidad respectivamente. La
araccion de las aletas dorsal y anal, aletas
impares, sirven de "frenc’, Frecuentements
enconiramos modificaciones de las aletas para
otras lunciones diferentes ala locomocion. Los
"corronchos" v los “gobidos’ presentan
modificaciones estructurales para adherirse al
sustrato y no ser arrastrados por una corriente o
al batir do las olas. En los machos de los
liburones v de las rayas existe una modificacion
de las aletas palvicas, en un argana intromitents,
para la fecundacion interna, En los “guppies’
esta modificacion se encuentra en la aleta anal.
Algunos peces desarrollan extremadaments la
alata pactoral y de esta manera salen dal agua y
Puadan “volar”.

importante e interesante que corresponde al
mecanismo de dispersion de las diasporas
(semillas) de plantas de los bosques tropicales
que rodean a los grandes rios como Amazonas
y Orinocco. Peces como las ‘‘cachamas’ v
“morocotos” incluyen dentro de su dieta
numerosas especies de plantas que producen
frutos con semillas pequefias y resistentes a
los jugos gastricos de estos peces. Mas ain,
algunas semillas necesitan para germinar, ol
pasc obligatorio a través del tubo digestivo del
pez. Este patran actual es seguramenta al
resultado de numerosos procesos evolutivos
relacionados entre los peces vy las plantas tales
como:

PLANTAS

@ Reduccidn del tamafo para evitar
ser triturada por al pez,

Bl Desarrollo de una fruta atrayente ¥
palatable.

<. Desarrollo del corion de la semilla

rasistente a los jugos gastricos, o que
B necesariamente sea digerida por estos

jugos para permitir su germinacién,

Goulding (1980) dice: "una adaptaciéon obvia
—paro no enteramente debida a la influencia
de los peces, ya gue otros animales también
han participado— es el desarrollo de frutos
carnosos con semillas diminutas y/o samillas
taxicas las cuales no son destruidas después
de la ingestion. La adaptacidn (forma y
funcian) de una fruta es el resultado de su

reconciliacion evolutiva con los diferantes
factores abidticos y bidticos, l1os cuales ¢
asaguran la dispersion a un lugar seguro. Los
peces, entonces, han jugado un papel doble
como depradadores y como ageantas
dispersivos en la evolucidn de los bosques
inundables''.
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El Profesor Mago es de la simiente del
Instituto Pedagdgico de Caracas, donde
se gradud en 1951. Nacido en Tumeremo,
Edo. Bolivar, en 1931, consolidd su
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Actualmente jubilado, permanece activo
desarrollando algunos programas
ictiologicos en el bajo llano de
Venezuela.

A quienes se encaminan por la senda de
la investigacién en Ciencias Naturales, el
Profesor Mago les pide: “Tener
conciencia de que en un pais donde
tradicionalmente se han apoyado las
investigaciones médicas, es dificil
imponer una linea de investigacion en
Ciencias Naturales, la lctiologia en mi
caso particular, pero ello no debe
inhibirnos de dar la pelea, aunque el
triunfo final sea para otras
generaciones’’.
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