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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA
TAXONOMIA DL GINERO CICT
(HRCIRORNES: CICHLIDAR) N VENEAELA
PARTE 11
OSTEOLOGIA COMPARADA
P——
u,.wmﬂ o e Veoetn
fe—

Cotnit
il

L importancia del anilisis ostoldgico en las determinaciones
taxonbmicas de los perciformes ha sido sefalada cntre otros po
Genwooo, Rosen, WETZMAN y MyEks (1966)

Tuavassos (1958)

tancia 4 1a morfologia de 1os hue.
al considera, por cjemplo, Ia par-

nando la forma “L" & los peces de
cuerpo muy alargado y Lu *J" 4 los cuerpos mils o s o,
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En s cpeisseorolans de oo Gl e i preoprclar
de en cutno a su forma (]) con Ia descripei dads po este
S paa Geaphgas st

En general, o epesetanesneoopicles d s famiia il
e b S e e a6 o, s o
i cupuciaad que pocsin par Fh
P g et g Crpos
e T i, et
e 1a gan impor P —

ae e o 15 s Nl bty ,,.E; iy
e o e s ot o

pars uvns})ﬂ o género Cic
el presente trabajo nos

e ctnogi e Gl oo, B e comparindola
s il emenss S Hosolor y Cla

tudio es un wmpl ento de un trabajo anterior (Ma-
rmmALu&w 71) sobie la taxonomia del gioero Cichla en

Apu e g sl ol ne s s i,
aprecian, sunque oy e, lgunas dierencs gue dele
R e e =
AGRaDECMINTOS

i pate s 10

La
colberain pronads pr privogod g s

5o Maco
onseos y poserir eisin o ¢ hbi odido onchus sasac

Al profesos B BRdcxs, y a dibsjnte Sxvo Gacln, que
me ayudaron e Ia preparacidn y corseccion de la imints
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AL pofeso Jas Racesis, que me pemii o s a s
colecciones depositadas en ¢l Musco de Biologia de la UCY.
A1 profesor CaRL0s MAcHADO, por sus conscjos y revisidn,

piin Mances Guon, qienme sumiiscs il i
@ e el prrns e e wrs s o o
ittt ek it o

MATERIALES Y METODOS

L e de o el ilzado st b, it

enla tcologia del Aquarium Agustin Co-

e i, e Foogi Teopic, Fcuad d Ciencon, Ui
oot Conat e Vs

1) Preparacion del materil

L materal para el trabajo osteologico fue preparado medisnte
tres métodos:
&) Maceramiento del material fresco (Procedimiento 1),
b) Maceramiento del materal fresco (Procedimiento 2).
) Coccibn del matesal freso o salado.
2) Procadimieno N1, Conssteendefsr o maesil n pr-
o d puacstn e d e
tejidos se den en un tiempo var e ¢
i) Esto et v einesrne o et o o
X e Do v chminsde s mar pac d o iids blandos
2 T o v et o, s de deciny
sy bt Potiomene, o8 bussos e ‘ptoducen ca um
soluc xido de hihigeno (H.0.) al 107 durante 3 2 36
o e elumml I ssidos d edo blando I grse aderida
al tejdo éseo, d ) absorente y a1

) P i 303, e prcedimient e un vasiante

del anceror. Consiste en agregar al recipiente con agus, una pequed

cantdad G dercgene <o caims y ehva s sempesaoi e Ia
solucién a més o menos 30°C.
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Los dos procesos descritos anteriormente resultan bastante lentos
¥ dﬁlgnleei‘ e 31 mal it g depde e el n
refaccion y 4 La continua viglincia requerida,

) Cocitn Bl e miodo s e mis prictco, poraue
emplea agua caliene, Este e e por. pries, ccinando
deteminadas sonas 5 = e limpiindets con un ceplle
fin, s, gjn 0t dsecci y it ostesormente o cqutlte
s introducido, al igual que en los métodos anteriore, en una solu

d mateh e scado | sbsorbente o o, Los mtctals
abenido por exe mitods quedin mefo Preprudos 5 e mnor
2) Materil teoligico cnudiad

Las preparaciones éseas fueron posteriormente. catalogadis
depositadas en Ia seccidn de Ostologia del A¢ i

fum Agustin
Coda AQ). Los cxeeto ulzados en st stud, pas
s descripeiones y prepacacion de ilustraciones e anotun

i en el orden siguknte: cpecie, 50, Lrgo estindar, lovsidad,
fecha, y entre pactess <l mimero de ctdlogo.

Cichlasemensis; macho; 423 mim; io Cinaruco; 14 noviembre 70
(SOAAC N 1),

Cicbla temensis; sexo indetesminado; 340 mo; cio Guariquito;
24novienbreT0 (SOAAC N' 2)

ichla intermedia; macho; 375 wm; cio Cinaruco; Smarzo70
(SOAAC N 3).
Cichla semensis, hembra; 345 o rio Guariquito; 25-setem-

bie1570 (SOAAC N 9.

Cichla ocellaris; macho; 264 mm; ofh Guariquito; 13-mayo-70
(SOAAC N' 5). : v

Cichla_ocellris; macko; 334 mm; tio Aguaro; 15julio 70
(SOAAC N* ) - K
Cichla semensis; bembrz; 462 mm; tlo
(SOAAC N 7).

naruco; 1.marzo70

Cichia semenss; macho; 234 mn; sio. Aguiro; 13julio 0
(SOAAC N )
Cichla ocellaris hembra; 254 me; o Guariquito; 1-agostoT0
(SOAAC N' 9).

Cichla ocelai sexo indetrminado; 253 v o Guariquios
L5070 (SOAAC N 10)
ceellari; macho; 215 s o Guariquito; 15-ag0sto-6)
[ttt

Cicbl ocellais; bembes; 216 mm; io Guarquico;
(SOAAC N 12)

Losejemplres examinados paraestudios topogedficosy alguncs
contaes y Meristica no se inclujen en I lista anieio.

agostoT0

3) Medidas del nearocrineo (Fig. 11)
1), e d a base del nurceines: distancs ene o pa
o de Somer haste 1 bond ineropastrion el bsiociptal
2) Aburs mixima del neurocrinco: distancia entee
mis brcbel 4l b b e punts e s e
cpital,
3)  Ancho miximo del neurocrineo: disancia entre los huesos
precéticos.
4) Alura de la cresta supraoccipital: distancia entee el punto
medioforma por I3 i d¢ o3 cxxiules sobre o foamen
vado de la

5) de a dbia: disnciamini e o prcco e
al ] iy f proccso s 46 paremords

i i 4, e s i o o
7). Ancho interorbitario: distaicia minima entre las érbits.
Las relaciones calculadas fueron lss siguientes:

1. Lago de o buse dl nurcsoe / sl mixion 4o
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2. Largo de la base del newrocrineo / ancho minimo del
5. Largo de la base del neurocrineo / lurgo de 1a é
4. Lugo d la bse del newerine / ancho minimo o

5 Llrgo de Ia base del newrocrinco / altues de la cresta.
6. Lacgo de la énbita / ancho minimo del vG
4) Nomenclatura omuw

os del crineo estd basada en Gri-

s En I descriplion
oncolipes s s omad s bl el <om modlo s s
it ncloye
2 Newocsiaeo
) Branqicrine,
o Esqueeio axal.
&) Exqueleto spendiua,
L o de b o i b e s s
i
) Nimers clde s iy o o 3 dic
@ en prcendsles y candl
) St o s g
‘hemal totalmente constituida. P ” e
) Caacteres dl compleo hipoa,
s b s gt e
s por e o o sy s o e
i S Ganc

RESULTADOS
1) CARACTERISTICAS GENERALES

shmins gl coclogi gt Gl 1 de
i pebeim o
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sesos del csquele e crsceizan por sor fuetes y resis

et epeoistos 0o iy o s b de supm!s [

neuroctineo e 15 150 que ancho o s, senda

s do e Aimensiones s lm i w.m.,,.m e

vl st muy deses

Ty cciende hoca adelnte ass onitse con s s o
que i

tales, Los buesos frontales presentan dos crestas

i gu v o st s de o et s
fuye e superior de

les se ubican lateralmente al supraoccipital y

tante desa que termina anteriormente sobre los frontales, al

<l dememods (mostroide) 3 o o ot i, e
¢l forumen lftore, Los process | atersles des
is sneror de'la Gibta 3 hace

i dea Gbite,
i ke del hiomandinibn P bsio.
s y prescata Ia abertur
poco desarcollada, Alistencides s
nmdme/\ I s medi d a prc poserio d s Gbas,sepure
ot cntal sales bien desareollados y
atclados po sutra con s e Giom claes protegidos
s esclectticos  una memby

o rfidn e ol roprlo s, con I pare e

s fucrte que 2 posterior. Hiomandibalar bastante desacrollado,
o e Cubs il ot e s o supris &
artculacidn con el neuocrinco. Dientes mandibulares cénicos

anios), dispuesto n Bands formadas por s gl e
Jgeos infeciores  superiores con dientes cénicos dispuestos irege-
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latmente. Cintura escapulac constionida._por cleitbram, escipula y
caracoides bien desacrolladas. Cuatro actinosteos relacionados con 1

cpul  parte sperios del oacides Columns encmete con
trnay e v 17). Complfo ipual formade
1 dos s vétbrs, o aroshl, s i, s sy
dos uroncuales.

2 NeuROcRANEO

urocrineo visto dorsalmente tiene forma trspezoidal Fs
s g o i o sl o rgo / alto es aproximada.
mente 1,552 1,60, y Ia relacién lasgo / ancho s de 1,60-1,65.

supesficie dorsal presenta: 2) Una cresta media y dos pares
Pk =) Uns oo, © B posicin i m[enm B)
Ll:veiAmtdu:s\ formada por el supraoecipital; esta crests se
iorménte b alenese m»:l .WW Pariyren as,

o g o o e ent
o unin s bifuc, formando una o
los premasilares, b) Lus crestas
e it suadas e o fpendcs 4 s
. Estin formadas por el epidtico y el parictsl (cresta parieal)

Esto et se xiende s sdlane, skamands € el mede
de s Gnitas, sobe s frntaes. Pt <5 ormads o
of e T e e s i e |

1ty (s ). ol i il i b
e s hac ot ogando soamene o ot potens:
c s i  temimand cobe 1o onrl mdu.m.ﬂdmb) 59
comergen anrorments y desaprecen cecs d s miad osior
o ol delitando m‘?‘ ol e e il
spraoecipita, denominadas diltors, empocal 1 ocpital Ls s

temposal separa his fosus m,,.mv ol Ls crsts pressi
separs las fosus temporal y dilan

i) Fosa dilatora, Esti I

imitads amcoinlsiorment por o

i
‘?

comadn aneiomate  biets peeie B ) et e
e Ia fosa hay dos concavidades, una pertenciente al esfendtico y 1
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i, n s cuales s et s cindios de I abeza
begoton i

eppon,Sisadssoprionment s s, s i

laga ) ey aietsposeropene. T tad atironpe

i ot e parl, posesompecionnte o € procea

< comint <o TGy el it

el ol 1 s i € e de s foss ¢ wnen

i, o preic, 1 pibico e apinot
54 Ginid it segioncs, cuta ot e
e prmers regon s poerree

e i i o o s s

port procso el parictal y 1 comvagencia

e prcenon 4l gy opsokk. Lo 4o limas seio.
desaerollado.

i) Fou aepivl Sivads po acb e o dos i

Macho mis grande que las fosss precedenes. Fsti imitada anterior

delos
nes tienea cada na un foramen

! proceocidico y lupr

a) Regidn nasal (—olfatoria)

i) Dermermaides (—mesmoids) (B 120y D). 2 un
ralimente tiene un aspecto macizo, de forma pen-

abajo l
parie mnm m Puz)icnmd:) forma f tbige medio .
s do fo fosas anteriormente se conectan por

i 0 T o s (s o o e
i) S o o e 0
TR e T

(o ) (Fis 124 7 150). B un
s s ¢ o ol s g, o
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sitado atemente 8 1o frontals y dexmeimoides.Tferiomente
e ki ! st foms 1y il a1y
Gty e it e o oy Gimen it 5 pre e

< ot it i b it 4 i, Fosbics
n cotacto lmitad co 12 nes =

m7 Moo (B 14). Son dos b lcgads o s
speice dosl i poco mmx. y spandodos bui o pae
posterior. La m,x vental s s, Los nasales se inser
S oramen it Yacesove o erchmetiess 1 s
e oot wn pocee o g s elaciona con el
mal. Su car interna se relaciond en toda su extensidn con el proceso
acadne del premair A todo o lrgo 46 s, xite e
que se abre anterionme ificio muy visible

iv) Vimer (Figs. 124, 15C y D)

Es un hueo de forma casi:

s S o e e gt T o o et
longitydicaes que recbenlos procso sscendenes de Ios pemas
rs. st limitado sélo por tres huesos:
el P.,,;rzm. Anteriormen
uda lado, en donde se inserta la plneﬂnlenm lond 4l Pﬂm.m,
La parte ::nlul G s presets i excraduc por donde e
i e d loo premeslures Lov sorin

o
2 presnt posisoente s
e i ks e (oo, b
oo s it 5l 3

b) Region orbital

i bl formade g o hosos el i
[t agiiintion parcmondes, esteneon 3 From
(Glswny 1933).
i limiada ancioment o
e s o forma i pare d
Suptnmmcﬂ(e s et et e s ol onel
o de s s o s posterior.

Lo s dol
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mente por el esfenitico (hueso que también forma parte de a region
s bitales

Gtica) 'y ventealmente por los lacrimales y los subor
i) Greumortiler, Lo dremerbiaes etin constvido por
sis huesos: ¢l (2 pimes sborial €l segundoy tere,

e ecsme Ei, Ao e sserbva s wn b
plano, delgado, i casi tectangular, con la superficie dossal
casi s su borde antei y el posterior

i b o i g
e e

e T ot o B i ptnn s g
P G ond o e o ol et
ey
B e Teery v 3 it ki

- ada
el centich e conc con o coidad plexm\lc
YN sapic dova dl fonal cactamete o il d o
anterior a ‘De s mances qued compicl &
sems infaortaro, o cvl ¢ un samal el e d 1 linea
later

.‘) fifeoides Sondo s o o de °T e orman
e dl i ntrio de I can ranane. S encuetn 4 ambox
it 5t o vt i ol mpre sparadas po e
I .An.ﬁ.u....e..mg.mm\m i los estensticos y parastenoi
de posrormene con el prodtic y e bassfeoides, Posen un

o Is sutura de ambos hay

vt cads un, san
oteo.

) pom (s 1 106 D) dor s
s e s iy g g
e el ek d s iy o
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parte del techo de las Gebitas. Conectan s caja crancana con la
o Sftors pox mediodl dermemies, Lt pa i de
B o angoss mins e i

ha, un poc

inerna que comvege posteioment haca I ek e
similar del oteo frontal, delimitando una cavi
que recibe los procesos ascendentes de los premaxilare, Fstas crestas

los os

ya unids se continian con I cresta suprsoccipita

st ol misno empo fom o i de P s o ot
oo e sherurs e mmxmm.

Anu del sistema.de la linea H oo
<« con & parcimoides y e desmetmoris o e

mpmnp.ul a puricl. o csfeniio, ol oo o
ara ventral s mis lisa, con dos proyecciones o pequeias crestas

e in
de la érbita, uniéndose posteriormente con 1os alsfepoides. Enire
ambss proyecions queda delimiado haca ats o formen venital

o -)g-nni;'f".::fa Son, dos pequeis s, de aspecto e
" dn

o rodean <o o ¢ oo
olamente dos sheruss; una aerl exers qoc
o i, ool s o e e o

) Regitn dtica

L regién dtica esti

ompuest o oo huess e e sican
I pare posteror e acutcrine. Pdcs hocus ool sy
o plebtico, 1 procto. €1 sfenduo, ) opceie, 1 oxomnl.
el parietal y el supraocciptal. Los cinco huesos propiamente. dricos
(epibtico. ptesdtico, proftio, esfe i) contionen
una unidad. Esta unidad esti por cinco 9
yugular, pot donde.

e o g facial i i
ramas ol aombre Fnlment, Ioramm ,,/./,,

o, por donde
i) i ( (Fg . E a5 gl

e fomt pais de I pred postetir o by ey

iimente con eI fronts, Posiromment e s o e
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o o g e 1+ s i it ot
i s o o po et 0 nk s o 1
RS o, St Tt S oy
S o] b pemts uns rerecion et promdads.
iy i (. 0. s s e gt
O w‘in..u,u..‘.e,.m.n. al dl neuoce
i LA e 1 ot s pod o e

s s s . B s ol mie
B ooy o2 e i i i
i Po i o 13 ety 56 Gt s ccavacin i ova

o vcbe <ol medio de s abes e Hiormandima,
) Zrdico (B, 1) B un o gande, de e

s 0 menos 'y lss, que se articula con el similar del otro
el e 1 Toce. madin, Consityen gran pare del piso de la cta
et ol nenormarte o ol et site
e e e & e, pontin 7

epitcn  poseriorments con | sxocpial el busocipal. £ v
a

ool memy 3 o vt e, s ot e

e so
2 i el s on o o bl
S i 1l o e o s
Seride & oot pciformes
o i s 40y D). ot e
b s o el s Do
- procio oy dearalado (pocso <pis
T oo S sy e s
‘cipalar y o ewtorine.
iy e forms | oo G0
e sy v povesior del bt S eacons. ke
Dometmente ol sophoccpial 3 panel; nfelscsimete
i,

conexién fundamental

con el pt
) Opintico (Fig 128) Tt sado por dbafo dl et
co. T pects o i el con ons ac
e e il . posenpor. Dorsl
e oot nidos con el pesoic, Ltrsmene senen
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o i .S b b sy b i o

39 B (. 128)_ e o o i me

diopostei o caanean, dlimicando o oramen uegrin
L

B Tt et e Foremen e
Y ¢ provca e b, A de cns ondio fy do
procecs que forman ol ech. de oramen 1 siven el pa
hm,?mdam...mm.d,‘w. st v s
e formados

s Liminas: uns el ipesios g - b
i sdet, ek coomirs e s ek b o o

deando sin bisgo un pac que rebe s o oot
(esta cresta nunca llega a interponerse ente las iminas P :
el infeior se . foettménte mediante - subue o

i les de buicpta, o
tive. La limina horzontal foma par dorments 24

it crancana y venraimente consheoye or de
nl L e G del st et por o e do
winado foramen ywgular, . tavés 4l ol pis e mevi eg

i) Pari (Eis 130y ). Fs b grande, e o
laminac, i ivado en . mita del techo de s e cranesn, &
i 1 o, ol e n i, o
el cxenidd ongtudosimere B o g b
el fronsl antriomentey vie
wl forma fun on Su

o el epibtico y lateralmente cor e wpm:mpm]

i 0, B0y b D)
e yam,,.f e ot e s gt dosh o
i isda s et ds P

on 1t et o de s fronles reriomente
il

ye
r.n.,u. et o ex o s ot e

Timin
. que s conects o I e
Sacipiaies y ot horisontal, e 1o b son o poietin ™!

@) x.m" basal

i b st consui por s s o prsten
o, o i 5 4 S et

“ies

i) Parafenies (Figs 120y 150). B un huso e forma
alacgada, y consituye Ia mayor parte de la regidn bisal del n
rineo. st clocado en 1a Hnea media vental:formando un pucte

e i con o purcinoides y i
o ey olfori. Prsna n o vt poserios os i
aecton con 15 proicos. Potriommene

posterior es
o proberanis, separadas po un caal e s de
2 los dos suspensorios facingeos de los arcos beanquiales. El 1esto
el parastenoides s decididamente triangulir, presentando una qui-
lla ventral muy desordenada; sta termina anteriormente a nivel de
1 sutura con el vémer. Fl vémer oculta la parte anteior del hueso.
En la linea intema exhibe una cresta (proceso vomeriano de Kis-
v, 1926) que se ye\:mon; o con ] sepum it

colocado entee los paretmoides y
oo ootk o consto con 1 irina seric] del bals.
Soides. En el mateia aql examinado, I crsa sparenta ser mis
elevada en C. remenis que en
155,y 16B). Tl huso visto lateralmente presents. una super
con dos concavidades leves. Ua anterior, al nivel

-

eeme poseior consiuge odo el piv del miodos

i) Bosenider (B, 128). T o ko mis pucto
licado del neurocinco. Tiene forma de Tx y e ol dn]mdl:
nes media ntema .k ¥ e poeor e I i, il
el parasfenoides c Lot e e ctd
consiido por dos o vrhonc dobsds

ani o prodticoy alisfenoiden. ot vemul ,xpma.a.
mlelmenlulmt que bisecta Ia entrads del miodom
e e 40 Sestenodes. B limina e nlnads b
qdehnte B c el 3 . i e s ey mis ancha
i C. temensis (Figs. 148, 15B, 168).

i) Buoeipial (ng 124y 15CD).. Forma pare e
posterior de Ia caja craneana. Fl cuerpo del hueso tieae hacia atris
B i venehs e s s el . Dos
iminas Taterales delmitan haca s los recesos saculaes (KEs.
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TBVEN, 1926). Estos recesos alojan parte de Ia sagita y hacia abajo
I\bm‘mmm;mdn\A s posenses &l miodom.
ko s s saculr

b

el
st gl i s A
pemiecide, 7 o

%) BRANQUIOCRANEO.

1 bransuiocranes et consiido or tres regiones: I sgion
romandbul, o s andilts et s s i
il con s s s pscls St 3 1 o
gién branquia i ren !

) Region oromandiblar

& et regin una serie de huesos fuertes que tenen
como foncin i sl 12 i paccn i s s
proceden G s 5 o gl
.;s:gm:a s ol i ot ey o g
o, s 1 st resgoie {mapeno e e
e

i) Promesilr (Fi. 1) . Fs un s e forms de L
o wido carilginos (Fomacion itlsinos P, s ol o
i el ) o o BT
o' e i e s i
o b (ot s s cot e 51 ol
o e o Ll de il ) " inglo
formado ot osdosproceses e aps
o lnrglto y <l dngalo 5 g en e e s,
L cars verurl el prmaxia poscs un ey eamene cubiens
o dierescinco (o comnos) it hac sdenr 3 de i
inegular. Los e exterioes fon un poco mis grandes
o o Inerno. Antriomment y g
f

o o o te espces c ] 807 de 1
5 sl e del e, S eacons dosamene con |

£

0

ar, el ol esti colocado encima de él. Los procesos ascendentes
ntran en une covidad liitada por oy o e o Fomiis 3
sobre el dermetmoides.

i) Mailar (Fig. 1C). I maxilac cs un hueso lasgo, edéntulo

1 e syt fets, cxcenade o gl e | e ool del
premaxilar. Torma la pirte posteior de Ia mandibula superior; csti
o s n ovahdad por <l cimal y e segundo sborbal

q-u:sez o e forms de horqila o proc sscendente del pr
maxiar, Otra mp«m el smefne ok ssda o 1t pte
ventral del huesa y se el proceso horizontal del premasi
e beconc i o ot s s s
¥ dbuo del cvspo def s, Dorimetc pose s svpeice

actculae que se relaciona con ¢l s sperficie 1o cmtinda
s e Breads g e ekence e o cpar s s
s s s i oo 4 oot o sobre

e
1 piin . e cl ubt o o 4l y s .
Sl T s relacions potromént con el devatio po o
e pily gamenos
Do (B, 1) s gk s, e
o ot i m‘mm.’y s o 4V e
s Pt ettt il i
o e

y mis largo que el
bt vental s s anch
1d o 130 del e, rreondo

progheif asbiouy
st curvado hacia acrba
un canal interno que se exiende a

cincoporos.En 1 parte i el s by un i fruncn
s o e Tt st s (s o) pte
a Ia por 1 canal preoperculomandibular del sis-
o de - s el L2 supefce dorsl y mesodoral, tine
a banda de di

b nis e ocups

mv(l i et B prots i
e i compueca al gl 0

;;u]zm d denies cnico, o

externas

e poeior et e ine o
b proces comel 4l aiala oo con a pute snteior

m



e canilgo de Mecel integrando co el un bloqu exqelti

)il (B, 1) s s ormado pocun corpo

cgados. El primero es el mis lasgo y fuerte, &5

St e o el s ¥ por su superficie

intera coree la rama posterior del cartlago de Meckel, I segundo

mis pequero y est dirgido ventralmente, gulo
agudo con el anterior; ademis, fiene una cavidad donde s¢

L
articulacién donde se inscrta el condilo antrior del cusdrado; fome.
davamente debjo il orifido de enrada de anl pe lo-
mandibular ya mencion;

v) Angular (Fig |r} Es un hueso pequero que se une a la
copine postrovensl del et por medio de una s It
¢ bl Bt fomado por dos egones,gue e observn
et une oo, delguday ctncav; o poserir e y cn
forma de céndilo e ser dos huesos fusionados.
) Sidado (Fig 30 1s vl aplansdo el

e tene dos regiones visibles: una, denominada cuer
uads ventalmenre s e i e it uoe al

loble del articular Inmediatamente por
de s ol hay une propecion aesaeds o it e super.
ficie anteronferior del preopercula. La otra. regién tiene forma
triangular y se relaciona con toda la serie pterigoidea. Fn la unioe

e 1as dos regiones hay una cavidad para Ia insrcion del extremo
pterior el simpdcic. o cavidad sl s ve o a cas erna
del hueso. Este_hueso es el mis importante de esta regidn, ya quc

e varias 10ns e 1 e oromandiblar, o 2o s
la

i) Paaino (B 20). s de forms prcid s na L i
‘s, 1 s tene o oratal e, susdo dr
wimes o il e o 5 por . y con una
aperice iegulr n su curs exema. Eue proces Bl se

n

aricla o osproceses aeales del e y parcmoids 1 pe-

ceso vertical s afilado infer nmu!tykm(mts:::;rdkrl'
ieignides. H e siove de sosén l gropo piegoiden y umbida
se relaciona superiormente con ¢l maxiar por medio de

Serie.prerigoidea
Todos lo husss que foxman, et seie I igient, o s
a opercular, son de aspecto frigi, plancs, rasicidos, y general
s i ok pepei s 2 o pedics s
jacién.

Vi (. 2D) . Fom g pare b it
oeroe a< la mejilla. sl forma un surco en e

entoy una cara lsa que ce artcula con

f i por el de anilgo y an o

posterior del simy gicn posterosupers

ot com Wi, o v s s mmbn mmln
o para

el ibolar con el cined y
e i e i
ix) Ectoprerigoides (Fig. 2E). Es alacgado, de bordes lsos y
el i, S e e s e s <o 4 ot
gides o paluio. feomene 1o or i postrio o
o cusdrado, formando una estructura s6lid.(suspensidn).
x) Ensopterigoides (Fig. 2F) . Muy parecido al mecapterigor
des por ser aplanado latcralmente, FI borde ant
que ol Anteriommente se une con ¢l paltino y l ectopte
Sk e s e s 0o condds et ot
ol proceso lateral del parctmoi 52 por encima del hoeso;
prscovtlmente iene s spetics imsgula gt sc e o0

pate el borde de 1 et
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b) Region iypobranguias
Serie bioidea-opercular
Los huesos que constituyen esta secie son de forma variada
desde operculares, que son aplanados, hasta el hiomandibular,
e e g, prsndo ot ol iplcics, g e for

iy fml/rlnmu (5l 29). oo foms s (bmrng).

presentands el‘pro exminado en
T e o oo i -m: or smw i et o
ar el cndrado.F s mis ancho y tam-
ién termina en ponc. B bore e a'l!enar«kesley «mmmy e
oo e una concdad pus s aiulacicn con o metapc-
Fatnds y o iomandialar. s e ol e el 13

e i 4 rapevs e i 1 et 5

i (B 28) 2o sl o
teriz ad; i

e o
(puente) bastante at,.m.um. qu: se une Firmemente con ¢l metay
(eugmdex Il

Gyl e o
sy n ,“,,m Vel de pesbic. H vévic iner
terior, formado. condi N
Tt condla

: i

o delimitan un surco en donde penetra el borde
s o hay un foramen syperior
oo svado por detcs 3 pertenccen al sistema de

actos del nervi facl. Lt Fama deskendente, formada haca
artiba por las crestas y el Surco, termina e una especie de tubo,

con e it del e hioideo Tt s e importante porqe
elaciona trs series (opercular, pterigodea y el arco hioideo) con
i ncurcriney constupe 1 bate de suspension hiow i propi de
los teledsteos superiores.

Sei operculn
Preoperuar (Fig 4A) . Es un hueso apanado el
e e e il G i ().
e masv, sige una dinecion vn e
3M s i, cminand v e i
caa y con un hords . B region ¢ arieul anerorment con
Stk el e AL il G 14 v del s 5 e ot
car it un, gancho, e sirve paa I fjcion del smpléchco
e 1 S 5 e ol e
Tt de 1o rams scmione propesadorendiblar 4l o de

medinie varios poro La egén poserion o rolongacin ien o
wexo y es sumamente splanads, lisa en su paste superior

7 ondulads cn Su pat ineror, B hucio s rcacons anteriorménte

0 o Homandiular, f simplécicoy el cadrdo. Fnalmets, o

el opercular y el interoperculs
i Opereser (i, 48). s grnde y alana, e forms de

de
tna crcts e e en o vt amrosupro ¢ drige el
mente hacia ateis hasta encontearse con otra que nace en el cindilo
inferoposierior y e s dmgﬂ Perpendcarcnte b sbjo. Los
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e
o en e pone meompenat e s i o reslcin
con el hiomandibular; por este condilo Ia superficie se
e i e menes s, Tomando. gl recions con
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los demnis huesos de I srie pox medio de tegumento  por sper-
wcroperiormente 3¢ telcona con e preopislrs fos

eroiteionmene 1 une de I s foma con . subopeeui <

igualmente con ef ineropecla en 1. pare feroanri.

) Seboperclr (Fig AC). T3 un s sumamene aplanado,

de i reccitn contraria l anterior, o Sea, que
mientas el {100t el al en el opercular queda en I parte ol
en el subopercula, la parte ventral I del hueso Io
constituye un proceso dirgido diagonalmente hacia arrba, Tste

Sl por s cars. i s properlr  por 0 ar osteior
e elcions con s qil del opercae, L
D et (Vg D). A B d s s e

cartilaginoso, que se relaciona con el angular y el cuadrado, Pos.

et o e 4 g, v n G
n e, Paa intermaente s preoperar, i
o de ial Torma que o antrior,Joto con

e o o 5 serun opid
ambin por medio de tegument con 1o b

Compleo biiden

1 complfo iideo forma' patetanbic de I Humada region
hipobranquil, B comitido po sl piers s

o g fomands i b s (v
ALy i) o e, bl o vt oy s dc

.yl utohi pertice venlde a cubers
10 s Gl e St s S & 1
Spetice powcrodosal dl ephal (i)

i) Baibil (Fig 3A). Tien forma tapesoida y consitape
o b e \m,‘(‘u. B iy e ) ¢ gt
o Lt poti ' poc ecenloc

Sicles p o hipohiaies Dotsimente s Jos i

e e eacons con ] prime babrnguil
i) Hipobial (Fig 5B). T un bucso que et constitido
or dos pieas: una inkecior y una perir L. i infeior i
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propectada anteriormente formando la bise del receso que recibe la
pue ifeir e il A e lim s relcons mdinc
‘sutura fija en cremallers. La pieza inferior se sutura d te

e sperion 2l miamo oo L piess doral  upait,

s
g
é
~;2¢
:

s b
e

) Comolial (i ). s f s s rnde del om:
L o g § gt G posimenc
S0 el e s o b
e o e s o e i o sl s
i B e b il e pr s fovimens decics
e Hipoe S e o s e con 1 9% P
S R (i s 3 of e

. Bpiil (i, 5D), T orms singular, degado,con
st o L i o et kot 1 e

e ool pona. e . psie de i

AT et

o) kil (1) 2 e i, pe

i, 5 sy el o g

plicion oo s a

o i,
iy Ol (i, 5F)._Es un b de s e, o
ad o s s s e
e et s o o G .
B it o o pine b e

Eron 5y ipohiles Ventzament tene don soptfies e
lar pa os Biohias L

daie e ey o misclos e moeren todo e compef 0w
e i oot

<) Region banguil

liminas del hueso delmitan tres cavie

s comtinid o n o e o
i, ocalihdosen s regi vental
3 apoe 1 iminss branquisis Y

1



i) Basibranguiales (Fig. G, , 1) s Gseas
olcads e un e ongadi ol vl de sl
de los arcos_ branquiales. EI ibranguisl se relacions por
medio de tejdo aniaginoso o <l baiial, hipobily 1 bl

i Hisinpi (it &, 51 Son e e
o corto g 4 oncan ol gt bslani
Y o o g (pama, e o) B
Vipobrancgua o s desillad endo s wn un procso
W S ¢ i, s rocss s s
mands ans s ok e ofce mayor s o
. i st ke g s el 0
ds{g\lndn basibrangy G &
o) g (i 6,57 St s
e huco o, o apansdos, mmdm’y con g
o menos profondo huads o I el B o, o 1
i, o 5 seresbranquales. 1 s y cuarty @bl
a0 e i e reacionmr con

superi e infeor. Los ceratobranquials se relacionan hcia adelan.
e o o hipobrunquiles, con excepin el cuartocerstobeanquil
e i, e wne sl por o carlginso o I
anterolateral del tercer ceratobranquil,

i) Eongiles (Bige 4 8, &1 47). Son vt pacs

e s i s i) i e Gy
il o i o e b i peres 3 e s
ien prpas & cio s T bt gt
iferene G Ios e antriores, sndo mds g y b nred
ltimo, s elaclondn con 1 e pisa e gt frmtn

o iger e, 5 o specivs teratobrn
L cuato s rlacions nfesonment ooy €1 cur ceet.

B y supeiormente con < suspersoi fringt

), Frngeos inferiores (B 5G). S tta de dos hesos
ceratobranquiales modificados. Estin constituidos por dos liminas,

s

s ringia d posicion horzonaly un procs o i vl

tiene, ventralmente,

finos. Por el contrario, en C. femenis
y los dientes de mayor tamafio y mds numerocos (Fig. 10 A,
e

iy Faringeos upeirs (Figs 6., ). So s paes de
e e S ot oo
T
e coos gemens ncuades. Lo s anirf  media
o o e I e s i e

o imins. L s e los
ey ey pried ek
Tt poseri

i) Suspomoriam (Fig, 68). s un b pegoio, wbolr
s fug o ,,‘mfdk o g e, Eos
e 1o, e brnlescon o oot v 4l pus.
e

4 ESQUELETO AXIAL
&) Columna verichral

La columna vertebral esti constituida generalmente por trcinta
o vncbras, dieinuee precandies (icoynds o st 3

s e (ncoends st 1 s retcogendad
e s an s 3 o e hmcons e
Ccmpepe T sdlne Gine o veers con fomne i

tebras se relacionan  sirven de fjacion de la musculstusa de lss
aletas medias. Ademis, tod. su longitud sive de protecien al sis-
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que s sian cn I g caudl 1 Qi pasin 8 e de o o
Hemles b & compiso n.,m e provgiin
D @ ) i e oo 1

o e 6 1 s o o e nrsbns

. wdoin cu ansaem e st
o pechs e s (Bodio) que o oo s
faes 1 basccipial Poee e Iy paa dorl o o ol o

autsgeno. Posteriormente al centram hay postaigapofsis Aeurales
desarrolladas para su articulacion con el axis. La base del axcy neural
tene do procesos poco desselados (udimentos de s basapi-
ss) que estin atravesados cada uno por un foramen para el paso

csal, que sirven de sustento
2 las cspina y radios landos de L alts dona). Todavs en s
g s son i,

Basapaisis desarrolladas,

st sutco, a partic de la cuarta vérteba precaudal sc duvm P
linea media ventral hacia el lado derecho del paz, volviendo a sa
posicibn medial 4 I situa e Iy décma et pecanta, Fon
desviacion no es apacentemente comin en 1os Perciformes,

A\ e de ot s bt 4 15 o s
aumentan de tamafio progresivamente y se dirigen diagonalmente
Haca abajo hasta unire con 2 hombloge, formando un oente oy
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en la vértebra N' 15, Esta fusion constituye el primer arco e

La espina hemal completamente consituida aparcce cn xa
nimero dicinueve y marcha el comienzo de las vértebeas de Ia region
o (o e ot i e spee). L s

v e g pellss

) ..m.. e e g.pee‘.s. m;mla

e s pos cpinss nebrles  hemales

exin mﬂ: [y mm,.;;e e

ol Lt prerigapoids hemale en C. acllar apaecen en e v
{ebr nimkro cato (cudal). S obera cirts varacioncom €5pc

4l i opcs De sl s cxaniaado, apa

Vebras et s o cuteo (caudl)

') Conpleo bpra (Figs. 7, €y D). Como s mncind
.m.,lmm{’ o i U] vl i
S e o s o d 10 ses Candl Ao pce
i de st 4 T i 5 vt el s
i nado B compe, e formado :

. También s relacion con el primer epural por medio de e
oo sy Lt Ui vt G 1 e hemal

Eii pesek g Qe gt Ay e cutegos
o primeros ipoalsy epucies. El ot

ok o cmn ot s ey o

Ul s fosons o i il so s, F pimes

il e € mis cundessin del grupo por poves an oo

hadeten Torms. de gach o s e e prs I Hscidn

ST el de T o 1 e de o hipaals comstiogen

i mapor consnc s 1 e Lo el y woneuales e
0 oot o complein, Lo do ears i hados e
e por dels G413 Gt ipins e (sguno utores o
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sideran csta espina como el primer epural) . Su relacidn con el res
el complei G a base e ejido 1o ({algo y ares). Hace
adios externos. Los dos uro-

s se e los radios ex ur
eurales sc sitdan también en la parte dorsal del complejo, pero
posteriormente a los elacionan con stos Gltimos I

panles, o o i s by o . £ sndo
woneua sl e que el primero, relacionindose con

.wm o G 1 s B pimér o s relicions con
ottty o

%) ESQUELETO APENDICULAR

El esqueleto apendiculae st formado por las dos cinturas: cin-
urs cxcapulr y ciurs pévicn

) Cinrara m.,m.,

tus excspulc n los - s sumamente fuerte y
ndice.

supeciorment cintura con el neurocrdne, y aquel
i posern s¢ conntan e low sk A s
pectoral.

Postemporal (Figs. 8A, A'y 7). Es un hueso en forma
de horquilla que hace I conexin fundamental con el neurocrdneo
ecdiante dos ramas: una dorsal, que fiene forma de abanico y ¢s

necta al
e, tiene forma tubular, est dirigida diagonalmente  se conecta
i Ls it d s do umas constitay of g del o

Posterormente iene dos facetas artculaes, una externa y otra in-
tems, gue s wnenconl xkpud:///rmm L Fcts ntena s conc
medio de matesial cartilaginoso con un proceso e del

agi
Dpraceitram, T cocp et sigvesads po o forimen, scg
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« e 2 unt rama descendente del sistema de 1a linea

s e aadn e potopon. 5 ncionsda
bk prohal s i

PPy g e
o e ) ‘escapular, tiene forma sigmoidea y se puede dividic en dos

o pvetrany e e onin i st on s crsa o
e o S, i e prsets o procso 5

it

ada. La cresta interna es mis pequeda que a anterior y sc

clona iy i con o epul y ol coacoids Eo I e “media
o proceso ventsal del coracoides.

,v ,m,,,,b,. Fig 3D). it
s Sl iy T o
o e X
S L o o e s

i

) Eviple (Fig S5). s unbusso de forms romboidl, o

e el vt oo S Sl onl
o o e g s s oo Ve
i o g e i B b
s ot e €l ¢ tn s i
ety - B

o B e b cckpols§ 1 s do
Viados o materal corlagingsoy concive. Ea I region dosl
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s e s £ ol dicamee o
s s J 4 sl el et e e i purnss
un actind fusionadc P“ " “
) Gt )t b o e ot
vrtida Esti formado carkmee por dos fegionc: vos supe
S e e e o )
i et s i e & o
s selacion por medio de e cactlaginoso con s paie
media de la cresta interna del cleithrum, i En N -
indtc, e cunh e f mis grande
¥ o co e descendente delihsarscvidad
cavidad se forma et el procso descndent y 1 cresa e de

A (£ 1) ey e s e
e e

apero, hasa l
). u.u.am:mmmf’ B

coricoides po e musula y onecivo. Adeis, en
Closse i Tos i ‘o quince radios de 1a alea pectoral

) e e e 3850

i sitadapor debao de o sncrio y st constiida por los
n.,;,m,g.m "Euby tenn {om iangor 5 ¢ e 11 14

el g+t e e T st ot o

estrias de pe: ::\]n ;;:‘uu;e Fsta_articuls letermina quewl
orma genral de complco sa trisngula. (Fig. 30); Cod

T o o e oo e poem o

e deans e i, W egion .m..a...mw s
formada 508 0 crestas laminares. El cue s

iy s amsdo o ey & ok o
S o o Amﬁ“‘m .,,,.,m.én o n
i, Laeaimente poes n procesy lumdo, procels ot

proceos als que i en o i 14 e
s de o oy sonde . o 1 b
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una cavidad en 1 cal toma insercitn 1s musclatuc e la et

Las otras dos crest

ana dorsal y otra ventral,form

bl parte e o musclatur de I e Lot b.mpterl!ms

par
e Posetrmene onectan 15 o rdis I capns ‘mediante
una aticulacien similas 3 1a de

CONCLUSIONES

B g Gie s eprsnado an Vnemels st

por tees

Avuson, 1971, y

scita como Cichla intermedia MACHADO-
‘Jo conocidas, como Cichla celaris Boci &

Scinoin, 1891y Cithl temensi; HusoLor, 1653,

A pesar de la gran similitud et
cies, s¢ pudieron o

i d s s cpe

para

vcrs lgunes dlcsacis e

opisatont et wabjo i (MAGHADS-ALLBON, 1571)
e tasonomia del gt Ciolcn Veneul. B difrencis

i, de Cicl ol s mis o e e
& memedia . rem
EI didmetro de la drbita es mis grlndg en C. ocellais,
El ancho del vémer es menor en C. ntermedia.
La cresta mediana del paraséencides es mis elevada
o & tements

L liming verical del busfocies s delgedn, Lo
gudo en C, oce-
gruesa y formando un

m con
T y €. e
ingulo rcto en C. temensis.
Las presigapbfisis hemales apasecen en C. ocellaris
e i cnd B ¢ iemeda
. tement spasecen gencralmente sobe I tercees o
cuart vértebrt cavdal
Lo angos infriors son bl y con e -
. Fn C.

gruesos y los dientes son gty
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te cstdio o vl dimorismo sexal e ringuna
e

RESUMEN

I oo Gl (Perdfomes Cclide) n Veoezuls i
prsenado. por trs cpeces: bl ocellrt Biocit & ScHvern
1z cm. ebenss Hporon. . una nueva especie recente.
lescita como Cichla intermedia en mi trabajo antecior (Ma-

firedr it )

A pesar de la gran similitod entre la ostologis de lss tres
especies, s pudieron observar algunas diferencias que eventuslmente.
complementarin el trabejo anteror

En la descripeién osteolégica se tomé 2 Cichle ocellais como.
del

s,

peis son de il sepraci
PO gy S o e 5 B
o e s o il e bssteides
eiapiis et ) rch e v 3 s s Sk
Z,m

emis, e biers una curvatu que s los e b
- P primers stebras precaudales st curvats s encontss
i o Rl

B estudio n gencal 0 sevels dimorfismo sl o singana
de las tres especics, -

SunMARY.
The genas Cichle (Periformes Cichlidae) s seprescoted

ncauca by the speics itla ovelors Brocn & Benmniorh and

Cichla temensis HUMBOLDT. Also, 1 new species recently described

a5 Cicblt ntermedia in  previous work (MACHADO-ALLISON, 1971)
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species, some differences which eventually complemented the former
work could be seen
the Cichla ocelaris was taken 35

ot W...S.mn.mmw s pesent in ot county.
Norphometicaly, ths specis e diffclt 1 dsinguih
However,snifcnt ierences were found in < of the
e orbit;in the vertical pr e of e batonk e bl e
pophisis;
ot 2 e vhich (ollowsthe bl ol ofthe it
I vertebrac was observed. This curvature was found in
o specimens of the thice pecies examined.

The study in general did not reveal sexual dimorphism in any.
of the three species.

' s . 2
H 6 e .
s 254 s 504
‘ P o
s s 255
l B 226
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Fig. 5. Visa doe d o g g A, Gl sl N, Gl e
oty ke

& i)

g a ©

Fi. 10, Oulios de Gl el A, s B, st €, oo
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